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Reguladores de caudal de aire Tipo RNS,
NW 80...125

Los reguladores de caudal Trox de la serie R son reguladores
automecanicos para sistemas de caudal constante. Los regula-
dores de caudal trabajan sin ayuda de energia externa.

Una compuerta de regulacion se posiciona por la acciéon de la
presién dindmica, de forma que el caudal de aire fijado se
mantiene constante en toda la gama de diferencia de presiones.

Momento de cierre Disco de leva Muelle fleje

Membrana

Compuerta
de regulacién  de regulacion

Datos técnicos
Ruido del flujo de aire, seleccion rapida
Ruido del flujo de aire, sin silenciador

Ruido de radiacién
Informacién de pedido
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Reguladores de caudal de aire Tipo RN,
NW 80...400

La fuerza aerodinamica del aire en circulacién produce en la
compuerta de regulaciéon un momento de giro en la direccién de
cierre, incrementado con la ayuda de una membrana de caucho
que sirve a la vez de amortiguador de vibraciones. El momento
de cierre, se compensa por un muelle de resorte, que se adapta
a un disco de leva, de forma que a cada variacién de presion

se ajusta la posicién de la compuerta de regulacion de forma
que el caudal de aire permanece constante con muy pequefa
variacion.

El caudal de aire fijado puede volverse a fijar facilmente desde
el exterior sin necesidad de herramientas, mediante una escala
situada en el exterior del regulador. Para una simplificacién en la
realizacién de los proyectos, los reguladores se pueden pedir y
montar segun el diametro nominal, fijandose posteriormente en
obra el caudal de aire deseado, con lo que se realiza una
puesta en funcionamiento de forma sencilla y segura.

Los aparatos se pueden suministrar también con una carcasa
para amortiguacion del ruido de radiacion. Para otras exigen-
cias acusticas, adicionalmente puede utilizarse el silenciador

RS-A, RS-B, CA 6 CF/CS.



Econdmica puesta en marcha

Rapidamente y sin necesidad de mediciones se tiene el caudal
de aire fijado en la escala exterior del regulador R.

La ventaja frente a compuertas de cierre consiste en que no son
necesarias mediciones ni ajustes posteriores.

En el caso de que se produzcan variaciones en la presién del
sistema, la instalacién se autoequilibra automecanicamente
debido a la reaccion rapida del regulador R para adaptar la
posicidn de su compuerta a las nuevas condiciones del sistema
manteniendo el caudal de aire constante dentro de los valores
fijados.

Para una variacion del valor fijado del caudal de aire en los
reguladores RN puede montarse un servomotor eléctrico.

Regulador de caudal de aire Tipo RN
con servomotor

,
b
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Regulador de caudal de aire Tipo RND
con silenciador rectangular RS-A
(Montaje en obra)

Aplicacion

Sencillo montaje

Opcionalmente se pueden suministrar con la junta Trox en todos
los tamafos 80 a 400 con lo que sin necesidad de material de
sellado adicional, se tiene con un reducido coste de montaje
una alta estanqueidad. Los extremos del conducto han de estar
limpios y sin rebabas.

Es recomendable la fijacion del conducto con el cuello del regu-
lador mediante tornillos rosca chapa o bien remaches ciegos.

Exigencias acusticas

Para optimizar el ruido del flujo de aire se pueden suministrar en
funcion de las exigencias silenciadores circulares CA 6 CF/CS
con 50 mm de espesor del material de absorcién o silenciadores
rectangulares RS-A y RS-B.

Regulador de caudal de aire Tipo RND
con silenciador circular CA 6 CF
(Montaje en obra)

Bateria de calefaccion eléctrica 6 con agua




Ejecuciones - Dimensiones

Caracteristicas constructivas - Temperatura de funcionamiento 10 a 50°C
Carcasa - Gan_wa_ }de presiones de 50a 1009 Pa ]
— Conexiones circulares en ambos lados adaptadas a DIN 24145 ¢ - Posicion de montaje horizontal 6 vertical . .
DIN EN 13180 con ranura para junta (La junta puede montarse en — Precision de funcionamiento incluso en condiciones de funcionamiento

fabrica o posteriormente en obra, con el tamafio 80 se realiza mediante desfavorable (es necesario un tramo recto delante del regulador de 1,5 D)
adaptador) — Compuerta montada sobre cojinetes

— A eleccion con bridas en ambos lados segun DIN EN 12220 parte 1 - Membrana de regulacion a la vez que elemento de amortiguacion

6 con cuellos para conexion rapida (no con RNS) - Gama de caudales 4 : 1

— Estanqueidad a través de la carcasa clase A, DIN EN 1751 - Alta exactitud de caudal . .
— Fijacién del caudal de aire con una escala exterior, con una exactitud

Regulacion del caudal de aire aproximada + 4 %
- Automecanico sin ayuda de energia exterior - Laregulacion mecanica no precisa mantenimiento
— Para impulsién o retorno
Tabla 1: Dimensiones en mm Tabla 2: Peso en kg
Tamarfo Carcasa Bridas Tamarfio RN RNS RND Peso adicional
nominal | @D, | @D, | @D; | @Dy | L, L, 5 L, | @D, | Lg s b @d | n? nominal Bridas |Servomotor
80 79 | 181 - - 250 | 232 | 330 - - - - - - - 80 1,4 1,4 2,2 - 1,0
100 99 [ 200 | 100 | 111 [ 310 | 232 [ 310 | 298 [ 132 | 290 | 38 | 25 | 95 | 4 100 1,8 1,8 3,6 0,6 1,0
125 124 | 220 | 125 | 136 | 310 | 232 | 310 | 298 | 157 | 290 3 25 9,5 4 125 2,0 2,0 4,0 0,7 1,0
160 159 | 262 | 160 | 171 | 310 | 232 | 310 [ 298 | 192 [ 290 | 4 | 25 | 95 | 6 160 2,5 - 5,0 1,0 1,0
200 199 | 300 | 200 | 211 | 310 | 232 | 310 | 298 | 233 | 290 4 25 9,5 6 200 3,0 - 6,0 1,4 1,0
250 249 | 356 | 250 | 261 | 400 | 317 | 400 | 388 | 283 | 380 | 4 | 25 [ 95 | 6 250 35 - 73 1,8 1,0
315 314 | 418 | 315 | 326 | 400 | 317 | 400 | 388 | 352 | 380 4 30 9,5 8 315 4,8 - 9,8 2,5 1,0
400 399 | 498 | 398 | 411 | 400 | 317 | 400 | 388 | 438 | 380 | 4 | 30 | 95 | 8 400 57 - 11,8 3,9 1,0
1) n = no de taladros en las bridas
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Servomotor

Para variacién del caudal de aire

(No RNS)

Eléctrico 24 VAC, 24 DC 6 230 VAC
Montado en fabrica
Reducido espacio por montaje

compacto

Atenuacién acustica RND

Para reducir el ruido de radiacion
Envolvente exterior de chapa de acero
galvanizado

Revestimiento de material de absorcién

Junta de goma para aislamiento

Materiales

Carcasa y lama de
chapa de acero
galvanizado

Muelles de acero inoxi-
dable

Membrana de poli-
uretano

Casquillos de PTFE

Tabla 3: Dimensiones en mm, Peso en kg, Potencia EL en kW

Ejecuciones - Dimensiones

Baterias de agua caliente WL

Suministro separado para recalentamiento del caudal de aire
Marco de chapa de acero galvanizado

Adaptadas a conductos segun DIN 24145 6 DIN EN 13180.
Con el mismo diametro de conexién a ambos lados

Tubos de cobre y lamas de aluminio

Estandar con dos tubos en fondo

Diametro de conexién R1/2"” “con conexion roscada”
(Montaje a realizar por el cliente)

Presién de funcionamiento maxima 8 bar

Para agua caliente hasta 100 °C

Montaje horizontal o vertical con cualquier direccion del flujo de aire

Bateria eléctrica EL

Tamano Dimensiones Peso Q
nominal 2D, R S T N WL EL in kW
80 - - - - - - - -
100 99 225 183 140 103 3,4 2,0 0,4
125 124 225 183 140 128 3,4 2,5 0,9
160 159 | 305 | 258 | 215 | 163 5.1 2,9 1.2
200 199 305 258 215 203 5.1 3,7 2,1
250 249 | 385 | 333 | 290 | 258 77 | 45 3,0
315 314 460 408 365 318 10,0 6,7 6,0
400 399 | 534 | 479 | 400 | 403 | 11,6 | 81 9,0

Cuello en ambos lados
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Suministro separado para recalentamiento del aire

Marco de chapa de acero galvanizado

Adaptadas a conductos seguiin DIN 24145 6 DIN EN 13180.

Con el mismo didametro de conexién a ambos lados

Elementos de calefaccion de acero inoxidable 1.4541

Protegidas contra sobrecalentamientos cableada con caja de conexiéon
con bornas para la conexion eléctrica

Montaje horizontal o vertical, con la caja de conexion a eleccion arriba
o lateral

Monofasico 230 VAC (Tamafios de 100 a 200), bifasico 400 VAC
(Tamafo 250) y trifasico 400 VAC (Tamafos 315 en 400)

Conexion hembra por un lado

L 50

TROX "racumx
5
0| |°

) \

] | _/
R

R1/2"1)

-

Entrada de cables

1) se suministra con aro de fijaciéon para acoplamiento



Ejecuciones - Dimensiones CA, CF y RS

Tabla 4: Dimensiones en mmy Peso en kg

Tabla 5: Dimensiones en mmy Peso en kg

.g RS-A/RS-B Peso ° CA050 / CF050 Peso
§ oD (gD C | B | H |[L;|Lg| E|F|R]| G| K| M |RS-A|Rs-B é Lg CA050 CF050
©
so | - - -[--]-1-1]-=-1-"1-=1/-1-=1-1-1- = | oD, | 2D, | @D.4 | 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 500 | 1000 | 1500 | 500 | 1000 | 1500 | 2000
100 | 100 | 99 | 100 | 222| 160 |1000|1250| 120 | 180 | 61 [ 160 | - | 140 | 8,0|10,0 80 79 - 191 [ [¢] [¢] [¢] - - - 09 | 15|22 |28
125 | 125 | 99 | 100 | 272| 170 | 1000|1250 140 | 230 | 71 [ 210 | - | 140 10,0 12,0 100 99 | 200 [ 211 | x/o| x/0o| o [¢] 40( 70| - 11 1,8 |25 | 32
160 | 160 | 124 | 160 | 412| 210 | 1250|1500 170 | 330 | 81 | 310 | 190 | 140 | 18,0 | 21,0 125 | 124 | 225 | 235 | x/o | x/0| o© [¢] 50| 90| - 12 120 |29 | 37
200 | 200 | 159 | 160 | 652| 280 [1500|1900| 220 | 570 | 81 | 550 | 350 | 200 | 35,0 | 42,0 160 | 159 | 260 | 262 | x/o | x/0| © [¢] 70(120| - 14 | 24 | 33 |43
250 | 250 | 199 | 250 | 902 | 310 [1500|1900| 255 | 835 | 81 | 800 | 550 | 200 | 44,0 | 56,0 200 | 199 | 300 | 311 [ x/o | x/0| O [¢] 70 (130 - 1,7 129 | 40 | 51
315 | 315 | 249 | 300 (1002 | 360 |1500|1900| 285 | 935 | 101 | 900 | 600 | 200 | 55,0 | 67,0 250 | 249 | 350 | 368 [ x/o|x/0|x/0| O 90(16,0(220( 21 | 35 | 48 | 62
Tipo RS no disponible en tamafio 400 315 | 314 | 415 | 413 [ x/o| x/0 | x/0| © 12,0 (20,0280 | 24 | 40 | 56 | 7,2
400 | 399 | 500 | 461 | x/o|x/0o|x/0o| o |150250|340]| 31 | 51 [ 7,1 | 91
x = Longitud suministrables tipo CA050 o = Longitud suministrables tipo CF050
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Definiciones - Datos técnicos del flujo de aire

Definiciones m,, I/h: Caudal de agua
f,  en Hz: Frecuencia media por banda de octava Ap, kPa: Pérdida de carga agua
Ly en dB: Potencia sonora (re 1 pW) del ruido del flujo de aire PWW en °C: Temperatura agua
enel cc.>nducto de conexion . o V  enl/s 6. m¥h: Caudal de aire
Ly endB: Potlen0|a sonora((jr.e 1t pVV).tdeI I’.UIdO dde radlaf(:u_)n Ap, en Pa: Diferencia de presion (medida 2D
en las correspondientes situaciones de montaje. delante y detrés del regulador)
Figura 1 a 5 de la tabla 10. . . o
L en dB(A): Presion sonora (re 20 uPa) del ruido del flujo de aire ~ * Pemn  en Pa: Diferencia de presion minima
en dB(A), con una absorcion en el local AV en * %: Desviacion del caudal de aire del valor fijado
de 8 dB/Oct. (Montadas directamente en zonas
L; en dB(A): Presién sonora (re 20 uPa) del ruido de radiacion Ejuerts)\tjif;?:ez()e han de considerar mayores
en dB(A), con una absorcion en el local
de 8 dB/Oct. Aly,s en dB: Coeficientes de correccién para la potencia
NC : Curva limite del espectro de presién sonora sonora radiada
con una absorcién en el local de 8dB/Oct. Alptas en dB: Coeficientes de correccidn para la presion
Q  enkW: Potencia calorifica sonora radiada
te en °C: Temperatura entrada de aire
. . Todos los niveles sonoros fueron medidos en camara anecoica.
ta en °C: Temperatura salida de aire Los datos de potencia sonora se midieron y corrigieron segun ISO 5135 en Diciembre 1997.
Tabla 6: Datos flujo de aire Tabla 7: Potencia de baterias de calefaccion con agua
. . PWW 60/40, t, = 15 °C PWW 90/70, t, = 15 °C
18 % AV Apg min 18 g * . . . :
g g \Y Apgmin | Q t, m, | Ap, | Q t, m, | Apy
© enl/s lenmd/h|en+ % | en Pa © | enl/s |enmd/h| en Pa |en kW|en °C | en I/h |en kPajen kW|en °C | en I/h |en kPa
11 40 20 100 22 80 10| 04| 30 18 | 0,1 09| 46 38 | 03
80 20 72 15 100 100 40 | 144 20| 06| 26 24 | 0,2 1,3 | 40 55 | 0,6
30 108 10 100 60 | 216 45 0,7| 24 28 | 0,3 1,7 37 73 1,0
45 162 8 100 90 | 324 90 08| 22 33 | 04 22| 30 96 1,0
22 80 10 50 35 126 20 05| 27 22 | 0,2 1,1 42 51 0,7
100 40 144 8 50 125 60 | 216 45 0,7| 24 28 | 0,3 1,7 37 73 1,0
60 216 6 50 100 | 360 | 110 | 0,8| 21 35 | 04 23| 34 | 102 | 1,0
90 324 5 50 140 | 504 | 205 09| 20 39 | 05 2,8 | 31 124 2,0
35 126 10 50 60 | 216 10| 1,1| 30 49 | 1,0 26| 50 | 116 | 3,0
125 60 216 8 50 160 105 | 378 25| 16| 27 68 | 1,6 38| 44 | 167 | 6,0
100 360 6 50 175 | 630 60 | 22| 25 95 | 2,0 52| 39 | 230 | 10,0
140 504 5 50 240 | 864 110 28| 24 | 120 | 4,0 6,3| 36 | 279 | 14,0
60 216 10 50 90 | 324 20 | 14| 28 62 | 1,0 34| 46 | 151 | 50
160 105 378 8 50 200 185 | 666 70| 2,3| 25 99 | 3,0 54| 39 | 238 | 11,0
175 630 6 50 275 | 990 | 140 | 3,0 24 | 132 | 4,0 6,8| 35 | 302 | 16,0
240 864 5 50 360 | 1296 | 230 | 3,6 | 23 | 157 | 6,0 80| 33 | 355 | 21,0
90 324 10 50 145 522 15 23| 28 | 100 | 1,0 57| 47 | 253 3,0
200 185 666 8 50 250 240 | 864 35 31| 26 | 135 | 15 79| 42 | 350 5,0
275 990 6 50 435 | 1566 | 105 | 4,7 | 24 | 202 | 2,0 | 11,4| 36 | 504 | 9,0
360 | 1296 5 50 580 [ 2088 | 180 | 5,8 | 23 | 252 | 3,0 | 13,5| 34 | 598 | 12,0
145 522 10 50 230 | 828 15| 36| 28 | 158 | 1,0 91| 47 | 405 | 3,0
250 240 864 8 50 315 380 | 1368 35 50| 26 | 217 | 1,6 | 12,6 | 42 | 558 5,0
435 | 1566 6 50 690 | 2484 | 105 | 7,7| 24 | 335 | 2,0 | 182 | 36 | 805 | 9,0
580 | 2088 5 50 920 | 3312 | 180 | 9,7 | 24 | 420 | 3,0 | 21,6 | 34 | 956 | 13,0
230 828 10 50 350 | 1260 15 55| 28 | 241 1,0 | 13,8 | 47 | 611 4,0
315 380 | 1368 8 50 400 700 | 2520 55| 9,1| 26 [ 394 | 2,0 | 21,4 | 40 | 949 | 8,0
690 2484 6 50 1050 | 3780 115 | 12,4 | 25 | 540 | 3,0 | 27,5| 36 (1215 | 12,0
920 3312 5 50 1400 | 5040 195 | 14,8 | 24 | 646 | 4,0 | 32,6 | 34 (1443 | 16,0
350 1260 10 50 * el factor adicional debe ser considerado
700 2520 8 50
400 1050 | 3780 6 50
1400 | 5040 5 50




Ruido del flujo de aire con silenciador

Ejemplo Ejemplo
Dados: RN Tamafo 200 Dados: Tamano 125
V. =1601/s 6 576 m3h V. =601/s6216 m¥h
A pg =250 Pa A pg =250 Pa
Presién sonora admisible en el local 45 dB(A) Presién sonora admisible en el local 45 dB(A)
con 4 dB/Oct. de absorcién en el local con 4 dB/Oct. de absorcion en el local
Se busca: Ruido del flujo de aire en el local Se busca: Ruido del flujo de aire en el local
Resultado: L aprox. 42 dB(A),
La exigencia se cumple con CF050, de 500 mm
de longitud. Para ver el calculo ver la pagina 9!
Tabla 8: Seleccién rapida ruido flujo de aire
Apg = 100 Pa Apg =250 Pa Apg = 500 Pa Apg = 1000 Pa
V con CF | con CF [con CA|con CA| con |con CF |con CF|con CA|con CA| con |con CF |con CF|con CA|conCA| con |con CF |con CF|conCA|conCA| con
5001g. [10001g.| 5001g. |10001g.| RS-A | 5001g. [10001g.| 5001g. [10001g.| RS-A | 5001g. |1000lg.| 5001g. [10001g.| RS-A | 5001g. |1000lg.| 5001g. [1000Ig.| RS-A
o et
s @ > = < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
e | = | € (B3| |B] |B] [B] 3] |1B] (8] (3] |8 |B] (B3] (8| |B] (8] |3 |1B] [B] (3] [B]| |2
11 40 |<|<|<|<|=-|-|-|-|-|-118[17|<|<|-|-|-|-|-|-|22]21| <|<|-|-|-|-|-|—-|28|24|17| < |- |- |-|-|- |-
20 72 7| <|<|<|=|=|=|=-|=|-|2118| <|<|=|=|=|-|-|-[25]19| <|<|=|—-|-|—|—-|—]29]|24|18] < - - -
80 30 108 [24]16]<|<|-|-|-|-|-|-[28|21]17|<|-|-|-|-|-|-[30]|23[19|<|-|-|-|-|-|-|33]25/21|<|-|-|-|-|-|-
40 144 |30(24|22|16| - | - | - - | -|33|27]24[18| - | - | - | - | - | - |35|29[24|17| - |- | - | - | - | - |38]32|26|17| - |- |- |- |- | -
45 162 [31]25/24[19| - | - - 36(30(27|21| - | - | - - |-138]32]27]21| - |- | - | - | - | - [40|34|28|20| - | - |- |- | - | -
22 80 |15/ <|<|<|16]| < <|<|<|24]|18]15| < [25[18| < | < | < | < |31]27|22|17|33|27|19|16| < | < |37|38|28|29(39(38[25|28| < | <
40 144 [22| < |16] < |24 < <|<|<|29]|22|22| < [31|23]19] < | < | < |34|27|26|18|37|29|23|16| < | < |40|37|32|29|43|39|28|26|20| <
100 55 198 [26]17]20| < |27|18|17| < | < | <|34|26|28|18|37(28|24| < |16| < |39|31|32|22|42(34|28|18|20| < |44|39(36(|31|47|41|32|27|23|15
70 252 [31|22|25| < |31]22|23| < [15| < |39]32|32|24|41(33|29|22|21| < |43|36|36|28|46|39|32|24|23| < [47|40|39|32|50|43|35(28 (26|17
90 324 |36/30/31|24/36|28|30|25|22| < |42|35|36|28|43|36(34/|27|25| < |47|40]40|33]|49|42|37|29|29]|19|51 |44|43|36|54|47|39(31|31|23
35 126 [19] < |<|<|20| <|<|<|<]|<[29|22]22| < |31]24]|20]| < | < | <|36|33|29|25|38(34|28|24| < | < [44|42|36/|35|45|44|35|34|17|16
60 216 [26|17|19] < |28]20[17| < | < | < |34|27|28|19|36(28|26|17| < | < |40|33|34|25|42|34|32|24|17| < |46|42|39|35|48|43|37|33|20| <
125 90 324 |33(25|27|1835|28|25|16/ < | < |40|32|34|25|42|34(32|23|19| < |46|37|39|30|48|39|37|28|22| < 51|44|44|37|53|45|42|35|26|17
115 414 |36(28|30|21(38|31(28|19|18| < |43|35|37|28|45|37(35|26|22| < |49|42|43|35|51|44|41|33|26|18|55(47|49|40|57|48|47|39|30|21
140 504 |39|32|34|26|41|35|31|23|21| < |45|37|40|31|47]40|37|28|25|15|52|44|46|38|54|46|44|36|29|21|57|51|51|45| 59|53 |49|43|33| 27
60 216 [29|23|24|18|29|25|25(18| < | < |35/31|29|25|36(32|31|25| < | < |40|36|33|29|41|37|35|30| < | < [46|43|40|37|47|36|43|45(17|17
105 378 |33|27|28|22|34|28|29|22| < | < |42|37|37|32|43|38(38|32| < | < |48|44|42|38|49|45|43|39|18| < [52|49|46|43|53|42(48|51(22|19
160 145 522 |35(2831|23|36|30(31|23| < | < |46|40|42|35|47|41(42|36|17| < |52|48|48|44|53|49|48|45|23|16|57 |54|52|49| 59|49 (52|56 |28| 24
190 684 [39|32|35|27|40(33|36|28| < | < |48|42|44|37|49|43|44|38|22| < |55|50|51 |46|56|51|51|47|28|22|61|58|57|54|63|53|57|60(32|27
240 864 |42/35/38/30|43|36|39]32|20| < |48|43|44|39|50|44|45|39|24|15|57|51|53|47|58|52|53|48|31|24|64|61|60|58|66|56|61|63|35|31
90 324 |29(25|22| < [29]25[22| < | < | < |35|33|27|24|36|33|29|24| < | < |41|39|35|32|42|39|35|32| < | < [47|45|41|38|48|45|41|38[21|22
160 576 |35(30/25|18|36|30(26|18| < | < |42|38|34|28|43|38(35/|28|16| < |47|44|41|35|48|44|41|35(22|18|54|51|46|42|54|51 |46|42|26|24
200 230 828 [39|35/30|21|40(35|30(21(17| < |46|41|38|31|47|41|38|31|22| < |52|48|45|40|52|48|45|40|26|18|57|54|50|45|58|54|50|45|30|27
300 | 1080 |43|38|35|28|44|38|35|28|23| < |49|44|41|34|50|44|41|34|27|20]|54|50|47|41|55|50|47|41|30(24]59|56|53|48|60|56|53|48|33|28
360 | 1296 |45|41|38|33|46|41]39|33|27|18|51|46|42|36|52|46|43|36|31|25]|56|52|49|42|57|52|49|42|33|28]62|58|55|50|62|58|55|50(37 |32
145 522 [32|27|22|15|32|27|22|15| < | < |40|36|31|27|40|36|32|27| < | < |46|42|39|36|46|42|39|36|17| < |[52|48|45|43|52|48|45|43|23|23
255 918 |36(32|28|22|37|32|29|22| < | < |44|40|36|32|45|40|37|32|19| < |50|46|44|39|51|46|44|39|23|16|56|53|50|46|57|53|50|46|28|25
250 365 | 1314 |39|35(32|27|40|35|33|27|18| < |47|43|39|34|48|43|40(34|24|17]|53|49|47|41|54|49|47|41|28|21]|60|56|54|49|61|56|54|49|32(27
470 | 1692 |[42|39|36|30(43|39(36|30(23| < |50|45|43|38|51|45|44|38|28|22|55|51|50(44|56|51|50|44|32|27|62|58|56|50|63|58|56|50(36|32
580 | 2088 |41|42|42|33|42|42|38|33|29|19]|52|47|46|41|53|47|47|41|32|27|57|53|52|46|58|53|52|46|35|31|64|60|58|54|65|60|58|54 39|36
230 828 [33(2927|20(33|29(27|20| < | < |40|37|37|32|40|37(37|32|15| < |46|43|44|40|46|43|44]|40|20|19]52|50|50{47|52|50{50|47|28|31
400 | 1440 |38|34(32|27|39|34|33|27|16| < |45|42|41|36|46|42|42(36|22| < |52|48|48|44|52|48|48|44|26|22|56|55|54|50|57|55|54|50|32(32
315 575 | 2070 |43|39|37|32|44|39(37|32|24| < |49|46|43|38|50(46|44|38|28|21|56|52|51|46|56|52|51|46|32|27|60|58|57|52|61|58|57|52(37|33
750 | 2700 |46|42|41|37|47|42|42|37|30|22|52|48|46|42|53|48|47|42|33|26]|59|54|53|48|59|54|53|48|37|33]|63|60|59|53|64|60|59|53|41(38
920 | 3312 |49|45|48|41|50|45|49|41|36|28|55|51|49|45(56|51|50|45|38|32]|61|56|55|50|61|56|55|50|41|38]65|62|60|56|66|62|60|56|45|43
350 | 1260 |[42|39|36|32|42|38(36|28| - | - |47|45|45|41(48|44|45|40| - | - |53|48|52|48|53|48|51|46| - | - |60|57|60|54|61|58|60|56| - | —
610 | 2196 |46|44|40|38|47|43|41|37| - | - |52|50|48|47|53|48|49|43| - | - |59|55|56|52|59|55(56|52| - | - |63|61|62|56|65|63|63|59| - | -
400 870 | 3132 |51|48|45|43|52|47|45|41| - | - |49|53|43|47(50|52|44|45| - | - |62|58|57|53|62|58|58|53| - | - |67|63|64|57|68|65|65|60| - | -
1130 | 4068 [53|51(48|48|54|49|49|45| - | - |58|54(52|50|59|53|53|48| - | - |64|59|58|53|64|59|59|54| - | - |68|65|65|55|70|67|65(61| - | -
1400 | 5040 [55|52|54|49|56|52|55[49| - | - |61|58|55|50|63|58|57|53| - | - |66|59|60|52|67|62|62|56| - | - |71|66|66|59|72|69|67|63| - | -

< esta para valores inferiores a 15




Ruido del flujo de aire sin silenciador

Célculo Resultado: L aprox. 47 dB(A) por suma logaritmica,
f 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k la exigencig no cqmplg sin silenciador.
Es necesario un silenciador CF050, 500 mm
Lw . y 61 62 58 54 49 44 40 I/ de longitud. Repitiendo el calculo se tiene
Amortiguacion por L aprox. 37 dB(A) con lo que se cumple
reflexpn 3 20 14 9 4 1 0O 0 O la exigencia.
Amortiguacion por
curvas en el conducto ) O 0 o o 1 2 3 4
Amortiguacion por
absorcién en el local) 4 4 4 4 4 4 4 4
37 44 45 46 43 38 33 29
Correccion a dB(A) 26 -16-9-3 0 1 1-1
Valor corregido 11 28 36 43 43 39 34 28
1) ver por ejemplo VDI 2081
Tabla 9: Ruido del flujo de aire
Apy =100 Pa Apg = 250 Pa Apg = 500 Pa Ap, = 1000 Pa
v L, en dB A L, en dB A L, en dB A L, en dB A
o < fnen Hz % fnen Hz % fnen Hz % fnenHz %’
g | ¢ | £ [gl[elclelclelelzl,[@lelRlslleleslzl. [efelelBlelslels s |, [BelR]eleRle 2
S ei=l=1=1=1E1%] ===l =15 (] e A e =l ==l =15 ] e R e t=l =1 = =1 &
11 40 |66|51|42|40|39(36(|30(25|32|28[60|52|45(43|41[41|38|35|37|33|57|54|49|47| 45|46 |47|44|43|41|66|59|54|51|48|50(|53|54|50( 49
20 72 |67|55|47|39|35(38|35|30|33|29|60|56|51|47|42|43|41|38|40|35|64|60|53|51|47|47|47|46|45|41|68|63|57|55|52|51|53|54|50(49
80 30 108 |58|57|53|44|40(42|39|35|38|34|59|61|57|51|46|46|45|44|43|39|62|64|59|56|51(49|50|49|47|44|68|67|62|59|56|53|54|55|52|50
40 144 |58|60|57|47|43|45|42|38|41|37|61|64|62|55|49|48|48|46|46|42|62|66|62|59|53|51 |52|51|50|46|70|70|66|63|58|55|56|56 54|51
45 162 |55|61|56|49|44|46|43|39|42|37|63|66|64|57|50(49|49|48|48|43|65|68|64|62|55|53|54|54|52|49|71|71|68|64|60|57|57 |58 |56|52
22 80 [68]50(42|38|31(24|16]| < |26|20]65|52(48|45[42|39(33|26|36(31|67|57|54|51|47|46|47|43|45]41|73|64|60|55|50|51|54|56|51|51
40 144 |61|55|48|44|38|32|25|18|33|27|66|58|55|51|46|42|37|33|41|35|70|62|59|56|51(47 |47|45|47|41|78|67|66|62|57|53|53|55|53|50
100 55 198 [6258|50(47|41(36|29(23|36|30|68|63|59|55|51(45|41|36|45|39|72|65|63|60|55(51 |48|47 |50|44|78|69|68|65|61|56 |54 |56 56|51
70 | 252 [60|60|53(50|45(41|33|27|39|33|68|67|63|58|54(50|43|39|48|43|73|69|67|63|59(55|50(49|53|48(80|71|71|67|63|60|56|57 |58|52
90 | 324 |[53|62|56(53|50(47|41|36|44|39|68|68|65|60|56(53|45|43|51|45|75|71|70|66|62|58|52|51|56|51|81]|73|74|71|66|64|59|58|62|56
35 126 [55(50(43(40(35(26|18|16|29|24|62|56|51|48|45|42|36|30|40|34|62|61|56|53|48|49|50(45|47|44|66|59(59|55|50|55|57 |58 |54 (53
60 | 216 [60|58|50(46|40|33|27|22|35|29|61|62|58|54|49|44|40|37|44|38|65|66|62|59|54|51|50|48|50|44|69|70|69|64|58|56|56|57 |56|52
125 90 | 324 |[62|63|55(51|46|41|35|32|41|36(63|68|63|59|54|48|44|42|49|43|67|70|68|64|59|55|52|51 |55|48|72|73|72|69|64|61|58|59|60|54
115 | 414 |64|65|57|53|49|44|40|36|44|38(67|72|65(60|56|51|47|45|51|45|70|75|71|67|62|58 |54|53|58|52|75|75|75|73|68|65|61|62 |64 |57
140 | 504 |65|69|59|55|52|46|43|40|46|41|68|76|67|62|58|54|50(48|53|47|71|77|73|69|64|61|57|56|60|54|76|76|77|76|70|67|63|63|66|61
60 | 216 [59|54|46(43|40|38|28|26|36|30|63|59|52|50|47|48|40|32|44|40|63|61|56|54|51(53|51(45|50|46|66|62|60|58|56|58|59|57 |56|52
105 | 378 |61(59|52|47|42|42|33|26|39|34|69|66|60(56|51(53|45|37|49|45|71|69|65|61|57|60|54|49|56|52|72|70|68|65|61|65|60|57|61|57
160 145 | 522 |61(59|53|48|45(44|37|29|41|36(72|69|63(59|54|55|48|41|52|47|73|71|69|65|60(62|56|50|59|55|75|74|73|70|65|70|63|59|65|62
190 | 684 [64(63|56|51|50(48|43|35(46|40(73|72|65(62|56|57|51|45|54|49|74|73|71|68|63|65|58|53|61|57|79|78|76|74|69|73|66|61|68|65
240 | 864 |62|66|58|54|53|51|47|41|49(43|72|72|64|61|57|58|52|46|55|50|77|75|73|70|64|66|59|54|63|58]|80|79|79|77|71|75|67|63|70|67
90 | 324 [57|50[41(40|39(37|34|27|35|29|64 55|47 |48|48]49|47|40|46|41|63|56|51|52|54|55|54|49|52|48[64|58|54|55(|59|61|62|59|59(55
160 | 576 |62|54|47|44|43|43|39|36|40(35(65(61|54|51|50|50|50(45|48|44]|69|64|60|56|57 |57 |57|52|55|51|73|68|63|61|64|65|63|59|62(57
200 230 | 828 |65|58|50|48|48|48|44|40|45|40|67|65|57|54|52|53|52(45|50(46]|71|69|63|59(58|58|58|53|56|52|79|72|68|65|65|66|65|62|64(59
300 | 1080 |69|61|53|50(50|53|48(43|49(45|77|70|60|57|55|56|55(51|54(49]|79|74|65|62|60|60|60|56|58|54|76|76|71|67|65|67|65|62|64(59
360 | 1296 |70|64|55|52|52|55|50|46|51(48|75|72|61|58|57|59|57|52|56|51|79|76|67|63|61|62|62|58|60|56]81|79|74|69|67|69|67|64|66|61
145 | 522 [47|41|41|42|39|39|34|26|36|31|53|55|51(50|50|51|47|42|48|44|66|58|55|55|57|59|56|52(55|51|67|61|58|59|62|66|63|61|62|58
255 | 918 |61|52|47|45|42|44|39(32|41|36|63|61|55|52|51|53|50(45|50(45|68|65|62|57|57|59|57 |53|56|52| 72|68|66|65|65|68|65|64|65|61
250 365 | 1314 |65|57|49|49|46|49|45(38|45(41|70|66|57|55(52|55|52(47|52|47|72|70|63|60(58|61|58|55|58|53|78|74|70|67|65|68|66|65|66|61
470 | 1692 |69|61(53|52|49|53|48|42|49(45|73|70|59|57|53|56|55|49|54|49]|76|75|65|62|59|62|60|57|60(55|80|78|71|69|66|70|67 |66|67 |62
580 | 2088 |72|64|56|55|52|55|51(46|52|48|75|72|62|60|56|60|59|54|57|53|78|78|68|64|61|64|63|60|62|57|82|80|74|70|68|71|68|66|68|63
230 | 828 |53|48|42|42]41|40|35|26|38|33]|56(53|49|48(49|51|46|39|47|43|63|58|54|54|55(|57|57|51|55|51]65|61|58|59|62|64|63|61(61|57
400 | 1440 |55|54|49|47|45|46|41(33|43|38|64|60|55|52(51|54|51(46|51(46]|68|65|61|57|57|59|58|55|57|52|72|68|65|63|63|65|64|63|63(58
315 575 | 2070 |62|57|51|50(47|48|45|38|46|41|71|64|59|56|54|57|54(49|54|49]|74|69|64|61(59|61|60|57|59|54|79|74|69|66|65|67|66|65|65(60
750 | 2700 |66|61|54|53|51|51(4843|49|44|73|67|61|58|56|58|57|52|56|51|78(73|67(63|61|64(63|60|61|57|83|78|72|69|68|69(68|67|67|62
920 | 3312 |70|65|58|56|53|54|52|46|52]47|76|70|64|60|58|60|58|54|58|53|80|77|69|65|63|65|64|62|63|58]|83|81|74|71|70|70|69|67|69|63
350 | 1260 |50|51|45|48|51|50|42|35|47(43]|58|57|52|53|58|59|52|45|46|51|60|60|59|59|63|66|61|55|62|58|67|64|66|66|71|74|70|67|70|66
610 | 2196 |60|56(52|52|55|56|48|42|52|48]|66|62|58|56(60|62|57|50|58|54|70|66|63|62|66|68|64|58|64|61|70|68|68|67|71|74|71|68|70|67
400 870 | 3132 |64|59|55|55(57|58|52(46|54(50|71|65|61|59(62|64|60(53|60(57|74|69|65|64|67|70|66|60|66|62|77|73|70|70|73|76|73|69|72|68
1130 | 4068 [68|63(57|55(58|61|54|48|56|53|74(68|63|62|64|66|62(55|62|58|78|72|67|66(68|71|68|63|67|64[80(76(72|71(74|77|74|70|73|69
1400 | 5040 |74|66|60|58|59|63|58|52|58|55|79|71|65|65|65|69|65(58|65|61|81|76|70|68|70|73|70|65|69|65/83|80(74|73|75|78|76|72|75|70

< esta para valores inferiores a 15




Ruido de radiacion
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Ejemplo
Dados: Tamano 160
V.  =1451/s 6 522 m3h
A pgy =500 Pa
Presién sonora admisible en el local 35 dB(A)
con 4 dB/Oct. de absorcion en el local
y disposicion del regulador segun Fig. 1

Se busca: Ruido radiado en el local

1) Valores ver pagina 9
2) Ver por ejemplo VDI 2081

Tabla 10: Ruido de radiacion

Célculo

fn 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

L, " 73 71 69 65 60 62 56 50

AL, 25 23 20 18 10 9 9 4

Amortiguacion

por techo 2) 4 4 4 4 4 4 4 4

Amortiguacion

en el local 2) 4 4 4 4 4 4 4 4
40 40 41 39 42 45 39 38

Correccion a dB(A) 26 -16-9-3 0 1 1-1

Valores corregidos 14 24 32 36 42 46 40 37

Resultado: L4 aprox. 49 dB(A) por suma logaritmica, no se
cumple la exigencia, por lo que es necesario el
aislamiento acustico y el montaje segun la fig. 4.
Repitiendo el calculo con AL, se tiene L, aprox.
23 dB(A), con lo que se cumple la exigencia.

ALy hastas €n dB %
Lt =Lw - ALy hastas - fn en Hz “Cj, S
E: o g 8
Ly =L -Alafhastas é *§ o o o o 8 8 8 8 § &
|| |7 (8|8 |28|8|8|8 4|53
Fig. 1 80| 37 | 34 | 33 | 22 | 18 | 12 | 12 | 10 | 13 | 11
e~ aproX.6M———— ] 1003 [ 32 [ 31 |21 |17 12121013 ] 11
Pared FNANS ﬂ 125 | 26 | 30 | 30 | 24 | 22 [ 20 | 16 | 12 | 19 | 16
60|25 |23 |20 18| 10| 9| 9| 4| 9| 8
{ [ ] \ |4 20021 [ 17 [ 156 [ 15 [14 [ 11| 9| o | 9] 8
kl o50 | 19 | 15 | 14 [ 14 [ 13 | 11 9| 9] 9 8
Conducto segun DIN 24145 315 17 14 13 14 13 11 9 9 9 8
a0l 1716 9 7| 6| 4] 6|15 | 5| 4
Fig. 2 80| 37 | 33 [ 31 | 19 | 18 | 13 | 15 | 10 | 14 | 12
aprox. 6 m ——————— = 100|355 | 31 [20 |18 |17 [ 13 |15 | 10 | 14 | 12
. 1295 | 27 | 30 | 28 [ 22 | 22 [ 21 [ 19 | 12 | 20 | 17
F _ J 60| 26 | 24 [ 19 [ 16 | 11 [ 11 [ 13| 5 [ 11 | 10
{ [ ] ) Ale o023 [ 18 [ 14 | 14 | 15 | 13 | 13 | 10 | 11 | 10
kl —— o50 | 21 [ 16 | 14 [ 13 | 14 | 13 | 13 | 10 | 12 | 11
Silenciador circular Trox Tipo CF050 315 | 20 16 13 13 14 14 14 11 12 11
400 | 19 [ 15 [ 13 [ 13 [ 13 | 13 | 13 | 11 8 | 7
Fig. 3 80| 42 | 38 | 35 | 23 | 21 | 16 | 18 | 13 | 17 | 15
- aprox.6m ———————=| 100| 40 |36 | 33 | 22|20 | 16 | 18 | 13 | 17 | 15
i 195 | 31 | 34 | 32 | 25 | 25 | 24 | 22 | 15 | 23 | 20
F _ 2 60| 30 | 27 [22 |19 | 13|13 15| 7 |13 ] 12
{ [ /] ) |2t [200] 26 [ 21 [ 17 | 16 | 17 [ 15 | 15 | 12 | 13 | 12
— o50| 24 |19 |16 | 156 | 16 | 15 | 15 | 12 | 13 | 12
Silenciador circular Trox Tipo CA050 315 | 22 18 15 15 16 15 15 12 13 12
400 | 20 | 17 | 14 | 14 [ 14 | 13 | 13 | 11 9| 8
Fig. 4 80| 44 | 39 | 47 | 47 | 49 | 53 | 58 | 46 | 35 | 37
Y — 100 | 42 | 37 | 45 | 46 | 48 | 53 | 58 | 46 | 35 | 37
125 | 33 | 35 | 44 | 49 | 53 | 61 | 62 | 48 | 41 | 42
] AND 4 160 | 32 | 28 | 34 | 43 | 41 | 50 | 55 | 40 | 31 | 34
S—E - || 7 || — | 3_3 ALs o028 [ 22 [ 29 | 40 | 45 | 52 | 55 | 45 | 31 | 34
e e ——— 250 | 26 | 20 | 28 | 39 | 44 | 52 | 55 | 45 | 31 | 34
Alslamionto bor ol o 315 | 24 | 19 | 27 | 39 | 44 | 52 | 55 | 45 | 31 | 34
porelclente 400 | 23 | 17 | 26 | 37 | 41 | 49 | 52 | 41 | 27 | 30
Fig. 5 aprox, 6 m 80| 33 | 30 | 32 | 23 |22 | 16 | 18 | 12 | 17 | 15
RND 10031 |28 [ 30 [ 22|21 |16 |18 | 12 [ 17 | 15
P ] 1295 22 | 26 | 29 | 25 | 26 | 24 | 22 | 14 | 23 | 20
s - S ALy (160 | 21 [ 19 | 19 | 19 [ 14 | 13 | 15 6 | 13 | 12
)—IZ%‘;L— — — 200 | 177 | 13| 14 [ 16 | 18 | 156 | 15 | 11 | 13 | 12
U o50 | 15 | 11 | 13 [ 156 | 17 | 156 | 15 | 11 | 13 | 12
Aislamiento por el cliente  Silenciador Tipo RS-A 13 10 12 15 17 15 15 11 13 12

Los valores de correccion para conocer el ruido de radiacion de los reguladores RN son funcién de muchas variables, como por ejemplo, impulsién o retorno, tipo o forma del conducto,
aislamiento del conducto y tipo de techo. Los valores dados se han medido para todos los tamafios y son validos para una anchura maxima de local de 6 m. Las tolerancias pueden llegar a

ser de hasta + 4 dB.



Especificacion para reguladores serie R

Regulador de caudal de aire circular para sistemas de caudal
de aire constante, del tipo automecanico sin aporte de ener-
gia exterior, para impulsion o retorno, con gama de diferencia
de presion 50 a 1000 Pa, adaptable a conductos segun DIN.
Compuerta de regulacién con membrana actuando como
amortiguador neumatico, gama de caudales 4:1. Alta exac-
titud del caudal, con escala situada en el exterior para ajuste
y variacion del caudal de aire, libre de mantenimiento y
funcionamiento independiente de su posicion.

Material:
Carcasa de chapa de acero galvanizada, cojinetes de
plastico, membrana de poliuretano.

Adicionalmente con:

Proteccion acustica RND formada por 40 mm de lana
mineral y proteccioén exterior de 1 mm de chapa galvanizada
para reduccion del ruido de radiacién.

Servomotor para RN/RND eléctrico 24 VAC, 24 VDC 6
230 VAC para variacion del caudal de aire.

Informacidn de pedido

Especificacion para silenciador, Tipo RS

Silenciador tipo RS para reducir el ruido del flujo de aire para
impulsién o retorno, carcasa con aislamiento acustico, resis-
tente a la abrasion hasta velocidades de aproximadamente
20 m/s. Con cuello adaptado a reguladores RN, conexion
rectangular adecuada para montaje con perfil de conducto.
Estanqueidad de la carcasa segun clase A, DIN EN 1751,
cumpliendo la clase 3 segun VDI 2083, asi como la clase 100
segun US-Standard 209 b. Alternativamente con conexién
circular y compuerta de regulacion para conexion directa a
varios difusores.

Material:

Carcasa de chapa de acero galvanizada, revestimiento

del silenciador con lana mineral resistente a la abrasion

con velocidades de hasta 20 m/s no combustible segun
DIN 4102, clase de material A2.

(ejecucion base ambos lados de igual diametro,

4
5

No en tamafio 80

Cddigo de pedido serie R ver lista de precios
l
| RN-A2-BK | /| 160 |/ [ 00 |/ | B50 |
Tipo ‘ 80 Actuador 17
Regulador de caudal RNS @) 100 Fabricante
Regulador de caudal RN 125 Actuador
Con proteccion acustica  RND 160 Accesorio
Material 200
D Contramarco
Superflc_le pm_tada (RALl 7001) P1 250 00 Sin (sjecucion bésica)
(o en gecucion con bridas) £l G2 Contrabrida (en ambos lados) 7
Acero inoxidable A2 400 D2 Junta de sellado?
(Ejecucion base chapa galvanizada, Tamafho
sin indicacion)
. -
Ef::x?gr)lnhembra en un lateral 94 EA ) SIESRETEE 0L o
Bridas en ambos lados 4 FL 2) Para tamafio 80 con adaptador (dimension Lg)
Cuello en ambos lados 45 BK 3; Conexion hembra por el lado opuesto
)

sin indicacion)

Los reguladores en ejecucién base se suministran con una referencia del caudal de aire.

En la ejecucién con servomotor se indica el caudal maximo y minimo.

Informacién de pedido para silenciadores tipo CA, CF y CS estan a disposicion en el folleto 6/5/SP/..

Ejemplo de pedido
Fabricante: TROX
Tipo: RN - A2 - BK /160/.00/B50

No en combinacién con proteccion acustica

y pintado

6) Solo tamano 80 a 125,

sin proteccién acustica suministrable sin servomotor

7) No RNS

Caédigo de pedido RS

| Rs-A |/ [ 160 |/ | o0 |

Tipo 100 L Contramarco
Silenciador RS 125 00 Sin (ejecucion base)
160 L3 Perfil acoplado a conducto (para ejecucion -A)

Ejecucion 200 D4 Junta (para ejecucion -B)
Ejecucion base A

S 250
Con plenum de distribucion B 315

Tamano

Ejemplo de pedido
Fabricante: TROX
Tipo: RS -A/160/00
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Especificacion baterias de agua caliente, Tipo WL
Bateria de dos tubos en fondo para agua caliente hasta

100 °C, para montaje detras del regulador Serie R, para
recalentamiento del aire. Es suministrable por separado y
dispone de conexiones circulares en ambos lados adaptados
para tubo DIN con junta. Diametro de conexién R1/2".

Material:
Carcasa de chapa de acero galvanizada, tubos de cobre y
lamas de aluminio.

Cdédigo de pedido bateria

Especificacion para bateria eléctrica, Tipo EL

Bateria suministrable separada para su montaje detras del
regulador de caudal serie R, para recalentamiento del aire,
para conexion eléctrica 230 VAC monofasica, protegida
contra sobrecalentamiento. Cableada con caja de conexion,
con conexiones circulares en ambos lados adaptados para
conductos DIN con junta.

Material:
Carcasa de chapa de acero galvanizado, elementos de
calefaccion de acero inoxidable 1.4541.

| wL |/ ] 160 |/ | o0 |

|

100
125
160
200
250
315
400

Tipo
Bateria agua caliente
Bateria eléctrica

WL
EL

Accesorio
00 Sin (ejecucion base)

Tamaho

Ejemplo de pedido
Fabricante: TROX
Tipo: WL /160/00

Exencion de responsabilidad

La venta de materiales y servicios se encuentra sujeta a los términos y condiciones
generales de venta estandar de Trox Espariola, S.A.

La garantia es exclusivamente aplicable a contratos explicitos entre los clientes y la
compafiia. Los detalles facilitados en este catélogo corresponden Unicamente a informa-
ciones generales. Con ellos no se pretende garantizar ninguna propiedad particular
de producto o su adecuabilidad para un uso concreto. Se facilita exclusivamente
como informacién general. Estos productos y sistemas intentan mostrar las posibles
alternativas de producto. Dichas ilustraciones a su vez muestran productos y sistemas

solicitados bajo demanda por clientes que requieren ejecuciones especificas y son
exclusivamente realizados de ese modo como solucién al problema planteado por el
cliente. Algunos de los productos y sistemas mostrados en este catalogo disponen de
accesorios especiales suministrables bajo un cargo adicional.

Los detalles relacionados con el ambito de suministro, apariencia, funcionamiento, asi
como alturas y dimensiones son validos en el momento de edicién de este folleto pero
pueden estar sujetos a variacion en cualquier momento. Todas las ediciones previas de
este folleto quedan sustituidas.
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