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Las toberas de largo alcance se deberan utilizar preferentemente
en los casos en que el aire impulsado deba superar desde el
impulsor hasta la zona de habitabilidad grandes distancias.
Este es el caso cuando en grandes locales (naves, salas, etc...)
no es posible una impulsién uniforme a través de difusores en el
techo. En esta situacién se colocan toberas en las zonas laterales.
Con diferencias de temperatura variables entre el aire de impulsién
y el aire del local, se produce una desviacién de la vena de aire
hacia arriba (con aire caliente) o una desviacién hacia abajo (con
aire frio). Por otra parte, la direccién de la vena de aire puede ser
influenciada por otros factores externos como los flujos de
conveccion locales o los flujos laterales internos del local. Por
este motivo las toberas DUE TROX pueden ser orientables en
todas las direcciones.

/ il

\ Aire caliente

La orientacién de la vena de impulsién se puede realizar de forma
sencilla manualmente in situ. También se puede realizar el
movimiento hacia arriba o hacia abajo, con un margen de +/- 30°,
mediante un motor. Para ello TROX ofrece, segln necesidades,
motores para sistemas de regulacion neumaticos o electricos
(ver pagina 15).

Las toberas DUE ofrecen, debido a su 6ptima construccién
aerodinamica, un bajo nivel sonoro. Por esta razén y por su disefio
agradable también pueden ser integradas en locales en los que
se exijan bajos niveles sonoros, como por ejemplo salas de
conciertos, teatros, museos, etc...

La gran variedad de ejecuciones, su flexibilidad y adaptacion a
las condiciones dadas del local, asi como el cumplimiento de
altas exigencias acusticas, posibilita el uso de las toberas de
largo alcance en casi todo tipo de instalaciones.



La tabla inferior permite una preseleccion global del tamafio de
la tobera. Los valores indicados han sido determinados para una
impulsion horizontal, isotérmica e individual.

Velocidades de la vena de aire por ejemplo 0,2 m/s a un alcance
de 30 m., en base a la experiencia, sélo pueden ser tedricos, ya
que con estos alcances deben de considerarse los factores de
influencia del local. Al variar la diferencia de temperatura de
impulsion se deberan tener en cuenta las desviaciones de la vena
de aire del diagrama 2.

Preseleccion

Los niveles de potencia sonora son validos para los tipos DUE-S
y DUE-V. Para otras ejecuciones se deben aplicar eventualmente
las correcciones.

No se han indicado valores con velocidades efectivas de impulsion
inferiores a 2 m/s. Tampoco se han indicado los valores superiores
a un nivel de potencia sonora de 60 dB(A). Valores superiores o
inferiores a los de la tabla pueden sacarse de los diagramas.

Datos técnicos con conexion axial de las Series DUE-S y DUE-V

Alcance Velocidad
del aire
Tamafio 10 m 20m 30m
VToTaL Lwa  Lwne VroTaL Lwa  Lwne VroTaL Lwa  Lwne X
I/s m®h dB(A) NC I/s md/h dB(A) NC I/s md/h dB(A) NC m/s
50 8 29 <20 <20 15 54 30 26 23 83 41 37
75 10 36 <20 <20 19 70 27 <20 30 110 43 39
100 11 40 <20 <20 22 80 20 <20 33 120 32 28
125 15 54 <20 <20 30 108 20 <20 45 162 30 26
160 18 66 <20 <20 37 132 <20 <20 55 199 27 23 0,2
200 24 87 <20 <20 48 174 <20 <20 72 261 22 <20
250 30 110 <20 <20 61 220 <20 <20 91 329 <20 <20
Bill5 44 160 <20 <20 78 280 <20 <20 117 421 <20 <20
400 53 190 <20 <20 103 371 <20 <20 155 557 <20 <20
450 72 260 <20 <20 130 470 <20 <20 200 720 <20 <20
50 18 65 40 36 - - - - - - - -
75 24 85 37 33 - - - - - - - -
100 32 115 32 28 55 198 50 46 - - - -
125 38 137 25 21 75 270 45 41 112 403 50 46
160 46 165 20 <20 92 331 4 37 138 496 53 49 0,5
200 60 218 <20 <20 121 436 36 32 182 654 48 44
250 76 274 <20 <20 152 549 33 29 229 823 44 40
BIll5) 97 351 <20 <20 195 702 28 24 293 1055 39 35
400 129 464 <20 <20 258 928 25 20 387 1392 36 32
450 150 540 <20 <20 305 1100 <20 <20 500 1800 37 B8
50 - - - - - - - - - - - -
75 - - - - - - - - - - - -
100 56 202 50 44 - - - - - - - -
125 76 274 45 41 150 540 53 49 - - - -
160 92 330 42 38 157 662 61 57 - - - - 1,0
200 121 436 36 32 242 872 56 52 - - - -
250 152 548 33 29 305 1098 52 48 - - - -
SIS 195 702 28 24 390 1404 48 44 585 2106 58 54
400 258 928 25 21 515 1856 45 41 773 2784 56 52
450 278 1000 <20 <20 653 2350 40 36 972 3500 55 51



Ejecuciones - Dimensiones

Las toberas de la serie DUE, debido a sus multiples variantes, pedido de la pagina 15, con conexiones a conducto rectangular
son apropiadas para casi todos los casos de montaje. Los tipos o circular, asi como con un accionamiento manual o automatico
DUE-S son orientables mientras que las DUE-V giran y se orientan.  (accionador eléctrico).

Estos tipos basicos pueden ser combinados, segun el codigo de

_ . N° de _ conducto admisible @ A
famano Dy Dz D3 Ly L' L3 R padros famafio .00 250 250 315 500 650 800
25 - 21 48 - - 28 58 2x180° 25 . . . . . . .
50 81 30 110 22 70 39 130 2x180° 50 . . . . . . .
75 107 40 138 32 75 44 158 2x180° 75 . . . . . . .
100 128 50 160 35 75 56 180 3x120° 100 . . . . . .
125 158 65 190 44 85 59 210 3x120° 125 . . . . .
160 194 87 226 53 100 76 246 3x120° 160 . . . .
200 242 113 274 67 120 81 294 3x120° 200 . . .
250 300 141 333 76 145 97 352 3x120° 250 . . .
315 376 181 408 93 175 111 428 4x90° 315 . . .
400 474 235 506 101 220 136 526 4 x90° 400 . .
450 503 290 625 129 240 176 645 4 x90° 450 . .

*En ejecuciones con servomotor L, - 315 mm. Independiente del tamafio
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Ejecuciones - Dimensiones

Los conjuntos abajo representados son adecuados tanto para _
el montaje sobre conducto rectangular (DUE-S/V-Q y DUE-S/V-R) Tamafio oR 9R L Ly 9D, 9D,
como para el montaje sobre conducto circular (DUE-S/V-QR y 507 125 108 48 70 81 30
DUE-S-RR). La orientacién de estas Ultimas se realiza manualmente

L . . . . 75 168 133 53] 76 107 40
in situ, puesto que es imposible la colocacion de un sistema
L. 100 190 1565 65 85 128 50
de regulacion.
125 220 185 68 103 158 65
160 265 221 85 129 194 87
200 300 269 90 148 242 113
250 360 327 106 173 300 141
35 435 403 120 204 376 181
400 535 501 145 245 474 235
450 655 620 215 325 593 290

No disponible en tamafio 25
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Montaje - Material

Montaje

Las toberas TROX son adecuadas para montaje en conductos
circulares o rectangulares. Para ambos tipos de conexion van
provistas de un aro taladrado para montaje, con tornillos
rosca chapa.

Es recomendable colocar previamente una junta de estanqueidad.

El montaje sobre conducto circular puede realizarse mediante
una pieza de conexién (modelo DUE-S/V-R) o bien acoplada
directamente (modelo DUE-S/V-QR o DUE-S-RR).

Montaje con pieza de conexién a conducto rectangular

Montaje con pieza de conexién a conducto circular.

/

Material

La tobera y el aro de montaje son de aluminio. El marco y piezas
de conexién son de chapa de acero galvanizada segun DIN 17162.
En acabado estandar, el suministro se realiza pintado con pintura
en polvo en RAL 9010. Bajo demanda, se puede pintar en otro
color segun RAL o anodizar en color natural. Disponible con
chapa perforada posterior en chapa de acero pintado en color
negro RAL 9005 para autorregulacion.

~

Tobera montada en conducto rectangular

PR —

Tobera orientable o con giro montada
con brida de conexion

\ Suspensioén

en obra

Conexién directa a conducto circular

L/

L/




Montaje - Material

Las toberas del tipo DUE-S/V-Q, DUE-S/V-R, DUE-S/V-QR y Asimismo, la tobera DUE-S/V-R se puede integrar perfectamente
DUE-S-RR se pueden montar directamente sobre conducto en paredes y cerramientos, fijandose mediante masilla o cualquier
rectangular o circular sin ningun tipo de pieza de conexion otro tipo de aglomerante a la pared.

adicional. Estas toberas estan taladradas en su placa frontal para  Todas estas toberas pueden ser integradas en todo tipo de

su montaje al conducto por medio de tornillos. instalaciones debido al reducido espesor de la placa frontal, que

contribuye a una solucién de continuidad y a un disefio agradable.

60°

Tobera integrada en placa montada Tobera integrada en placa montada
sobre conducto rectangular sobre conducto circular

60°

Montaje especial de tobera DUE-S/V-R en pared



Definiciones

A en m: Distancia horizontal desde la tobera al punto de y en m: Desviacion de la vena de aire.

confluencia de dos venas. Ver  en m/s: Velocidad efectiva de impulsion.
B en m: Distancia lateral entre dos toberas de una misma V, enm/s: Velocidad del aire en el conducto.

linea. V. enm/s: Velocidad media de la vena de aire.
CTS : Variables constantes. \_/H1 en m/s: Velocidad media en la zona de habitabilidad.
H en m: Altura desde la tobera a la zona de habitabilidad. At, en K: Diferencia de temperatura entre el aire de impulsion
H;  en m: Altura desde el punto de confluencia de dos venas y el aire del local.

sobre la zona de habitabilidad. At en K: Diferencia de temperatura entre la vena de aire
H, en m: Altura desde el punto de confluencia de dos venas a la distancia L y el aire del local.

en condiciones no isotérmicas por encima de las toberas. Aty en K: Diferencia de temperatura entre la vena de aire
L en m: Alcance de la vena de aire. en la zona de habitabilidad y el aire del local.
L.ax €n m: Penetracidn de la vena de aire caliente impulsando  Ap, en Pa: Pérdida de carga total.

verticalmente hacia abajo. Lwa en dB(A): Nivel de potencia sonora en dB(A).
Oy en®: Angulo de impulsion para refrigeracion. Lwne : Nivel de potencia sonora en NC.
a, en®: Angulo de impulsién para calefaccién. Lwng * Lwng = Lwnc+ 1,6
i : Induccién con el alcance L. Loa sLone : Valor en dB(A) o NC del nivel de presién
V en m¥h: Caudal de aire. sonora en el local.
V  enl/s: Caudal de aire. Loa= Lwa- 8 dB, Line™ Lwnc - 8 dB

Aire fri ‘
ire frio f \ //'
/
H2

‘ A %" T Zona de habitabilidad
VH — Vu —
At by 1,80m At Hi
Condiciones isotérmicas
< L >
— —~ BePE: -
T \VAT T ' Vi
At At
T Zona de habitabilidad
V Hi Vi —
At Hy 1,80m At Hi

Aire caliente
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At \
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<| &— T —

1,80m ‘
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Seleccion

Datos de partida: Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3
A’ H’ A.I:Z Calef.” AtZ Refg.’ VW! VK o K C o K T o K S
0 1,00 0 0,00 0 0,00
B ) ) 5 1,00 5 0,09 5 0,09
Preseleccion global segun tabla pag. 3: 10 0,98 10 0,18 10 0,17
Caudal de aire V 15 0,97 15 0,27 15 0,26
Tamafio de la tobera DUE B 094 B 0,36 B 0,34
25 0,91 25 0,47 25 0,42
30 0,87 30 0,58 30 0,50
35 0,82 35 0,70 35 0,57
jAtencion! 40 0,77 40 0,84 40 0,64
45 0,71 45 1,00 45 0,71
§i la distancia B entre toberas de una misma 50 0,64 50 1,19 50 0,77
lineaes B < 0,15 - {-\ se deben multiplicar los 55 0,57 55 1.43 55 0,82
valores vLy At, por 1,4 60 0,50 60 173 60 0,87
Refrigeracién ®H;secalcula: Hi=H+Hz-y Hi=..m
®se selecciono: p.e. ax = 30° ak=...° @V del diagrama 3 Vet =...mis
Si V1 se desvia del valor de partida se debe
@L se calcula: L= A/IC L=..m repetir el calculo variando !
®H se calcula: H2 =T - A Hz=..m ®Atn: del diagrama 4: Ati=...K
(T de la tabla 2) At = (At / Aty) - Atz
@vVL del diagrama 1 VL=...m/s
®y del diagrama 2 y=..m
Isotérmico
@Vn1 del diagrama 3 VHI=...m/S
Impulsién horizontal con a = 0° o )
Si vH1 se desvia del valor de partida se debera
©v. del diagrama 1 9= m/ Corregir hacia arriba o hacia abajo.
Vi defdiagrama PLE o e Repetir el procedimiento. Con ello se modifica L y H1
- @aw se calcula: S=(H+vy)/L ok =...°
Calefaccion (aw de la tabla 3)
Atencion: ow + Ok = max. 60°
@wL sefija: p.e.v.=0,3m/s VL= ...m/s
La variacion del angulo de impulsién mediante
. _ actuador al variar la temperatura de impulsion sélo
@L del diagrama 1 == ol es posible hasta max. aw + ax = 60°
@y del diagrama 2 y=..m ®At, del diagrama 4: At =..K
At = (At At) - Atz




Datos técnicos

Ejemplo Refrigeracion

Datos de partida: ® ox=30°

Se sitlan 2 toberas a una distancia de 30 m (A =15 m) y una @ L=A/C=15/0,87=17,2m.(C de latabla 1)
altura sobre la zona de habitabilidad de H = 6 m. impulsando en ® H,=T-A=0,58-15=8,7 m. (T de la tabla 2)
oposicion. La nave es muy alta de forma que se pueden establecer @ del diagrama 1: V.= 1,1 m/s

venas libres de aire. . ® deldiagrama 2: y=0,32 m.

Para refrigeracién impulsamos por tobera V=280 1l/scon Atk= ® H;=H+H,-y=6+8,7-0,32=14,4m.

-8 K y para calefaccion impulsamos V., = 70 I/s con A t, = +4 K. @ del diagrama 3: Vw1 < 0,05 m/s

Se debera prever motorizar la orientacién, puesto que en el caso

de calefaccion habra personal en la zona de habitabilidad y no Calefaccion

debera sobrepasarse el valor de v, = 0,3 m/s. (@ datos de partida: v.= 0,3 m/s
Solucion @ del diagrama 1: L = 15,5 m.

Segun el procedimiento de la pag. 9 ® del diagrama 2:y = 1,75 m.

De la tabla de preseleccion se selecciona una tobera de tamafio 250. @ S =(H +y)/L = (6 + 1,75)/15,5 = 0,50

de la tabla 3: a, = 30°
del diagrama 7:
conV=2801/s Lwa=49+1=50dB(A)

. Api= 260 Pa
conV=701Il/s Lwa=<20dB(A)
Ap =16 Pa

1. Velocidad del flujo de aire y alcance
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Datos técnicos

Resultado

La tobera DUE 250 se debera montar horizontal, ajustando el
accionamiento por servomotor, de tal manera que esté garantizado
con refrigeracién un angulo de giro de 30° hacia arriba y con
calefacciéon de 30° hacia abajo.

2. Desviacion de la vena de aire

20 y/ // La desviacion "Y" es hacia arriba
10 / / con aire caliente y hacia abajo
7 / / / con aire frio.
5 / At, es con aire caliente + y con
3 / l/ aire frio -.
NI,
2 ,C/ y\l-
,\
1 LA
YAV
0.3 /,4/ //‘/ I/s m3h
0.2 <
N N\ N N, A\N
N 1400 5040
\ \ o \\ \ O 1250 4500
\\\\\\ < < \\Q\ { Q 1000 3600
\\\\\ N N \‘\\ N \ ;88 f:gg
§ ANNAN NNAN
\\ N \‘ \‘\\\ : 300 1080
200 20
4 5 7 10 15 20 30 N \\\\§ % 150 240 >
(0]
) ) N \\\ \ 100 360 &
DistanciaLenm ——M» \ \ \ ]
\\\§ \ 50 180 3
©
N \§\ 30 108 3
O
\\\\ 20 72
15 54
NN 5o
\ 5] 18
Tamanos 25 50 100 160 250 400

75 125 200 315 450
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Datos técnicos

3. Velocidades del flujo de aire
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4. Cociente de temperaturas

Cociente de Temp. At / Atz o bien At / Atz —»
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Datos técnicos

Lmax es la maxima penetracion vertical de un flujo de aire
caliente en funcién de la diferencia de temperatura.

6. Penetracion maxima de la vena de aire caliente impulsando verticalmente hacia abajo
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Datos acusticos

7. Potencia sonora y pérdida de carga

T - 25 50 100 125 160 200 250 315 400
© 700 ——". aw, /
O 500 * / X /, / 450
& a0 F~ ~ \\

s oo AT T SO AN
S 100 — 7 Ay =4 4

S 70 T~/ TAL \< \\(\

8 o A TAX T STTATY

S o [IAA LA T A TS o

3 A 1/ /THALTIS Q S

5 LA FLAITATS

S 10 VAVAVW.RVAVA N (01?

150 300 700
3 5 7 10 15 20 30 50 70 100 200 500 900 I/s

L 1 | I | 11 1 | I I
25 54 108 252 540 1080 2520 3600

11 18 36 72 180 360 720 1800 3240 4500 md/h

<.

Correccion al diagrama 7

Tamano 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 450
Lya/Layne +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +1 0 -1 -1

Para angulo de giro a = +/- 30°

para variacién del angulo Tamafio A= en m? v
no es necesario ninguna
correccion adicional 25 0,000314 Vg = X (m/s)
1000 - A,
50 0,00070
75 0,001257
100 0,001744
- 125 0,00294
: v
v 160 0,00469 V., = 36500 A (m/s)
200 0,00813 off
250 0,01289 V en mé/h, A, en m?
Sill5 0,02110
400 0,03686
450 0,0580
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Especificacion

Las toberas de largo alcance Serie DUE son adecuadas
para conseguir grandes alcances con optimas caracteristicas
acusticas tanto para calefaccion como refrigeracion. Mediante
su orientacion manual o automatica con un servomotor
eléctrico en cada momento es posible su adaptacion a la
variacion de las diferencias de temperatura, angulo de +/-
30° hacia arriba y hacia abajo en ejecucién "S", o giro de
360° de forma manual en ejecucion "V". Debido a sus
multiples variantes son adecuadas para su montaje en
conductos rectangulares, circulares o directamente a la
pared.

Cadigo de pedido

Informacion de pedido

Materiales:

Tobera de impulsién y aro exterior en aluminio. La placa
frontal es aluminio o chapa de acero, segun modelo. El
cuello y la pieza de conexién son de chapa de acero
galvanizada segun DIN 17162.

Tobera de impulsidn, aro exterior, placa frontal, pieza de
conexion, con superficie fosfatada y pintada con secado al
horno en color blanco (RAL 9010), con resistencia en camara
himeda segun DIN 50017 durante por lo menos 100 horas
sin variacion, o bien otros colores segun RAL.

Bajo demanda puede suministrarse en acabado anodizado en
color natural, o con chapa perforada posterior en acero
galvanizado para autorregulacion, pintada en color negro
RAL 9005.

IDUE-S-Q-K-E1]|/[250] /|

0|7/ 0]7|P1]/|RAL9003]

Fija F 25
Orientables S 50
Giran y se orientan V -
100
125
160
200
Integ. en placa cuadrada Q 250
Con brida redonda plana R 2(1)8
Integ. en placa cuadrada 450
plana para c. circular QR Tamano
Integ. en placa cuadrada
redondeada. *1) RR
*2) | Pieza de c. aconducto K
C'uello de cone>l<ién A E1 Moto
Pieza de conexion a E2 Moto
conducto circular R
Chapa perforada LB E3 Moto
E4 Moto
E5 Moto
E6 Moto
*1) No disponible en ejecucién V
*2) Solo para ejecuciones @,Q,R
*Sélo para ejecucion DUE-F
Ejemplo de pedido
Fabricante: TROX
Tipo: DUE-S-Q-E1/250/0/0/S1/RAL 9003

Indicar el color
Sin variantes

0 Superficie estandar RAL 9010
P1 Pintada segun RAL ...

S1 Pintada segun RAL ...

S2 Aluminio anodizado E6-C-0

r lineal 220 V, 50 Hz

rlineal 24V, 50 Hz

rlineal 24V, 50 Hz, 0...10 V Sélo con ejecucion @,Q,R
r rotativo 220 V, 50 Hz y conexion K, Ay R

r rotativo 24V, 50 Hz
r rotativo 24V, 50 Hz, 0...10 V
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