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Observaciones

Las traducciones de esta Evaluacion Técnica Europea en otros idiomas deben corresponderse con el
documento original y se deben identificar como tales.

Esta Evaluacion Tecnica Europea solo se puede reproducir — incluso en trasmisién electrénica — de
forma no resumida. Sin embargo, con la autorizacion por escrito del Instituto austriaco de técnica de
construccion se puede realizar una reproduccion parcial. Una reproduccidn parcial se debe
identificar como tal.

PARTES ESPECIALES
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2.1

Descripcion técnica del producto
Generalidades

La CLT — Madera contralaminada estd formada por tablas de madera de coniferas que se pegan
para formar madera contralaminada (tableros de madera maciza), En general, las tablas de
coniferas de las sucesivas capas estan dispuestas perpendicularmente entre si (dngulo de 902),
véase el anexo 1, figura 1.

La estructura de los elementos de madera contralaminada , por ejemplo con tres y cinco capas,
se muestra en la figura 2 y la figura 3. Las superficies de los tableros estén cepilladas.

Los tableros de madera maciza estan formados por un minimo de tres y hasta veinte capas
sucesivas dispuestas perpendicularmente entre si. Un elemento de madera esta formado por
capas individuales dispuestas simétricamente (espesor y orientacién). En caso de discrepancias
graves con la simetria hay que investigar las posibles consecuencias.

Las distintas tablas se pueden pegar lateralmente.

Un méximo de tres capas sucesivas de tablas se pueden disponer con la misma orientacion,
siempre que se mantenga la estructura simétrica con capas trasversales y su espesor total sea
<90 mm.

Algunas capas concretas de tablas {como méximo el 50 % de la superficie de la seccidn) se
pueden sustituir por tableros de madera maciza de una y de varias capas con calidad portante.

Las superficies de los tableros de madera maciza pueden estar entablonadas por un lado con
capas adicionales. Este entablonado no es objeto de la Evaluacidn Técnica Europea y no
presenta ninguna funcién portante,

El tratamiento con productos protectores de la madera y del fuego no es objeto de Ia
Evaluacién Técnica Europea.

Madera
El tipo de madera es abeto europeo o una conifera equivalente.
Tableros de productos derivados de la madera

Los tableros de productos derivados de la madera cumplen la norma EN 13986 o una
Evaluacién Técnica Europea.

Especificacion de la/s finalidad/es de uso segin el Documento de Evaluacién Europea
aplicable

Finalidad de uso
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2.2

Los tableros de madera maciza se han previsto como elementos portantes o no portantes en
edificios y estructuras de madera.

Los tableros de madera maciza solo se pueden someter a esfuerzos estaticos y cuasiestaticos.

Los tableros de madera maciza estan previstas para su utilizacién en las clases de uso 1y 2
segiin la norma EN 1995-14-1", Los elementos de construccién directamente expuestos a las
inclemencias atmosféricas deben presentar en el edificio una proteccion eficaz de los tableros
de madera maciza.

Principios generales

Los tableros de madera maciza se fabrican segln lo dispuesto por la Evaluaciéon Técnica
Europea con el procedimiento que se constatd durante la inspeccidn de la fabrica por el
Osterreichisches institut fiir Bautechnik {Instituto austriaco de técnica de la construccidn) y que
estd descrito en el dossier técnico.

El fabricante debe asegurar que los datos segun los apartados 1, 2 y 3, asi como los apéndices
de la Evaluacion Técnica Europea, se dan a conocer a aquellas personas que se encargan de la
planificacién y la ejecucién de las edificaciones.

Las capas de tablas cepilladas se pegan entre si hasta conseguir el espesor necesario de la
madera contralaminada. Las distintas tablas se deben unir en sentido longitudinal por medio
de empalmes dentados segdn la norma EN 14080 y no se pueden ejecutar juntas planas.

El adhesivo se debe aplicar en una de las caras anchas de cada tabla, No se tienen que pegar
las caras finas de las tablas.

Dimensionamiento

La Evaluacién Técnica Europea solo abarca la fabricacién y la utilizacién de CLT — Cross
Laminated Timber (Tableros de madera contralaminada). £l justificante de seguridad
estructural de las obras, incluida la derivacion de fuerzas a la madera contralaminada, no es
objeto de la Evaluacién Técnica Europea.

Hay que cumplir las siguientes condiciones:

- Eldimensionamiento de los elementos de madera contralaminada se lleva a cabo bajo la
responsabilidad de un ingeniero con experiencia en tableros de madera maciza.

- Laestructura de la edificacién tiene en cuenta la proteccién estructural de la madera
contralaminada.

- Los elementos de madera contralaminada estdn correctamente montados.

El dimensionamiento de la madera contralaminada se puede realizar segun fas normas EN !
1995-1-1 y EN 1995-1-2 teniendo en cuenta el Anexo 2 de la Evaluacidn Técnica Europea. ‘

Hay que cumplir las normas y disposiciones legales en vigor en el lugar de empleo.

Embalaje, trasporte y almacenamiento

Hay que cumplir las instrucciones del fabricante sobre embalaje, trasporte y almacenamiento
de los tableros de madera maciza.

Hay que tener en cuenta los siguientes aspectos:
- Proteccién contra repercusiones medioambientales desfavorables

- Proteccion contra desperfectos externos gue repercutan en un montaje exacto de los
tableros de madera maciza

! Los documentos de referencia se indican en el Anexo 5,
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- Almacenamiento provisional en la obra.

Montaje

El fabricante debe elaborar instrucciones de montaje en las que se describan las propiedades
especificas del producto y las medidas més importantes que se han de tener en cuenta para el
montaje. Las instrucciones de montaje deben estar disponibles en cada obra y se deben
depositar en el Instituto austriaco de técnica de la construccion,

El montaje de madera contralaminada lo debe realizar personal adecuadamente formado que
esté bajo la supervisién del responsable de obra para los aspectos técnicos. Para cada
estructura portante hay que elaborar un plano de montaje que contenga la secuencia en la
que se han de montar los elementos de madera contralaminada y la denominacion de los
elementos de madera contralaminada. £l plano de montaje debe estar disponible en la obra.

Por ejemplo, hay que tener en cuenta los siguientes puntos:

- Estipulacién y justificacion del tamafio, las separaciones y la longitud minima de los apoyos,
asi como los requisitos sobre aptitud para el uso

- Sujecion de elementos y posibles limitaciones para el empleo de elementos de union para
este producto

- Aseguramientos temporales para cargas que se puedan producir durante la construccion.
Los productos daiados no se pueden montar.
Hay que cumplir las disposiciones sobre la proteccién del trabajo y la salud.

Utilizacidn, mantenimiento v reparacién

La evaluacidn del producto se basa en el supuesto de que no es necesaria ninguna
conservacion durante la vida til prevista,

Si fuera necesario realizar reparaciones, en cada caso concreto hay que proceder a una
valoracion.

2.3 Vida qtil prevista

Los requisitos que figuran en esta Evaluacion Técnica Europea se basan en el supuesto de una
vida dtil prevista para el CLT — Cross Laminated Timber de 50 afios en estado montado,
siempre que se cumplan las condiciones establecidas en el apartado 2.2 sobre utilizacion,
mantenimiento y reparacion. Este supuesto se basa en el estado actual de la técnica y los
conocimientos y experiencias disponibles,

Los datos sobre la vida Gtil del producto no se pueden interpretar como una garantia asumida
por el fabricante o por su representante apoderado, ni por EOTA ni por el Centro de Evaluacion
Técnica, sino que tan solo se deben considerar como elemento auxiliar para la seleccion de los
productos adecuados en vista de fa vida Gtil prevista, econdmicamente adecuada, de la
edificacion.

N® 2441

? |a vida util efectiva del producto montado depende de las condiciones medioambientales que le rodeen. Las
condiciones especiales para el dimensionamiento, la ejecucion, la utilizacién y el mantenimiento también
pueden estar fuera de esta ETE. Por eso no se puede excluir que en estos casos la vida util real del producto
pueda ser mas corta que la vida Gtil prevista.
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3 Rendimiento del producto y datos sobre los métodos para su valoracién
Tabla 1: Caracteristicas esenciales del producto y procedimientos de verificacién y valoracion
N? Caracteristica esencial Procedimiento de Datos de rendimiento
verificacién y del producto de
valoracion construccién
(1} {2) (3) {4)
Requisito basico 1; Resistencia mecanica y estabilidad !
1 Flexién 2% 3.2 Anexo 2
2 Traccidn y compresion a4 3.2 Anexo 2
3 Cortante 7 3.2 Anexo 2
4 Resistencia efectiva de apoyo 2 3.2 Anexo 2
5 Deslizamiento y duractén del efecto de la carga ) 3.2 Anexo 2
6 Estabilidad dimensional ” 3.2 Anexo 2
7 Condiciones del entorno ™ 3.2 Anexo 2
8 Calidad de encolado ™ 3.2 Anexo 2
Requisito basico 2: Proteccion contra incendios
9 Reaccidn al fuego 3.2 Anexo 2
10 Resistencia al fuego 3.2 Anexos2y3
Requisito basico 3: Higiene, salud y proteccién del medio ambiente
11 Contenido y/o liberacion de sustancias peligrosas 3.2 3112
12 Permeabilidad al vapor de agua — Resistencia a la 3.2 Anexo 2
difusién del vapor de agua
Requisito basico 4: Seguridad y ausencia de barreras en la utilizacidn
13 Resistencia a los impactos 3 3.2 Anexo 2
Requisito bésico 5: Aislamiento aclstico
14 Aislamiento actstico a ruido aéreo 3.2 Anexos 2y 4
15 Aislamiento acdstico a ruide de impacto 3.2 Anexos 2y 4
16 Absorcion acustica 3.2 Anexos 2y 4
Reguisito basico 6: Ahorro de energfa y aislamiento térmico
17 Conductividad térmica 3.2 Anexo 2
18 Permeabilidad al aire 3.2 Anexo 2
19 Inercia térmica 3.2 Anexo 2
Requisito basico 7: Utilizacidn sostenible de los recursos naturales
- No se ha valorado ninguna caracteristica
1) Esta caracteristica también se refiere al requisito hdsico 4,
2) Solicitacién de tableros y placas.
3) “No se ha constatado ningin rendimiento” — NPD — no es posible para esta caracteristica en la

declaracién de prestaciones ni en la identificacién CE,
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3.1
3.1.1
3.1.11

3112

311
3111

3.1.1.2

3.2
3.2.1

Caracteristicas esenciales del producto
CLT - Elementos Cross Laminated Timber
Generalidades

CLT — Cross Laminated Timber y las tablas utilizadas para su fabricacién cumplen los datos
que figuran en los Anexos 1y 2, Las propiedades de materiales, dimensiones y tolerancias de
CLT - Cross Laminated Timber que no se indican en esos anexos figuran en el dossier técnico®
de la Evaluacién Técnica Europea.

Higiene, salud y proteccion del medioc ambiente

En cuanto a las sustancias peligrosas, los tableros de madera maciza cumplen el documento
de evaluacion europeo EAD 130005-00-0304 “Tableros de madera maciza para ser utilizados
como elementos estructurales en edificios”, edicién de agosto de 2014, El fabricante ha
entregado una declaracion al respecto.

Como complemento a los apartados especificos de la Evaluacién Técnica Europea schre
sustancias peligrosas, puede haber otros requisitos que sean aplicables al producto cuando
éste recaiga bajo su ambito de aplicacién por ejemplo, dereche europeo y nacional
traspuesto y normativa legal y de las autoridades). Para satisfacer las prescripciones del
reglamento sobre productos para la construccidn también hay que cumplir estos requisitos
siempre gue existan y alli donde existan,

Componentes
Tablas, tableros de productos derivados de la madera

Las propiedades de las tablas se indican en el Anexo 2, tabla 2. Las tablas se clasifican visual o
mecdnicamente segln su resistencia. Solo se puede utilizar madera secada técnicamente.

Si se utilizan productos derivados de la madera, éstos deben cumplir la norma EN 13986 o
una Evaluacidén Técnica Europea.

Las capas individuales de tablas {como méaximo el 50 % de la superficie de seccidn) se pueden
sustituir por tableros de madera maciza de una y de varias capas con calidad portante.

Las superficies de los tableros de madera maciza pueden estar entablonadas por un iado con
capas adicionales. Este entablonado no es objeto de la Evaluacién Tecnica Europea y no
presenta ninguna funcion portante.

Adhesivo

El adhesivo para pegar la madera contralaminada y la unién por empalmes dentados de las
distintas tablas debe cumplir las normas EN 301 o EN 15425, El adhesivo para la posible
union de las caras finas también debe cumplir las normas EN 301 o0 EN 15425,

Procedimiento de evaluacién
Generalidades

La valoracion de los tableros de madera maciza para la finalidad de uso prevista en cuanto a
los requisitos que se plantean a la resistencia y |a estabilidad, a la proteccién contra

* £l dossier técnico de la Evaluacién Técnica Europea esta depositado en el Instituto austriaco de técnica de
construccidn y se entrega at centro de certificacidn de productos notificado solo en la medida en que elfo sea
relevante para las tareas del centro de certificacidn de productos notificado que actie en el proceso en el
marco de la valoracién y la comprobacién de! mantenimiento de las prestaciones,
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incendios, a la higiene, la salud y la proteccidn del medio ambiente, a la seguridad y la
ausencia de barreras en su uso, a la insonorizacidn y al ahorro de energia y la proteccién
térmica en el sentido de los requisitos esenciales 1 hasta 6 del decreto (UE) n2 305/2011 se
produjo en cumplimiento del documento de valoracion europeo FAD 130005-00-03.04
“Tableros de madera maciza para ser utilizados como elementos estructurales en edificios”.

3.2.2 ldentificacion

La Evaluacidn Técnica Europea para los tableros de madera maciza se ha concedido sobre la
base de documentos acordados, depositados en el Instituto austriaco de técnica de
construccién, que identifican el producto evaluado y valorado. Las modificaciones en los
materiales, en la composicidn o en las caracteristicas, o en el proceso de fabricacion, que
pudieran provocar que esos documentos depositados ya no correspondan, se deben dar a
conocer de inmediato al Instituto austriaco de técnica de construccion antes de que dichas
modificaciones entren en vigor. El instituto austriaco de técnica de construccion decide si
estas modificaciones afectan a 1a Evaluacién Técnica Europea vy, en caso afirmativo, si se
considera necesario proceder a otras evaluaciones o modificaciones de la Evaluacién Técnica
Europea.

4, Sistema aplicado para valorar y comprobar 1a consistencia de las prestaciones (sistema
AVCP) con indicacion del fundamento juridico

4,1 Sistema para valorar y comprobar la consistencia de las prestaciones

El fabricante redacta la declaracién de prestaciones y determina el tipo de producto sobre la
base de las valoraclones y las verificaciones del mantenimiento de las prestaciones que se
llevan a cabo en el marco del sistema siguiente, que se denomina sistema 1 en el decreto
delegado (UE) n? 568/2014 de 1a Comisién del 18 de febrero de 2014, en el Anexo V, 1.2. Este
sistema prevé:

(a} El fabricante ejecuta los siguientes pasos:
(i) control de produccién en fabrica;

(i) comprobacion adicional de las muestras obtenidas por el fabricante durante el
proceso de produccion segtin un plan de pruebas establecido®;

(b} Elcentro de certificacién de productos notificado decide sobre la expedicién, la
limitacidn, la suspensién o la retirada de la certificacion del mantenimiento de las
prestaciones del producto de construccion sobre la base de las siguientes valoracionesy
verificaciones realizadas por el centro:

(i} Valoracion de la prestacién del preducto de construccion mediante una prueba
{incluida la extraccion de muestras}, un célculo, tablas de valores o documentos
sobre |a descripcion del producto;

{(#} Primera inspeccion del centro de produccién del fabricante y del control de la
produccion propio de la fabrica;

{iii) Supervisidén continua, valoracién y evaluacion del control de la produccién propio
de la fabrica.

* El plan de pruebas establecido esta depositado en el Instituto austriaco de técnica de construccién y solo se
entrega al centro de certificacién de productos notificado que actda en el procedimiento en el marco de la
valoracion y la verificacion del mantenimiento de las prestaciones. El plan de pruebas establecido también se
denomina plan de supervision.
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4.2

5.1
511

5.2
52.1

Productos de construceidn para los que se ha expedido una Evaluacidn Técnica Europea

Los centros notificados que realizan tareas en el marco del sistema 1 consideran que la
Evaluacidn Técnica Europea expedida para el producto en cuestion es la valoracian de las
prestaciones de ese producto. Por eso, los centros notificados no asumen las tareas descritas
en 4.1 b} i).

Detalles técnicos seglin el Documento Europeo de Evaluacion necesarios para la ejecucion
del sistema para valorar y verificar el mantenimiento de las prestaciones

Tareas del fabricante
Control de la produccidn propia de la fabrica

El fabricante tiene establecido en el centro de produccién un sistema de control de |a
produccién propio de la fabrica y lo mantiene activo constantemente. Todos los datos,
requisitos y normas previstos por el fabricante se registran sistematicamente en forma de
instrucciones de servicio y procedimiento escritas. El sistema de control de la produccién
propio de la fabrica asegura que el producto cumple la Evaluacion Técnica Europea.

El fabricante solo puede utilizar materiales que se suministren con los correspondientes
certificados de prueba indicados en el plan de pruebas establecido. Ef fabricante debe
controlar y comprobar los materiales antes de su aceptacion, La verificacién de los materiales,
mediante la determinacién de las dimensiones y las propiedades del material, debe incluir las
certificaciones de prueba presentadas por el fabricante de los materiales (comparacidn con los
valores nominales).

La frecuencia de los controles y las comprobaciones que se lleven a cabo durante la produccion
y en los elementos acabados de madera contralaminada estan establecidos teniendo en
cuenta el proceso de fabricacién de la madera contralaminada y se indican en el plan de
pruebas establecido.

Los resultados del control de productos propio de la fabrica se registran y evaldan. Los
registros contienen al menos:

- la denominacion del producto, de los materiales y de los componentes
- el tipo de control y de prueba

- la fecha de fabricacion del producto y la fecha de prueba del producto, de los materiales o
de los componentes

- resultados del control y la prueba vy, llegado el cado, la comparacion con los requisitos
- nombre y firma del responsable dei control de produccion propio de la fabrica.

Los registros se deben conservar al menos durante diez afios desde la puesta en circulacién del
producto de construccion y se deben presentar al centro de certificacién de productos
notificado que se ocupe de la supervisién continua. A peticion se deben presentar al Instituto
austriaco de técnica de construccion.

Tareas para el centro notificado de certificacién de productos
Primera inspeccion del centro de produccion y del control de productos propio de la fibrica

El centro notificado de certificacion de productos debe cercicrarse, segin e1 plan de pruebas
establecido, de que la fabrica, en especial el personal, las instalaciones y el control de
produccién propio de la fabrica, son adecuados para asegurar una fabricacion continua y
correcta de CLT - Cross Laminated Timber segdn los condicionantes indicados en las partes
especiales y en los anexos de la Evaluacidon Técnica Europea.
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5.2.2 Supervision, valoracién y evaluacion continuas del control de produccion propios de fa fabrica

El centro notificado de certificacion de productos debe realizar al menos una vez al afic una
supervision rutinaria en la fabrica. Hay que demostrar que el control de produccién propio de
ta fabrica y el proceso de fabricacién establecido se mantienen teniendo en cuenta el plan de
pruebas establecido. Los resultados de la supervision continua se deben presentar al Instituto
austriaco de técnica de construccién cuando éste los pida. Si ya no se cumplen las
disposiciones de la Evaluacion Técnica Europea y del plan de pruebas establecido, el centro de
certificacidn de productos notificado debe retirar el certificado de mantenimiento de las
prestaciones.

Expedido en Viena el 2-10-2014
por el Instituto austriaco de técnica de construccion

El documento original estd firmado por:
Dipl. Ing. Dr. Rainer Mikulits

Gerente




ft

Mario Leén Rodriguez Romén
Traductor/Intérprete Jurado de

Alemin, Italiano y Francés

N* 2441

Figura 1: Estructura basica de un tablero de madera maciza - Ejemplo

CLT - Cross Laminated Timber Anexo 1

Estructura del tablero contralaminado

14/0349 del 2-10-2014

de la Evaluacion Técnica Eurcpea ETE-
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Tabla 2: Dimensiones y caracteristicas de los productos

Caracteristicas

Dimensiones / Propiedades

Madera contralaminada

Espesor M 42 hasta 350
Anchura <30
Longitud m £ 16,5
Cantidad de capas de tablas --- 3 hasta 20
estructura simétrica

Cantidad maxima de capas sucesivas 2paran=4obienn=5
con {a misma orientacién Iparan>5
Anchura maxima de juntas entre las mm 3
tablas dentro de una capa

Tablas
Superficie cepillada
Espesor (dimensiones tras el cepillado) mm 14 hasta 45
Anchura mm 40 hasta 300

Relacién entre anchura y espesor

24:1

Las tablas se deben clasificar con un
procedimiento visual y/o mecanico
adecuado para poder ordenarlas por
clase resistente segin la norma EN 338

Dentro de un elemento de madera
contralaminada solo hay que utilizar una
de las combinaciones de clases de
resistencia indicadas.

100 % C16
290%C24 /<10 % C16
290%C30/<10%C24

Humedad de la madera segin EN
13183-2

%

6 hasta 15 %
Dentro de un elemento de madera
contralaminada, el contenido de humedad
puede variar como maximo un 5 %.

Unidn de empalme dentado

basada en la norma EN 14080

F'Se admite fa unién de empalme dentado con chafldn admisible.

CLT - Cross Laminated Timber

Estructura del tablero contralaminado

Anexo 1

de {a Evaluacion Técnica Europea ETE-
14/0349 del 2-10-2014
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Tabla 3: Valores caracteristicos del tablero de madera maciza

GA

Caracteristica esencial

Proceso de
verificacion

Nivel / Clase /
Descripcion / NPD

Resistencia mecanica y estabilidad

1, Solicitacion de los tableros

Clase resistente de las tablas EN 338 Ci6/C24 /C30
Mdédulo de elasticidad
- paralelo al sentido de la fibra de las | EAD 130005-00-0304, c1e 8.000 Mpa
tablas Eo, meon 2.2.1.1 leff €24 12.500 Mpa
C30 12.500 MPa
- normal con respecto al sentido de la | EN 338
fibra de las tablas E90, mean seglin EN 338
Modulo de cortante medio
- paralelo al sentido de la fibra de las | EN 338 )
tablas Gosg mean seglin EN 338
- nprmai con respecto :‘:\I sentido de Ia EAD 130005-00-0304,
fibra de las tablas, modulo de 9311
cortante medio por rodaje Gaogg, o 50 MPa

mean

Resistencia a la flexion

- paralela al sentide de la fibra de las
tablas fm, k

EAD 130005-00-0304,
2.2.1.1, Wegr

C16 1/Ksys- 17,6 MPa ¥
€24 1/Ksys - 26,4 MPa !
C30 1/Ksys 33,0 MPa ¥

Resistencia a la traccion

- normal con respecto al sentido de la
fibra de las tablas ft, 90 &

EN 338, reducida

0,12 MPa

Resistencia a la compresion

- normal con respecto al sentido de la
fibra de las tablas f, 90, %

EN 338

seglin EN 338

Resistencia a cortante

- paralela al sentido de la fibra de las
tablas fv, 090, &

- normai con respecto al sentido de la
fibra de las tablas, resistencia a
cortante por rodaje fv, 9090 &

EN 338

EAD 130005-00-0304,
2.2,1.3, Agross

seglin EN 338

Abeto: min{1,25;1,45-
te./100)

Pino: min{1,70;1,90-
t../100)”

NOTAS: 1) ks = max{1.0;1.1 - 6,025-n}

n ... Cantidad de tablas en la capa de cubierta
2} t. es el espesor maximo de capa trasversal en seccidn

CLT - Cross Laminated Timber

Valores caracteristicos de la madera
contralaminada
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GA

Caracteristica esencial

Proceso de
verificacion

Nivel / Clase /
Descripcion / NPD

-

Resistencia mecanica y estabilidad

1. Solicitacion de las planchas

Clase resistente de las tablas EN 338 Cie/C24/C30
Mddulo de elasticidad
- paralelo al sentido de la fibra de las | EAD 130005-00-0304, 16 8.000 MPa
fablas £o 2.2.1.1 Anret, Inet c2a 12.500 MPa
v mean T AREL e €30 12.500 MPa
Médulo de cortante medio
- [ fibrad EAD 130005-00-0304,
paralelo al sentido de la fibra de las A 460 MPa

tablas Gogo, mean

2.2.1.3, Anet

Resistencia a la flexion

- paralela al sentido de la fibra de las

EAD 130005-00-0304,

segln EN 338

tablas fm, & 2.2.1.1, Whet

Resistencia a la traccidn

- paralela al sentido de la fibra de las | EN 338 ,
paraiela segin EN 338
tablas f1, 0 «

Resistencia a la compresion EN 338

- paralela al sentido de la fibra de las
tablas fe, 0,

segun EN 338

Resistencia a cortante

- paralela al sentido de la fibra de las

EAD 130005-00-0304,

segln EN 338

fabias fv, 090, & 2.2.1.3, Anet

Abeto: min{1,25;1,45-
t,./100}"
Pino: min{1,70;1,90-
/100"

3. Otros efectos mecanicos

Duracién del deslizamiento y del efecto

de la carga EN 1995-1-1

Estabilidad dimensional

Durante la utilizacién, el contenido de humedad no puede variar en la medida en que se

produzcan deformaciones perjudiciales.

Elementos de unidn

EN 1995-1-1, hay que partir del sentido de la
fibra de las tablas en la capa de cubierta

N% 2441

CLT - Cross Laminated Timber
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GA Caracteristica esencial Proceso de Nivel / Clase /
verificacion Descripcidn / NPD
Condiciones ambientales
Durabilidad de la madera EN 1995-1-1
Clases de uso ly?2
Calidad de encolado EAD 130005-00-0304 superada

2 Reaccion al fuego
Productos de tableros de madera EAD 130005-00-0304 Valor medio de la
contralaminada densidad aparente de
Ja madera 2 380 kg/m*
Euroclase D-s52, d0
Resistencia al fuego
Estructuras con resistencia al fuegg verificada
Superestructuras en pared EN 13501-2 Anexo 3
3 Higiene, salud y proteccion del medio ambiente
Permeabilidad al vapor de agua, 1, de la | EN 1SO 10456 20 hasta 50
madera
4 Seguridad y ausencia de barreras en [a utilizacion
Resistencia a los impactos La resistencia a los impactos con un cuerpo
blando se considera superada para paredes con
al menos 3 capas y un espesor minimo de 60
cm.
5 Aislamiento acdstico
Aislamiento acOstico a ruido aéreo EN ISO 10140-2, EN Rw (C; Cy), véase el
SO 717-1 Anexo 4
Aislamiento actstico a ruido de impacto | EN 150 10140-3, EN Ln, w (C1) véase el Anexo
IS0 717-2 4
Insonorizacion EN 150 354, EN ISO os véase el Anexo 4
11654
6 Ahorro de energia y aislamiento térmico
Conductividad térmica, A, de la madera | EN (SO 10456 0,13 W/{m-K)
Permeabilidad al aire EN 12114 Clase 4
Inercia térmica, capacidad especifica de | EN 1SO 10456 1600 J/{kg-K)
acumulacion de calor de la madera
CLT - Cross Laminated Timber Anexo 2
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Ejemplos con resistencia al fuego verificada

Estructuras de pared

Revestimiento Elemento MCL Sujecién Cargade | Clasificacién
pruebha
Denominacion y [kN/m]
estructura [mm]
Tablero de fibra de yeso Fermacell de 10 | CLT 80 C3s Grapas a = 150 mm, 45 REI 60
mm modelo GF-1-W2-C1 seglin EN 30-20-30 separacion de las filas
15283-2, p = 1.200 kg/m’ 390 mm
Revestimiento Elemento MCL Sujecion Carga de | Clasificacion
prueba
Denominacion y [kiN/m]
estructura [mm]
2 tableros de yeso de 18 mm KNAUF CLT 80C3s Primer tablero: grapasa | 120 REI-M 60
modelo DF segdin EN 520, p = 800 kg/m® | 20-40-20 = 200 mm, separacién
de [as filas 625 mm
Segundo tablero: grapas
a = 80 mm, separacién
de las filas 625 mm
Revestimiento Elemento MCL Sujecion Cargade | Clasificacion
prueba
Denominacion y fkN/m)
estructura mm]
2 tableros de yeso de 18 mm KNAUF CLT 80 C3s Primer tablero: grapasa | 100 RE-MI960
modelo DF segdn EN 520, p = 800 kg/m® | 20-40-20 = 200 mm, separacién
de las filas 625 mm
Segundo tablero: grapas
a = 80 mm, separaclon
de las filas 625 mm
Revestimiento Elemento MCL Sujecion Carga de | Clasificacién
prueba
Denominacién y [kN/m]
estructura [mm}
Tablero de fibra de yeso Fermacell de 10 | CLT 80 C3s Grapas a = 150 mm, 45 REI 120
mm modelo GF-1-W2-C1 segiin EN 30-20-30 separacion de las filas

15283-2, p = 1.200 kg/m®

Tablera Rockwool 211 de 40 mm, p = 40
kg/m’

Tablero de fibra de yeso Fermacefl de 10
mm modelo GF-I-W2-C1 segln EN
15283-2, p = 1.200 kg/m’

390 mm

CLT - Cross Laminated Timber

Resistencia al fuego
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Eiemplos de aislamiento aclstico a ruido aéreo e impacto

Ne Elementos de forjado
F1 140 mm CLT 140 NVI L5S, 428 kg/m” Ln,w(C)) = 88 {-5) dB
£2 70 mm Solado de cemento, 2,210 kg/m” Lnw(C}=41{1} dB
0,2 mm Ladmina de cierre de vapor
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 72 kg/m’, s' =
10 MN/m3 B
50 mm Vertido de gravilla sueita, 1.650 kg/m3
50 mm Tablero tansitable, 2.320 kg/m®
0,2 mm Proteccién contra salpicaduras
18 mm Tablaro de fibra blanda, 250 kg/m®
140 mm CLT 140 NVI L5S, 428 kg/m’
F3 70 mm Solado de cemento, 2.210 kg/m3 Le,w{C) = 36 (3) dB
0,2 mm tamina de cierre de vapor
30 mm Tahlero amortiguador de pisadas, 72 kg/m3, 5=
10 MN/m3
50 mm Vertido de gravifla suelta, 1.650 kg/m’
50 mm Tablero tansitable, 2,320 kg/m3 :
0,2 mm Proteccion contra salpicaduras o o
18 mm Tablero de fibra blanda, 250 kg/m®
140 mm CLT 140 NVI L5S, 428 kg/m®
3 mm Mura de retencidn de empalme
70 mm Sujecidn acustica entre medias 50 mm
aislamiento térmico, 16 kg/m’
15 mm Tablero de yeso, 800 kg/m’
Fa 70 mm Solado de cemento, 2.210 kg/m® Ln,w(C) = 46 (1} dB
0,2 mm Ldmina de cierre de vapor
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 72 kg/ms, 5=
10 MN/m’*
50 mm Vertido de gravilla suelta, 1.650 kg/m®
140 mm CLT 140 NVI L5S, 428 kg/m®
3 mm Muro de retencién de empalme
70 mm Sujecidn acustica entre medias 50 mm
aislamiento térmico, 16 kg/m>
15 mm Tablero de yeso, 800 kg/m’
F5 70 mm Solado de cemento, 2.210 kg/m® LnwiC)=50{-1}dB
0,2 mm Ldmina de cierre de vapor
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 72 kg/ma, s'=
10 MN/m® R
50 mm Vertido de gravilla suelta, 1.650 kg/m® [
140 mm CLY 140 NVI L5, 428 kg/m’ L
F6 70 mm Solado de cemento, 2.210 kg/m’ Ln,w{C) = 49 {1} dB
0,2 mm Ldmina de cierre de vapor
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 72 kg/m’, s' = o o
10 MN/m® o : g
50 mm Vertido de gravilla suelta, 1.650 kg/m® SRR RIE RSt R ST RN
20 mm Tablero amortiguador de pisadas, 69 kg/ma, gl
14 MN/m*
140 mm CLT 140 NVI L5S, 428 kg/m®
CLT - Cross Laminated Timber Anexo 4
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F7 70 mm Solado de cemento, 2.210 kg/m® Lnw(C)=43(-3)dB
0,2 mm Lamina de cierre de vapor
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 72 kg/mg, g'=
10 MN/m*
50mm Vertido de gravilla suelta agiutinada con latex,
1,650 kg/m’
140 mm CLT 140 NVI L5S, 428 kg/m3
F8 60 mm Solado de cemento, 2.200 ke/m’ Lnw{C} =53 (3} dB
0,05 mm Ldmina de PE {capa de separacidn)
30 mm Tablere amortiguador de pisadas, 120 kg/m’, s'
<35 MN/m®
60 mm Vertido de gravilla suelta, 1.700 kg}'m3
0,1 mm Ldmina de PE {proteccidn contra salpicaduras) | iy o
150 mm CLT 55
70 mm Sujecién actistica entre medias 60 mm
aislamiento térmico, 22 ka/m’
12,5 mm Tablero de yeso, 720 kg/m3
F9 60 mm Solado de cemento, 2.200 kg/m® Ln,w{C} =46 {2} dB
0,05 mm Lamina de PE [capa de separacion)
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 80 kg/ma, s'=
10 MN/m® »
60 mm Vertido de gravilla suelta, 1.700 kg/m’ SR
0,1 mm Ldmina de PE (proteccién contra salpicaduras) i R
150 mm CLT 5s
70 mm Sujecion aclistica entre medias 60 mm
aislamiento térmico, 22 kg/m’
12,5 mm Tablero de yeso, 720 kg/ma
F10 60 mm Solado de cemento, 2.200 kg/m’ Ln,w{C) =57 {-1) dB
0,05 mm Ldmina de PE (capa de separacién}
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 120 kg/m®, §'
<35 MN/m’
560 mm Vertido de gravilla suelta, 1,700 kg/m’
0,1 mm Lédmina de PE {proteccién contra salpicaduras}
150 mm CLT 5s
F11 60 mm Solado de cemento, 2,200 kg/m® En,w(C) = 65 (-2) dB
0,05 mm Lémina de PE {capa de separacién)
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 120 kg/m’, s'
<35 MN/m’ i
60 mm Vertido de gravilla aglutinada, 1.840 kg/m’ P
0,1 mm Lamina de PE {proteccidn contra salpicaduras}
150 mm CLT 55
Fi2 20+ 80 mm | Soleria sobre escalonado de madera 50/80 Ln,w(C)} =52 (3) dB
10 mm Estera para proteccion de edificios
2 mm Banda de cubierta
0,t mm Ldmina de PE R
30 mm Tablero amortiguador de pisadas, 133 kg/m>, s'
= 10 MN/m®
2x100mm | EPSF, 15 kg/m’
0,1 mm Lamina de PE (cierre de vapor)
15 mm 0SB, 580 kg/m*
50 mm Escalonado de madera 50/80
150 mm CLT 5s
70 mm Sujecién acustica entre medias 60 mm
aislamiento térmico, 22 kg/m3
12,5 mm Tablero de yeso, 720 kg,/m3

CLT - Cross Laminated Timber

Anexo 4

Insonorizacién

de la Evaluacién Técnica Europea ETE-14/0349
del 2-10-2014




Ne Elermentos de cubierta
Ri 2 mm Banda de cublerta RwiC; Cy) = 48 (-3; -9) dB
2x10mm | EPSF, 15 kg/m®
0,1 mm tamina de PE (cierre de vapor)
125 mm CLT 55
70 mm Sujecion aclistica entre medias 60 mm
aislamiento térmico, 22 kg/m’
12,5 mm Tablero de yeso, 720 kg/m’ o
R2 70 mm Vertido, 1.600 kg/m’ Rw(C; C,.) = 44 (0; -3) dB
0,7 mm Material no tejido de separacion
2 mm Banda de cubierta
2x100mm | Tablero de fibra minera, 146 kg/m’
0,1 mm Ladmina de PE (cierre de vapor)
125 mm CLT 5s
Ne Elementos de pared
Wi 120 mm CLT 120 NVI C5S, 445 kg/m3 Rw(C; C,} =48 (-3;-9) dB
w2 100 mm CLT 100 NVI €3, 371 kg/m® Rw(C; Gy, = 44 (0; -3) dB

e

Mario Ledn Rodriguez Romén
Traductor/Intérprete Jurado de
Alemén, Italiano y Francés
N2 2441
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W3 100 mm CLT 100 NVI C5S, 371 kg/m3 Rw(C; Cy} = 48 (-3;-9) dB
3mm Pared estanqueizante de conexion
50 mm Sujecion aclstica entre medias 50 mm
aislamiento térmico, 16 kg,/m3
12,5 mm Fablero de yeso, 816 ke/m®
i
W4 100 mm CLT 100 NV (35, 371 !(g/m3 Rw(C; Cy,) = 44 (0; -3} dB
50 mm Listones de madera, 388 kg,ﬁ’m3 entre medias 50
mm de aislamiento térmico, 16 ke/m’
12,5 mm Tablero de yeso, 816 kg/m3
W5 12,5 mm Tablero de yeso, 816 kg/m’ Rw(C; Cy} = 50 {-3; -10) dB
50 mm Listones de madera, 388 kg/m3 entre medias 50
mm de aislamiento térmico, 16 kg/m’
100 mm CLT 100 NVI C3S,371 16 kg/m3
50 mm Listones de madera, 288 kg/m3 entre medias 50
mm de alstamlento térmico, 16 kg/m’
12,5mm Tablero de yeso, 816 kg/m®
CLT - Cross Laminated Timber Anexo 4

de la Evaluacion Técnica Europea ETE-14/0349
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12,5 mm
100 mm
50 mm

12,5 mm

Tablero de yeso, 816 kg/m’
CLT 100 MVI €58, 371 kg/m”

Tablere de yeso, 816 kg/m®

Listones de madera, 388 kg;‘m3 entre medias 50
mm de aislamiento térmico, 16 kg/m’

Rw{C; Cy) = 46 {-2; -6) dB

12,5 mm
100 mm
12,5 mm

Tablero de yeso, 816 kg/m®
CLT 100 NVI €35, 371 kg/m’
Tablero de yeso, 816 kg/m’

Rwl(C; C,) = 37 (-1; -3) dB

-

160 mm
12,5mm

Tablero de yeso, 816 kg/m*

CLT 100 NVI C3$, 371 16 kg/m°

Rw(C; €y} = 37 (-1; -3) dB

N? 2441

CLT - Cross Laminated Timber
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wo 100 mm CLT 100 NVI €55, 371 kg/m’ Rw(C; C,) = 48 (-5; -12) dB
27 mm Sujecidn acustica entre medias 50 mm
aislamiento térmico, 16 kg/m”
12,5 mm Tablero de yeso, 816 kg/m3
W10 120 mm CLT 120 NVI €55, 445 kg/m’ RwiC; ) = 47 (-1; -5) dB
35 mm Tablero de barro, 1.043 kg/m®
10 mm Entucido de barro con tejido de fibra de vidrio
Insertado
Wil 5 mm Mortero de adhesivo y armadura con tejido de | Rw{C; Ci} =48 (-3;-8) dB
armadura
200 mm Tablero de soporte de enlucido de fana mineral,
121 kg/m’
120 mm CLT 120 NVI €35, 445 kg/m3
35 mm Tablero de barro, 1.043 kg/m®
10 mm Enlucido de barro con tejido de fibra de vidrio
insertado
CLT - Cross Laminated Timber Anexo 4
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Wiz 20 mm Encofrado escalenado plegado de alerce, 536 Rw(C; Cy} = 54 (-2; -7} dB
g/’
27 mm Encofrado de dispersidn, 640 kg/m’
0,4 mm Cinta de encofrado
100 mm Listones, 542 kg/m® entre medias 100 mm de
tablero amortiguador de fachada, 25 kg/ma,
posicidn en cruz
100 mm Listones, 542 kg/m® entre medias 100 mm de
tablero amortiguador de fachada, 25 kg/m>,
posicién en cruz
120 mm CLT 120 NVI €55, 445 kg/m®
35 mm Tahlero de construccion en barro, 1.043 kg/m3
10 mm Enlucido de barro con tejido de fibra de vidrio
insertado
w13 20 mm Encofrado en escamas, lateralmente cerrado* / | Rw{C; C,} = 46 (-2; -5) dB
en el perimetro ablerto®* Rw(C; C,,) =45 (-1; -4) dB
30 mm Listones 30/50
0,3 mm Lamina de difusién abierta
15 mm Tablero de fibra de yeso, 1-190 kg/m’
200 mm Estructura de pasadores de madera 200/60, e =
62,5 cm entre medias 200 mm de estopa
100 mm termoaislante, 30 kg/m’
94 mm CLT 35055
60 mm Listones 60/60, e = 62,5 ¢m entre medias 50
mm de lana mineral, 13 kg/m’
12,5 mm Tablero de yeso, 816 kg/m’
w14 20 mm Encofrado en escamas Rwi{C; C;,) =51 (-2;-7) dB
30 mm Listones 30/50 Rw(C; C,) =53 (-2; -8) dB
0,3 mm Lamina de difusién abierta
15 mm Tablero de fibra de yeso, 1.190 kg/m3
200 mm Estructura de pasadores de madera 200/60, e =
62,5 cm entre medias 200 mm de estopa
100 mm termoaislante®, 30 kg/m3 o tablero )
amortiguador de fibra dura**, 58 kg/m3 K
94 mm CLT 35055 -s
70 mm Sujecion acustica entre medias 50 mm
aistamiento térmico, 13 !<g,ﬁ’m3 i
12,5 mm Tablero de yeso, 810 kg/m®
Absorcion acistica
fenHZ 63 125 250 500 1000 2000 4000
s 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05
CLT - Cross Laminated Timber Anexo 4
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Documento de evaluacion europeo EAD 130005-00-0304 "Tableros de madera maciza para ser
utilizados como elementos estructurales en edificios”, edicidn de agosto de 2014

EN 301 (10.2013), Adhesivos fendlicos y aminoplasticos para estructuras portantes de madera.

Clasificacion y requisitos de comportamiento

EN 338 (10.2009), Madera estructural - Clases resistentes

EN 520 (08.2009), Placas de yeso laminado. Definiciones, especificacicnes y métodos de ensayo.

EN 1995-1-1 (11.2004), EN 1995-1-1/AC {06.2006), EN 1995-1-1(A1 (06.2008). Eurocédigo 5 -
Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

EN 1995-1-2 (11.2004), EN 1995-1-2/AC (03.2009), Eurocddigo 5 - Proyecto de estructuras de
madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 12114 {03.2000), Prestaciones térmicas de los edificios. Permeabilidad al aire de componentes y
elementos de los edificios. Método de ensayo de lahoratorio.

EN 13183-2 (04.2002} y AC {09.2003}, Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada.
Parte 2: Estimacién por el método de la resistencia eléctrica.

EN 13501-2-2007+A1 (09.2009), Clasificacién en funcion del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccién y elementos para la edificacion. Parte 2: Clasificacion a partir de datos
obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego excluidas las instalaciones de ventilacion.

EN 13986 (10.2004), Tahleros derivados de la madera para utilizacién en la construccion.
Caracteristicas, evaluacidn de la conformidad y marcado.

EN 14080 (06.2013), Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada,

Requisitos.

EN 15283-2 (08.2013), Placas de yeso laminado reforzadas con fibras, Definiciones, requisitos y

métodos de ensayo. Parte 2: Placas de yeso laminado.

EN ISO 354 {05.2003), Acastica. Medicion de la absorcidn aclstica en una cdmara reverberante.

£EN ISO 717-1 (03.1013), Aciistica. Evaluacion del aislamiento actstico en los edificios y de los
elementos de construccidn. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo.

EN iSO 717-2 (03.1013), Acustica. Evaluacién de! aislamiento actistico en los edificios y de los
elementos de construccién. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos.

CLT - Cross Laminated Timber
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EN 1SO 10140-2 {09.2010)}, Acustica. Medicién en laboratorio del aislamiento acistico de los
elementos de construccién. Parte 2: Medicion del aislamiento acistico al ruido aéreo.

EiN 1SO 10140-3 {09.2010}, Actstica. Medicidn en laboratorio del aislamiento acistico de los
elementos de construccion, Parte 3: Medicion del aislamiento actistico al ruido de impactos.
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Traductor/Intérprete Jurado de

Alemdn, [taliano y Francés
N% 2441

EN ISO 10456 (12.2007), EN 1SO 10456/AC {12.2009), Materiales y productos para la edificacion.
Propiedades higrotérmicas. Valores tabulados de disefio y procedimientos para la determinacion de

los valores térmicos declarados y de disefio.

EN ISO 11654 (04.1997), Actistica. Absorbentes aclsticas para su utilizacidn en edificios. Evaluacion
de la absorcion acustica.
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CLASE 87

Certificacion

Mario Ledn Rodriguez Roman,

traductorfintérprete jurado de
Aleman, Francés e Italiano, nombrado por el

Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion,

CERTIFICA
que la que antecede es traduccion fiel y completa

al ESPANOL

de un documento redactado

en # Cﬁ"’?’ﬂﬁfﬂu

EnMadrid,a b~ 9 — 275

N

Mario Leén Rodriguez Romdn
Traductor/Intérprete J urado de
Alemén, Italiano y Francés
N? 2441

Fdo.: Mario Ledn






