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As quantidades dentro das embalagens podem variar. Nao nos responsabilizamos por eventuais erros de impressao, dados técnicos e tradugdes.

llustragdes parcialmente com acessdrics. Imagens para fins flustrativos.

0 presente catdlogo € de propriedade exclusiva da Rotho Blaas srl e ndo pode ser copiado, reproduzido ou publicade, nem sequer em treches, sem o prévio consentimento por escrito. Teda e qualquer cabivel de processo seré persequida por lei.
Os valores fornecidos deven ser verfficados pelo projectista responsével. Nao nos responsabilizamos por eventuais erros de impressao ou de dactilografia.

Todos os direitos reservados.
Copyright © 2015 by rothablaas
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Rothoblaas é uma empresa multinacional italiana originaria da
regiao alpina e lider no desenvolvimento e fornecimento de
solucdes de alto contelddo tecnoldgico no sector das construcoes
civis em madeira.




ONDE ESTAMOS

FrElE | B

SEDE

Rotho Blaas srl

Itdlia - Cortaccia (Bolzano)

SUBSIDIARIAS

Rotho Blaas France SARL
Franga - Colmar

Rotho Blaas GMBH
Austria - Innsbruck

Rotho Blaas Iberica st
Espanha - Manresa

Rotho Blaas RU
Russia - Sdo Petersburgo

Rotho Blaas Baltic SIA
Letdnia - Riga

Rotho Blaas Argentina SRL
Argentina - Buenos Aires

Rotho Blaas Brasil LTDA
Brasil - Curitiba

Rotho Blaas Colombia SAS
Colémbia - Bogota

Fastener Soluciones SA
Ecuador - Quito

Rotho Blaas Chile spA
Chile - Santiago

Rotho Blaas Australia PTY LTD
Austrdlia - Sydney

Rotho Blaas Canada
Construction Products INC
Canadad - Vancouver







LOGISTICA

Gracas a experiéncia internacional adquirida durante mais de 20 anos de actividade e a uma rede de
consociadas situadas estrategicamente, estamos aptos a garantir um servico de qualidade em que a seguranca
da mercadoria e a pontualidade nas entregas estao sempre em primeiro lugar.

i*l
Rotho Blaas Canada
Construction Products INC

Canadad - Vancouver
\ w ‘. m

2 milhoes
dekm

PERCORRIDOS PELA
MERCADORIA
()
EMBALAGEM
[
Proteccdo e design Rotho Blaas
Colombia SAS

A paletizacdo das embalagens especiais de Colémbia - Bogota

papeldo reciclado e com tampas
protege-as contra a humidade, danos e 3
sujeira, além de garantir a distincdo do estilo -

rothoblaas. Fastener Soluciones SA
Ecuador - Quito

,\;\\\ Rotho BlaaS
Chile SPA
a ‘ Rotho Blaas Rotho Blaas

Argentina SRL / Brasil LTDA
Argentina - Buenos Aires Brasil - Curitiba
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EXPEDICOES
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Rotho BlaasRU
Russia - Sdo Petersburgo
_y
§\\
— @
—
I i Rotho Blaas Baltic SIA
Letonia - Riga
Rotho Blaas
France SARL
Franca - Colmar
 srem—)
|
Rotho Blaas GmBH
Austria - Innsbruck
'[ m i Rotho Blaas sl
[ Itdlia - Cortaccia
1
Rotho Blaas Iberica sL B
Espanha - Manresa K
Rotho Blaas

Australia P1Y LID
Austrdlia - Sydney

35.000:

DE MERCADORIAS
MOVIMENTADAS

legenda:

Consociada com armazém

J Consociada




A0 VOSSO
SERVICO

mais de

10000

OUVINTES NOS NOSSOS
CURSOS/
SEMINARIOS

mais de

280000

VISITAS POR ANO
AO SITE WEB

mais de

8000

CONSULTAS
POR ANO

T

DIN EN ISO 9001
Certificate N° 07-Q-00017-TIC

SChoOl

- formacao orientada para profissionais e projectistas

- cursos dedicados para empresas, associacoes de

sector, escolas superiores e universidades

- amplas dreas didécticas bem equipadas, com mais

de 300 m?

- sala de ensaios praticos
- servico Rothobar para eventos como apresentagoes,

jantares empresariais, mostras, Congressos



. relatorios de célculo
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www.rothoblaas.com




IDEIAS DESENVOLVIMENTO INOVACAO

A inovagao é o motor do nosso crescimento; a capacidade de ver solugcdes onde 0s outros veem problemas

é 0 que nos permite antecipar as exigéncias do mercado.

Nosnossos estabelecimentos, tudo o que serefereac
produto é feito internamente. Encarregamo-nos de
todooprocesso,desdeaideiaatéaodesenvolvimento
e a salda para © mercado. Projectamos, realizamos
ensaios, efectuamos 0s controles dos produtos e
acompanhamos todo o processo de certificacao.

Preparamos as fichas técnicas, os pormenores de

construgdo, desenvolvemos os softwares para o
cadlculo e a verificagdo, oferecemos consultoria
total. Encarregamo-nos do marketing, criamos os
catdlogos, cuidamos directamente de cada aspecto
da embalagem e da etiquetagem.

E dispomos de todas estas competéncias dentro da

empresa.




da ‘de'\a 1. PESQUISA

a O m e rCa d O Exigéncias de

construcao

5. LANCAMENTO *

Lancamento no mercado “ e
e comercializacédo g
¢ e, Y'e

2. ESBOCOS
4. CH ECK Desenho de novos

sistemas
Certificacao
e controle de qualidade

3. ENSAIOS

Ensaios experimentais




APOIO

O apoio de um escritdrio técnico composto por consultores e técnicos especializados, consente a resolucao
de problemas relativos a projectacao e a execucao de cada obra, com a escolha dos produtos e das solucdes
correctas.

No nosso escritério, mais de 15 técnicos altamente
especializados ocumpam-se de idealizar novos CONSULTORES
TECNICOS

produtos, criar fichas técnicas, elaborar modelos

de calculo, desenvolver instrumentos de apoio a
, N PROBLEMAS RESOLVIDOS

projectacéo e softwares. Estamos aptos a oferecer POR ANO

a projectistas, técnicos e instaladores, um servico

de consultoria orientada a obter dos nossos

produtos a maxima eficiéncia e desempenho.

Fornecemos referéncias normativas, apoio ao CUrsos

] ) o _ ) ESPECIALIZADOS
calculo, documentacdo técnica, certificacdes MULTHJNGUA
de acompanhamento e assisténcia em fase de

instalacao. 600 PARTICIPANTES
_ : POR ANO

6 CATALOGOS
7000 ArTICOS

porano

1 2 SEMINARIOS

em todo o mundo

12500 PARTICIPANTES




FIXACAO IMPERMEABILIZAGAO ACUSTICA ANTI-QUEDA FERRAMENTAS

X
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analises e solugdes para : posicionamento de linhas de vida :

problemas acusticos :
consulta e controle de : resolucdo de problemas :
Dispositivos de Protecgao projectuais e de realizacdo
Individual (DPI) : :

rothoblaas

TR R RNRY

: projectagao especifica : : : : apoio técnico a clientes e

: do pormenor requerido ! calculo estatico * a técnicos do sector

* consulta directa e

: formagao técnica : assisténcia a montagem

No nosso site estao disponiveis o )

h ) . A Solicite a sua consulta no site
instrumentos para a projectagac:
catdlogos, desenhos técnicos, folhetos www.rothoblaas.com

de instrucao, fichas técnicas e indices de

FIi===1i
capitulos, softwares de calculo e videos. CalnT —




A SERVICO DOS PROJECTISTAS

Gracas a facilidade de utilizacdo dos nossos softwares, é possivel analisar e verificar comodamente varios

casos de juncdes projectuais, desfrutando de uma ampla gama de fixagdes estruturais.

PORMENORES DE CONSTRUCAO

Listas pormenorizadas para construgdes de
madeira, idealizadas para a utilizacdo dos
produtos em sinergia entre si, a fim de assegurar
as maximas prestacoes estruturais, térmicas,
acusticas, de vedacdo ao ar e de durabilidade.

ROTHOSCHOOL

Ampla oferta de cursos e seminarios técnicos
dedicados a actualizacédo das competéncias dos
profissionais do sector.

Curso de carpintaria de madeira

Curso avancado de carpintaria para
construcdes de madeira

Curso sobre sistemas anti-queda para
instaladores qualificados

Curso sobre a utilizacdo de
dispositivos de proteccao individual
contra as quedas e sistemas de
salvagdo

Curso de impermeabilizacdo para
aplicadores

Curso sobre a vedacéo ao ar dos
ediffcios

Curso sobre orcamentos e venda

Curso sobre a concepgao
arquitecténica de uma construcdo de
madeira

Curso avangado sobre a projectacdo
das ligagoes para estruturas de
madeira

Curso avangado sobre a projectacdo
de construcdes de madeira: estatica,
sismica e estaleiro

Curso sobre a projectacdo de
sistemas anti-queda



SOFTWARES

Um instrumento criado com o objectivo de simplificar o trabalho do projectista. Simples e intuitivo, permite a rdpida elaboragdo do célculo e
a escolha da aplicagao e dos produtos, com a impressdo, por meio de poucos passos, da relagdo de célculo.

< coming ;

soon ‘
o &
suporte ALU WHT - TITAN WS VGZ

juntas de corte cantoneiras juntas flexiveis

CALCULO CARGAS ATMOSFERICAS

Computagéo das cargas
atmosféricas que agem sobre
a estrutura, através da insercdo
da cidade da localizagéo e da
descrigdo da obra.

‘_/01/\

INSTRUCOES GRAFICAS

Janela dedicada a interpretacéo
gréfica dos dados inseridos, para

-~

juntas de corte

uma correcta gestao do célculo.

"Project

calculation software by rothoblaas

RELATORIO DE CALCULO

Criacéo do relatorio personalizado e pronto
para o uso, dotado de célculo com verificacdes,
especificagdes de produto, cémputo métrico e
indicagdes sobre a aposigéo.

-~ Ny
- \
-
v o A%
“‘ v~
VGS HBS - TBS - HBS+evo DGZ

reforcos parafusos de corte  fixagdo isolante

NORMAS DE CALCULO

Possibilidade de escolha entre
as modalidades de célculo
conforme Eurocédigo 5

(EN 1995:2008) e NTC 2008
(DM 14/01/2008), de acordo
com os certificados do
produto.

INSERGAO DE DADOS

Indicacbes passo a passo
para a correcta inser¢do dos
dados e o controle imediato
da congruéncia projectual da

ligacéo.

CERTIFICAGCOES

Documentos de acompanhamento do produto
ao alcance de um clique com o mouse, prontos
para ser impressos e anexados ao relatorio.



JUNGOES NAO APARENTES PARA VIGAS

ALUMINI
ALUMIDI
ALUMAXI

STA

KOS - KOT
MET

VGU

DISC

RICON
RICON-S
GIGANT
uv

DUO
WALCO
MEGANT

XEPOX

DBB
ZVB

NEO

JUNGOES PARA PAREDES E EDIFICIOS

WHT
WHT XXL
WHT PLATE

TITANN

TITAN F

TITAN WASHER
TITAN SILENT
TITAN PLATE

X-RAD

28

34

44

50

54

60

66

70

76

82

88

%4

100

104

110

116

120

122

126

134

142

148

154

162

170

176

182

188



CHAPAS E LIGADORES PARA MADEIRA

CANTONEIRAS, SAPATAS E CHAPAS FURADAS 3 ANCORANTES PARA BETAO 5
WVB 210 - SKR 328
WKR 218 T SKS 328
WKF 222 - SKR CE 329
WINK 224 = SKS CE 329
BSA 234 ABS 332
BS| 242 - AB1 334
BS SPECIAL 246 g; AB7 336
SPN - LBN 248 || ABU 338
n
= AHZ 339
LBV 250
AHS 339
LBB 256
NDC 340
. 4 NDS 342
JUNCOES PARA AMBIENTES EXTERIORES
NDB 342
TYPR 266 NDK 43
g\? TYP X 274 NDL 343
s ‘
= \/ TYPF-M 280 MBS 344
TYP SPECIAL 290
VINYLPRO 346
m — ROUND 294 VINYLNORDIC 350
| e i
l GATE 296 & EPOPLUS 354
POLYGREEN 358
TERRALOCK 300 ﬁ
INA 361
VERTILOCK 306
IHP - IHM 361
FLAT 310
TVM 314
JFA 316 FIXACOES PARA MADEIRA 362

EPM 318
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VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

A ampla escolha de sistemas de juncao permite a satisfacdo de exigéncias projectuais diversificadas: as
ligacdes entre elementos de madeira devem assegurar resisténcia estatica e confiabilidade em caso de
incéndio garantindo, ao mesmo tempo, um bom resultado estético.

SEGURANCA ESTATICA
DEFINICAO
r ‘ A ligagdo viga principal-viga secunddria nas estruturas de madeira é esquematizavel
! por meio de uma juncdo em forma de dobradica que vincula os elementos a translacao,
JUNCAO DE DOBRADICA mas nao i rotacao, diferenciando-se, portanto, do vinculo de encaixe (recorrente vice-

versa nas estruturas de betdo).
A unido estd apta, de facto, a transferir o esforco de corte e a tensdo axial da viga
secundaria para a viga principal, mas ndo um momento de flexdo ou torgéo.

JUNCAO DE ENCAIXE

ANALISE
Ve
: O sistema de ligagdo ndo é uma jungao pontual, mas é constituido de mais elementos
R, i} que interagem entre si.
$ A conformagdo geométrica da ligagéo gera, contextualmente a transferéncia do corte,
7 um momento parasita com consequentes tensdes adicionais sobre os elementos
?
Re > O i (traccdo sobre as fixagdes/compressao sobre a viga principal).
|
SOLUCAO
* Kk
c € 5 % Os valores de resisténcia sdo certificados (marcacdo CE), calculaveis (conforme ETA) e
* *
ool elaborados pela rothoblaas em funcdo das exigéncias do projectista (documentacao
ETA

técnica).

Conforme a tipologia da ligacédo, havera diferentes resisténcias nas varias direccoes:
- Fy = corte para baixo

- Fup = corte para o alto

« FaT = corte lateral

« Fax = traccdo axial




VIGAS

PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

EXIGENCIA ESTETICA. <S5

“Todos veem aquilo que tu pareces, poucos sentem o que tu és.” [N. Maquiavel]

JUNCAO NAO APARENTE JUNCAO APARENTE

As ligagbes sdo inteiramente A ligagédo metdlica ¢é

.
incorporadas aos elementos posicionada fora do o

. . *e .
de madeira para se obter um elemento de madeira, sendo e o.
optimo resultado estético. assim visivel e dotada de um N

grande impacto estético.

PROTECCAO CONTRA 0 FOGO b

As estruturas de madeira, corretamente projectadas, garantem elevadas prestacdes também em caso de incéndio.

MADEIRA METAL
A madeira é um material combustivel que queima lentamente: Os materiais metalicos sofrem uma dréstica reducao das
em caso de incéndio, verifica-se uma reducdo da seccdo capacidades mecanicas em presenca de temperaturas elevadas.

resistente, mas a parte ndo atingida pela carbonizacdo continua
a ser eficiente.

by o

P

JUNCOES MADEIRA-METAL

JUNCOES PROTEGIDAS

A ligacdo metdlica, adequadamente protegida e isolada pela madeira, ndo sofre redugao de

resisténcia e mantém intactas as propriedades mecanicas pelo tempo requerido.

2LlHD (ex.: R45 = 45 minutos)
= JUNGOES NAO PROTEGIDAS
‘ A ligacdo metdlica directamente exposta tem uma resisténcia muito limitada

(geralmente, R15 = 15 minutos)

o ex.R15 Além disso, a reducéo da sec¢do de madeira por causa da carbonizagao, provoca uma diminuicédo
da profundidade de cravacdo das fixagoes.




VIGAS PAREDES

Escolha do sistema de juncdo em funcao das dimensoes

da viga secundaria

BASE DA VIGA SECUNDARIA B [mm]

300 250 200 150 100 50 0mm

45

80
mm

160
mm

80
mm

50
mm

100
mm

60
mm

80
mm

30
mm

60
mm

100
mm

32
mm

(H

mm 0
AluMINI
‘Q 80
y mm
AluMIDI
ﬂj 100
KJ mm
AluMAXI
DISC
(= 80
‘&Q) mm
80
mm
160
mm
GIGANT
e 150
== mm
uv
110
mm
DUO
T 100
Uy mm
WALCO
< 100
lbﬂ mm
MEGANT
o
“f . J
BSA /BSI
80
mm

EXTERIOR

@\

ALTURA DA VIGA SECUNDARIA H [mm]

400 600 800 1000 1200

432
mm

400
mm

ANCORANTES



VIGAS

PAREDES (H

EXTERIOR ANCORANTES

Escolha do sistema de juncao em funcao da tensao
de corte vertical

CAMPOS DE EMPREGO

MADEIRA/MADEIRA =//)  MADEIRA/CIMENTO

AluMINI 1
pag. 28 g

AluMIDI
pag. 34

AluMAXI | o
pag. 44 N

DISC 7%
pag.70 <
RICON

pag. 76

RICON-S s
pag. 82 2
GIGANT F>>
pag. 88 %/)/

UV 'e'((’z
pag. 94 Q“/

DuO

MEGANT
pag. 110

BSA /BSI
pag. 234

RESISTENCIA CARACTERISTICA AO CORTE R [kN]

kN 0 50 100 150 200 250 300

40
kN

130
kN

320
kN

25
kN

25
kN

120
kN

25
kN

20
kN

10
kN

20
kN

260
kN

40
kN




VIGAS PAREDES S FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

0 ()
o © o 0
GAMA o0 o0
) I o)
oo 0 o o0
o o o 0
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o®o 0 o 0
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) I )
oo 0 o o
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ﬁ", 0 lo ol
sem furos com furos sem furos com furos sem furos
AluMINI AluMIDI AluMAXI

APLICACOES
GEOMETRIA j j\
— i
p a
JUNTAS ORTOGONAIS JUNTAS INCLINADAS CONECTORE UNITARIA  CONECTORE DUPLA
MATERIAL
MADEIRA - MADEIRA MADEIRA - CIMENTO MADEIRA - AGO

INSTALACAO - Dimensdes minimas dos elementos de madeira para juncio com conector nao aparente

pino autoperfurante WS pino liso STA
ataa AlUMINI  AluMIDI  AluMAXI | AluMINI  AluMIDI  AluMAXI
—H—tF
TP largura da asa Ly [mm] 45 80 130 45 80 130
|0 B | i >10 >15 >10 >10 >15
og || externa
o )]s largura da viga () b, [mm] >80 >100@ > 160 >70 >100@ > 150
@  [mm] 7 8 12 16
—t .
b pino comprimento a avaliar em funcao das exigéncias estéticas
J L [mm] o
e de resisténcia ao fogo

(1) Entende-se a base minima aconselhada para trabalhar na viga secundaria de modo que a junta resulte ser completamente ndo aparente

(2) As espessuras laterais da madeira séo < 10 mm; aconselha-se a prestar uma particular atencao a realizacéo da fresagem



VIGAS

PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

INSTALACAO - Tipologia e posicionamento das fixacoes

ANCORANTES

AluMINI AluMIDI
APLICACAO MADEIRA MADEIRA MADEIRA MADEIRA MADEIRA CIMENTO
FIXACOES viga principal parafuso HBS+ evo @5 prego LBA @4 / parafuso LBS @5 SKR@10 VINYLPRO M8
FIXACOES viga secundaria WS @7/ STA @8 pino autoperfurante WS @7/ liso STA @12
PREGAGEM / TARUGAMENTO pregagem pregagem pregagem tarugamento tarugamento
viga principal total parcial total SKR VINYLPRO
o ol ol e
% || o2 || ol °o || ‘e °e || 0°
o o o) o e
% || o2 o || o8 °o || ‘e °e || 0°
4 K ol oo e
AluMAXI
APLICACAO MADEIRA - MADEIRA MADEIRA - CIMENTO
FIXACOES viga principal prego LBA @6 VINYLPRO M16
FIXACOES viga secundaria pino autoperfurante WS @7/ liso STA @16
PREGAGEM / TARUGAMENTO pregagem pregagem tarugamento
viga principal parcial total VINYLPRO
ol o e ol
o e o e o
o o e ..
o o e Y X
ol o e ol
oo o e i
oo o e ol

RESISTENCIA AO FOGO - Unies (EN1995-1-2 §6.2.1)

O conector de aluminio consente a realizagdo da jungdo completamente ndo aparente; respeitando-se as espessuras minimas de
cobertura (ex.. com tampdes de madeira consultaveis no catdlogo “Ferramentas para construcdes de madeira”) e garantindo a perfeita
aderéncia entre os elementos, podem-se atingir elevadas resisténcias ao fogo.

Espessuras minimas de cobrimento para unides protegidas (3)

tampodes de
resisténcia timin D min agf [mm] I // madeira
Ecpade (mm]  [mm]  lamela GL macica C oS o WET
R20 20 10 00 06 o/ :H=
R30 0@ 10 10,5 12 e It i1
R60 30 30 42 48 ; Serair
uma perfeita

aderéncia
B) As verificagbes de resisténcia ao fogo dos elementos de madeira, devem ser feitas a parte

@) Pode ser reduzido a 10 mm, respeitando-se as distancias minimas das bordas previstas para os pinos
() Unido nao protegida: L pino > 100 mm



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
A LU M I N I ETA 09/0361

Conector nao aparente sem furos
Chapa tridimensional furada em liga de aluminio

i
EMBALAGEM I
Parafusos HBS+ evo incluidos na embalagem ///?

ACO - ALUMINIO

CAMPOS DE EMPREGO Conector em liga de aluminio EN AW-6060 produzida

. ) ) para extrusao e, portanto, isenta de soldagens
Juncdes de corte madeira-madeira

quer perpendiculares quer
inclinadas em relacéo ao plano
vertical ESTRUTURAS FINAS
A contida geometria do contra-apoio permite
madeira macica jungdes de vigas secundarias com largura reduzida

madeira lamelar (a partir de 45 mm)

XLAM (Cross Laminated Timber)
o ADAPTAVEL

painéis a base de madeira A )
Disponivel em vergas de 2 165 mm, a serem

cortadas conforme as exigéncias do estaleiro




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

e e e

e

MONTAGEM RAPIDA

A fixacdo, simples e veloz, realiza-se
com parafusos HBS+ evo sobre a viga
principal e com pinos autoperfurantes
ou lisos sobre a viga secundaria

INVISIVEL

A jun¢ao nao aparente garante uma
estética agradavel e satisfaz os requisitos
de resisténcia ao fogo. Utilizavel também
em ambiente exterior, se coberta
adequadamente pela madeira

IDEAL PARA PERGOLAS

As dimensdes reduzidas e a maior
resisténcia a corrosao do aluminio
em relacéo ao aco, fazem com que
a conector seja a solucdo ideal para
a realizacdo de todos os tipos de
estruturas externas

ALUMINI



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
ALUMINI cédigo tipo H [mm] pca/embal
- ALUMINI65 sem furos 65 25
T, ~ ALUMINI9S sem furos % %
o ALUMINIT25 sem furos 125 25
) ALUMINI155 sem furos 155 15
S ALUMINI185 sem furos 185 15
g ALUMINI2165 sem furos 2165 1
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
ALUMINI: liga de aluminio EN AW-6060.
l Fv Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

000000

CAMPO DE EMPREGO

T Fup Juncdes madeira-madeira %
=

Jungdes madeira-betdo*

/

00000
ol
<

Fup

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
HBS+evo parafuso para madeira 5 J) L) 368
S pino autoperfurante 7 V)] 368
SBS parafuso autoperfurante madeira-metal D= 48-63 )L 368
Spp parafuso autoperfurante madeira-metal P 63 V) 368
STA pino liso | —— 8 JIT) 50

Aconselha-se a efectuar a montagem do sistema com a ENTALHADEIRA DE CORRENTE consultdvel no capitulo 9° do Catélogo “Ferramentas para
construgdes de madeira” (pag. 147)

* Para maiores informacoes, contactar o escritério técnico da rothoblaas

ALUMINI




VIGAS

PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

LS
10 25 10 ‘ Lg AluMINI
175 Mol 7 Espessura s [mm] 6
15 O\ ‘o \ Largura da asa La  [mm] 45
g‘ ‘o ‘ Comprimento da alma Lg  [mm] 109,9
H o\ ‘&f@w ‘ Furos pequenos da asa 0 [mm] 7.0
o
o
ols| ||
ol |° |
11° \
L/ﬂ j:b Is
+
DISTANCIAS MINIMAS
a3t inIA . pino autoperfurante pino liso
P VIGA SECUNDARIA - MADEIRA WS g7 STA 08
e | T3 J ay Pino - Pino ay  [mm] 3d 21 24
o Pino - Extradorso da viga ase  [mm] >4 2 >32
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[ 7a Pino - Borda do conector a,  [mm] 1,2d, " 10 12
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VIGAS

PAREDES

PAS FURADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS JUNCAO MADEIRA MADEIRA - ANGULO RETO

ANCORANTES

AluMINI
—t l FV
——

| .

hNT ‘ °

‘ [ ]

VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMINI pinos WS parafusos HBS+ evo EN 1995:2008 DIN 7052:1988
H byt hwr g7® @5x60 Rk Vadm
[mm] (mm] [mm] [pca-0xL] [pcal [kN] [kg]
65 80 90 2-07x73 7 2,2 100
95 80 120 3-07x73 N 5,6 380
125 80 150 4-07x73 15 10,3 020
155 80 180 5-07x73 19 16,1 850
185 80 210 6-07x%73 23 20,1 1090
VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMINI pinos STA parafusos HBS+ evo EN 1995:2008 DIN 1052:1988
H byt hwr ggw @5x60 Rk Vadm
[mm] [mm] [mm] [pca-0xL] [pcal TkN] [kq]
65 70 90 2-08x70 7 2,2 100
95 70 120 3-08x70 N 5,6 380
125 70 150 4-08x70 15 10,3 020
155 70 180 5-08x70 19 16,1 850
185 70 210 6-08x70 23 23,0 1090
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

+ Os valores caracteristicos sdo conforme as normas EN 1995:2008, de acordo com
ETA-09/0361. {
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir daqueles caracteristicos, desta forma:

By Kinod

(1) pinos autoperfurantes WS @7 (fux = 550 N/mm?)
) Pinos lisos STA @8 (f,,;, = 360 N/mm?2)

S

d Ym

Os coeficientes |, e kyyoq devem ser tomados em funcao das normas vigentes
utilizada para o célculo.

+ Os valores admissiveis sdéo conforme a norma DIN 1052:1988.

+ Em fase de célculo, considerou-se uma densidade dos elementos de madeira
equivalente a pj, = 380 kg/m3.

« Adimenséo e a verificacdo dos elementos de madeira devem ser feitas a parte.

+ Os valores de resisténcia do sistema de fixagdo sao validos para as hipdteses de
calculo definidas em tabela.

« Para configuragdes de célculo diferentes, esta disponivel gratuitamente o
software myProject (www.rothoblaas.com)

ALUMINI







VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
A LU M I D I ETA 09/0361

Conector nao aparente com e sem furos
Chapa tridimensional furada em liga de aluminio

i 1
(i i
| :
|t
a i ‘: —
B
! H
% ! E]
£
—
- |
= ta
e =T -_:- = .f
I'.-- =
CERTIFICADA
Disponivel com e sem furos.
Certificada também na versdo de 2200 mm
ACO - ALUMINIO
Conector em liga de aluminio EN AW-6005A
CAMPOS DE EMPREGO de alta resisténcia, produzida para extrusao e,
Juncdes de corte madeira- portanto, isenta de soldagens
madeira e madeira-betdo quer
perpendiculares quer inclinadas ~
em relacdo ao plano vertical MADEIRA E BETAO
Distancias entre os furos optimizadas para juncdes
madeira macica quer sobre madeira (pregos ou parafusos) quer sobre
madeira lamelar cimento armado (ancorantes parafusaveis ou quimicos)
XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL GESTAO DAS PROVISOES
painéis a base de madeira Versdo sem furos disponfvel em vergas de

2200 mm com incisdes a cada 40 mm, a serem cortadas
conforme as eventuais exigéncias do estaleiro




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INVISIVEL

A jungdo nao aparente garante uma
estética agradavel e satisfaz os requisitos
de resisténcia ao fogo.

Uma expansédo na altura do primeiro
furo, facilita a insercao, a partir do alto, da
viga secundaria

MADEIRA - BETAO

Para as aplicacoes sobre cimento
armado e outras superficies irregulares,
0s pinos autoperfurantes permitem uma
maior tolerancia na fixacdo do elemento
de madeira. Os valores sao certificados,
testados e consolidados

SEGURANCA CERTIFICADA

A presilha AluMIDI foi objecto de
numerosas pesquisas, estudos e
publicagcdes internacionais, a nivel quer
tedrico (em varios modelos de célculo)
quer experimental

ALUMIDI



VIGAS PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
ALCIDIENEERES codigo tipo H [mm] pca/embal
ALUMIDI80 sem furos 80 25
ALUMIDIT20 sem furos 120 25
ALUMIDI160 sem furos 160 25
ALUMIDI200 sem furos 200 15
ALUMIDI240 sem furos 240 15
ALUMIDI2200 sem furos 2200 1
codigo tipo H [mm] pca/embal
ALUMIDIT20L com furos 120 25
ALUMIDIT60L com furos 160 25
ALUMIDI200L com furos 200 15
H ALUMIDI240L com furos 240 15
ALUMIDI280L com furos 280 15
ALUMIDI320L com furos 320 8
ALUMIDI360L com furos 360 8
SR codigo tipo pca/embal
ATALUMIDI gabarito para AluMIDI com STA 012 1
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
| P ALUMIDI: liga de aluminio EN AW-6005A.
j Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).
T Fup
CAMPO DE EMPREGO
FV
l Jungdes madeira-madeira
j Jungdes madeira-betédo
: Juncdes madeira-aco
T
Fup
PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES
tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
LBA prego anker 4 364
LBS parafuso para chapas 5 364
WS pino autoperfurante 7 368
STA pino liso 12 50
SKR ancorante parafusdvel 10 328
VINYLPRO ancorante quimico M8 346
EPOPLUS ancorante quimico M8 ] 354

Aconselha-se a efectuar a montagem do sistema com a ENTALHADEIRA DE CORRENTE consultdvel no capitulo 9° do Catélogo “Ferramentas para

construgdes de madeira” (pag. 147)

ALUMIDI



VIGAS PAREDES

CHAPAS FURADAS

GEOMETRIA

ALUMIDI sem furos ALUMIDI com furos

EXTERIOR

ANCORANTES

La Lg AluMiDI AluMIDI
14 52 14 Lg 86 234 sem furos com furos
"o Toe] Tas \f Izo Espessura s [mm] 6 6
2o ‘OO& | | Larqura da asa L [mm] 80 80
:Ou \003 40 | | o 2, Comprimento da alma Lg  [mm] 109,4 109,4
al felles | | Furos pequenos da asa g1 [mm] 50 50
°OZ \Zej ?, ‘ ‘ o }10 Furos grandes da asa g, [mm] 9,0 9,0
% |l g Furos da alma (pinos) g [mm] = 13,0
Ly 1 | | O
callog | |
Co |- © |12
——t
19 42 19
LA I [% 1S LA} % TS
s B
DISTANCIAS MINIMAS
a3t
B | F—= 3 inln_ pino autoperfurante pino liso
— o LLa. | 2 VIGA SECUNDARIA - MADEIRA WS 67 STA 912
= : Pino - Pino a  [mm] >34 > 21 >36
—— ‘ o Pino - Extradorso da viga e [mm] >44 >28 > 48
N o Pino - Intradorso da viga asc  [mm] >34 >21 >36
‘ ° Pino - Extremidade da viga azt  [mm] >{7d; 80} >80 >80
— Pino - Borda do conector a;  [mm] >1,2d," >10 >16
N (M diametro do furo
hmm ast
— ) prego anker parafuso
t:oﬁa“ VIGA PRINCIPAL - MADEIRA LBA 04 LBS 05
L o Primeira Ligacdo - Extradorso da viga asc  [mm] =54 > 20 >25
— o
T ‘ © _RETE ancorante quimico ancorante parafusavel
inst f ol 1a, I - VIGA PRINCIPAL - BETAO VINYLPRO 88 SKR 10
T Espessura minima do suporte hmin  [Mm] het +30mm > 100 110
= Didmetro do furo no betdo do  [mm] 10 8
Par de aperto Tinst [Nm] 10 25
hef = profundidade efectiva de ancoragem no betao
MONTAGEM 8:]
ALUMIDI sem furos
‘ /‘T //, \//\ - - - o~
e - ~ f et T
| I b m= T
- o — ~ = ~_ ’\
U || JiL -
/F/ ‘ 4a 5 6 7a
N ALUMIDI com furos
2
= el L e
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VIGAS PAREDES PAS FURADAS

VALORES ESTATICOS - JUNCAO MADEIRA-MADEIRA - ANGULO RETO

EXTERIOR

ANCORANTES

PREGAGEM TOTAL
b
BT | R
i’: —
R g E—
har | =) H  —
2|4t bl —
pLellod o
FIXA(;Z\O COM PREGOS FIXAQ[\O COM PARAFUSOS
AluMIDI sem furos VIGASECUNDARIA | VIGAPRINCIPAL o VALORES ADORES VIGAPRINCIPAL oo VALORES
AluMIDI pinos WS pregos LBA EN 1995:2008 DIN 7052:1988 parafusos LBS EN 1995:2008
H bt hwr g7 04 x60 Rk Vadm @5x60 Rk
[mm] [mm] [mm] [pca-0xL] [pcal [kN] [kl [pga] [kN]
80 120 120 3-07x113 14 9,1 540 14 11,6
120 120 160 4-07x113 22 16,6 1070 22 21,5
160 120 200 5-07x113 30 25,7 1530 30 32,7
200 120 240 7-07x113 38 36,7 2030 38 459
240 120 280 9-07x113 46 50,0 2720 46 62,4
280* 140 320 10-07 x133 54 64,3 2890 54 78,1
320* 140 360 11-07x133 62 75,7 3180 62 87,7
360 * 160 400 12-07 x153 70 93,2 3470 70 105,8
400 * 160 440 13-07x153 78 106,7 3867 78 115,8
* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200
FIXA(;Z\O COM PREGOS FIXAQ[\O COM PARAFUSOS
i VALORES VALORES VALORES
AluMIDI com furos VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS ADMISSIVEIS VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS
AluMIDI pinos STA pregos LBA EN 1995:2008 DIN 1052:1988 parafusos LBS EN 1995:2008
H bNT hNT 012 @ 04 x60 R\/,k Vadm ?#5x%60 R\/,k
[mm] [mm] [mm] [pga-0xL] [peal [kN] [kl [pga] [kN]
120 120 160 3-012x120 22 23,1 1070 22 25,6
160 120 200 4-012x120 30 34,6 1820 30 40,5
200 120 240 5-012x120 38 46,6 2320 38 54,9
240 120 280 6-012x120 46 59,8 3010 46 68,2
280 140 320 7-012x140 54 77,2 3390 54 86,4
320 140 360 8-012x140 62 93,2 3580 62 100,9
360 160 400 9-012x160 70 112,0 3760 70 123,9
400 * 160 440 10 - @12 x 160 78 127,0 4190 78 139,8

* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200

NOTAS - MADEIRA-MADEIRA

() pinos autoperfurantes WS @7 (fu =550 N/mm?2).

@ Pinos lisos STA @12 (f, = 360 N/mm?).

G A pregagem parcial deve ser feita pregando-se cada coluna de maneira
alternada (ver imagem na pégina 26).
A pregagem parcial torna-se necessdria para jungoes viga-pilar a fim de se
respeitarem as distancias minimas das fixagdes; pode ser também aplicada em
juncodes viga-viga.

4 Os valores de resisténcia tabelados s&o calculados para uma pendéncia

{3 =30% (16,7°) da viga secundaria no plano vertical e com o emprego nao

aparente de conector AluMIDI pré-cortada.

Para optimizar as dimensdes dos elementos de madeira e a resisténcia da junta,

pode-se cortar a conector AluMIDI em pendéncia, a partir da barra AluMIDI2200.

S

(
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VIGAS PAREDES

PAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

PREGAGEM PARCIAL ®
bt Fy
L l
W.‘ | % |
ey —
Bt el H b E—
rellec g E—
AR ——
FIXA(;Z\O COM PREGOS FIXA([\O COM PARAFUSOS
AluMIDI sem furos VIGASECUNDARIA | VIGAPRINCIPAL o VALORES ALPLORED. o VIGAPRINCIPAL oo VALORES
AluMIDI pinos WS pregos LBA EN 1995:2008 DIN 1052:1988 parafusos LBS EN 1995:2008
H byt hyr g70 04 x60 Rvk Vadm 05 x 60 Rvk
[mm] [mm] [mm] [pga-0xL] [pcal [kN] kgl [pcal [kN]
80 120 120 3-07x113 10 7,4 393 10 9,4
120 120 160 4-07x113 14 14,6 853 14 15,6
160 120 200 5-07x113 18 20,6 1143 18 249
200 120 240 7-07x113 22 27,2 1433 22 34,7
240 120 280 9-07x113 26 344 1713 26 444
280* 140 320 9-07x133 30 44,2 1833 30 54,7
320* 140 360 11-07x133 34 54,6 1963 34 64,6
360 * 160 400 11-07x153 38 63,5 2143 38 74,8
400 * 160 440 13-07x153 42 744 2365 42 84,0
* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200
FIXA(;Z\O COM PREGOS FIXA([\O COM PARAFUSOS
i VALORES VALORES VALORES
AluMIDI com furos VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS ADMISSIVEIS VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS
AluMIDI pinos STA pregos LBA EN 1995:2008 DIN 1052:1988 parafusos LBS EN 1995:2008
H bNT hNT 012 @ 04 x60 R\/,k Vadm ?#5x%60 R\/,k
[mm] [mm] [mm] [pga-0xL] [peal [kN] lkal [pga] [kN]
120 120 160 3-012x120 14 18,1 853 14 214
160 120 200 4-012x120 18 26,2 1143 18 30,8
200 120 240 5-012x120 22 34,6 1433 22 39,5
240 120 280 6-012x120 26 43,7 1713 26 48,2
280 140 320 7-012x140 30 53,5 1823 30 63,0
320 140 360 8-012x140 34 63,7 1963 34 72,7
360 160 400 9-012x160 38 794 2143 38 82,3
400* 160 440 10- @12 x 160 42 88,6 2365 42 91,7

* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200

"Project

Os valores e resisténcia do sistema de fixacdo séo validos para as hipdteses de célculo definidas em tabela.
Para configuragdnrs de célculo diferentes, estd disponivel gratuitamente o software myProject
(www.rothoblaas.com)

- E possivel a andlise de multiplas configuracées variando-se o nimero e a tipologia de fixacoes, a inclinacao, as
dimensdes e o material dos elementos estruturais, a fim de se optimizar a resisténcia mecanica.

- Possibilidade de se seleccionarem dois diferentes métodos de calculo (conforme ETA 09/0361 e de acordo
com modelo experimental).

- Ampla e diversificada gama de conectores ALUMINI, MIDI e MAXI aptas a satisfazer as diferentes necessidades
estdticas.

ALUMIDI



VIGAS PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS JUNCAO MADEIRA MADEIRA - INCLINADA *

PREGAGEM TOTAL
b
NT 1 Fy
e
H2o3 o .
hnr : : Z : H .
(1=l 2 .
D — (=30%
FIXA(;Z\O COM PREGOS FIXAQ[\O COM PARAFUSOS
AluMIDI sem furos VIGASECUNDARIA | VIGAPRINCIPAL  (ppNALORES o VALORES VIGAPRINCIPAL (oo VALORES
AluMIDI pinos WS pregos LBA EN 1995:2008 DIN 1052:1988 parafusos LBS EN 1995:2008
H bNT hNT 07 m 34 x60 R\/,k Vadm #5x%60 R\/,k
[mm] [mm] [mm] [pca-OxL] [pgal [kN] [kl [pca] [kN]
80 120 140 3-07x113 14 9,1 540 14 11,6
120 120 180 4-07x113 22 16,6 1070 22 21,5
160 120 220 5-07x113 30 25,7 1530 30 32,7
200 120 260 7-07x113 38 36,7 2030 38 459
240 120 300 9-07x113 46 50,0 2720 46 62,4
280* 140 340 10-07x133 54 64,3 2890 54 78,1
320% 140 380 11-07x133 62 75,7 3180 62 87,7
360 * 160 420 12-07 x153 70 93,2 3470 70 105,8
400* 160 460 13-07x153 78 106,7 3867 78 115,8
* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200
FIXA(;Z\O COM PREGOS FIXAQ[\O COM PARAFUSOS
i VALORES VALORES VALORES
AluMIDI com furos VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS ADMISSIVEIS VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS
AluMIDI pinos STA pregos LBA EN 1995:2008 DIN 1052:1988 parafusos LBS EN 1995:2008
H bt ht @ 04 %60 Rvk Vadm @5 x 60 Rvk
[mm] [mm] [mm] [pca-OxL] [peal (kN] [kg] [pcal (kN]
120 120 160 3-012x120 22 231 1070 22 25,6
160 120 200 4-012x120 30 34,6 1820 30 40,5
200 120 240 5-012x120 38 46,6 2320 38 54,9
240 120 280 6-012x120 46 59,8 3010 46 69,2
280 140 320 7-012x140 54 77,2 3390 54 89,0
320 140 360 8-012x140 62 93,2 3580 62 104,8
360 160 400 9-012x160 70 114,2 3760 70 126,1
400 * 160 440 10-012x 160 78 127,0 4190 78 143,6
* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200
PRINCIPIOS GERAIS - MADEIRA-MADEIRA
+ Os valores caracteristicos sao conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com + Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.
ETA-09/0361 e avaliados conforme método experimental rothoblaas.. + Em fase de célculo, considerou-se uma densidade dos elementos de madeira
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir daqueles caracteristicos, desta forma: equivalente a py = 380 kg/m3.
R,k + Emalguns casos, a resisténcia ao corte Ry, da ligagao resulta ser particularmente
k_"mod G
Ry=—7r" elevada e pode superar a resisténcia ao corte da viga secundaria. Portanto,
Vi aconselha-se a prestar uma particular atengéo a verificagao do corte da secgao
Os coeficientes y,,, € ky,og devem ser tomados em fungdo da norma vigente reduzida do elemento de madeira em correspondéncia com a conector.

utilizada para o célculo.

ALUMIDI




VIGAS

PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS - JUNCAO MADEIRA CIMENTO ANGULO RETO

ANCORANTE PARAFUSAVEL

ANCORANTES

b
Pt H :
AluMIDI sem furos VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMIDI pinos WS ancorante SKR EN 1995:2008 DIN 1052:1988
H b hxt g7@ @10x80“ Ruk Vadm
[mm] [mm] [mm] [pca-0xL] [peal [kN] fko]
80 120 120 2-07x113 2 6,9 340
120 120 160 3-07x113 3 14 570
160 120 200 4-07x113 4 16,0 800
200 120 240 5-07x113 5 20,6 1030
240 120 280 6-07x113 6 25,2 1260
280* 140 320 7-07x133 7 29,7 1490
320* 140 360 8-07x133 8 343 1720
360 * 160 400 9-07x153 9 38,9 1950
400* 160 440 10- 07 x 153 10 43 2167
* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200
AluMIDI com furos VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMIDI pinos STA ancorante SKR EN 1995:2008 DIN 1052:1988
H b hxt g120 @10x80“ Ruk Vadm
[mm] [mm] [mm] [pca-0xL] [peal [kN] [kg]
120 120 160 3-012x120 3 12,6 630
160 120 200 4-012x120 4 17,7 880
200 120 240 5-012x120 5 28 1140
240 120 280 6-012x120 6 27,8 1390
280 140 320 7-012x140 7 329 1640
320 140 360 8-012x 140 8 37,9 1900
360 160 400 9-012 %160 9 43,0 2150
400* 160 440 10- 012160 10 478 2389

* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200

ALUMIDI



VIGAS PAREDES

PAS FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS JUNCAO MADEIRA CIMENTO - ANGULO RETO

ANCORANTE QUIMICO ™

byt
}
(=== . [
e .
hnr J ’203 2 .
.0
R :
|
AluMIDI sem furos VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMIDI pinos WS ancorante VINYLPRO EN 1995:2008 DIN 1052:1988
H bNT hNT 07(2) #8x 110 6 R\/,k Vadm
[mm] [mm] [mm] [pca-0xL] [pcal TkN] [kq]
80 120 120 3-07x113 4 11,9 606
120 120 160 4-07x113 4 19,0 948
160 120 200 5-07x113 6 30,3 1516
200 120 240 7-07x113 7 37,8 1894
240 120 280 9-07x113 8 46,8 2343
280* 140 320 10-07x 133 9 54,6 2724
320* 140 360 11-07x133 11 58,5 2926
360 * 160 400 12-07x153 12 68,1 3405
400* 160 440 13-07x153 14 78,1 3906
* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200
AIUMIDI com furos VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMIDI pinos STA ancorante VINYLPRO EN 1995:2008 DIN 1052:1988
H bNT hNT 012 & #8x 110 ) R\/,k Vadm
[mm] [mm] [mm] [pca-0xL] [pcal TkN] fkq]
120 120 160 3-012x120 4 19,0 948
160 120 200 4-012x120 6 30,3 1516
200 120 240 5-012x120 7 37,8 1894
240 120 280 6-012x120 8 46,8 2343
280 140 320 7-012x140 9 54,6 2724
320 140 360 8-012x140 11 58,5 2926
360 160 400 9-012x160 12 68,1 3405
400 160 440 10-@12x 160 14 78,1 3906

* medida obtivel a partir da barra ALUMIDI2200

PRINCIPIOS GERAIS - MADEIRA-CIMENTO

+ Os valores caracteristicos sao conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com
ETA-09/0361.

+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir daqueles caracteristicos, desta forma:

R\/,k

9= Ve

O coeficiente . deve ser tomado como equivalente a 1.50.

+ Os valores admissiveis séo conforme a norma DIN 1052:1988.

+ Em fase de célculo, considerou-se uma densidade dos elementos de madeira
equivalente a p, = 380 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betao C25/30.

« Adimenséo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

+ Os valores de resisténcia sao validos para as hipdteses de célculo definidas em
tabela.

ALUMIDI

NOTAS - MADEIRA-CIMENTO

(' A disposicao dos ancorantes sobre cimento é obtida dispondo-se as fixacoes
de maneira alternada, conforme a imagem de referéncia, em fungao do tipo de
ancorante seleccionado (ver pagina 26).

) Pinos autoperfurantes WS @7 (fu =550 N/mm?2).

) Pinos lisos STA @12 (f,, = 360 N/mm?).

@ Ancorante parafusavel SKR de acordo com os testes do Politécnico de Mildo
(Certificado de ensaio n. 2006/5205/1).

) Ancorante quimico VINYLPRO com barras roscadas (tipo INA) de classe de ago
minima 5.8. com hge=90 mm.



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

ENSAIOS EM LABORATORIO

INVESTIGAGOES EXPERIMENTAIS

Uma colaboracéo cientifica e de pesquisa com a Universidade dos Estudos de Trento, deu origem a uma ampla campanha experimental com o
objectivo de verificar o efectivo comportamento das conectores Alu e elaborar, assim, um modelo numérico que pudesse correlacionar hipoteses
tedricas e resultados dos ensaios de laboratério (método experimental da rothoblaas).

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Investigacdo experimental - Laboratério de Ensaios de Materiais (Faculdade de Engenharia de Trento)

STAFY
ALU 3

rothoblaas

Ensaios de amostras de
dimensdes reduzidas
(madeira-madeira e
madeira-betéo)

Ensaios de amostras de
dimensdes reais
(ligagéo viga principal -
viga secundaria)

MODELACAO NUMERICA

Investigacao do estado evolutivo das deformacdes plésticas nas buchas e na conector Alu, por meio de analise dos elementos acabados.

[ - i- 3 | a

Modelo sélido da conector Alu sobre betdo Estado evolutivo das tensdes de Confrontagdo do estado inicial
Mises nas buchas e na conector Alu (ndo deformado) com a
configuragao final do ensaio

ALUMIDI




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
A L U M Ax I ETA 09/0361

Conector nao aparente com e sem furos
Chapa tridimensional furada em liga de aluminio

a ‘hé f 9.
r
i ,
5 -
*‘
" v
' . w—
2y e i
e L — - r»
i
RESISTENCIAS SUPERIORES
Ligacdo padrao idealizada para garantir
resisténcias de projecto fora do ordinaric.
Valores certificados e calculados
ACO - ALUMINIO
Conector em liga de aluminio EN AW-6005A
CAMPOS DE EMPREGO de alta resisténcia, produzida para extruséo e, —
Juncdes de corte madeira- portanto, isenta de soldagens
madeira e madeira-betdo quer
perpendiculares quer inclinadas ~
em relacdo ao plano vertical MADEIRA E BETAO
Distancias entre os furos optimizadas para juncdes
madeira macica quer sobre madeira (pregos ou parafusos) quer sobre

madeira lamelar cimento armado (ancorantes pesados ou QUImICOS)

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL GESTAO DAS PROVISOES

painéis a base de madeira Disponivel com e sem furos em vergas de ) W
2176 mm com incisdes a cada 64 mm, a serem cortadas |
conforme as eventuais exigéncias do estaleiro




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INIGUALAVEIS

A leveza da liga de ago-aluminio facilita
o0 transporte e a movimentacao no
estaleiro, garantindo também excelentes
resisténcias.

N&o aparente, satisfaz os requisitos de
resisténcia ao fogo

ACO E BETAO

Possibilidade de aplicagdo também sobre
cimento armado e superficies metdlicas.
Todos os valores disponiveis sao
calculados, certificados e consolidados

GRANDES ESTRUTURAS

Ideal para jun¢des de vigas de grandes
dimensoes e a realizacdo de projectos
que requerem altas resisténcias.

A versdao sem furos concede ampla
possibilidade de posicionamento dos
pinos

ALUMAXI



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
AL ICOMESEDS codigo tipo H [mm] pca/embal
__ ALUMAXI384L com furos 384 1
> W ALUMAXI512L com furos 512 1
Wl ALUMAXI640L com furos 640 1
| B o ALUMAXI768L com furos 768 ]
4 ALUMAXI2176L com furos 2176 i
R S2 TS codigo tipo H [mm] pca/embal
= ALUMAXI2176 sem furos 2176 1
H Z
CAEARIID codigo tipo pca/embal
ATALUMAXI gabarito para AluMAXI para STA 016 1
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
l Fv ALUMAXI: liga de aluminio EN AW-6005A.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).
(.
CAMPO DE EMPREGO
FV
l Jungdes madeira-madeira
5 Juncoes madeira-betdo
° Jungées madeira-aco
e
Fup

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
LBA prego anker (> 6 364
WS pino autoperfurante (o= 7 368
STA pino liso | | 16 50
K0S parafuso @:\Eﬁl@m M16 54
VINYLPRO ancorante quimico D M16 346
EPOPLUS ancorante quimico L M16 354

Aconselha-se a efectuar a montagem do sistema com a ENTALHADEIRA DE CORRENTE consultédvel no capftulo 9° do Catédlogo “Ferramentas para
construgdes de madeira” (pag. 147)

ALUMAXI




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS

GEOMETRIA

ALUMAXI com furos ALUMAXI sem furos

EXTERIOR

ANCORANTES

Ly AluMAXI AluMAXI
L —_— s com furos sem furos
— B S —_— Espessura da asa st [mm] 12 12
1 e 32 ‘ Espessura daalma s, [mm] 10 10
OOJ ‘O 164 ol L6 | Larqura da asa L [mm] 130 130
. Z‘ |- | Comprimento da alma g [mm] 172 172
O O O p
Hl 3} } } Furos pequenos da asa 0, [mm] 7.5 7.5
:OZ‘ B o2 0;—o | Furos grandes da asa g, [mm] 170 170
OOD‘ B CAl 2, © | Furos da alma (pinos) @; [mm] 17,0 =
| leale | °] I3 |
——
255 79 255 5 51
LAI%I Sy LAJ%I Sy
DISTANCIAS MINIMAS
ast i N
e . VIGA SECUNDARIA - MADEIRA ‘;,ITT(;T:
4,c - ——f a
Z i‘ o] 12 l " Pino - Pino a  [mm] >3d > 48
:} Z — Pino - Extradorso da viga ar  [mm] >4d > 64
- Z‘ o I 4 Pino - Intradorso da viga asc  [mm] >3d >48
:\ o Pino - Extremidade da viga ar  [mm] > {7d; 80} >112
— ES P Pino - Borda do conector 3  [mm] >12d," =21
] (1) diametro do furo
M asy prego anker
+—HI VIGA PRINCIPAL - MADEIRA LBA 06
— o Las l A4 Primeiro ligador - Extradorso da viga agc [mm] >5d >30
|:|E ol
o
W= °|ia .
T :F ° ) M ancorante quimico
- ) 0 VIGA PRINCIPAL - BETAO VINYLPRO 16
Zi‘ °fT asj&c Espessura minima do suporte hin ~ [mm] her + 2 do
h Diametro do furo no betao do  [mm] 18
et Par de aperto Tinst [Nm] 80
hef = profundidade efectiva de ancoragem no betao
MONTAGEM 8:]
ALUMAXI com furos
— ) — _ > e >
- — - e
[ I P
1 2 3 4
o —
T — ]
T~ - — B T
‘ | R ‘>, — . : \\ | — . s ‘
o /L ~Lr T L
5 6 B 7 8

ALUMAXI



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS JUNCAO MADEIRA MADEIRA - ANGULO RETO

PREGAGEM TOTAL
oyt L
—_—
B[R .
1| i .
hnr He || ol H o
1o, || 2 4
e | i .
1A lip .
VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMAXI pinos STA pregos LBA EN 1995:2008 DIN 1052:1988
H bNT hNT 016“) #6x100 R\/,k Vadm
[mm] [mm] [mm] [pca-0xL] [pcal TkN] [kq]
384 160 432 6-016x160 48 17,3 4060
448* 160 496 7-016x160 56 150,6 5035
512 160 560 8-016x160 64 172,1 6070
576* 160 624 9-016x160 72 193,7 6980
640 160 688 10-@16x 160 80 215,2 7950
704* 160 752 11-016x 160 88 236,7 8910
768 160 816 12-016x 160 9% 258,2 9870
832* 160 880 13-016x 160 104 279,7 10735
896 * 160 944 14- 016 x 160 12 301,2 11600
960 * 160 1008 15-016x 160 120 322,8 12465

* medida obtivel a partir da barra ALUMAXI2176L ou ALUMAXI2176

PREGAGEM PARCIAL @

bt
— l Fv
Ml L |
2 || 2| | L4
||l .
hnr ||l H .
||l *
||l °
o]l °
VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMAXI pinos STA pregos LBA EN 1995:2008 DIN 1052:1988
H bt hyr @16 06x100 Rk Vadm
[mm] [mm] [mm] [pca-0xL] [pcal TkN] [kq]
384 160 432 6-016x160 24 58,6 2200
448 * 160 496 7-016x160 28 76,7 2605
512 160 560 8-016x160 32 959 3010
576 * 160 624 9-016x160 36 116,0 3495
640 160 688 10-016x 160 40 136,7 3980
704* 160 752 11-016x 160 44 157,9 4460
768 160 816 12-016x 160 48 179,3 4940
832* 160 880 13-016x 160 52 200,9 5370
896 * 160 944 14- 016 x 160 56 222,5 5800
960 * 160 1008 15-016x 160 60 244,2 6230

* medida obtivel a partir da barra ALUMAXI2176L ou ALUMAXI2176

ALUMAXI




VIGAS PAREDES AS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - JUNCAO MADEIRA-CIMENTO - ANGULO RETO

ANCORANTE QUIMICO ®
by
—t l FV
|
I L —
AT L
hnr . | H L —
[ L3 —
I -
! *
VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
AluMAXI pinos STA ancorante VINYLPRO EN 1995:2008 DIN 1052:1988
H by hyt g16™ 016160 ¥ Ry Vadm
(mm] (mm] (mm] [pca-0xL] [pcal [kN] [kg]
384 160 432 6-016x160 6 133,5 5684
448 * 160 496 7-016x160 8 155,7 0028
512 160 560 8-016x160 8 178,0 7573
576 * 160 624 9-016x160 10 200,2 9584
640 160 638 10-016x 160 10 2224 9470
704 * 160 752 11-016x 160 12 2447 11465
768 160 816 12-016x 160 12 266,9 11361
832% 160 830 13-016x160 14 289,2 13326
896 * 160 944 14-016x 160 14 311,4 13257
960 * 160 1008 15-016x 160 16 333,7 15213
* medida obtivel a partir da barra ALUMAXI2176L ou ALUMAXI2176
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

+ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com
ETA-09/0361.
+ Os valores de projecto sao obtidos a partir daqueles caracteristicos, desta forma:

_ F”k’ kmod
97 Ym

Os coeficientes y,,, e k,oq devem ser tomados em fungao da norma vigente
utilizada para o célculo.

+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.

« Em fase de célculo, considerou-se uma densidade dos elementos de madeira
equivalente a py, = 380 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betao C25/30.

-« Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

- Emalguns casos, a resisténcia ao corte Ry da ligacdo resulta ser particularmente
elevada e pode superar a resisténcia ao corte da viga secundaria. Portanto,
aconselha-se a prestar uma particular atencéo a verificagao do corte da secgao
reduzida do elemento de madeira em correspondéncia com a conector.

- Os valores de resisténcia do sistema de fixacdo sao validos para as hipdteses
de célculo definidas em tabela. Para configuragdes de célculo diferentes estd
disponivel gratuitamente o software myProject (www.rothoblaas.com).

"Project
&

() pinos lisos STA @16 (f,, = 470 N/mm?).

@A pregagem parcial deve ser feita pregando-se cada coluna de maneira
alternada (ver aimagem na pégina 26).
A pregagem parcial torna-se necessaria para jungoes viga-pilar, a fim de se
respeitarem as distancias minimas das fixagdes; pode ser também aplicada
em jungoes viga-viga.

) A disposicio dos ancorantes sobre cimento é obtida dispondo-se as fixacoes
de maneira alternada, conforme a imagem de referéncia (ver a pagina 26).

@ Ancorante quimico VINYLPRO com barras roscadas (tipo INA) de classe de ago
minima 5.8.com hg= 128 mm.

ALUMAXI



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
STA EN14592

Pino liso

Ao ao carbono com zincagem galvanica

= _

MARCACAO CE

Ligador metalico de haste cilindrica dotado de
marcacdo CE conforme EN14592

ACO
Aco S355 a fim de garantir uma maior

CAMPOS DE EMPREGO resisténcia ao corte para as medidas utilizadas

em ambito estrutural (@16 e @20)
Acoplagem de estruturas de

madeira para unides de corte
madeira-madeira e madeira-a¢o GEOMETRIA

Extremidade estreitada para uma mais facil

radeira lamelar insercdo dentro do furo predisposto na

madeira macica madeira. Disponfvel na versdo de 1,0 m
XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL -

VERSAO ESPECIAL

painéis a base de madeira

Disponivel, a pedido, em versdo com aderéncia
melhorada, com geometria anti-deslizante para
utilizacdo em zona sismica

A%




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

PRECISAO DE CALCULO

Marcacdo CE em garantia da idoneidade ao uso. O projectista terd sempre
a certeza de fazer calculos baseados em parametros correctos, no respeito
do cédigo de célculo de referéncia (cédigo europeu ou outras normas)

MADEIRA-ACO

Ideal para o emprego com conectores ALU na realizacdo de juncdes nao
aparentes. Utilizado com tampdes de madeira, satisfaz os requisitos de
resisténcia ao fogo e garante uma estética agradavel

GAMA

Medidas de diametro 8,0 e 12,0 de aco $235; medidas de diametro 16,0 e 20,0 de aco S355.

Disponiveis também na versao de 1,0 m a cortar conforme as exigéncias do estaleiro.

Disponivel, a pedido, em versdo com aderéncia melhorada, com geometria anti-deslizante para utilizacdo em zona sismica.

500
400
300

200

100

L 08 L 012 I 016 I L 020 ]
Versao especial J




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
CODIGOS E DIMENSOES C€
EN14592
STA
d] ( ]
1 . ;
d[mm]  cédigo L[mm] aco pca/embal dmm]  codigo L[mm] aco pca/embal
STA860B 60 5235 200 STA16240B 240 5355 50
STA870B 70 5235 200 STA16260B 260 5355 50
STA880B 80 5235 200 STA16280B 280 5355 50
STA890B 90 5235 200 STA16300B 300 5355 50
8 STA8100B 100 5235 200 STA16320B 320 5355 50
STA8110B 110 5235 200 STA16340B 340 5355 50
STA8120B 120 5235 200 16 STA16360B 360 5355 50
STA8140B 140 5235 200 STA16380B 380 5355 50
STA16400B 400 5355 50
b . o o STAI6420B 40 5355 50
STA1280B %0 $35 100 STA16440B 440 5355 50
STA1290B % 35 100 STA16460B 460 5355 50
STA12100B 100 5235 100 :I::::ﬁg: ;‘28 23?? 28
STA12110B 110 5235 100
STA12120B 120 5235 100 16 STA161000B 1000 5355 1
STA12130B 130 5235 100 STA201208 120 $355 %
STA12140B 140 5235 100 STA201408 140 $355 %
STA12150B 150 5235 100 STA201508 150 5355 5
1 STA12160B 160 5235 100 STA20160B 160 5355 7
STA12170B 170 5235 100 STA20180B 180 5355 5
STA12180B 180 5235 100 STA20190B 190 $355 %
STA12200B 200 5235 100 STA202008 200 $355 %
STA12220B 220 5235 100 STA202208 220 $355 %
STA12240B 240 5235 100 STA202408 240 $355 %
STA12260B 260 5235 100 STA202608 260 5355 %
STA12280B 280 5235 100 STA202808 280 5355 5
STA12320B 320 5235 100 20 STA203008 300 5355 5
STA12340B 340 5235 100 STA203208 320 $355 %
STA12360B 360 5235 100 STA20340B 340 $355 %
STA12400B 400 5235 100 STA20360B 360 $355 %
12 STA121000B 1000 5235 1 STA20380B 380 5355 25
STA1680B %0 5355 50 STA20400B 400 5355 25
STA16100B 100 5355 50 :I:igﬁg: jig gg ig
STA161108 1o 3 % STA20460B 460 5355 25
STA16120B 120 5355 50
waw b s R
STA16140B 140 5355 50
16 STA16150B 150 5355 50 20 STA201000B 1000 5355 1
STA16160B 160 5355 50
STA16170B 170 5355 50
STA16180B 180 5355 50 STAS U
STA16190B 190 5355 50
5TA162008 200 5355 0 Disponivel, a pedido, em versao com aderéncia melhorada, com
STA16220B 200 5355 50

geometria anti-deslizante ou para utilizagdo em zona sismica (ex.
STAS16200).




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE

T F T F STA @8 - @12: aco ao carbono S235 com zincagem galvanica.
STA @16 - @20: aco ao carbono S355 com zincagem galvanica.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

a Jungdes madeira-madeira y/
e

L t t Jungdes madeira-aco-madeira

GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

d] ]
‘ 1 ‘
Diametro nominal d [mm] 8 12 16 20
Comprimento L [mm] 60 <+ 140 60 <+ 400 80 + 500 120500
aco 9349
Material fumin [N/mm?] 360 360 460 460
fyMN [N/mm?] 235 235 355 355
Momento caracteristico do ponto de ruptura de tensao My [Nmm] 24100 69100 191000 340000

Pardmetros mecanicos de acordo com a marcacdo CE conforme EN 14592

INSTALACAO - DISTANCIAS MiNIMAS PARA PINOS SOB TENSAO AO CORTE

t
KX

Angulo entre forca e fibras a = 0° Angulo entre forca e fibras a = 90°

8 12 16 20 8 12 16 20
a [mm] 40 60 80 100 24 36 48 60
a [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60
a3t [mm] 80 84 112 140 80 84 112 140
a3, [mm] 40 42 56 70 80 84 112 140
a4t [mm] 24 36 48 60 32 48 64 80
Q4 [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60
extremidade extremidade borda sob borda

direcgdo meio de sob tensdo sem carga tensdo sem carga

da fibra unido -90° <a < 90° 90° < a<270° 0°< <180° 180° < a < 360°

= —

<I|>a7 {37 &>\‘ oﬁ 0(K>\ Iazu O(KQ’ Iazs‘r
R ——t —t +—t
ai ai ar adst asc

NOTAS

« As distancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014
« As distancias minimas séo validas em caso de jungao de madeira-madeira e de madeira-aco




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

KOS - KOT

Parafuso de cabeca exagonal / cabeca redonda
Versdes de aco ao carbono com zincagem galvanica e de aco inoxiddvel A2

C€

EN14592

CAMPOS DE EMPREGO

Acoplagem de estruturas de
madeira para unides de corte
madeira-madeira e madeira-aco

madeira lamelar

madeira macica

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

painéis a base de madeira

MARCACAO CE

Ligador metalico de haste cilindrica dotado de
marcacdo CE conforme EN14592

ACO ESPECIAL 2 o

Aco ao carbono em classe de resisténcia 8.8 para €
todos os parafusos de cabeca exagonal (KOS) + @

PORCA INTEGRADA

Parafuso de cabeca exagonal e de cabeca
redonda fornecido com porca integrada
(na versédo de aco ao carbono)

VERSAO PARA AMBIENTE EXTERIOR

Disponivel também em aco inox AISI304/A2 para
aplicagdes em contacto directo com ambientes
exteriores (classe de servico 3)




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

PRECISAO DE CALCULO

Marcacdo CE em garantia da idoneidade ao uso. O projectista terd sempre
a certeza de fazer cdlculos baseados em parametros correctos, no respeito
do cédigo de calculo de referéncia (coddigo europeu ou outras normas)

CLASSE 8.8 E PORCA INCLUIDA

A classe de aco 8.8 garante desempenhos de resisténcia muito elevados L Y b ] Yy
e consente a optimizacdo do numero de parafusos, 0s quais sdo
fornecidos com porca incluida na embalagem v b ] o "
' 5 9
»
2 ‘ ‘o *I -’j
) “ “ "
? " Y
% 4
3

]

GAMA

Parafusos de cabeca exagonal KOS: classe 8.8, com porca inclufda. Parafusos de cabeca redonda KOT: classe 4.8, com porca
inclufda. Versdes em ago inox A2 e parafusos de cabeca exagonal EKS classe 8.8 para estruturas de aco, fornecidos sem porcas

500

400

200

100




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

C0DIGOS E DIMENSOES C€

EN14592

KOS - PARAFUSO DE CABECA EXAGONAL COM PORCA

(lasse de aco 8.8 - Zincado galvanico
DIN 601 (IS0 4016*)

A
i g
L
d [mm] codigo L [mm] Amax[mm]  p¢a/embal d [mm] codigo L [mm] Amax[mm]  p¢a/embal

K0S12100B 100 75 % K0520120B 120 75 10
K0512120B 120 % % K0S20140B 140 % 10
K0S12140B 140 15 % K0S20160B 160 15 10
K0S12160B 160 135 % K0S20180B 180 135 10
K0S12180B 180 155 % K0S202008 200 155 10
K0S122008 200 175 % K05202208 20 175 10
K05122208 20 195 % K0S20240B 240 195 10

iy K0S122408 240 215 % K0S20260B 260 215 10
K0S12260B 260 235 % K0S20280B 280 235 10
K0S12280B 280 255 % K0S20300B 300 255 10
K0S12300B 300 275 % K0520320B 320 275 10
K0S123208 320 295 % K0S20340B 340 295 10
K0S12340B 340 315 % M20  K0S20360B 360 315 10
K0S12360B 360 335 % K0S20380B 380 35 10
K0S12380B 380 355 % K0S20400B 400 355 10
K0S12400B 400 375 % K0S20420B 420 375 10
K0S16120B 120 85 15 K05204408 i) 2 L
K0S16140B 140 105 15 K05204608 il g L
K0S16150B 150 15 15 K05204808 il o 10
K0S16160B 160 125 15 K05205008 = 5 10
K0S16180B 180 145 15 HOSAOoATE oA 09 L
K0S16200B 200 165 15 LR e £ L
K0S162208 20 185 15 K05205608 el il L
K0S16240B 240 205 15 K05205808 = 55 L
K0S16260B 260 225 15 K05206008 ol) o 10
K0S16280B 250 245 15 Qis]%e;s:rz ;:?Jggj Siasvglllﬁ4e4%élculada considerando-se a utilizagdo de PORCA
K0S16300B 300 %5 15
K0S16320B 300 285 15 * Anorma ISO 4016 difere da norma DIN 601 para os parametros k e Ch

wig  K0S163408 340 305 15 no diametro M2
K0S16360B 360 325 15
K0S16380B 380 345 15
K0S16400B 400 365 15
K0S16420B 420 385 15
K0S16440B 440 405 15
K0S16460B 460 425 15
K0S16480B 430 445 15
K0S16500B 500 465 15
K0S16520B 520 485 15
K0S16540B 540 505 15
K0S16560B 560 525 15
K0S16580B 580 545 15
K0S16600B 600 565 15

KOS - KOT




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
F KOS: aco ao carbono de classe 8.8 com zincagem galvanica.
Vv
T Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).
“« P> Fa
CAMPO DE EMPREGO

=S Jungdes madeira-madeira % .
L Jungdes madeira-aco @

GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

KOS
Diametro nominal d [mm] M12 M16 M20
- Chave h [mm] 19 % 30
s 1 Espessura da cabeca k [mm] 75 10,0 12,5
N [mm] L <125mm 30 38 46
13K Comprimento da rosca b [mm] 125 <L < 200 mm 36 44 52
[mm] [ > 200 mm 49 57 05
Geometria conforme norma DIN 601 (ISO 4016)
L
ac 8.8 8.8 8.8
Material fuk IN/mm?] 800 800 800
b fyx IN/mm?] 640 640 640
Momento caracteristico do ponto
| de ruptura de tensao Myx [Nmm] 153000 324000 579000
—t
d Pardmetros mecanicos de acordo com a marcacao CE conforme EN 14592

EXEMPLO DE CALCULO - CONFRONTAGAO ENTRE AS CLASSES DE ACO 48 E 838

RESISTENCIA E NUMERO DE LIGADORES

= = (7346) 42| TIPOLOGIA: Trelica fixada e travada por meio de
S 40 A s parafusos para o suporte.
£ 35 A Junta madeira - madeira - madeira
" (6x5) 30
£ 30+
2 (6344) 24 (5x4) 30 NORMA: EN 1995:2008 - ym = 1.30 (ligadores)
5 2 - kmod = 0.9 (carga de breve duracdo - neve)
T 20 (6x3) 18 (5x8) 25
8 (4x9) 20
% 15 1 (3x4) 12 (4x4) 16
° 10 A |
g (xd) 12 Legenda
S 51 (2x4) 8
= 0 Parafusos classe de ago 4.8
100 200 300 400 500 600 700  Rq[kN] Parafusos classe de ago 8.8

ESQUEMA E HIPOTESES DE CALCULO

Vigas externas t1 = 160 mm

© ©) 0 Viga interna t2 = 200 mm
g == / — Diametro do parafuso d = 20 mm
— ; 19°[ ~"Ne,

|
— 6000 -
=! = "|locoe ey
—F 0000 e — a; =100 mm
- — 4 0000 .- = . '
'y = —— N - Tq = forca axial de projecto
—Y—F ;//////////// no né
— o
18]

R4 = resisténcia de projecto
no no

KOS - KOT




VIGAS PAREDES

KOT

Parafuso de cabeca redonda com porca

(lasse de aco 4.8 - Zincado galvanico

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

d [mm] c6digo L [mm] pca/embal
DIN 603 (IS0 8677*) KOT850 % 0
KOT860 60 200
KOT870 70 200
| "8 KOT880 80 200
KOT890 ] 100
KOT8100 100 100
] KOT8120 120 100
KOT8140 140 100
KOT10100 100 100
2 KOT10120 120 50
KOT10130 130 50
o K0T10140 140 50
M10 KOT10150 150 50
KOT10160 160 50
KOT10180 180 50
K0T10200 200 50
KOT10220 220 50
KO0T12200 200 25
KOT12220 220 25
2 KOT12240 240 25
KO0T12260 260 25
KOT12280 280 25
KOT12300 300 25

* Anorma ISO 8677 difere da norma DIN 603 para os parametros k e Ch nos diametros M10 e M12.

EKS

Parafuso de cabeca exagonal

(lasse de aco 8.8 - Zincado galvanico

d [mm] cddigo rosca L [mm] pca/embal
DIN 933 (IS0 4014) - rosca total (¢) EKS2040 . 10 5
DIN 931 (IS0 4017) - rosca parcial (« +) EKS2050 . 50 25
EKS2060 . 60 25
- 120 EKS2070 . 70 25
EKS2080 .o 80 25
] EKS20100 .o 100 25
EKS2440 . 40 25
EKS2450 . 50 25
EKS2460 . 60 25
M24 EKS2465 . 65 25
EKS2470 . 70 25
EKS2480 .o 80 25
EKS2485 .o 85 25

KOS - KOT




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Al 601
Parafuso de cabeca exagonal
il i ) =
DIN931 (150 4017%) Al60110120 120 50
M0 A160110140 140 50
160110160 160 50
160110180 180 50
A160110200 200 50
A160112100 100 10
A160112120 120 10
A160112140 140 10
160112160 160 10
M12 A160112180 180 10
A160112200 200 10
L A160112220 220 10
A160112240 240 10
160112260 260 10
160116120 120 10
160116140 140 10
160116150 150 10
160116160 160 10
160116180 180 10
M16 160116200 200 10
160116220 20 10
160116240 240 10
160116260 260 10
160116280 280 10
160116300 300 10

* Anorma ISO 4017 difere da norma DIN 931 para os parametros k e Ch nos diametros M10 e M12.

Al 603
Parafuso de cabeca redonda
d [mm] codigo L [mm] pca/embal
Aco inoxiddvel A2 Al603850 50 50
DIN 603 (IS0 8677*) Al603860 60 50
Al603870 70 50
M8 Al603880 80 50
Al603890 90 50
Al6038100 100 50
Al6038120 120 50
Al6038140 140 50
Al6031070 70 50
L Al6031080 80 50
Al6031090 90 50
Al60310100 100 50
Al60310110 110 50
A160310120 120 50
—t M10 Al60310130 130 50
d Al60310140 140 50
Al60310150 150 50
Al60310160 160 50
Al60310180 180 50
Al60310200 200 50
A160310220 220 50
Al60312140 140 50
Al60312160 160 50
Al60312180 180 50
M12 Al60312200 200 50
Al60312220 220 50
Al60312240 240 50
Al60312280 280 50
Al60312300 300 50

* Anorma ISO 8677 difere da norma DIN 603 para os parametros k e Ch nos diametros M10 e M12.

KOS - KOT




VIGAS

MET

Barras roscadas, porcas e arruelas

MGS 1000

Barra roscada

(lasse de aco 4.8 - Zincado galvanico
DIN 975

prrvs e R T o | d

MGS 1000

Barra roscada

(lasse de aco 8.8 - Zincado galvanico
DIN 975

| \:‘,rf.‘\

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

Vel ‘5
r N y 73
- Ny Voo

V -

=
-
-~
~
-
-

¥ I~
vy

c6digo barra L[mm] pca/embal
MGS10008 M8 1000 10
MGS100010 M10 1000 10
MGS100012 M12 1000 10
MGS100014 M14 1000 10
MGS100016 M16 1000 10
MGS100018 M18 1000 10
MGS100020 M20 1000 10
MGS100022 M22 1000 10
MGS100024 M24 1000 10
MGS100027 M27 1000 10
MGS100030 M30 1000 10
c6digo barra L[mm] pca/embal
MGS10888 M8 1000 ]
MGS11088 M10 1000 ]
MGS11288 M12 1000 1
MGS11488 M14 1000 1
MGS11688 M16 1000 ]
MGS11888 M18 1000 ]
MGS12088 M20 1000 ]
MGS12488 M24 1000 1
MGS12788 M27 1000 1




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

MGS 2200

Barra roscada

(lasse de aco 4.8 - Zincado galvanico cédigo barra Lmm] pca/embal

UL MGS220012 M12 2200 1
MGS220016 M16 2200 ]

e s | d MGS220020 M20 2200 L

VALORES ESTATICOS - RESISTENCIA A TRACCAO

VALORES CARACTERISTICOS |  VALORES ADMISSIVEIS
classe de aco dlasse de ago
48 8.8 4.8 88
barra d1 dZ P Aresis} Nax,k Nax,k Nadm Nadm
(mm] (mm] (mm] [mm?] (kN] (kN] [kg] [kg]
M8 8,0 6,47 1,25 36,6 13,2 26,4 586 1365
M10 10,0 8,16 1,50 58,0 20,9 41,8 928 2163
M12 12,0 9,85 1,75 843 30,3 60,7 1349 3144
M14 14,0 11,55 2,00 115,0 41,4 82,8 1840 4290
M16 16,0 13,55 2,00 157,0 56,5 113,0 2512 5856
M18 18,0 1493 2,50 192,0 69,1 138,2 3072 7162
M20 20,0 16,93 2,50 245,0 88,2 176,4 3920 9139
M22 220 1893 2,50 303,0 109,1 218,2 4848 11302
M24 240 20,32 3,00 353,0 1271 254,2 5648 13167
N.ax M27 27,0 23,32 3,00 459,0 165,2 330,5 7344 17121
M30 30,0 2571 3,50 561,0 202,0 403,9 8976 20925

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1993,
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir daqueles caracteristicos, desta forma: Nax,d = Naxk / Ym2

PORCA SIMPLEX

Gusa c6digo barra L[mm] d [mm] furo [mm] pca/embal
DIN 1052 FE010335 M12 54 2 24 100
FE013340 M16 72 285 32 50
L y -~
- @&
e

MONTAGEM




VIGAS

ULS 9021

Arruela

Ao 5235 - Zincado galvanico
DIN'9021 (IS0 9073%)

dexr

ULS 440

Arruela

Ao 5235 - Zincado galvanico
DIN 440 R (IS0 7094%)

dexr 1 Id NT

ULS 1052

Arruela

Ao 5235 - Zincado galvanico
DIN 1052

dexr

ULS 125

Arruela

Ao 5235 - Zincado galvanico
DIN 125 A (IS0 7089%)

dexr ‘{d NT

PAREDES

CHAPAS FURADAS EXTERIOR

ANCORANTES

codigo barra divr [mm] der [mm] s [mm] pca/embal
ULS8242 M8 8,4 24 2 200
ULS10302 M10 10,5 30 25 200
ULS13373 M12 13 37 3 100
ULS15443 M14 15 44 3 100
ULS17503 M16 17 50 3 100
ULS20564 M18 20 56 4 50
ULS22604 M20 22 60 4 50
* Anorma ISO 9073 difere da norma DIN 9021 para a dureza superficial
codigo barra diyr [mm] dexr [mm] s [mm] pca/embal
ULS11343 M10 11 34 3 200
ULS13444 M12 13,5 44 4 200
ULS17565 M16 17,5 56 5 50
ULS22726 M20 22 72 6 50
ULS26856 M24 26 85 6 25
* Anorma ISO 7094 difere da norma DIN 440 R para a dureza superficial

codigo barra iy [mm] ee [mm] s[mm] pca/embal
ULS14586 M12 14 58 6 50
ULS18686 M16 18 68 6 50
ULS22808 M20 22 80 8 25
ULS25928 M24 25 92 8 20
ULS271058 M27 27 105 8 20
codigo barra dir [mm] d [mm] s [mm] pca/embal
ULS81616 M8 84 16 1,6 1000
ULS10202 M10 10,5 20 2 500
ULS13242 M12 13 24 25 500
ULS17303 M16 17 30 3 250
ULS21373 M20 21 37 3 250
ULS25444 M24 25 44 4 200
ULS28504 M27 28 50 4 20
ULS31564 M30 31 56 4 20

* Anorma ISO 7089 difere da norma DIN 125 A para a dureza superficial




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - ARRUELAS

RESISTENCIA A PENETRACAO NA MADEIRA

O T

dny
—_
dexr
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
dinr dexr s Naxk Nag
barra norma [mm] [mm] [mm] IkN] [kg]
DIN125A 10,5 20,0 2,0 1,84 68
M10 DIN9021 10,5 30,0 25 5,02 186
DIN 440 R N 34,0 3,0 6,58 244
DIN 1052 - - - - =
DIN 125 A 13,0 240 25 2,59 9%
M12 DIN 9021 13,0 37,0 3,0 7,63 283
DIN 440 R 13,5 440 40 11,16 413
DIN 1052 140 58,0 6,0 20,15 746
DIN125A 17,0 30,0 3,0 3,89 144
M16 DIN 9021 17,0 50,0 3,0 14,07 521
DIN 440 R 17,5 56,0 50 18,00 06/
DIN 1052 18,0 68,0 6,0 27,36 1013
DIN 125 A 21,0 37,0 3,0 5,90 219
M20 DIN 9021 22,0 60,0 40 19,82 734
DIN 440 R 22,0 72,0 6,0 29,90 1107
DIN 1052 22,0 80,0 8,0 37,64 1394
DIN 125 A 25,0 440 40 8,34 309
DIN 9021 - - - - =
A DIN 440 R 26,0 85,0 6,0 41,66 1543
DIN 1052 25,0 92,0 8,0 49,87 1847

CRITICIDADE: PENETRACAO DA ARRUELA NA MADEIRA

h h
h h
N > Nax,Max !
) |
| |
| |
] ]
| |
| |
| |
h h
NOTAS
« Os valores caracteristicos séo conforme a norma EN 1995:2008. « Aresisténcia a penetracdo de uma arruela é proporcional a sua superficie
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir daqueles caracteristicos, desta forma: de contacto com o elemento de madeira.
- Os valores admissiveis séo conforme a norma DIN 1052:1988.
Nax,k * Kimod
Nax,d = v,
m

Os coeficientes vy, e ky,og devem ser tomados em fungdo da norma vigente
utilizada para o célculo.

+ Em fase de célculo, considerou-se uma densidade dos elementos de madeira
equivalente a p, =380 kg/m>.




VIGAS PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

M UT 934 cddigo barra h [mm] Ch [mm] pca/embal
Porca exagonal MUT9348 M8 6,5 13 400
MUT93410 M10 8 17 500
(lasse de aco 8 - Zincado galvanico MUT93412 M12 10 19 500
DIN 934 (IS0 4032%) MUT93414 M14 11 22 200
MUT93416 M16 13 24 200
MUT93418 M18 15 27 100
MUT93420 M20 16 30 100
MUT93422 M22 18 32 50
MUT93424 M24 19 36 50
MUT93427 M27 22 4 25
MUT93430 M30 24 46 25

* Anorma ISO 4032 difere da norma DIN 934 para os parametros h e Ch nos didmetros M10, M12, M14 e M22

Porca da juncdo
(lasse de aco 8 - Zincado galvanico cédigo barra h [mm] Ch [mm] pea/embal
DIN 6334
Ch MUT933410 M10 30 17 10
{,Q MUT933412 M12 36 19 10
. MUT933416 M16 48 24 10
h MUT933420 M20 30 30 10
Porca cega
(lasse de aco 8 - Zincado galvanico cédigo barra h [mm] Ch [ pca/embal
DIN1587 MUT15878S Mg 15 13 200
MUT158710S M10 18 17 50
MUT158712S M12 2 19 50
h Q MUT158714S M14 25 22 50
am MUT158716S M16 28 24 100
g MUT158718S M18 32 27 50
Ch MUT158720S M20 34 30 25
MUT1587225 M22 39 32 25
Porca torneada em uma Unica peca MUT1587245 M24 42 36 25
Porca autobloqueadora
Aco inoxidavel A2 . cddigo barra h [mm] Ch [mm] pca/embal
LIS (BB MUT98510 M10 10 17 1
ch MUT98512 M12 12 19 1
&, MUT98516 M16 16 % 1

"]

5

W

* Anorma ISO 10511 difere da norma DIN 985 para os parametros h e Ch nos didmetros M10 e M12.




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

MGS

Barra roscada

Aco inoxiddvel A2

codigo barra L [mm] pca/embal
LIS AI97510 M10 1000 5
Al97512 M12 1000 5
Id Al97516 M16 1000 5
Al97520 M20 1000 5
L
Porca exagonal
Ago inoxidavel A2 cddigo barra h [mm| Ch [mm] pca/embal
DIN934 (150 4032°) Al9348 M8 65 E 500
Ch Al93410 M10 8 16 200
| /\/< A193412 M12 10 18 200
1 é A A193416 M16 13 24 100
I : A193420 M20 16 30 50
* Anorma ISO 4032 difere da norma DIN 934 para os parametros h e Ch nos didmetros M10 e M12
Porca cega
Ago inoxidavel A2 cddigo barra h [mm] Ch [mm] pca/embal
DIN 1587 AI158710 M10 18 17 100
Al158712 M12 22 19 100
Al158716 M16 28 24 50
o ) Al158720 M20 34 30 25
Ch
—t
Porca torneada em uma Unica peca
Arruela
Aco inoxidavel A2 codigo barra divr [mm] deer [mm] s [mm] pca/embal
DIN9021 (IS0 9073%) AI90218 Mg 8.4 2% 2 500
Al902110 M10 10,5 30 2,5 500
—< \ Al1902112 M12 13 37 3 200
dr| N Idw AI902116 M16 17 50 3 100
‘_,'./ A1902120 M20 2 60 4 50

* Anorma ISO 9073 difere da norma DIN 9021 para a dureza superficial.




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Arruela 45° para VGS

A¢o ao carbono com zincagem galvanica

. b ;;;m))‘”’
3 ) Wm | | ‘\ 4

) -
EMBALAGEM N\ &
Comercializada em peca unitaria @
ADAPTADOR PARA CHAPAS
CAMPQOS DE EMPREGO Consente a utilizacao dos parafusos VGS a 45° \ @
Juncdes e acoplagens de sobre chapas realizadas com furos sem expansao /
elementos de madeira com chapas
de aco por meio de parafusos
totalmente roscados VGS com
inclinacio de 45° PRATICIDADE DE USO
Serrilhamento superficial anti-deslizante e =
madeira macica forma cilindrica facilmente manejavel

madeira lamelar

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

painéis a base de madeira

MEDIDA UNIVERSAL

Duas medidas compativeis com todos os

/

parafusos VGS de diametro 9 e 11 mm, 4R
sobre chapas de espessura variavel




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

SEGURANCA

A arruela é concebida para garantir a
justa insercdo do parafuso com angulo
de 45° em relagdo ao plano e o seu
avanco correcto na direccdo desejada

MANEABILIDADE

A forma regular cilindrica do diametro
fora da expansao e o serrilhamento anti-
deslizante, garantem um ajuste seguro
do produto em fase de montagem

ESTETICA

O perfeito alojamento da cabeca

do parafuso VGS na base da cabeca

da arruela, assegura um excelente
acabamento estético da juncao em uma
espessura contida




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES

ARRUELAVGU codigo parafuso pca/embal
HUS945 VGS 79 ]
HUS1145 VGS@N 1

Parafusos ndo incluidos na embalagem

VGS

codigo ds [mm] L[mm] X pca/embal
VGS9160 9 160 TX40 25
c E VGS9200 9 200 TX40 25
ETA 11/0030 VGS9240 9 240 TX40 25
VGS9280 9 280 TX40 25
VGS9320 9 320 TX40 25
‘ VGS9360 9 360 TX40 25
L ‘ VGS11100 11 100 TX50 25
VGS11150 N 150 TX50 25
VGS11200 " 200 TX50 25
VGS11250 N 250 TX50 25
VGS11300 " 300 TX50 25
VGS11350 N 350 TX50 25
VGS11400 " 400 TX50 25
VGS11450 N 450 TX50 25
VGS11500 " 500 TX50 25
VGS11550 N 550 TX50 25
VGS11600 11 600 TX50 25
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE

VGU: aco ao carbono 5235 com zincagem galvanica.

Fy Utilizacdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).
/%— —
CAMPO DE EMPREGO
Jungées aco - madeira )J//
=
ARRUELA HUS945 HUS1145
Didmetro do parafuso VGS dy [mm] 9,0 11,0
Diametro interno d [mm] 9,5 11,5
Diametro externo D [mm] 18,0 220
Comprimento do dente L [mm] 348 9
g Altura do dente h [mm] 30 36
Altura global H [mm] 205 248




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

L
ARRUELA HUS945 HUS1145
i min 35,0 min 43,0
- Comprimento do furo sulcado L [mm] max36,0 max 44,0
7 - I b Largura do furo sulcado B [mm] min 140 min 17,0
9 F max 15,0 max 18,0
min 3,0 min 4,0
Espessura da chapa de aco Sere  [mm] max 12,0¢ max 15,0%
L Spunre “ Para espessuras maiores, € necessario efectuar uma expansao na parte inferior da chapa
de aco.

Aconselha-se a fazer um furo-guia de @5 mm para parafusos VGS de comprimento
> 300 mm. A montagem deve ser de tal maneira para garantir que as tensoes sejam
uniformemente distribuidas sobre todas as arruelas VGU instaladas.

VALORES ESTATICOS - JUNCAO ACO-MADEIRA

RESISTENCIA AO DESLIZAMENTO Ry

L
VALORES CARACTERISTICOS () ATMORES VALORES CARACTERISTICOS () ADLORES ¢
SeLate =3 mm Spuare =3 mm Seuare = 12mm Seuare =12 mm
MADEIRA ACO MADEIRA ACO
Sy Amin Ruk Rtens k45° Vadm 45° S A Rvk Rtensx45° Vaam45°
[mm] [mm] [(kN] [(kN] [kg] [mm] [mm] (kN] [(kN] kgl
140 120 10,12 445 125 110 9,04 398
180 145 13,01 573 165 135 11,93 525
240 220 175 15,90 700 205 165 14,82 052
e 280 260 205 18,80 L2 827 245 195 17,71 L2 780
320 300 230 21,69 903 285 220 20,60 903
360 340 260 24,58 903 325 250 23,50 903
Site =4 mm SpLare =4 mm Seiare =15 mm Spuare=15mm
100 80 75 7,07 31 65 60 5,74 253
150 130 110 11,49 506 115 95 10,16 447
200 180 145 15,90 700 165 130 14,58 042
250 230 185 20,32 894 215 170 19,00 836
300 280 220 24,74 1089 265 205 23,41 1031
VGS 1 350 330 255 29,16 26,87 1130 315 240 27,83 26,87 1130
400 380 290 33,58 1130 365 275 32,25 1130
450 430 325 37,99 1130 415 310 36,67 1130
500 480 360 42,41 1130 465 345 41,09 1130
550 530 395 46,83 1130 515 380 45,50 1130
600 580 430 51,25 1130 565 415 49,92 1130
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
+ Os valores caracteristicos séo conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com () A resisténcia de projecto ao corte do ligador é a minima entre a resisténcia
ETA-11/0030. de projecto do lado da madeira (Ry 4) e a resisténcia de projecto do lado do ago
+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988. (Reensd 45°)-
« Em fase de célculo, considerou-se uma densidade dos elementos de madeira Koo
equiyal§nt§ ap=380 kg/nﬁ, - _ ) Rk Vo
« Aresisténcia a extracao do ligador foi avaliada considerando-se um angulo de R\/,d: miny g i
instalagdo de 45° entre as fibras e o ligador e para um comprimento de rosca ‘e;f%

eficaz equivalente a Sy,
Para uma correcta realizacdo da junta, a cabeca do ligador deve ser
completamente inserida na arruela VGU. Para valores Intermediarios de Sp ate
é possivel interpolar linearmente. A dimensdo e a verificagdo dos elementos de
madeira e das chapas de aco devem ser feitas a parte.



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Ligador nao aparente
Chapa tridimensional furada de a¢o ao carbono com zincagem galvanica 8:]

gt

EMBALAGEM <> =

Parafusos de montagem e inserto TX - %
incluidos na embalagem '/;'//
TENSOES COMBINADAS 4
Resistente a forcas quer de corte quer de traccéo, - -
CAMPOS DE EMPREGO gracas ao aperto dos elementos por meio de uma &
barra condutora v

Juncdes de corte madeira-madeira
em todas as direc¢des da viga
secundaria

PRATICO

madeira macica Instalacdo simples gragas a possibilidade de m@@

madeira lamelar aperto sucessivamente a montagem

XLAM (Cross Laminated Timber)
Lt REMOVIVEL

painéis a base de madeira

Utilizavel também para estruturas temporarias,
pode ser removido com simplicidade, gracas ao
sistema de barra condutora




VIGAS

PAREDES

',\._r

>

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

ESTETICA

Juncéo completamente ndo aparente,
assegura um ajuste estético agradavel

VERSATILIDADE

Utilizavel em variadas aplicacoes,
permite a realizacao de juncées de corte
e ligacdes a traccdo entre os elementos
de madeira

TRANSMISSIBILIDADE

Permite a transferéncia, mediante

uma barra roscada, de todas as

forcas actuantes entre os elementos

de madeira. H4 um aumento
potencialmente ilimitado da capacidade
portante utilizando-se vérios ligadores
em série




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
DISC codigo tipo D1 [mm] barra pca/embal
DISC55 DISC55 55 M12 1
DISC80 DISC80 80 M16 1
DISC120 DISC120 120 M20 1
D Parafusos incluidos na embalagem
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE

DISC: aco ao carbono S235 zincado.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Jungdes madeira-madeira /)
2)

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do dxL[mm] inserto suporte pagina
parafuso DISC55 parafuso para madeira [ttt 5%50 TX20 V)] incluida
parafuso DISC80 parafuso para madeira (s 6x60 X25 V)] incluida
parafuso DISC120 parafuso para madeira [ERG 6x90 TX25 VI incluida
Kos parafiso i —— M12- M16 - M20 - NERRR 54
ULs artuela DN 1052 ) M12- M16 -M20 - BERRN 6

5105 -
el

D, M I D,

Parafusos DISC de fixagao (incluidos)
tipo D [mm] D; [mm] s1[mm] s2 [mm] M [mm] dxL[mm] [pcal
DISC55 55 20 10 20 M12 5x50 8
DISC80 80 25 10 25 M16 6x60 8
DISC120 120 30 10 30 M20 6x90 16




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

INDICAGOES DE FRESAGEM PARA JUNGAO VIGA PRINCIPAL - VIGA SECUNDARIA

o b, VIGA SECUNDARIA
+—t —_t
= ) DIMENSOES MINIMAS FRESAGEM 2
— (e ﬁf Dr: hy tipo D; [mm] by [mm] hy [mm] Dz [mm] Sr2 [mm]
- == DISC55 55 80 80 2 2
B DISC80 80 100 100 25 25
DISC120 120 140 140 30 30
viga principal viga secunddria
VIGA PRINCIPAL
5F1 S¢
et FRESAGEM 1 FRESAGEM 3
%‘ [k tipo Dy [ D[] Ser [mm] Dy ]
= DISC55 55 56 1 13
= DISC80 80 81 1 7
- DISC120 120 121 11 Al

* O furo deve ser passante para permitir a inser¢édo do parafuso KOS

DISTANCIAS MINIMAS

a3
tipo D1 [mm] a1,min [mM] a3,min [MM]
DISC55 55 80 40
a DISC80 80 100 50
DISC120 120 140 70
a3
a3 aj a3
MONTAGEM 8:]
7 \\ ‘ \\\ M —— _
/'/%:‘UW ~ /Q/EFK« )
\\\ o e \ \ /‘)4‘\ B
1 2 3
— . —— — —
o — —_— = - —
I ~ — @
e T s o J» T >
= (E c - ‘ @




VIGAS

VALORES ESTATICOS - JUNCAO MADEIRA-MADEIRA - ANGULO RETO

DISC

PAREDES

X

RESISTENCIA AO CORTE VERTICAL Ry

PAS FURADAS

ANCORANTES

viga secundéria VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
. bJ,min hJ,min R\/,k* Vadm
tpo [} [mm] [kN] fkg!
DISC55 80 120 9,4 461
DISC80 100 160 12,7 606
DISC120 140 180 249 1183
RESISTENCIA AO CORTE VERTICAL Ryp
viga secundéria VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
tipO bJ,min hJ,min RUP/kf Vadm
[mm] [mm] TkN] tkg]
DISC55 80 120 9,4 461
DISC80 100 160 12,7 606
DISC120 140 180 249 1183
RESISTENCIA ATRACAO Rax "
viga secundéria VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
. bJ,min hJ,min Rax,k - Nadm
tho [} [mm] [kN) lkgl
DISC55 80 80 13,5 642
DISC80 100 100 18,4 763
DISC120 140 140 62,4 2444
PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sao conforme a norma EN 1995:2008 e de acordo com
o certificado de ensaio n° 1554/2008 (Holz Forschung, Austria).

+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir daqueles caracteristicos, desta forma:

Ry Kmoa

a7 Vm
Os coeficientes vy, e kyyoq devem ser tomados em fungdo da norma vigente
utilizada para o célculo.
+ Em fase de célculo, considerou-se uma densidade dos elementos de madeira
equivalente a p, = 380 kg/m?3.
« Adimenséo e a verificagdo dos elementos de madeira devem ser feitas a parte.

+ Em caso de tensdo combinada, deve-se satisfazer a seguinte verificagao:

Fua
Rv.g

« Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.

Fax,d

+
Hax, d

<1

NOTAS

(M 0s valores de resisténcia referem-se a uma jungdo com carga centrada em
relacdo a altura da viga secundaria. Na verificagdo total, dever-se-a considerar
também a resisténcia a tracdo oferecida pelo parafuso e a arruela.
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VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

XEPOX N

Adesivo epoxidico bicomponente
Ligante sintético polimérico epoxidico

EMBALAGEM

Comercializado em unidade de
volume em vez de peso

EFICIENTE
Adesivo 100% epoxidico

de grande eficacia

JUNTAS ESTRUTURAIS

Realizacdo de jungdes estruturais ndo aparentes.
Ideal para juncdes resistentes a momento de
flexdo, juntas angulares, juntas de 3 vias

REFORCOS ESTRUTURAIS

Utilizavel para a reconstrucédo do material de
madeira em combinacdo com barras metélicas
e outros materiais (sabreira, cortica etc))




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES

XEPOX 40 MUITO LIQUIDO

codigo tipo contetdo pca/embal

XP400150 (apillary A+ B=3litros 1

Adesivo epoxidico bicomponente para empregos estruturais, muito fluido, aplicavel para coadura em furos
verticais muito profundos e para grandes juntas com insertos nao aparentes, em fresagens muito extensas
OU Ccom espacos internos muito exiguos (1 mm ou superiores), sempre com uma prévia e cuidadosissima
selagem das fugas.

XEPOX 26 FLUIDO

codigo tipo contetdo pca/embal
XP400100 Floor A+B=3litros 1
XP400120 Floor A+B=5litros 1

Adesivo epoxidico bicomponente fluido para empregos estruturais, aplicdvel para coadura em furos verticais
e em fresagens, com uma prévia e cuidadosa selagem das fugas. Percolagdo nos furos verticais dos assoalhos
antes da cravagao dos ligadores dobrados FeB44k e nas fresagens depois da insercao das chapas ou das
barras de aco tipo Dywidag.

codigo tipo contetdo pca/embal
XP400080 Gel A+B=3litros 1

Adesivo epoxidico bicomponente em gel para empregos estruturais, aplicdvel com espétula também sobre
superficies verticais e na formacao de espessuras consistentes ou irregulares. Apropriado para sobreposicdes
de madeira muito extensas e a colagem de reforgos estruturais, com a utilizagao de tecidos de fibras de vidro
ou carbono e para placagens (@aumento de espessura) de madeira ou metal.

XEPOX 226.4 FLUIDO

codigo tipo contetdo pca/embal
XP400050 Floor 400 ml 1

Eﬂ@ Adesivo epoxidico bicomponente fluido para empregos estruturais, aplicdvel por injeccdo em furos e em
fresagens, com prévia selagem das fugas. Preferivel a solidalizacdo a madeira dos ligadores dobrados FeB44k
(sistema Turrini-Piazza) nos assoalhos de madeira-cimento® quer com vigas novas quer com vigas velhas e

sas; espago entre o metal e a madeira de cerca de 2 mm ou superior.

XEPOX 235.4 DENSO codigo tipo conteido pca/embal

XP400060 Beam 400 ml 1

Eﬂ@p Adesivo epoxidico bicomponente tixotrépico (viscoso) para empregos estruturais, aplicdvel por injeccao,
sobretudo em furos horizontais ou verticais, nas vigas de madeira laminada, madeira macica, nas construgdes

de tijolos e no cimento armado.

XEPOX 14 SUPERFLUIDO codigo tipo contetdo pea/embal

XP400165 Basic A+ B=3litros 1

Adesivo epoxidico bicomponente de baixissima viscosidade e elevado poder humedecedor para reforgos
estruturais com fitas/ tecidos de carbono ou de vidro. Util também para a proteccdo de chapas saibradas
SA2,5/3 e para a construgao de insertos FRP (Fiber Reinforced Polymers).

PRODUTOS ADICIONAIS - ACESSORIOS

cddigo descricdo pca/embal

MAMDB pistola para cartuchos duplos 1
AT0202 bico misturador 12




VIGAS PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

INFORMAGOES SOBRE OS ADESIVOS EPOXIDICOS ESTRUTURAIS BICOMPONENTES XEPOX

LINHA DE ADESIVOS XEPOX

tempo de manufacturabilidade vida utila
Latas ou cartuchos tipo caracteristicas e empregos t:;"e‘:ﬁrﬁu? a23+2°C 23 +2°C
preg [minutos] [minutos]

XEPOX 14 Basic muito fluido, isento de cargas 10 +35°C - aprox. 50
XEPOX 26 - 226.4 Floor viscosidade intermédia (ex. soalhos de madeira-cimento) 10 +35°C 25+30 50+ 60
XEPOX 235.4 Beam plurivalente 5+45°C 25+30 50+ 60
XEPOX 40 Capillary Gptima adesdo, para grandes estruturas 10+35°C 25+30 50 =60
XEPOX 70 Gel espatuldvel, furos em parede 10 +35°C 3035 60 +70

MVida util: indice de reaccdo quimica que denota o maximo intervalo de tempo no qual o produto pode ser utilizado apds ser misturado

CARACTERISTICAS DAS PRESTA(;OES DOS ADESIVOS EPOXIDICOS ESTRUTURAIS BICOMPONENTES XEPOX

TENSOES MINIMAS A RUPTURA DOS ADESIVOS XEPOX

tipo de adesivo BASIC FLOOR BEAM CAPILLARY GEL
tensoes 14 26-2264 2354 40 70
Compressao [N/mm?] 70 80 90 75 65
Traccao [N/mm2] 30 38 40 30 42
Flexionado - tracgao [N/mm?] 50 50 45 45 56
Corte [N/mm2] 50 40 45 45 38
Mddulo elastico de compressao [N/mm?] 6.000 7.200 9.000 6.500 6.800
Peso especifico [kg/dm3] 1,10 1,40 1,45 1,25 1,50

CONSERVACAO DOS ADESIVOS TEMPERATURAS

Os adesivos epoxidicos devem ser conservados a uma temperatura moderada
(por volta de +16 °C /420 °C) quer no inverno quer no verao, até ao imediato
momento da utilizacdo deles. Ndo conservar as embalagens ao frio, pois isto
aumenta a viscosidade dos adesivos e torna dificultosa a percolagao para fora
das caixas e a extrusdo dos cartuchos. Nao deixar as embalagens expostas
ao sol, pois o produto aquecido adquire tempos de polimerizagdo muito
reduzidos.

INSERTOS METALICOS

Os insertos metalicos de armacdo das juntas (ex.. chapas) devem ser limpos
e desengordurados. As chapas lisas devem ser tratadas com um processo
de areagem de grau SA2,5 / SA3 e depois protegidas coma um méao de
Xepox 14, a fim de se evitar a oxidacdo delas. Em alternativa, pode-se prever
uma adequada perfuracdo das chapas para permitir a correcta aderéncia
do adesivo. E melhor que as chapas caneladas sejam duplas e ligadas
entre si com trogos de soldadura, com as superficies lisas em contacto e as
superficies caneladas voltadas para a madeira. Sobretudo nos meses quentes,
é necessario proteger as superficies metdlicas contra os raios directos do sol,
para evitar super aguecimentos.

SELAGENS

Os angulos de unido dos elementos de madeira a serem ligados devem
ser escrupulosamente selados, a fim de se evitarem a saida de adesivo e o
consequente esvaziamento da junta, com deficiéncia da ligagdo. As selagens
devem ser eficazes e podem ser feitas pelo menos um dia antes da resinagem
dajunta. Somente depois do endurecimento total do selante é que se poderd
efectuar a resinagem. Apods a polimerizacdo (endurecimento) do adesivo
epoxidico, serd possivel remover a selagem dos cantos aparentes.

A temperatura ambiental de aplicacdo aconselhada é > +10 °C. Se a aplicagao
tiver de ser feita a temperaturas ambientais inferiores (de +0 °Ca +10 °C), para
se remediar a reduzida fluidez do componente A (resina) por causa de uma
temperatura excessivamente rigorosa, dever-se-a obrigatoriamente aquecer
as embalagens (caixas ou cartuchos) pelo menos uma hora antes do emprego
delas. Um outra rapidez do endurecimento obtém-se com o agquecimento
das zonas de aplicagdo e dos insertos metdlicos, antes da percolagdo do
produto. Se ndo forem seguidas as prescricdes supra descritas, a baixa
temperatura provocard uma interrupcao do processo de polimerizagao, com
a consequente falta de endurecimento do adesivo e o fracasso na obtengao
do desempenho estético da junta. No verdo, por sua vez, devem-se efectuar
as percolagdes de adesivo em ambiente fresco e, portanto, de manha cedo
ou no fim da tarde, evitando-se as horas mais quentes do dia.

TRATAMENTO FUROS E FRESAGENS

Antes da percolacdo ou da injeccdo do adesivo, os furos e encavos feitos
na madeira devem ser protegidos contra a dgua metedrica ou a elevada
humidade atmosférica e limpos com ar comprimido. Se as partes a
serem resinadas estiverem molhadas ou altamente humidas, devem ser
absolutamente enxutas. O uso dos adesivos Xepox € indicado para madeira
adequadamente exsicada. E necessario certificar-se de que o grau de
humidade da madeira seja indicativamente inferior a 18%.

PERCOLAGAO DO ADESIVO

A fim de se garantir a correcta realizagdo e o desempenho estético das juntas,
é indispensavel garantir a completa percolagdo do adesivo em todas as
cavidades e juncdes entre os insertos e a madeira. Por tal motivo, é preciso
prestar uma particular atencdo a realizagdo de fresagens, perfuracoes,
acoplamento dos elementos, selagem etc, conforme as prescricoes
aplicativas supra descritas.




VIGAS

PAREDES

EXEMPLO DE CALCULO - JUNTA COLADA COM ADESIVOS XEPOX

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

DADOS DE PROJECTO

« tensdes actuantes na jungao [Md, Vd, Nd]
- insertos metalicos lisos e saibrados a um grau de SA 2,5+3,0

« proteccdo dos insertos com adesivo XEPOX 14
- utilizagdo da resina XEPOX 26 ou XEPOX 40

- i = espessura fresada (= si+ 4 mm)

i Ve
G
H B X B f‘\ - hil H hi| H
d e Mg" Ny
t i
+H +H — U —
t I i t 058 0,58 038048 0,38
t t L —_
L B B
B iT *5;
[ 1+ S
B ire 1+ S

VERIFICAGAO DOS INSERTOS METALICOS "

MODULO DE RESISTENCIA
INSERTOS METALICOS

g h2
Ninsertos” Si hi

WX: 6

si = espessura do inserto metalico
h; = altura do inserto metélico

MAXIMA TENSAO NO INSERTO

My

Os= 77,

Wy = moddulo de resisténcia dos insertos
metalicos

Mg = momento de flexdo sob tensao

VERIFICAGAO

<
L= fy, d-ago

0s = maxima tensdo no inserto
fya = tensao de projecto do ago

NOTAS

- si = espessura do inserto metélico

VERIFICAGAO DA SECCAO DE MADEIRA
SEM CONTAR OS ENTALHES @

seccao liquida

Bretta = B - (Ninsertos * 1)

MODULO DE RESISTENCIA DA MADEIRA
_ Bretta H?
netto 6
Bhetta = base do elemento sem contar os
entalhes
H = altura do elemento

MAXIMA TENSAO NO ELEMENTO

My
9= Wheto

Whetto = médulo de resisténcia para
seccao sem contar os entalhes
Mg = momento de flex&o sob tenséo

VERIFICAGAO

<
Os - fm, d_madeira

0s = Maxima tensao no inserto
fm,d = resisténcia de projecto a flexdo da
madeira

() Da presente nota de célculo consta somente a verificacdo da flexdo recta dos insertos por ser, geralmente,

a condigdo mais gravosa. Todavia, é necessario efectuar também as verificagdes de resisténcia combinada em

relagao as demais tipologias de tenséo.

(2) Da presente nota de calculo consta somente a verificacao da flexio recta do elemento por ser, geralmente,

a condigdo mais gravosa. Todavia, é necessario efectuar também as verificagdes de resisténcia combinada em

relagdo as demais tipologias de tenséo.

©) Deve-se especificar que os adesivos XEPOX s&o caracterizados por resisténcias caracteristicas a traccao e ao
corte nitidamente superiores as resisténcias do material de madeira oferecidas e que permanecem imutéveis

no curso do tempo. Por tal motivo, a verificagcdo da resisténcia a torsdo das interfaces é feita avaliando-se
somente o lado da madeira, considerando-se safisfeita a mesma verificagéo para o adesivo.

VERIFICAGAO DA RESISTENCIA A TORSAO
DAS INTERFACES @

Ainsertos = superficie de metade do inserto (h; - ;)
G = baricentro de metade do inserto
d = posigdo mais distante do baricentro G
das superficies juntadas
e = excentricidade entre o baricentro G e
0 eixo vertical da jungao

INERCIA POLAR DE METADE DO INSERTO
Jo=dy+ J,

Jx = momento de inércia na metade do
inserto em relacdo ao baricentro G - eixo X

Jy=momento de inércia na metade do
inserto em relacdo ao baricentro G - eixo Y

hi18

Jdy=5

wn
L

A tensédo de corte “t" da interface

madeira-adesivo-aco, transferida para a
madeira, considera também a entidade do
momento de transportes Mreq derivante da

tensao de corte:
Mred=V4-e

A tensao de célculo é assim calculada:

INZ+ V2

2 Ninsertos Ainsertos

(Md + MT, Ed) -d
max 2 Mpsertos” Jp

VERIFICAGAO

<
Tmax - f\/,d _madeira

Tmax = Maxima tensdo de calculo
fua = resisténcia ao corte de projecto da
madeira



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Ligadores de superficie DIN 1052

APPEL

CAVILHATIPO A1 - BILATERAL

¢bdigo e [mm] pca/embal
EN 912
FE005000 65 1
FE005005 80 1
FE005010 95 1
FE005015 126 1
FE005020 128 1
FE005025 160 1
FE005030 190 1
deq
(EZS\QL‘SATIPO e e TN codigo exr [mm] dir [mm] barra pca/embal
FE005035 65 225 M12 1
FE005040 80 255 M12 1
FE005045 95 335 M12 1
FE005050 128 45 M12 1
FE005055 160 50 M16 1
FE005060 190 60 M16 1
dex
PRODUTOS ADICIONAIS - FRESA APPEL
cddigo descricdo pca/embal
I AT65190 disco para fresa APPEL D65 - D190 1
% MA913302 fresadora L0 50 B 1
8 AlCT65126 fresa APPEL D65 - D126 1
o ATCT128190 fresa APPEL D128 - D190 1
a8 AlCT135 @becote para 913 1
& AICTT/S @becote para 317 1
u AICT215 @becote para 921 1

3 4 8 & Vi




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

BULLDOG

CAVILHATIPO C1 - BILATERAL digo o (1] dur [ s [ pca/embal
kb, FE003000 50 17 1,00 200
FE003005 6 2 120 100
_dw FE003010 75 % 125 100
WY WA . FE003015 % 33 135 40
ol ;* —— FE003020 17 48 150 2
dEXT

CAVILHATIPO C2 - MONOLATERAL

c6digo dier [mm] barra s [mm] pca/embal
EN 912 FE003035 50 M12 1,00 300
FE003040 62 M12 1,20 200
_dwr FE003045 75 M16 1,25 100
b Lo . - FE003050 9 Mi6 135 50
: ";‘{;;;w; < FE003055 117 M20 1,50 40
= A }

d EXT

GEKA 43

CAVILHATIPO C10 - BILATERAL codigo dexr [mm] du [mm)] s[mm] pca/embal
EN 912 FE004000 50 305 3,00 50
dur FE004005 65 35,5 3,00 50
FE004010 &0 495 3,00 25
’ = FE004015 95 65,5 3,00 25
g v’y FE004020 15 85,5 3,00 25
{3
dEXT
CAVILHATIPO C11 - MONOLATERAL c6digo e [mm] dinr [mm] barra s [mm] pca/embal
EN912 FE004025 50 12,5 M12 3,00 50
e FE004030 65 165 M16 3,00 50
L FE004035 80 20,5 M20 3,00 25

FE004040 95 245 M24 3,00 25

kbl 1
é‘*ﬁw FE004045 15 245 M24 300 2
"'PJ)
dEXT |

PRODUTOS ADICIONAIS - BOMBA HIDRAULICA PARA GEKA

p cddigo descricdo pca/embal
& % - i AT2075 homba hidrdulica com tubo 1
i &, : y i v AI2070 dlindro de pressao com comprimento 40 mm 1




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

—

GANCHO PARA CONTRAVENTOS C€

Gusa esferoidal GJS-400-18-LT

c6digo barra rosca® S placa [mm] pca/embal
S, FE110110 M10 R 8 1
FE110115 M10 L 8 1
FE110120 M12 R 10 1
FE110125 M12 L 10 1
@I f ! FE110130 M16 R 15 1
! FE110135 M16 L 15 1
:l_J FE110140 M20 R 18 1
L FE110145 M20 L 18 1
q‘) FE110150 M24 R 20 1
| FE110155 M24 L 20 1
} FE110170 M30 R 25 1
FE110175 M30 L 25 1
—t
M Gancho para barra M27 (disponivel a pedido) * R =rosca dextrorsa

. . . . L = rosca sinistrorsa
Elemento p/ cobrir rosca (disponivel a pedido)

GANCHO PERNO BARRA CHAPA

A E F H ] G M D L6 S B Jun furo
[mm] [mm] [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm] | (mm]  [mm]  [mm]  [mm]

M10 92 175 20 20| 10 323 | M0 16 28 8 20 35 11
M12 n2 20 272 354 12 384 | M2 18 32 10 23 4 13
M16 164 275 385 456 | 16 84| Me 22 42 15 31 52 17

M20 196 350 465 560 | 20 599 | M0 28 51 18 37 62 21
M24 08 40 545 690 | 24 6/8 | M4 36 63 20 45 75 25
M30 270 525 676 860 | 30 821 | M0 44 78 25 56 93 31




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

DISCO PARA CONTRAVENTOS Cce

Aco ao carbono S355
c6digo gancho furos para gancho* [pca] pca/embal
FE110205 M10 2 1
FE110210 M12 2 1
FE110215 M16 2 1
FE110220 M20 2 1
FE110225 M24 - 1
FE110235 M30 - 1

* Em fungao do nimero de ganchos que convergem para o disco, devem-se prever furos adicionais de didmetro f
para o alojamento do perno de ligacéo.

Disco para gancho M27 disponivel a pedido

a b 4 S f
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M10 36 78 118 8 1
M12 42 9% 140 10 13
M16 54 122 184 15 17
M20 66 150 224 18 21
M24 78 178 264 20 25
M30 9 222 334 25 31

f = didmetro do furo para a ligagao do disco ao gancho

VALORES ESTATICOS - RESISTENCIA A TRACCAO

Ng.d PARA VARIAS COMBINAGOES BARRA - GANCHO - DISCO - CHAPA DE LIGACAO

gancho para disco para aco aco Neg [kN]
contraventos contraventos barra chapa de
rothoblaas rothoblaas fyx IN/mm?] ligacdo® M10 M12 M16 M20 M24 M30
> 540 355 30,1 43,7 81,4 127,0 183,0 290,8
> 540 §235 256 38,5 76,9 110,5 1473 230,1
65-400-18-L1 39 > 355 5235 196 285 53,1 82,9 1195 189,8
> 735 $235 15,0 219 40,7 63,5 91,5 144,6
NOTAS

LS = comprimento do sistema
B = comprimento da barra=1LS-2-L6

Barra
Gancho
Chapa

* A chapa de ligagao a estrutura portante deve ser medida caso por caso e,
portanto, ndo é fornecivel pela rothoblaas

+ Os valores de projecto sdo conforme a norma EN 1993, de acordo com ETA.
-+ Abarra é um produto a ser medido caso por caso.
+ Adimensao e a verificagdo do engate do sistema de contravento a estrutura

portante devem ser feitas a parte.




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

TENSOR COM FURO DE INSPECCAO

Aco ao carbono $355 com zincagem galvénica

DIN 1478
L R L .
- i codigo barra comprimento pca/embal
W Sl i 2 0 Sl §5512125 M12 125 1
$5516170 M16 170 L
; $5520200 M20 200 L
R = rosca dextrorsa
L =rosca sinistrorsa $5524255 M24 255 1
$5527255 M27 255 L
$5530255 M30 255 L

GEOMETRIA DO TENSOR CONFORME DIN 1478

M12 M16 M20 M24 M27* M30

[ 250 300 337 42,4 42,4 510

Fooomml 10 10 12 12 12 16

o O @ c] E [mm] 40 45 50 56 56 63

: 7 A mm 125 170 200 255 255 255
K, - el : B [mm 15 20 24 29 40 36
‘ - — K [mm) 35 45 55 70 85 85

* medida ndo constante da norma DIN 1478
K = profundidade de insercdo da barra roscada

VALORES ESTATICOS - RESISTENCIA A TRACCAO

Fax Fax M12 M16 M20 M24 M27 M30
= = Naxx  [kN] 66,20 97,38 119,09 184,69 184,69 24592
NammTkg] 4413 64,92 79,40 123,12 123,12 163,94

Naxk sdo valores caracteristicos conforme a norma EN 1993, Namm sao valores admissiveis
Os valores de projecto séo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta forma: Naxd = Naxk / Ymo

LISTA DAS PECAS

« 1 disco de contravento

« 4 tensores

+ 4 ganchos de contravento R
+ 4 ganchos de contravento L

- 8 barras com roscaR- L *

NOTA

R = rosca dextrorsa
L = rosca sinistrorsa * Produtos a serem medidos caso por caso e, portanto, nao forneciveis

pela rothoblaas






VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

NEO =

Placas de apoio em neoprene
Placas de borracha natural e borracha de estireno

EMBALAGEM

Comercializadas
em tiras ou placas

MARCACAO CE

Versao conforme a norma EN 1337-3,
ideal para empregos estruturais

DIMENSOES

A largura das tiras € optimizada para as seccoes
de vigas mais comuns. Disponivel também em
placas a serem cortadas conforme as exigéncias
do estaleiro

APOIOS

Ideal para a realizacdo de apoios estruturais e
vinculos estaticos com dois graus de folga.
Versao com a marcacdo CE em garantia da i
idoneidade ao uso 3




VIGAS

CODIGOS E DIMENSOES

NS

NEO 10

<

NEO 20

Ny

NEO 10 CE
%\:
B

NEO 20 CE

%

jos)

o\

)

PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

codigo descricao s [mm] B [mm] L[mm] peso(kgl pca/embal
NE0101280 tira 10 120 800 1,46 1
NE0101680 tira 10 160 800 1,95 l
NEO10PAL placa 10 1200 800 14,6 ]
codigo descricao s [mm] B [mm] L[mm] peso(kgl pca/embal
NE0202080 tira 20 200 800 4,86 L
NE0202430 fira 20 240 800 5,84 l
NEO20PAL placa 20 1200 800 29,2 ]
codigo descricao s [mm] B [mm] L[mm] peso[kgl pca/embal
NE0101680CE tira 10 160 800 1,60 1
NE0102080CE tira 10 200 800 2,00 1
codigo descricao s [mm] B [mm] L[mm] peso[kgl pca/embal
NE0202080CE tira 20 200 800 4,00 1
NE0202480CE fira 20 240 800 4,80 ]

Para o corte das placas, aconselha-se a utilizar o CORTADOR consultavel no capitulo 1° do Catdlogo “Ferramentas para constru¢ées de madeira”

(pag. 39)
NEO
Caracteristicas valores
Peso especifico g/em? 1,52
NEO CE
Caracteristicas normas valores
Peso especifico g/em? 1,25
Médulo G - EN1337-3p.43.1. Mpa 09
Resisténcia a traccdo - 150 37 tipo 2 pequeng ensaio |.mpresso ) Mpa o
pequeno ensaio a partir de um apoio >14
Esticamento minimo a ruptura - 150 37 tipo 2 pequeng ensaio |.mpresso ) % 425
pequeno ensaio a partir de um apoio 375
Resisténcia minima a laceracdo 24.h;70°C 150 34-1 método A kN/m 8
Deformacdo residual depois da compressdo  distanciador 9,38 - 25 % 150815/24h70°C % <30
Resisténcia ao 0zdnio esticamento: 30 % - 96 h; 40 °C & 2 °C; 25 pphm 150 1431-1 vista nenhuma fenda
Desgaste acelerado (variagdo méxima do valor ndo desgastado) 150188 - -54+10
Dureza (IRHD) 7d,70°C 10 48 -
Resisténcia a traccdo 7d,70°C 150 37 tipo 2 % +
Esticamento a ruptura 7d,70°C 150 37 tipo 2 % +25
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VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Uma gama completa de juncdes para paredes e edificios esta apta a oferecer a solucéao ideal para todo
e qualquer tipo de acgao sob tensao e de exigéncia projectual.

Na fase de projectacdo de um edificio, é necessario levar
em conta o seu comportamento quer para acgdes do tipo
vertical quer para acgdes do tipo horizontal, como o vento e
0 sisma. Estas Ultimas podem ser esquematizadas, de maneira

D) /5 \\) simplificada, como actuantes ao nivel dos planos horizontais dos
K( (7 edificios.
q
Portanto, para se garantir um éptimo desempenho de um
) edificio de madeira diante de um sisma, levando-se em conta
todas as modalidades de ruptura, é fundamental uma correcta
projectacdo de todos os sistemas de ligagao.
POSSIVEIS MODALIDADES DE RUPTURA
! —
= = - — T :
1 e Lz
DISTRIBUICAO DAS TENSOES
As accbes horizontais em correspondéncia com os soalhos
v geram, dentro do edificio, forcas de corte e de traccao entre os
e e e e varios elementos estruturais; tais foras deverao ser absorvidas
s por idéneas ligagdes oportunamente dimensionadas e
T instaladas.
v
> > > > > > —> > Para realizar uma adequada projectacdo estrutural, é importante
que o projectista conheca o real comportamento experimental
T —— forcas em termos quer de rigidez (para a avaliacao da deformabilidade
A de traccao do edificio) quer de ductilidade (para uma correcta escolha do
- > > > > > —> —> F1

factor de estrutura q).

forcas de corte
F23




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

LIGACOES

CANTONEIRAS A TRACCAO CANTONEIRAS AO CORTE

PAREDE - PAREDE PAREDE - SOALHO / PAREDE - PAREDE

PAREDE - FUNDACAO PAREDE - FUNDACAO
Tais cantoneiras devem ser empregadas onde quer que exista
uma for¢a pontual de tracgdo, tipicamente em correspondéncia

com 0s cantos e as aberturas, quer ao rés-do-chdo quer no

As cantoneiras ao corte devem ser empregadas de maneira
difusa a fim de se transferirem as forcas de corte para a ligagdo
quer madeira-madeira quer de madeira-cimento.

patamar.
CHAPAS FURADAS (AO CORTE OU ATRACCAQ) PARAFUSOS AUTOPERFURANTES
PAREDE:FUNDAQAO PAREDE - FUNDACAO PAREDE - PAREDE PAREDE - PAREDE DE CANTO
A EIGAC) —_ SOALHO - SOALHO SOALHO - PAREDE
PAREDE - PAREDE
(TRACCAO)

As chapas metdlicas furadas permitem a transferéncia de forcas Para cada tipologia de accao sob tensédo existe, dentro da gama
quer de traccdo quer de corte para ligagcdes madeira-madeira e de ligadores autoperfurantes, a solucao ideal para se satisfazerem
madeira-cimento, em fungao da tipologia empregada. as exigéncias projectuais.

Gracas ao projecto de pesquisa X-REV, no qual foram feitos inimeros testes experimentais do tipo quer estatico quer ciclico sobre todas
as tipologias de ligacdo com que se constroem os edificios de madeira, a empresa rothoblaas estd apta a fornecer aos projectistas todos
0s parametros experimentais das ligagdes em termos de rigidez e resisténcia e de dissipacdo energética.



VIGAS

Force [kN]

Force [kN]

PAREDES

X-REV

O projecto X-REV “Reduction of Earthquake Vulnerability”
teve como objectivo explicito a reducdo da vulnerabilidade
sismica das constru¢bes de madeira em geral, estudando
e caracterizando o comportamento das ligacdes metalicas
tradicionais com que séo acopladas e propondo, em particular,
uma tipologia de ligagdo inovadora denominada X-RAD e
destinada a montagem das constru¢des para uso habitacional

LIGADORES (parafusos, pregos etc.)

EXTERIOR

em XLAM (Cross Laminated Timber, ou seja, painéis de tébuas
de madeira com camadas cruzadas). Tal projecto de pesquisa
envolveu a empresa rothoblaas, o Instituto CNR-IVALSA de
San Michele all'Adige e a Universidade dos Estudos de Trento,
onde foi desenvolvida a actividade experimental e de pesquisa.
O relatério cientifico sobre a investigagdo experimental estd
disponivel junto da rothoblaas.

Ligadores de hastes cilindricas como pregos e parafusos quer de corte quer de traccdo para ligagdes painel-madeira, aco-madeira e
madeira-madeira.

Amostra de aco-madeira testada
com parafusos LBS de corte

Amostra de painel-montante
testada com pregos “ring”
de corte

25

=== M_OSB2,8x80
—— C_OSB2,8x80_1

-15 <10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Displacement [mm]

40

35

30

25

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Displacement [mm]

Amostra de madeira-madeira
testada com parafusos VGZ
inclinados de traccdo-compressao

Amostra de madeira-madeira
testada com parafusos HBS
de corte

=
=
@
o
o]
L
-10
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Displacement [mm]
30
20
10
=
=
g o
o]
L

= == M_HBS10x160
—— C_HBS10x160_2

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Displacement [mm]

ANCORANTES



VIGAS PAREDES C FUR EXTERIOR ANCORANTES

LIGACOES (cantoneiras e chapas metalicas + fixacoes)

Ligacdes metdlicas completas para corte e traccdo de madeira-cimento e de madeira-madeira.

TITAN madeira-madeira TITAN madeira-madeira com WHT madeira-cimento TITAN WASHER
perfis acUsticos madeira-cimento (a tracgao)
80 45
70 40
60 35
= = 30
g 50 g
) o 25
Y40 o
L P 20
o 15
20 10
10 5
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Displacement [mm] Displacement [mm]
120
A
T 007 | Jecf==cmecio
L I I B PSR / I E E I
' 80
A
0 60
A}
= g =
=, Y 2 40
) ' )
O Y2017
£ kS /
-20 === M_WHT620 7
- == - M_TITAN+
- 40 -20
—— C_WHT620_1 —— |[C_TITAN+_1
-60 -40
0 5 10 15 20 25 0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20
Displacement [mm] Displacement [mm]

Paredes com tecnologia de armacédo e de XLAM (Cross Laminated Timber) acopladas com as vdrias ligacdes testadas.

Load [kN]

Parede de armagao Parede de XLAM (Cross Laminated
durante o teste Timber) durante o ensaio

Imposed horizontal displacement [mm]



PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
w H T ETA 11/0086

Cantoneira para forcas de traccao
Chapa tridimensional furada de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

COMING SOON

GAMA COMPLETA —

4 medidas a combinar com 4 arruelas determinam
10 possiveis configuracdes para a satisfacdo de toda
e qualquer exigéncia de desempenho estatico

ACO ESPECIAL

CAMPOS DE EMPREGO O aco S355 (Fe510) garante elevadas

Juncdes a tracgdo madeira- resisténcias as forcas de traccao
cimento e madeira-madeira para

painéis e vigas de madeira

FUROS AUMENTADOS

XLAM (Cross Laminated Timber) Furos de didmetro aumentado, a fim de ser

estrutura de armagao incrementar a resisténcia, e posi¢do optimizada

(platform frame)

painéis a base de madeira
LVL

madeira macica

para uma instalacdo mais facil

SEGURANCA CERTIFICADA

Qualidade comprovada por multiplos testes
feitos sobre o produto e relativas fixacdes
(pregos, parafusos, barra roscada e resina)

madeira lamelar




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

APLICACOES OPTIMIZADAS

As 4 versdes podem ser combinadas
com varias arruelas, para permitir que
O projectista e o carpinteiro possam
identificar a aplicacdo adequada sobre
painel quer macico (XLAM - Cross
Laminated Timber) quer de armacao
(platform frame)

RESISTENCIA

0 aco S355, as flanges laterais de reforco,
o furo de diametro aumentado e o
incremento do nimero de pregos sobre
a flange garantem elevadas resisténcias
também nas aplicacdes com pregagem
parcial

SISMICA E RIGIDEZ

No ambito do projecto de pesquisa

X-REV, o produto e as relativas fixacoes
foram submetidos a numerosos testes
estaticos e ciclicos que forneceram os
parametros de rigidez (Kser) € 0s niveis
de ductilidade




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
WHT P .
codigo tipo H [mm] furo [mm]  ny @5 [pcal s[mm]  pca/embal
- WHT340 WHT340 340 @17 20 3 10
B WHT440 WHT440 440 017 30 3 10
WHT540 WHT540 540 {022 novo 45 3 10
WHT620 WHT620 620 {326 novo 55 3 10
H
QUL il codigo tipo furo[mm] s[mm] WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 pca/embal
ULS505610 WHTBS50 718 10 - ] o - 1
@ ULS505610L WHTBS50L (22 novo 10 - - ] - 1
ULS707720 WHTBS70 022 20 - - - o 1
ULS707720L WHTBS70L (26 novo 20 - - - (] 1
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
F = WHT: aco ao carbono S355 com zincagem galvanica Fe/Zn 12c.
1 1 ARRUELA WHT: aco ao carbono S235 com zincagem galvanica Fe/Zn 12c.
T T Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Jungdes de madeira-betdo
Juncdes de OSB-betéo
Jungées de madeira-madeira
Jungées de madeira-OSB
Jungdes de madeira-aco

&

N

|

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
LBA prego anker [T > 4 364
LBS parafuso para chapas (e 5 364
VINYLPRO ancorante quimico — M16- M20 - M24 346
EPOPLUS ancorante quimico —I— M16 - M20 - M24 354

KOS parafuso @:\Em M16 - M20 PPttt e 54




EXTERIOR ANCORANTES

CHAPAS FURADAS

PAREDES

VIGAS

GEOMETRIA

INSTALACAO

DISTANCIAS MINIMA

pregagem parcial

[

9

- |3

S

pregagem total

pd
=

|

d

S

MONTAGEM SOBRE BETAO

Furacdo do cimento
armado e limpeza
do furo

Injeccéo do
ancorante quimico
no furo

CANTONEIRA WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620
Altura H [mm] 340 440 540 620
Base B [mm] 60 60 60 80
Profundidade P [mm] 63 63 63 83
Espessura s [mm] 3 3 3 3
Posicao dos furos na madeira h  [mm] 40 60 40 40
Posicao dos furos no cimento m [mm] 35 35 35 38
Furos na flange 0 [mm] 50 50 50 50
Furo na base 0 [mm] 17,0 17,0 220 26,0
. . WHTBS50L WHTBS70L
Arruela WHT compativel tipo = WHTBS50 WHTBS50 WHTBS70
ARRUELA WHTBS WHTBS50 WHTBS50L WHTBS70 WHTBS70L
(antoneira WHT tipo WHT440 / WHT540 WHT540 WHT620 WHT620
Base Bz [mm] 50 50 70 70
Profundidade Pg  [mm] 56 56 77 77
Espessura s [mm] 10 10 20 20
Furo da arruela 0;  [mm] 18,0 220 220 26,0
prego anker parafuso
MADEIRA LBA 04 LBS g5
Ligador lateral - Borda sem carga asc  [mm] >5d >0 > 25
5 ancorante quimico VINYLPRO / EPOPLUS
BETAO Mi6 M20 M24
Espessura minima do suporte hmin ~ [Mm] het + 2 do
Diametro do furo no betao do  [mm] 18 24 28
Par de aperto Tinst_ [Nm] 80 120 160
hef = profundidade efectiva de ancoragem no betao
| | | | — | |
= _ | (A
—1 It | g
S— —_ —
3 4 5 6
Posicionamento da Aposicao da Pregagem da Posicionamento da

barra roscada

cantoneira WHT

(com relativa arruela,
se prevista)

cantoneira

porca mediante um
adequado par de
aperto




VIGAS

PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE TRACCAO - MADEIRA-CIMENTO

WHT340

ANCORANTES

VALORES CARACTERISTICOS
Rux BETAO Rux BETAO
LA RiicACO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracdo fixacdo de furos @5 Rikmadera | arruela Rikaco ?/?I\i?(ﬁ’rgg Ri xbetdo ag;fg{,mge R1kbetzo
tipo @xLimm]  nv[pcal [kN] KN | ao | @xLimm] | [kN] | Yoewo | @xLImm] | [KNJ | yeao
o veguspn 24040 20 314
- fixagio tota
- sem arruela 040x60 2 386 - 40 | mo | MI6x160 | 6484 18 Wqug iggg 12
Lnoanells  |pasostps B0 0 34 X 95 1,
05,0%50 20 38,6
P vegustpn 24040 14 2,0
- fixagio parcia
- sem aruela T 0| w | Mix160 | eage| 1 | MI6XT60 35661 18
s g SO0 | 20 MI6X190 | 4395 | 18
’ 05,050 14 27,0
WHT440
F, VALORES CARACTERISTICOS
Rix BETAO Rix BETAO
1 il RiicACO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracdo fixacdo de furos @5 Rikmadera | arruela Rikaco ?/?I\i?(ﬁ’rgg Ri xbetdo ag;%ﬁﬂ? R1 kbetzo
tipo @xLimm]  nv[pcal [kN] KN | ao | @xLImm] | [kN] | peao | @xLImm] | [KNJ | Yieao
o wegsigp 04010 30 47
- fixagio tota
- WHTBSS0 piaxl N LT3N wwtesso | 634 | w | Misxio0 |7aso| 18 | M0 8191 18
- - ancorante M16 parafusos LBS Y ' ’ '
05,0%50 30 57,9
M o estpy 0010 0| 31
- fixagdo parcia
- arruela WHTBSS0 DO B 388 wiigsso | 634 | y | MiGx1s0 | 740 18 | MIEXIX 41191 18
- ancorante M16 parafusos LBS 05,0x40 2 314 ' ' ’
05,0%50 20 38,6
04,0x40 20 314
- fixagao parcial pregos LBA 0 60 0 386
- sem arruela ) : - 420 | ymo M16x160 | 64,84 | 18 M16x160 | 3566 | 18
- ancorante M16 parafusos LBS LB A wli
05,0%50 20 38,6

PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sao conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com
ETA-11/0086.

+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
maneira:

R ,k madeira kmod
Ym
R, =min Pikago
Vaco
R k betdo
Vbetao

Os coeficientes , e kyyoq devem ser tomados em funcao da norma vigente
utilizada para o célculo.

Os coeficientes v, € Yparso CONStam da tabela e estao de acordo com os
certificados de produto.

+ Para aplicagdes sobre XLAM (Cross Laminated Timber), aconselha-se a utilizar

pregos/parafusos de comprimento L> 60 mm. O emprego de ligadores de
comprimento inferior é desaconselhavel dada a reduzida profundidade de
cravagao, que visa somente a tdbua mais externa, com o risco de ruptura fragil
da madeira por efeito de grupo.

+ Em fase de célculo, considerou-se uma massa voltimica dos elementos de ma-

deira equivalente a p, = 350 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betao C20/25.

- Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser

feitas a parte.

- Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas

em tabela; diferentes condicoes de limite (ex.: distancias minimas das bordas)
devem ser verificadas.

+ Os valores de resisténcia podem ser estendidos ao caso de aplicagdo com painel
OSB interposto entre a cantoneira WHT e o suporte de madeira, com base em
ensaios experimentais, desde que se garanta a profundidade minima de penet-
racao do ligador e uma adequada fixagdo OSB-madeira.

+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.




VIGAS

PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
WHT540
F, VALORES CARACTERISTICOS
Rix BETAO Rix BETAO
1 My MADEIRA g ACO NAQ FISSURADO FISSURADO
configuracdo fixacdo de furos @5 Rikmadeia | arruela Rikaco ?/?I\i?(ﬁ’rgg R1kbetzo ag;fg{,iﬁge Rixbetio
tipo @xL[mm] ny [pcal [kN] NT | oo | OxLImm] | KNI | bezo | @xLImm] | [kN] | voerso
s | preqos LBA 04,0x40 45 70,7
- fixagdo tota
« arruela WHTBS50L DAOXE0 45 89 | WhiBssoL | 634 | ym | M0x240 |120,63] 18 | M20x240 | 6032 21
- ancorante M20 f 1BS ®5r0 x40 45 70,7 M20 x 290 75,39 2,1
PArAILiosts> g5 0x50 45 86,9
04,0x40 27 424
Jimi} - . ' /
- fixagdo parcial pregos LBA
« arruela WHTBS50L DA0x60 %7 L1 \yressoL | 634 | n | M20x240 |120,63 18 | MOX240 ) 6032 21
05,0%40 27 424 M20 x 290 7539 | 21
- ancorante M20 parafusos LBS : 5
05,0%50 27 52,1
04,0x40 45 70,7
- fixacdo total pregosBA o0 60 55 86.9
- arruela WHTBS50 . : WHTBS50 | 63,4 m M16x190 | 74,89 | 18 M16x190 | 41,19 | 1,8
- ancorante M16 parafusos LBS 05,0x40 8 707
#5,0x50 45 86,9
04,0x40 27 424
- fixagao parcial pregosLBA ' 60 5 521
- arruela WHTBS50 : ‘ WHTBS50 | 63,4 | ym M16x190 | 74,89 | 18 M16x190 | 41,19 | 18
- ancorante M16 parafusos LBS 05,0x40 7 a4
05,0%50 27 52,1
() Comprimento obtivel a partir de barras roscadas MGS a cortar sob medida
WHT620
F, VALORES CARACTERISTICOS
Rix BETAO Rix BETAO
i R MADEIRA i AO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracdo fixacdo de furos @5 Rikmadeia | arruela Rikaco ?/?I\i?(ﬁ’rgg R1kbetzo ag;fg{,iﬁge Rixbetio
tipo @xL[mm] ny [pcal [kN] NT | oo | OxLImm] | KNI | bezo | @xLImm] | [kN] | voerso
frach | pregos LBA 04,0x40 55 86,4
- fixagdo tota
« arruela WHTBS70L DAOX60 55 | 062 \yumerol | 852 | yw | M4x270 |14g98| 1g | MK 7057 2
05,0x40 55 86,4 M24x330" 190,93 | 21
- ancorante M24 parafusos LBS 05.0x 50 55 1062
R vegustpn 24040 3 51,8
- fixacdo parcia
L, « arruela WHTBS70L D40x60 33 87 wmssioL| 852 | w | Mx270 |148.98| 18 | M2x20 17057 21
T 5,0x40 33 51,8 M24x330" 190,93 | 21
- ancorante M24 parafusos LBS @5’0 Y50 33 637
04,0x40 55 86,4
- fixagao total pregosBA o0 60 55 1062
- arruela WHTBS70 @5'0 Y40 55 86 '4 WHTBS70 | 85,2 m M20x240 |114,35 18 M20x240 | 57,17 | 21
- ancorante M20 : ;
parafusos LBS 'y 5o 55| 1062
04,0%40 33 51,8
- fixacdo parcial pregosLBA ' 60 3 637
- arruela WHTBS70 @5'0 10 33 51,8 WHTBS70 | 85,22 | ym M20x240 |114,35 1,8 M20x240 | 57,17 | 21
- ancorante M20 parafusos LBS P i o 5 63’7

() Comprimento obtivel a partir de barras roscadas MGS a cortar sob medida




VIGAS PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE TRACCAO - MADEIRA-CIMENTO

PARAMETROS DE INSTALACAO DO ANCORANTE QUIMICO

tipo de barra cédigo classe tipo tipode Hix hef himin

@ xL[mm] deaco WHT arruela [mm] [mm] [mm]

tix 160 FE210116 @ 5.8 WHT340 - 9 129 240

7 WHT340 / WHT440 - 9 159 240

h het 18 20 FE210m8 5 WHT440 / WHT540 WHTBS50 19 149 240
mn 230 | FE210121@ 58 WHT440 WHTBS50 19 189 240
WHT540 - 9 202 250

M20 240 FE210117 @ 58 WHT540 WHTBS50L 19 192 250

WHT620 WHTBS70 29 182 250

290 MGS M20 @) 48/88 WHT540 WHTBS50L 19 240 300

7 WHT620 - 9 228 300

M24 A FE210122% s WHT620 WHTBS70L 29 208 300

330 MGS M24 ©) 43/88 WHT620 WHTBS70L 29 268 330

(2
€

) Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e arruela
)Em caso de utilizagdo de barras roscadas cortadas sob medida, recomenda-se a utilizagao de porca MUT DIN934
earruela ULS DIN125

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixacdo ao betdo por meio de ancorantes diferentes daqueles tabelados deve ser verificada com base na forga de tensdo dos mesmos ancorantes,
determinavel por meio dos coeficientes ky,. A forca axial de tracgdo actuante sobre o ancorante é obtida desta maneira:

F —_ .
f 1 F bo/f//,d_ki// Ftd

ki, = coeficiente de excentricidade
F1=tensdo de tracgdo actuante sobre a cantoneira WHT

Foolt// K/
WHT340 1,00

WHT440 1,00

I WHT540 1,00
WHT620 1,00

A verificagdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia a traccdo de projecto, calculada considerando-se os efeitos de borda, é maior que a tensdo
de projecto: Roolt /7d = Foolt /7.

NOTAS para a projectagéo sismica

Considerar atentamente a real hierarquia das resisténcias Ex. prego LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN conforme EN1995 /R, = 2,8 - 3,6 kN

00 =/ ) em referéncia quer ao edificio global quer dentro do advindo de ensaios experimentais (varidvel em fungdo da tipologia de madeira).
&( a ' sistema de jungéo WHT.
! Experimentalmente, a resisténcia final do prego LBA Os dados experimentais derivam de testes realizados no projecto de pesquisa X-REV
(e do parafuso LBS) resulta ser muito maior do que a e constam do relatério cientifico Sistemas de ligagdo para edificios de madeira:
resisténcia caracteristica avaliada conforme EN 1995. investigagdo experimental para a avaliagdo de rigidez, resisténcia e ductilidade
(DICAM - Departamento de Engenharia Civil, Ambiental e Mecanica - UniTN).
TIPOWHT TIPO DE ARRUELA . fixagdo de furos 05 ancorante quimico VINYLPRO Niadm
tipo @x1 [mm] ny [pal @xL[mm] [kg]
WHI340 = pregos L BA 04,0x 60 20 M16x 160 1428
WHT440 WHIBS50 pregos | BA 04,0 x 60 30 M16x 190 2147
WHT540 WHIBS50L pregos | BA 04,0 x 60 45 M20x 240 3213
WHT620 WHIBS70L pregos | BA 04,0 x 60 55 M24x 270 3927




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

RIGIDEZ DA LIGACAO

AVALIACAO DO MODULO DE DESLIZAMENTO Keer

« Kser experimental médio para a ligagdo WHT sobre madeira GL24h

. < tipo de fixagdo ny Kser
TIPO WHT configuragdo O xL [mm] [ocal N/mm]
WHT340 Sagotd pregos LBA 04,0 60 0 5705
WHT440 : ?gﬁfaffu"eﬁaa'wms % pregos LBA 04,0 60 30 6609
WHT540 - = = -
Magopacal pregos LBA 84,0 60 3 9967
WHT620 fach |
: Cgﬁfa?rm e pregos LBA 04,0 x 60 5 13247

« Kser conforme EN 1995:2008 para pregos na ligacdo aco-madeira GL24h

) 0,18 08
Pregos (sem pré-furo) LEm = (EN 199522008 §7.1)

30
row o O
WHT340 pregos LBA 4,0 x 60 ;g E;;Z
WHT440 pregos LBA 04,0 x 60 ;g ;éégg
WHT540 pregos LBA 04,0 x 60 ZZé ;;zgg
WHT620 pregos LBA 4,0 x 60 7 o

55 47837




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
w H T XXL ETA 11/0086

Cantoneira para elevadas forcas de traccao
Chapa tridimensional furada de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

COMING SOON

DESEMPENHOS EXTRAORDINARIOS

Pode ser submetido a forcas
caracteristicas até 150 kN

ACO ESPECIAL
CAMPOS DE EMPREGO O aco S355 (Fe510) garante elevadas
Juncdes de traccdo madeira- resisténcias a traccao
cimento e madeira-madeira para
painéis e vigas de madeira
XLAM (Cross Laminated Timber) DIAMETRO DO FURO
estrutura de armacio O furo para barras de grandes dimensdes é
(platform frame) proporcional as medidas do sistema
painéis a base de madeira
LVL "
SISMA EVARIOS ANDARES

madeira macica

Ideal para a projectacéo de edificios de
varios andares e de estruturas em zonas de
alta sismicidade

madeira lamelar




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

EXCELENCIA

Projectado e testado como sistema
completo de todas as fixacdes, para
garantir valores de resisténcia optimais.
Ideal para a projectacéo em zonas de
alta sismicidade

KNOW-HOW

Projectado e desenvolvido para satisfazer
as modernas exigéncias de projectacéo
(estruturas complexas e edificios de
varios andares), o sistema contém

todos os conhecimentos técnicos da
rothoblaas

SISMA E VARIOS ANDARES

|deal para estruturas em zonas sismicas e
edificios de vérios andares que implicam
a transferéncia de grandes forcas de
traccao. Apropriado para a utilizacdo
com resina epoxidica homologada
também para betdo fissurado

WHT XXL




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
a2 C codigo tipo H [mm] furo [mm]  ny @5 [pcal s[mm]  pca/embal
S WHT740 WHT740 740 #29 75 3 1
H
ARRCECRLIIRE codigo tipo furo [mm] s[mm] pca/embal
ULS1307740 WHTBS130 #29 40 1
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
F, F, WHT XXL: aco ao carbono S355 com zincagem galvanica Fe/Zn 12c.
T T ARRUELA WHT XXL: aco ao carbono 5235 com zincagem galvanica Fe/Zn 12c.

Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Juncées de madeira-betdo g‘
Juncdes de OSB-betéo =

Jungées de madeira-madeira

Jungées de madeira-OSB

Jungdes de madeira-aco

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
LBA preqo anker S 4 V) 364
LBS parafuso para chapas (e 5 RN 364
VINYLPRO ancorante quimico e — M27 IBERBRNAN 346
EPOPLUS ancorante quimico e M27 354

WHT XXL




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA

2920 2
w10 CANTONEIRA WHT XXL WHT740
Altura H [mm] 740
Sl Base B [mm] 140
. Profundidade P [mm] 83
H Espessura s [mm] 3
Posicdo do furo no cimento m [mm] 38
Furos na flange t [mm] 5,0
Furo na base 02 [mm] 29,0
150 |y Arruela WHT compativel tipo WHTBS130
| SN
B P
—t —t
| Moo,
ARRUELA WHTBS WHTBS130
Bg Sg (antoneira WHT XXL tipo WHT740
- Base Br [mm] 130
Pr | @ = Profundidade PR [mn] 77
@, Espessura SR [mm] 40
Furo da arruela 03 [mm] 29,0
DISTANCIAS MINIMAS
pregagem parcial pregagem total
prego anker parafuso
MADEIRA LBA 04 LBS 05
Ligador lateral - Borda sem carga asc  [mm] >5d >0 > 25
s [ .
BETAO ancorante quimico VINYLPRO / EPOPLUS
> M27
= Espessura minima do suporte hmin ~ [Mm] het + 2 do
Didmetro do furo no betdo do [mm] 32
het Ny Par de aperto Tinst_ [Nm] 180
g* = hef = profundidade efectiva de ancoragem no betdo
0
MONTAGEM SOBRE BETAO
2 |
A . . 1
& A \ y
1 2 3 4 \
Furacdo do cimento Injeccdo do Posicionamento da Instalagao da Pregagem da Posicionamento da
armado e limpeza ancorante quimico barra roscada cantoneira WHT XXL ~ cantoneira porca mediante um
do furo no furo (com arruela) adequado par de

aperto

WHT XXL




VIGAS

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE TRACCAO - MADEIRA-CIMENTO

PAREDES

EXTERIOR

ANCORANTES

WHT740
F
VALORES CARACTERISTICOS
Rix BETAO Rix BETAQ
S Ruk ACO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracdo fixacdo de furos @5 Rikmadeira| arruela Rikaco Smg[ﬁgg R kbetao ag;fg{,iﬁ? R1kbetao
tipo @xLimm] nylpcal | [kN] KNI | oo | @xLImm] | [KN] | Yoeao | @xLImm] | KN] | Yoetao
04,0x40 75 17,8
- fixacio total pegoslBA  proveo 75 | 1448
- ancorante M27 @5,0X4O 75 117,8 WHTBS130 | 158,6| my | M27x400 |184,0{ 1,5 | M27x400 118,32 2,1
- arruela WHTBS130 : !
parafusosLBS g'oiso 75 | 1448
04,0%40 45 70,7
- fixacio parcial pregoslBA o0 b0 4 86.9
- ancorante M27 @5’0 40 15 70’7 WHTBS130 | 158,6| my | M27x400 |184,0{ 1,5 | M27x400 (118,32 2,1
- arruela WHTBS130 parafusos LBS UK !
05,0%50 45 86,9
PARAMETROS DE INSTALACAO DO ANCORANTE QUIMICO
= th
X tipo de barra - tix het Rimin
gxL [mm] cédigo classe de aco [mm] [mm] [mm]
] het \27 400 FE2101230) 58 49 310 380
mn 400 MGS M27 @ 8.8 49 310 380
() Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e arruela
2 Em caso de utilizacdo de barras roscadas cortadas sob medida, recomenda-se a utilizacdo de porca MUT DIN934
earruela ULSDIN125
PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sao conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com
ETA-11/0086.
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

maneira:
HT .k madeira” kmod
Ym
: R4 k ago
R, =min M.kago
Yaco
“:7’1 k betdo
Ybetao

Os coeficientes |, e kyyoq devem ser tomados em funcao da norma vigente
utilizada para o célculo.

Os coeficientes ;¢ € Yperao CONstam de tabela e estdo de acordo com os
certificados de produto.

WHT XXL

« Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a py = 350 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betdo
C20/25.

- Para aplicagdes sobre XLAM (Cross Laminated Timber), aconselha-se a utilizagao
de pregos/parafusos de comprimento L > 60 mm. Ndo é aconselhavel o
emprego de ligadores de comprimento inferior, dada a reduzida profundidade
de cravagdo que visa somente a tdbua mais exterior, com o risco de ruptura
fragil da madeira por efeito de grupo.

-+ Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas
em tabela; diferentes condicoes de limite (ex.: distancias minimas das bordas)
devem ser verificadas.

+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.



PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixacdo ao betdo por meio de ancorantes diferentes daqueles tabelados deve ser verificada com base na forga de tensdo dos mesmos ancorantes,
determinavel por meio dos coeficientes ky,. A forca axial de tracgdo actuante sobre o ancorante é obtida desta maneira:

Footya=Key Fa

ky, = coeficiente de excentricidade
F1=tensdo de tracgdo actuante sobre a cantoneira WHT

ku/
WHT740 1,00

A verificagdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia a traccdo de projecto, calculada considerando-se os efeitos de borda, é maior que a tensdo
de projecto: Roolt /7d = Foolt /7.

NOTAS para a projectagéo sismica

Considerar atentamente a real hierarquia das resisténcias Ex. prego LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN conforme EN1995 /R, , = 2,8 - 3,6 kN

A em referéncia quer ao edificio global quer dentro do advindo de ensaios experimentais (varidvel em fungdo da tipologia de madeira).
sistema de jungao WHT.
Experimentalmente, a resisténcia final do prego LBA Os dados experimentais derivam de testes realizados no projecto de pesquisa X-REV
(e do parafuso LBS) resulta ser muito maior do que a e constam do relatério cientifico Sistemas de ligagdo para edificios de madeira:
resisténcia caracteristica avaliada conforme EN 1995. investigagdo experimental para a avaliagdo de rigidez, resisténcia e ductilidade

(DICAM - Departamento de Engenharia Civil, Ambiental e Mecénica - UniTN)

TIPOWHT TIPO DE ARRUELA . fixagdo de furos 05 ancorante quimico VINYLPRO Niadm
tipo @x1 [mm] ny [pcal @xL [mm] [kg]
WHT740 WHTBST30 pregos L BA 04,0x60 75 M27 %400 5355




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
w H T P LAT E EN14595

Chapa para forcas de traccao
Chapa bidimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica

COMING SOON

DUAS VERSOES

WHT Plate 440 ideal para estruturas de armacao
(platform frame); WHT Plate 540 ideal para estruturas
de painel XLAM (Cross Laminated Timber)

INOVADORA

CAMPOS DE EMPREGO Projectada para oferecer uma melhor solucéo as
tecnologias anteriores; aprovada por entidades

Juncdes de corte madeira-cimento . o S
certificatorias internacionais

e madeira-madeira para painéis e
vigas de madeira

XLAM (Cross Laminated Timber) CERTIFICADA
estrutura de armacio ldoneidade ac uso garantida pela mAarcagéo CE
(platform frame) conforme a norma europeia EN14545
painéis a base de madeira
LVL

A A POLIVALENTE
madeira macica
madeira lamelar Resolve pontualmente situacdes em que se

requer uma transferéncia das forcas de traccao N
da madeira para o cimento




PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

JUNCOES PLANAS

Ideal para realizar ligagdes continuas a
traccao de painéis XLAM

(Cross Laminated Timber) e estruturas de
armacao (platform frame) a subestrutura
de cimento armado

MADEIRA-CIMENTO

Além da sua funcdo natural, é

ideal para resolver pontualmente
situacdes particulares que requerem a
transferéncia das forcas de traccéo da
madeira para o betéo

QUALIDADE

A marcacdo CE assegura a idoneidade
técnica do produto para os usos
previstos. A elevada resisténcia a traccao
permite a optimizacdo da quantidade
de chapas instaladas, garantindo uma
notéavel economia de tempo

WHT PLATE



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
LA [P A 2 cédigo tipo B[mm] H[mm] furos mm] ny@5 [pcal s [mm] Eiic e%gél
WHTPLATE440  WHTPLATE440 60 440 017 18 3 . 10
— WHTPLATE540  WHTPLATE540 140 540 017 50 3 . 10
’ H
o 0 ©
— fomm—
B B
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE

WHT PLATE: aco ao carbono DX51D com zincagem Z275.
[ Fi Utilizacdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO
- o 2008000008 Jungdes madeira-betao
IEDEPEIS PR EPEIS ] Jungoes OSB-betdo

: . R Jungdes madeira-aco

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
LBA prego anker (> 4 364
LBS parafuso para chapas (e 5 364
VINYLPRO ancorante quimico (" JI— M16 346
EPOPLUS ancorante quimico - M16 354
AB1 ancorante mecanico 16 oo o070 o 334

KOS parafuso i M16 54

GEOMETRIA
10 20 3 3
WHT PLATE 440 B o 0 i WHT PLATE 540 +
=11
oot @5
mo| 70 [ ] T 7
L 540
130
270
o+ @17
. 50  E—
W 50” @) o117
30 80 30
R
140

WHT PLATE




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

DISTANCIAS MINIMAS

pregagem parcial pregagem total

pregoanker parafuso
MADEIRA LBAG4  LBSES
Ligador lateral - Bordasemcarga  ag¢  [mm]  >5d =20 =25

ancorante quimico

N BETAO VINYLPRO / EPOPLUS
M16
1 Espessura minima do suporte hrin ~ [mm] he + 2 do
R Diametro do furo no betdo do [mm] 18
FaaPato0e: Par de aperto Tt [Nm] 80

hes = profundidade efectiva de ancoragem no betdo

iy b\ 4 Tos

INSTALAGAO DE WHT PLATE 440

O WHT Plate 440 pode ser utilizado para diferentes sistemas de construcao (XLAM - Cross Laminated Timber / armagao) e de ligacdo ao chdo
(com/sem viga horizontal). Em fung¢do da presenca e do tamanho HB da viga horizontal, no respeito das distancias minimas das fixagdes do lado
da madeira e dos ancorantes do lado do betéo, o WHT Plate deve ser posicionado de maneira que o ancorante esteja a uma distancia da borda
do betéo: 130 mm < ¢2 £200 mm

F+H; — °ne
L | S ) g
B C B
Distancia da borda 2MAX Distancia da borda
° o do betdo Coww [mm] 130 do betdo Gumax [mm] 200
°

MONTAGEM SOBRE BETAO

Para a instalacdo do WHT Plate, seguir as instrucdes de montagem do TITAN Plate TCP na pagina 185.

WHT PLATE




VIGAS

PAREDES

PAS FURADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE TRACCAO - MADEIRA-CIMENTO

WHT PLATE 440

Ky

ANCORANTES

WHT PLATE 540

VALORES CARACTERISTICOS
R1x BETAO R1x BETAO

Rix MADEIRA Rui ACO NAQ FISSURADO FISSURADO

instalacao " fixagdo de furos @5 Rikmadeira Rikaco ?/?I\i?(ﬁ’rgg Rk betio ag:fg{,iﬁge R1kbetdo
tipo @xLImm] nylpcal|  [kN] KN | Vao | @xLImm] | [KN] | Voewo | @xLImm] | KNI | Ve

«Guw=130mm | pregos[BA  @40x60 18 34,7
- fixacdo total 348 | ym M16x190 | 33,87 | 15 M16x190 | 23,99 | 1,5
- Tancorante M16 parafusos [BS  @5,0x50 18 41,8
+Gu=200mm | pregos[BA  04,0x60 18 34,7
- fixacdo total 348 | ym M16x190 | 46,80 | 1,5 M16x190 | 34,25 | 15
- Tancorante M16 parafusos LBS 05,0 x 50 18 418

(' No respeito das distancias minimas das fixacoes do lado da madeira e dos ancorantes do lado do betdo, o WHT Plate deve ser
posicionado de maneira que o ancorante esteja a uma distancia da borda do betéo de 130 mm < ¢, < 200 mm varidvel em fungdo da
presenca e do tamanho da viga horizontal. Para valores de ¢, intermédios, é possivel interpolar linearmente os valores de resisténcia

R1 k betso do betao.

PARAMETROS DE INSTALACAO DE ANCORANTE QUIMICO

WHT PLATE

VALORES CARACTERISTICOS
Ry BETAO Ry BETAO
i LD Rux ACO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracdo fixacdo de furos @5 R1 k madeira Rikago ?/?Ij?(m;(g Rk betzo HET,(&%? R1k betao
tipo @xLimm] nylpcal|  [kN] NI | Yao | @xLImm] | [KN] | Yoewo | @xLImm] | NI | Yoesso
 Fyacs pregosLBA  040x60 50 9,5
Qxa@aomtﬁ' Ve 706 | ym | M16x230 | 75,09 | 15 | M16x230 | 53,19 | 15
° LEIEE parafusos[BS  @50x50 50 | 116,0
- Fyacin narc pregosLBA  @40x60 30 57,9
Qxa@of’a{"a,'m 706 | ym | M16x190 | 68,04 | 15 | MI16x190 | 48,19 | 15
° LEIIEE parafusos[BS  @50x50 30 | 69,6
thy )
tipo de barra - tix hef Pin
gxL [mm] codigo classe de ago (mm] [mm] [mm]
het il 190 FE210118 2 58 3 162 200
230 FE210121 58 3 192 240

(?) Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e arruela




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixacdo ao betao por meio de ancorantes diferentes daqueles tabelados, deve ser verificada com base nas forgas de tenséo sobre os mesmos
ancorantes, determindveis por meio dos coeficientesk; . A forca lateral de corte actuante sobre cada ancorante é obtida desta maneira:

°°°°°°°°°° Fbo/u,d =- F1,d
ki = coeficiente de excentricidade

eeeee F1=tensdo de tracgdo actuante sobre a chapa WHT Plate

kes
WHT PLATE 440 1,00

WHT PLATE 540 0,50

Fbo\t n Fbo\r 1

o—>
o—>

A verificacdo do ancorante serd satisfeita se a resisténcia ao corte de projecto, calculada considerando-se os efeitos de grupo, for maior que a
tensdo de projecto: Rpolt 1.d > Frolt 1.d.

NOTAS para a projectagéo sismica

Considerar atentamente a real hierarquia das resisténcias
em referéncia quer ao edificio global quer dentro do
sistema de jungao WHT.

Experimentalmente, a resisténcia final do prego LBA

(e do parafuso LBS) resulta ser muito maior do que a
resisténcia caracteristica avaliada conforme EN 1995.

VALORES ADMISSIVEIS - BETAO NAO FISSURADO

Ex. prego LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN conforme EN1995 /R, , = 2,8 - 3,6 kN
advindo de ensaios experimentais (varidvel em fungdo da tipologia de madeira).

Os dados experimentais derivam de testes realizados no projecto de pesquisa X-REV
e constam do relatério cientifico Sistemas de ligagdo para edificios de madeira:
investigagdo experimental para a avaliagdo de rigidez, resisténcia e ductilidade
(DICAM - Departamento de Engenharia Civil, Ambiental e Mecénica - UniTN)

fixagdo de furos 05 ancorante quimico VINYLPRO N1 2dm
TIPOWHT PLATE tipo @xL [mm] ny [pca] @xL [mm] [kq]
WHT PLATE 440 pregos L BA 04,0x 60 18 M16x 190 1285
WHT PLATE 540 pregos | BA 04,0 x60 50 M16x 230 3570
PRINCIPIOS GERAIS

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2008.
+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
maneira:

Hﬂ k madeira’ kmod
Ym
R, =min Fikago
Vaco
R k betao
Ybetéo

Os coeficientes y,, e k,oq devem ser tomados em fungao da norma vigente
utilizada para o calculo. Os coeficientes Yaco € Yperao CONstam de tabela e sao de
acordo com os certificados de produto.

- Para aplicagdes sobre XLAM (Cross Laminated Timber), aconselha-se a utilizagao
de pregos/parafusos de comprimento L > 60 mm.

E desaconselhavel o emprego de ligadores de comprimento inferior, dada a
reduzida profundidade de cravacéo que visa somente a tdbua mais exterior,
com o risco de ruptura fragil da madeira por efeito de grupo.

+ Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betdo
C20/25.

« Adimenséo e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

- Os valores de resisténcia sao validos para as hipdteses de célculo definidas
em tabela; diferentes condicoes de limite (ex.: distancias minimas das bordas)
devem ser verificadas.

- Os valores de resisténcia podem ser estendidos ao caso de aplicacdo com
painel OSB interposto entre o WHT PLATE e o suporte de madeira, com base
em ensaios experimentais, desde que se garanta a profundidade minima de
penetracao do ligador e uma adequada fixagdo OSB-madeira.

+ Os valores admissiveis séo conforme a norma DIN 1052:1988.




VIGAS PAREDES

CHAPAS FURADAS EXTERIOR

Cantoneira para forcas de corte sobre paredes cheias
Chapa tridimensional furada de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

ANCORANTES

C€

ETA 11/0496

COMING SOON

CAMPOS DE EMPREGO

Juncdes de corte madeira-cimento
e madeira-madeira para painéis e
vigas de madeira

XLAM (Cross Laminated Timber)

estrutura de armacéo
(platform frame)

painéis a base de madeira
LVL

madeira macica

madeira lamelar

RESISTENCIAS SUPERIORES

Geometria estudada para garantir elevadas
resisténcias ac corte. Ideal para a projectacao
em zonas sismicas ou ventosas

FUROS NO CIMENTO

A cantoneira é projectada para oferecer duas
possibilidades de fixacdo sobre o cimento, a fim de
se evitarem as barras de armacéo ao chéo

FUROS SOBRELEVADOS

A posicdo dos furos sobre a flange vertical facilita o
uso de maquinas pneumaticas para a fixacdo sobre
painel XLAM (Cross Laminated Timber)

CUSTO/ DESEMPENHO

Optimizacdo do ndmero de cantoneiras a
instalar e consequente economia de tempo
em termos de instalagdo




VIGAS PAREDES S FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

XLAM (Cross Laminated Timber)

Ideal para a instalacao sobre painéis
XLAM (Cross Laminated Timber), gragas
aos furos sobrelevados para madeira,
gue consentem a fixacdo completa da
cantoneira com maquinas pneumaticas
também diante de variacdes de nivel do
cimento

GEOMETRIA

Os dois pares de furos dispostos
paralelamente oferecem uma segunda
opcao de fixacdo sobre cimento armado,
para se evitarem eventuais barras
subjacentes. Os refor¢os garantem
estabilidade de torsao a cantoneira

EFICIENCIA

A elevada resisténcia consente a
optimizacao do numero de cantoneiras
necessarias quanto aos sistemas de
construcao tradicionais, para uma
instalacao mais rapida.

Ideal para estruturas em zonas sismicas
ou ventosas

TITANN




VIGAS PAREDES

CODIGOS E DIMENSOES

TITAN N -TCN

TITANN -TTN

TENSOES

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

codigo tipo B(mm] P[mm] H[mm] furos[mm] ny®5I[pcal s[mm]
TCN200 TCN200 200 103 120 013 30 3
TCN240 TCN240 240 123 120 @17 36 3

cédigo tipo B[mml Pmm] H{mm] nu®5[pca] nv®@5[pcal simm] 2/ e%gél
TTN240 TTN240 240 93 120 36 36 3 10

MATERIAL E DURABILIDADE

TITAN N: aco ao carbono DX51D com zincagem Z275.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Jungdes de madeira-betdo

Jungées de madeira-madeira
Jungdes de madeira-aco

tipo descri¢do d1 [mm] suporte pagina
LBA prego anker 4 VI 364
LBS parafuso para chapas 5 NN 364
AB ancorante mecanico 12-16 BOBOBBN 334
SKR ancorante parafusdvel 12-16 o777 707 328
VINYLPRO ancorante quimico L M12-M16 346
EPOPLUS ancorante quimico o M12-M16 354
K0S parafuso @:\Em@m M12-M16 54

TITANN




VIGAS

PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
TCN200 TCN240 TTN240
a5 2010 3 a5 2010 3 a5 2010 3
—+ + —+ H —+ +#
N 410 . | 410 | 410
ol e oo L ] 120 R se 7] Ta0
o o o ° o T20 o 120 o T20
120 T10 120 T10 120 T10
60 60 60
A A A | +3 4 A E +3 A A 1 +3
—_—
200 240 240
) Y Y ) 40 [ g ] 41 Y Y 133
Q JONNIE Q @] B o %o .%o T20
103 ) ) 1315 123 ’ ’ 41 93 . e o %ol T20
e— @3 © 315 o—a17 o |+ o1 <o) Too
m S = 41 \ —
—_— P S 25 2010
25 150 25 ' —
39 162 39

INSTALACAO SOBRE BETAO

A fixagdo da cantoneira TITAN TCN sobre betéo deve ser feita por meio de 2 ancorantes, conforme uma das seguintes modalidades de instalacao:

INSTALAGCAO IDEAL

2 ancorantes posicionados nos
FUROS INTERNOS (IN) (indicados por
meio de impressdo sobre o produto)

Tensédo reduzida sobre a bucha
(ki = minimo)

Resisténcia da ligagao optimizada

INSTALAGAO ALTERNATIVA

2 ancorantes posicionados nos
FUROS EXTERNOS (OUT)
(ex..interagao entre o ancorante
e a armagao do suporte de betéo)

Tensdo maxima sobre a bucha
(k¢ = maximo)

Resisténcia reduzida da ligacéo

TW‘IS
------- ancorante parafusavel ancorante mecanico ancorante quimico
SKR CE (SKR) AB1 VINYLPRO / EPOPLUS
BETAO 012 016 M12 M16 M12 M16
Espessura minima do suporte himin [mm] 130 165 140 170 her +30 mm = 100 mm hef + 2 do
Didmetro do furo no betdo do [mm] 10 12 16 14 18
Par de aperto Tinst [Nm] 80 (50) 160 50 120 40 80

hef = profundidade efectiva de ancoragem no betao

TITANN



VIGAS

PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE CORTE - MADEIRA-CIMENTO

TITAN TCN200

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA Rys3

ANCORANTES

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
conﬂguragéo tipO ﬁXagﬁo de furos @5 R2/3,k madeira V2/3, adm, madeira
sobre madeira @ x L [mm] ny [peal [kN] {kq!
pregos LBA 04,0x60 30 22,1 960
parafusos LBS 5,0 x50 30 26,5 1150

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO Ry
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
configuragio tipo de fixacdo de furos @13 Ras3 kbetso Vs, adm, betdo
" B gxL Ny dasse INO ouT®@ Yoetio lkgl
sobre o betao ancorante ] Incal de aco m K]
- betdo ndo fissurado :
« ancorante parafusivel SKR 12 xmin. 100 2 - 42,6 33,4 15 1140
- betdo ndo fissurado
o G e AB1 M12x103 2 - 30,3 23,7 15 1054
« betdo ndo fissurado 58 27,6 21,6 1,25 1155
- ancorante quimico VINYLPRO ML L 838 44,7 35,1 1,25 1869
- betdo fissurado 58 27,6 21,6 1,25 -
- ancorante quimico BLPLE AR Z 83 44,7 35,1 1,25 -
TITAN TCN240
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA R23
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
conﬂguragéo tipO ﬁxagﬁo de furos @5 RZ/},k madeira V2/3,adm, madeira
sobre madeira @x L [mm] ny [peal [kN] {kq!
pregos LBA 04,0x60 36 30,3 1320
parafusos LBS 5,0 x50 36 36,3 1580
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO Ry
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
configuragio tipo de fixagdo de furos @13 Ra3kbetio Va3, adm, betio
. 3 gxlL Ny dasse IN® out@ Yhetao kg!
sobre 0 betao ancorante (] [ocal deaco m [KN]
» betdo ndo fssurado SR 16130 2 - 76,9 56,9 15 259
- ancorante parafusavel ! b !
- betdo ndo fissurado
o ST MEEE AB1 M16x 138 2 - 59,5 440 15 1956
- betdo ndo fissurado
« ancorante quimico VINYLPRO M16x 160 2 58 52,7 39,0 1,25 2080
- betdo fissurado -
- ancorante quimico EPOPLUS M16x 160 2 58 52,7 39,0 1,25 .

TITANN



VIGAS PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

PARAMETROS DE INSTALACAO DOS ANCORANTES

TIPO DE ANCORANTE hef himin
tipo @xL [mm] cddigo classe de aco [mm] [mm]
SKR 12 xmin. 100 SKR12... - 64 200
he M12 AB1 M12x103 FE210440 = 70 200
e
Rrmin M12x 130 FE210115 58 108 200
ULNTOPERS S M12x 130 MGS11288 © 88 108 200
SKR CE M16x 130 SKR16130CE - 85 200
M16 AB1 M16x 138 FE210493 = 85 200
VINYLPRO / EPOPLUS M16x 160 FE210116 @ 58 133 200

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixagdo ao betdo por meio de ancorantes diferentes daqueles tabelados, deve ser verificada com base nas forgas de tensdo dos mesmos
ancorantes, determinaveis por meio dos coeficientes ki, . Os coeficientes k;, variam em fungao do tipo de instalagdo seleccionado (2 ancorantes
internos (IN) ou 2 ancorantes externos (OUT) como consta do esquema na pagina 157). A forca lateral de corte actuante sobre cada ancorante é
obtida desta maneira:

Footr.a =% Foma

ki = coeficiente de excentricidade

Fas3 F23=tensdo de corte actuante sobre a cantoneira TITAN

- - ktL
@ «

- / ] ]
o Toor 0 JFeot TCN200 0":6 0(%7

TCN240 074 1,00

A verificagdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia ao corte de projecto, calculada considerando-se os efeitos de grupo, for maior que a tensdo
de projecto: Rbolt 1.d = Fpolt ..

VALORES ESTATICOS JUNCAO DE CORTE MADEIRA-MADEIRA

TITANTTN240

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA Ry/3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
ﬁxagéo de furos @5 R2/3,k madeira V2/3,adm, madeira
tipo @xL[mm] ny [peal Ny [peal [kN] [ko]
pregos LBA 04,0x60 36 36 379 1050
parafusos LBS 5,0 x50 36 36 46,7 2030

NOTAS

4

(M |nstalacdo dos ancorantes nos furos internos (IN). ) Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e arruela.

@ |nstalacao dos ancorantes nos furos externos (OUT). ©) Em caso de utilizacao de barras roscadas cortadas sob medida, recomenda-se a
) Uma possivel fixacdo alternativa com ancorante tipo ABS deve ser verificada utilizacao de porca MUT DIN934 e arruela ULS DIN125.
separadamente.

TITANN




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

EXEMPLO DE CALCULO - JUNCAO MADEIRA-CIMENTO

DADOS DE PROJECTO
F « Fog=16,53 kN
sl
- - - classe de servico =2
. . « duracédo da carga = instantanea
o o

CALCULO DE RESISTENCIA AO CORTE

Ry 2/3,k madeira’ Kmod
Ym
Ry 2/3.k betdo
Y betéo

Ry=min

EN 1995:2008
Kmod = 1,1
Ym=13

Ra=min {22,42;22,08} = 22,08 kN

VERIFICAGAO

Re Fq:22,08 > 16,53 kN OK

PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sao conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com
ETA-11/0496.

+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
maneira:

R2/3 & madeira” Kmod
Ym
HZ/S,k betdo
Ybetao

R,=min l

Os coeficientes v, e k,oq devem ser tomados em fungdo da norma vigente
utilizada para o cdlculo. Os coeficientes y,ey30 CONstam de tabela e estdo de
acordo com os certificados de produto.

+ Em fase de cdlculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a p = 350 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betdo
C20/25.

TITANN

ESCOLHA DA CANTONEIRA

« TITANTCN200

CONFIGURACAO

+ betdo néo fissurado

- fixagcdo sobre betdo: ancorantes VINYLPRO M12 x 130
(classe de ago 5.8) instaladas internamente (IN)

- fixagdo sobre madeira: parafusos LBS @5 x 50

RVZ/S,k madeira = 26,5 kN

Rv2/3kbetso = 27,6 KN (IN)
Ybetzo = 1,25

Italia - NTC 2008
Kmod = 1,0
Yym=15

Ra=min{17,67;22,08}=17,67 kN

VERIFICAGAO

R4 > Fq:17,67 > 16,53 kN OK

-« Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

- Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas
em tabela; condi¢oes de limite diferentes (ex.: distancias minimas das bordas)
devem ser verificadas.

« Utilizando-se duas cantoneiras TITAN para cada juncdo e dispostas simetrica-
mente, as resisténcias de projecto duplicam-se.

+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988. O valor de
resisténcia € o menor entre a resisténcia do lado da madeira Vygm madeira € @
resisténcia do lado do betdo V, g, petzor







TITAN F

CHAPAS FURADAS EXTERIOR

Cantoneira para forcas de corte em paredes de armacao
Chapa tridimensional furada de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

CAMPOS DE EMPREGO

Juncdes de corte madeira-cimento
e madeira-madeira para painéis e
vigas de madeira

XLAM (Cross Laminated Timber)

estrutura de armacéo
(platform frame)

painéis a base de madeira
LVL

madeira macica

madeira lamelar

RESISTENCIAS SUPERIORES

Geometria estudada para garantir elevadas
resisténcias ac corte. Ideal para a projectacao
em zonas sfsmicas ou ventosas.

FUROS NO CIMENTO

A cantoneira é projectada para oferecer duas
possibilidades de fixacdo sobre cimento, a fim
de se evitarem as barras de armacéo ao chdo

FUROS REBAIXADOS

A posicao dos furos sobre a flange vertical é
projectada para a fixagdo das estruturas de
armacao a viga horizontal

ACUSTICA

As excelentes resisténcias ao corte consentem a
instalacdo de um ndmero limitado de cantoneiras,
com reducdo das pontes acusticas

ANCORANTES

C€

ETA 11/0496

COMING SOON



PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

ARMACAO

Altura da flange vertical e distribuicdo
dos furos estudadas para se
maximizarem as resisténcias sobre vigas
horizontais em estruturas de painéis

de armacao. Resisténcias variaveis em
funcdo do esquema de pregagem

GEOMETRIA

Os dois pares de furos dispostos
paralelamente oferecem uma segunda
opcao de fixacdo sobre cimento armado,
para se evitarem eventuais barras
subjacentes. Os reforcos garantem
estabilidade de torséo a cantoneira

PAREDE - PAREDE

Ideal para realizar jungdes parede-
parede dispondo-se a cantoneira em
posicéo vertical. A elevada resisténcia
consente a optimizacdo do nimero de
cantoneiras necessarias

TITAN F



PAREDES

VIGAS

CODIGOS E DIMENSOES

TITAN F -TCF

TITAN F-TTF

TENSOES

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

EXTERIOR ANCORANTES

CHAPAS FURADAS

cédigo tipo B(mm] P[mm] H[mm] furosmm] ny@5[pcal s [mm] e%gél
TCF200 TCF200 200 103 71 013 30 3 10
cédigo tipo B[mml Plmm] H{mm] nu®5[pca] nv®@5[pcal simm] 22/ e%gél
TTF200 TTF200 200 71 71 30 30 3 - 10

MATERIAL E DURABILIDADE

TITAN F: aco ao carbono DX51D com zincagem Z275.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Jungdes de madeira-betdo
Jungées de madeira-madeira

Jungdes de madeira-aco
Jungdes OSB-madeira

tipo descri¢do d1 [mm] suporte pagina
LBA prego anker 4 ) 364
LBS parafuso para chapas 5 NN 364
AB1 ancorante mecanico 12 BODONENN 334
SKR ancorante parafusavel 12 328
VINYLPRO ancorante quimico M12 346
EPOPLUS ancorante quimico M12 354
K0S parafuso M12 54

TITAN F




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA

TCF200 % ﬂoﬁm : TTF200 5 L0 . ;
nl e D |35 nll: Pl =
n Al |26 %3 Q n 26 +3
R e — +—t+
25 150 25 25 150 25
103] | @ SiEE Mleegeceseyl™
c—— Q13 © 4‘[7 10
31,5 a5 o
; 01p
200 200
A instalagcdo pode ser feita segundo 4 modalidades de pregagem, em fun¢éo da altura da viga horizontal:
tipo Hyviga tipo Hyviga
in‘;talagéo hor‘:zo?ltal nw [peal esquemas de pregagem in‘;talagéo horizo?ltal mpgal esquemas de pregagem
1 He=9%0mm | 30 S PP 9 3 He=70mm | 15 7°f§f§f§f§fl i
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INSTALACAO SOBRE BETAO

A fixacdo da cantoneira TITAN TCF200 sobre betdo deve ser feita por meio de 2 ancorantes e conforme uma das seguintes modalidades de
instalacao:

INSTALACAO IDEAL INSTALACAO ALTERNATIVA
2 ancorantes posicionados nos

FUROS INTERNOS (IN) (indicados por
meio de impressdo sobre o produto)

ancorantes posicionados nos
FUROS EXTERNOS (OUT)
(ex.interagao entre o ancorante e a
armacao do suporte de betdo)

(ke = minimo) Tensdo maxima sobre a bucha

Tensédo reduzida sobre a bucha

(k¢ = maximo)

Resisténcia da ligagao

optimizada Resisténcia reduzida da ligacéo
PARAMETROS DE INSTALACAO
ancorante ancorante ancorante quimico
parafusavel mecanico VINYLPRO/
= SKR CE (SKR) AB1 EPOPLUS
E{) o BETAO 012 M12 M12
h i |
o T i Espessura minima do suporte hmin -~ [mm] 130 140 her +30mm > 100 mm
ROEIREEERRERE (N - | [ - = Diametro do furo no betdo do [mm] 10 12 14
. d 600 0o0h || Ponin Par de aperto Tint  [Nm] 80 (50) 50 40
2620t ot Ao o hef = profundidade efectiva de ancoragem no betéo

TITAN F




VIGAS PAREDES S FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE CORTE - MADEIRA-CIMENTO

TITAN TCF200

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA Rys3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
conﬁguragéo ﬁxagﬁo de furos @5 RZ/},k madeira V2/3, adm, madeira
viga horizontal tipo @xLImm] ny [pal TkN] fkg]

‘ pregos LBA 04,0x60 30 35,5 1540
s parefisos LB 05,050 30 ns 1850
o pregos LBA 04,060 25 31,0 1350
fy.=80mm parafusos LBS 75,050 25 37,2 1620
y pregos LBA (4,0 x 60 15 20,9 910
=70 mm parafusos LBS 5,050 15 251 1090
o pregos LBA (04,0 x 60 10 151 660
=60 mm parafusos LBS 75,050 10 18,1 790
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO Rz3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
configuracio fixagdo de furos 013 Ra3kbetio V3, adm, betio
sobre betdo tipo de ancorante © @xL[mm] nw [pal classe de aco IN O [kN] OUT @ [kN] Vbetio [kq]

« betdo ndo fissurado )

« ancorante parafusdvel SKR 12 xmin. 100 2 - 43,2 33,8 15 1140
« betdo ndo fissurado

i AB1 M12x103 2 - 30,7 24,0 15 1065
« betdo ndo fissurado 58 28,0 219 1,25 1167
- ancorante quimico LY M12x130 2 8.8 453 354 125 1889
« betdo fissurado 58 28,0 219 1,25 -

- ancorante quimico EPOPLUS M12x 130 2 88 153 354 125 .
NOTAS

(1 )

) Instalagdo dos ancorantes nos furos internos (IN). ) Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e arruela.

@) nstalacao dos ancorantes nos furos externos (OUT). ©) Em caso de utilizacdo de barras roscadas cortadas sob medida, recomenda-se a
) Uma possivel fixagdo alternativa com ancorante tipo ABS deve ser verificada utilizacao de porca MUT DIN934 e arruela ULS DIN125.
separadamente.

TITAN F




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR

ANCORANTES

PARAMETROS DE INSTALACAO DOS ANCORANTES

TIPO DE ANCORANTE het Pimin
tipo @ xL[mm] cddigo classe de aco [mm] [mm]

h hes SKR 12xmin. 100 SKR12.. - 64 200
o M2 ABT M12x 103 FE210440 - 70 200
M12x 130 FE210115 ¢ 58 108 200

UBYEALD) EROAIL M12x 130 MGS11288 ©) 88 108 200

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixagdo ao betdo por meio de ancorantes diferentes daqueles tabelados, deve ser verificada com base nas forgas de tensdo dos mesmos
ancorantes, determinaveis por meio dos coeficientes k.. Os coeficientes k; variam em fungao do tipo de instalagdo seleccionado (2 ancorantes
internos (IN) ou 2 ancorantes externos (OUT) como consta do esquema da pagina 165). A forca lateral de corte actuante sobre cada ancorante é
obtida desta maneira:

Footra =KL Fopma

F L ki = coeficiente de excentricidade
” N 5 F2/3=tensdo de corte actuante sobre a cantoneira TITAN
0 Foorr 1 O |Fbolt L o ke >
IN ouT
TCN200 | 075 096

A verificacdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia ao corte de projecto, calculada considerando-se os efeitos de grupo, é maior do que a tensdo

de projecto: Rboit d = Fpolt d.

PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sao conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com
ETA-11/0496.

+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
maneira:

[R2/3,k madeira” kmod

Ym

R2/3,k betédo
Vbetao

R,=min {

Os coeficientes |, e ky,oq devem ser tomados em funcao da norma vigente
utilizada para o cdlculo. Os coeficientes v,ey30 CONstam de tabela e estdo de
acordo com os certificados de produto.

+ Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a py = 350 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betdo
C20/25.

-« Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser

feitas a parte.

-+ Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas

em tabela; condi¢oes de limite diferentes (ex.: distancias minimas das bordas)
devem ser verificadas.

+ Os valores de resisténcia podem ser estendidos ao caso de aplicagdo com painel

OSB interposto entre a cantoneira TITAN e o suporte de madeira, com base
em ensaios experimentais, desde que se garanta a profundidade minima de
penetracao do ligador e uma adequada fixagdo OSB-madeira.

« Utilizando-se duas cantoneiras TITAN para cada juncéo e dispostas

simetricamente, as resisténcias de projecto duplicam-se.

« Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988. O valor de

resisténcia € o menor entre a resisténcia do lado da madeira Vagm madeira € @
resisténcia do lado do betdo Vagm petao-

TITAN F



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE CORTE - MADEIRA-MADEIRA

TITANTTF200

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA Rys3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
conﬁguragéo ﬁxagéo de furos @5 RZ/},k madeira V2/3, adm, madeira
viga horizontal tipo gxL[mm] nv [pcal ny [pcal [kN] kgl
4> 90 mm pregos LBA 04,0x60 30 30 35,5 1540

- parafusos LBS #5,0%50 30 30 4,5 1850
o= 80 mm pregos LBA 04,0x60 25 25 31,0 1350
parafusos LBS #5,0%50 25 25 37,2 1620
o= 70 mm pregos LBA 04,0x60 15 15 20,9 910
parafusos LBS #5,0%50 15 15 25,1 1090
4= 60 mm pregos LBA 04,0x60 10 10 15,1 660
parafusos LBS %5,0%50 10 10 18,1 790

RIGIDEZ DA LIGACAO

AVALIACAO DO MODULO DE DESLIZAMENTO Kser

+ Kser experimental médio para a ligagao TITAN sobre XLAM (Cross Laminated Timber) C24

. < tipo de fixacao ny Ny Kser
TIPOTITANF  configuracdo O xL [mm] [ocal [ocal N/mm]
TCF200 - fixacdo total pregos LBA 04,0 x 60 30 - 8479
TTF200 - fixacdo total pregos LBA 04,0 x 60 30 30 8212

« Kser conforme EN 1995:2008 para pregos na ligagao aco-madeira C24

) 15 408
Pregos (sem pré-furo) ~ Pm "9 (EN 199522008 § 7.1)

30
tipo de fixacao ny Kser, max
TIPO TITAN F @xLimm [pcal [N/mm]
TCF200 pregos LBA 04,0 x 60 30 26093
TTF200 pregos LBA 04,0 x 60 30 26093

TITAN F







PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
TITAN WASH E R ETA 11/0496

Arruela TITAN para forcas de traccao

Chapa tridimensional de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

COMING SOON

RESISTENTE
Combinada com TITAN TCN, realiza uma juncéo
para forcas de traccdo com uma elevada

resisténcia, servindo de verdadeiro retentor

GEOMETRIA
CAMPOS DE EMPREGO Projectada e testada para garantir o maximo _ O \i
desempenho, com espessura e estorvo NS \/' ‘

Juncdes de corte madeira-cimento
e madeira-madeira para painéis e
vigas de madeira

minimos. Marcacdo CE conforme ETA

VERSATILIDADE

XLAM (Cross Laminated Timber) Gestao eficiente das provisdes, gracas i possibilidade

estrutura de armagao de se escolher, no momento oportuno, se usar somente
(platform frame) TITAN TCN ou se o combinar com TITAN WASHER
painéis a base de madeira
LVL ~

NAO APARENTE

madeira macica A A
A altura reduzida da flange vertical assegura

a capacidade do sistema com estorvos
reduzidos em relacdo a um retentor tradicional

madeira lamelar




PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

ESTETICA

A altura reduzida da flange vertical de
TITAN N consente uma fécil instalacdo e
um resultado estético agradavel.

Todas as caracteristicas técnicas de

um retentor com os estorvos de uma
cantoneira de corte

EFICIENCIA

Ligacdo ao chéo realizavel com TITAN

N, combinavel com TITAN WASHER

nas extremidades dos painéis, para se
obterem retentores resistentes a tracgéo
e permitir uma gestdo optimizada das
provisdes e dos tempos de instalacdo

MARCACAO CE

Geometria estudada para se obterem
Optimos desempenhos a traccdo, com a
menor espessura possivel. Resisténcias
calculadas, testadas e certificadas.
Idoneidade ao uso garantida pela
marcacao CE conforme ETA

TITAN WASHER



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
TITAN WASHER -TCW codigo  tipo TCN200 TCN240 Bfmml Plmm] simm] furosm] B pea/,
TCW200 TCW200 0 - 190 72 12 014 o 1
TCW240 TCW240 - 0 230 73 12 018 1
‘,‘ Is
g
5 —
B
N D) =LER codigo tipo B[mm] PImm] Himm] furos[mm] ny @5 [pcal
TCN200  TCN200 200 103 120 013 30
TCN240  TCN240 240 123 120 @17 36
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
Fq TITAN WASHER: aco ao carbono S235 com zincagem galvanica.
. L Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).
2 3
— e
[ ]
S CAMPO DE EMPREGO
. Jungdes de madeira-betdo
1 Jungées de madeira-madeira
T Jungdes de madeira-aco
Fa3
[ —

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d1 [mm] suporte pagina
LBA prego anker (> 4 V) 364
LBS parafuso para chapas (Drevrrrrrym- 5 VI 364
VINYLPRO ancorante quimico JE— M12- M16 IBUSBINAN 346
EPOPLUS ancorante quimico e — M12-M16 o007 354

Kos parafuso @:\Eﬂ@mﬂ M12-M16 '-:-:-:-:-‘:-:-:-:- 54

TITAN WASHER




EXTERIOR ANCORANTES

VIGAS

PAREDES S FURADAS
GEOMETRIA
TCW200 TCW240
37 37
2| O— o4 O 73 O— o8 O
35 36
190 230
27 L] 2] C ]
% 150 20 = 162 34

INSTALACAO SOBRE BETAO

A fixacdo da cantoneira TITAN TCN com arruela TITAN WASHER TCW sobre betéo, deve ser feita por meio de 2 ancorantes posicionados nos furos

internos (IN).

ancorante quimico

SRS S T VINYLPRO / EPOPLUS
""" ' M2 M6

EIRIESEIRIREREN | | 1 Espessura minima do suporte hmin - [mm] | her +30mm = 100 mm het + 2 do
1 RE Diametro do furo no betao do  [mm] 14 18
Piin| 0 "'-jﬁH' Par de aperto Tinst__[Nm] 40 30
"""" do hef = profundidade efectiva de ancoragem no betao

MONTAGEM SOBRE BETAO

\\/
e
(<

i

1 2 3 4 5 6

Furacdo do cimento

armado e limpeza
dos furos

Injeccéo do
ancorante quimico
nos furos

Posicionamento das
barras roscadas

Instalagao de
TITANTCN com
TITAN WASHER

Pregagem da
cantoneira

TITAN WASHER

Posicionamento das
porcas mediante um
adequado par de
aperto




PAREDES

VIGAS

EXTERIOR

ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE TRACCAO - MADEIRA/CIMENTO

TCN 200 + TCW 200

VALORES CARACTERISTICOS
Rix BETAQ Rix BETAQ
LG i AO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracdo fixacdo de furos @5 Rikmadera| ~ arruela Rikao anco\m;f(eLg;(lJmlco R1kbetio anco;aprggﬂrslmlco R kbetao
tipo @xLimm] nylpcal | [kN] NT | Yago @xL[mm] (NT | betdo @xL[mm] (NT | petso
pregos LBA  04,0x60 30 57,9
- fixacdo total
+ 2 ancorantes M12 TCW200 | 457 | Vmo M12x180 40,50 | 1.8 M12x180 2589 | 1.8
- arruela TCW 200
parafusos LBS ~ @5,0x 50 30 69,6
TCN 240 + TCW 240
tr
‘. I'E ....... ;E. "
VALORES CARACTERISTICOS
Rix BETAO Rix BETAO
R R ACO NAO FISSURADO FISSURADO
configuracdo fixacdo de furos @5 Rikmadera| ~ arruela Rikaco anco\m;f(eLg;(lJmlco R kbetio ancolrzz;)rggﬂuuslmlco R1kbetao
tipo @xLimm] nylpcal | [kN] NI | Yoo @xL[mm] (NT | petso @xL[mm] (NT | etso
: pregos LBA  @4,0x60 36 69,5
- fixagdo total M16x 190 5205 | 18 M16x 190 2894 | 18
« 2ancorantes M16 TCW240 | 69,8 | Ymo
+ arruela TCW 240 M16x 230 67,00 | 18 M16x 230 37,08 | 18
parafusos LBS ~ @5,0x 50 36 83,5
PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sao conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com
ETA-11/0496.
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

maneira:
H1 .k madeira’ kmad
VYm
| Rik
R, = min{—~%<
ago
F”W k betao
Vbetdo

Os coeficientes vy, e kyyoq devem ser tomados em funcao da norma vigente
utilizada para o calculo. Os coeficientes V,c, € Yperzo CONstam de tabela e estao
de acordo com os certificados de produto.

TITAN WASHER

- Para aplicagdes sobre XLAM (Cross Laminated Timber), aconselha-se a utilizagao
de pregos/parafusos de comprimento L> 60 mm. E desaconselhavel o emprego
de ligadores de comprimento inferior dada a reduzida profundidade de cra-
vagao que visa somente a tdbua mais externa, com o risco de ruptura fragil da
madeira por efeito de grupo.

« Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a py = 350 kg/m3 e uma classe de resisténcia do betdo
C20/25.

- Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

-+ Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas
em tabela; condi¢oes de limite diferentes (ex.: distancias minimas das bordas)
devem ser verificadas.

+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

PARAMETROS DE INSTALACAO DE ANCORANTE QUIMICO

i .
t'g?(fe[nlﬁﬁa c6digo classe de ago [r;ﬁr:w] [r:;fw] [anr:]
B hef M12 180 FE210119 0 58 15 144 200
M6 190 FE210118 1) 5.8 15 150 240
230 FE210121 1) 5.8 15 190 240

(V' Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e arruela

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixacdo ao betao por meio de ancorantes diferentes daqueles tabelados, deve ser verificada com base nas forgas de tenséo sobre os mesmos
ancorantes, determindveis por meio dos coeficientes k. A forca axial de traccdo actuante sobre cada ancorante é obtida desta maneira:

Fy Footna=ky F1.0

............ ki, = coeficiente de excentricidade

F gl
bolt - g; T E boltf/ F1=tensdo de tracgdo actuante sobre a cantoneira TITAN
K/
TCN 200 + TCW 200 1,09
TCN 240 + TCW 240 1,08

A verificagdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia a traccdo de projecto, calculada considerando-se os efeitos de grupo, é maior que a tensao
de projecto: Ruolt /7d 2 Foolt //d.

VALORES ADMISSIVEIS - BETAO NAO FISSURADO

fixagdo de furos 05 ancorante quimico VINYLPRO Niadm

TPTCN+TCW tipo @xL [mm] ny [pcal @xL [mm] fkg]
TCN 200+ TCW 200 pregos | BA 04,0x 60 30 M12x 180 1440
TCN 240+ TCW 240 pregos L BA 04,0 x 60 36 M16x 190 2550

AVALIACAO DO MODULO DE DESLIZAMENTO Kier

+ Kser experimental médio para a ligacdo TITAN sobre XLAM (Cross Laminated Timber) C24

TIPO TCN + TCW configuragao tipt de m']?“ - [N;‘;fm |
TCN 200 + TCW 200 ] - ] i
TCN 240 + TCW 240 fixacdo total pregos LBA 04,0 x 60 36 28455

« Kser conforme EN 1995:2008 para pregos na ligagdo aco-madeira C24

, 0 15 d 0.8
Pregos (sem pré-furo) LIm = (EN 1995:22008 §7.1)
30
tipo de fixagao Ny Kser, max
TIPO TCN + TCW GxL[mm] [ocal N/mm]
TCN 200 (+ TCW 200) pregos LBA 04,0 x 60 30 26093
TCN 240 (+TCW 240) pregos LBA 04,0 x 60 36 31311

TITAN WASHER



PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Cantoneira para forcas de corte com perfil fonoisolante
Chapa tridimensional furada de aco com perfil resiliente polimérico

DUAS VERSOES

Perfis fonoisolantes estruturais para
TITAN TTF200: Absorber Plate pronto a usar e
Aladin Stripe a cortar no estaleiro

ISOLAMENTO ACUSTICO

Significativa redugdo das vibracdes de passos

CAMPOS DE EMPREGO e atenuacdo do ruido transmitido, para um

Juncdes de corte madeira-madeira excelente conforto acustico
com reducdo das pontes acusticas

PONTES ACUSTICAS

XLAM (Cross Laminated Timber)

estrutura de armacéo
(platform frame)

painéis a base de madeira

As excelentes resisténcias ao corte da cantoneira
unidas ao poder fono-absorvente do perfll,
consentem a limitacdo das pontes acusticas

LVL
madeira macica VALORES TESTADOS
madeira lamelar Valores de abatimento das vibragdes e de

resisténcia mecanica ao corte testados em
ambito quer académico quer industrial




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CONFORTO HABITACIONAL

A resisténcia de TITAN TTF200 em
combinacdo com o desempenho
acustico dos perfis fonoisolantes,
assegura a reducao dos ruidos
provocados por vibracdes de passos nos
soalhos dos edificios de madeira

DECIBEL

Em um sistema de juncdo de corte
mediante cantoneiras, a utilizacdo de
TITAN Silent assegura uma reducao das
vibragdes transmitidas pelos passos, em
mais de 3 dB. Valor esse comprovado por
testes em laboratério

ACUSTICA / ESTATICA

Absorber Plate para um nivel excelente
de abatimento actistico, com uma
ligeira diminuicdo da resisténcia
mecanica. Aladin Stripe para um

bom fonoisolamento e uma optima
resisténcia

TITAN SILENT



VIGAS

PAREDES
CODIGOS E DIMENSOES
TITAN SILENT
TITANTTF200

ABSORBER PLATE

‘\t,/ls
\ /
B

ALADIN STRIPE

0 Fr3

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

c6digo  tipo Blmm] Plmm] Hmm] @5 [pcal n@5[pcal simm] ) e‘,’ﬁﬁé
TTF200 TTF200 200 71 71 30 30 3 e 5
codigo tipo B [mm] P [mm] s[mm] pca/embal
D82361 yellow 200 70 12,5 10
codigo tipo comprimento [m] P [mm] s[mm] pca/embal
D82113 soft xI 50% 9 5 1
D82123 extra soft x| 50% 115 7 1

*a cortar no estaleiro

MATERIAL E DURABILIDADE

TITAN TTF200: aco ao carbono DX51D com zincagem Z275.

Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

ABSORBER PLATE: poliuretano de celas fechadas, isento de amaciantes e VOC.

ALADIN STRIPE: EPDM compacto extrudido (versdo soft xI) e EPDM compacto expansivo
(versao extra soft xl). Elevada estabilidade quimica, ndo contém VOC.

CAMPO DE EMPREGO

Jungées de madeira-madeira
Jungdes OSB-madeira

tipo descri¢do d1 [mm] suporte pagina
LBA prego anker (> 4 V) 364
LBS parafuso para chapas (e 5 VI 364

TITAN SILENT




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA

TITANTTF200 ABSORBER PLATE ALADIN STRIPE
20 10 .
@5 016 3 _—
DTW "O 95 e —
2l lee e 70 yellow :Ei
al I 26 +3 e <
—tt - i—‘*
25 150 25 200 200
U U 26 DY E—— 5+ ——
71l ]ecocccececlss '
P us— —
200 ns | —
—_—
—_—
200

VALORES ESTATICOS E INSTALACAO

JUNGAO DE CORTE - MADEIRA-MADEIRA

TITAN TTF200

F
il Os valores de resisténcia mecanica e as modalidades de instalacdo do TITAN TTF200 estdo

descritos na pag. 165.

ABSORBER STRIPE / ALADIN STRIPE

Os valores de resisténcia mecanica constam das fichas técnicas de produto
(www.rothoblaas.com)

COMPORTAMENTO ACUSTICO - MECANICO TITAN SILENT

O sistema TITAN Silent (cantoneira TITAN
TTF200 + perfil fonoisolante) foi submetido

a uma série de ensaios que permitiram dB T ! a8 I I I I
compreender o seu comportamento __-_‘--" (L Hz ‘I III II ] | . |||
aculstico e mecanico. A campanha ARy LW "
experimental foi conduzida no abito — Hy

do projecto de pesquisa X-REV, com a
colaboragdo de prestigiosos institutos
de pesquisa em campo académico e
industrial. Comparou-se a capacidade de
amortecimento das vibragdes transmitidas
por ruidos de passos de vdrios materiais
resilientes sobre elementos estruturais de

madeira, com a consequente variacdo da
resisténcia mecanica.

TITAN SILENT




PAREDES EXTERIOR ANCORANTES

VIGAS

FASE EXPERIMENTAL: ABATIMENTO ACUSTICO

DETERMINAGAO DO ENSAIO

A determinacdo do ensaio foi feita de
modo a garantir a reproducibilidade do
dado e acomparagao dos resultados entre
os varios materiais. Decidiu-se colocar sob
pressao as amostras ao longo do eixo z
com faixas de carga pré-definidas (de 5 a
35 kN/m), por terem sido anteriormente
testadas em institutos especificos, para
Ihes optimizar a capacidade resiliente em
funcédo da tipologia do perfil fonoisolante.
As variagdes de carga foram possiveis
gracas a uma prensa oleodinamica
dotada de mandmetro. Foram acoplados
trés elementos de madeira de maneira
ortogonal para reproduzirem a juncéo
soalho-parede, com a interposicdo de
diferentes perfis fonoisolantes. O principio
do método é verificar a diferenca, em

termos de velocidade vibracional,
entre dois pontos situados sobre dois
elementos ortogonais e separados pela
junta realizada mediante TITAN TTF200,
com e sem interposicdo do material
resiliente, e fixagdo por meio de pregos
LBA @4 x 60. A tensdo é gerada por um
golpe de martelo (peso de 350 g) com
cabega de borracha, com repeticdo de
3 impulsos para cada eixo de referéncia.
Portanto, o fendbmeno é detectado ao
mesmo tempo sobre dois elementos de
madeira em que estdo instalados dois
acelerémetros triaxiais ligados a um
analisador multicanal. Foram colhidas
amostras dos dados no intervalo de
frequéncia entre 5 e 5000 Hz, com uma
constante de tempo de 5 ms.

REDUCAO DAS VIBRAGOES TRANSMITIDAS POR RUIDOS DE PISADAS

CONFIGURAGOES DE ENSAIO CARGA MIN. CARGA MAX.
33% 32%
TITANTTF200 + Absorber Plate yellow
3,5dB 3,4dB
14% 16%
TITAN TTF200 + Aladin Stripe soft x|
13dB 1,5d8
24% 16%
TITANTTF200 + Aladin Stripe extra soft x|
23dB 1,6d8B

O dado expresso em decibel deve ser considerado exclusivamente do ponto de vista comparativo entre varios materiais testados sob as mesmas condi¢oes de limite, dado
que se refere a atenuagdo do ruido transmitido sobre a estrutura especifica sem levar em conta as camadas adicionais que constituem a parede no seu total (placas de

cartdo-pedra, painéis de fibra mineral etc.). Tal dado ndo exprime, portanto, a atenuagéo do ruido prevista apds a realizagdo do edificio.

A apresentacdo dos resultados é quer de forma percentual de reducdo das vibragdes quer expressa em decibel de atenuacéo do ruido trasmitido.

Para uma maior facilidade de leitura, decidiu-se pela atribuicdo do dado médio total para as extremidades das faixas de carga previstas.

O valor relativo as frequéncias médias resulta ser aquele mais sélido do ponto de vista estatistico e metodoldgico.

Dentro desse raio de alcance, concentra-se, de facto, a maior parte da energia dada a amostra com o martelo de ensaio.

Maiores informagdes e esclarecimentos estdo disponiveis junto do escritério técnico da rothoblaas.

TITAN SILENT




VIGAS

PAREDES

CHAPAS FURADAS

FASE EXPERIMENTAL: RESISTENCIA MECANICA

DETERMINAGAO DO ENSAIO

O estabelecimento de ensaio utilizado durante a campanha
experimental, é constituido de uma armagdo metélica concebida
a fim de se poder aplicar ao ligador objecto de invenstigagdo,
uma accao de natureza estatica ou ciclica, conforme os objectivos
definidos no ambito do projecto de pesquisa X-REV.

Nesse contexto, analisam-se os resultados de ensaios mondétonos
efectuados por meio de procedimentos de carga linear no controlo
de deslocacdo, mirados a avaliar a variacdo da resisténcia final

oferecida pela ligagdo TITAN TTF200 combinada com vérios perfis

EXTERIOR ANCORANTES

fonoisolantes. O estabelecimento de prova foi projectado de modo
a evidenciar o comportamento da ligagdo parede-parede e parede-
soalho, sujeita as forcas que deve absorver em fase de utilizacéo.

As amostras de ensaio foram realizadas mediante a utilizacdo de
painéis XLAM (Cross Laminated Timber), em classe de resisténcia
(C24, e cantoneira TITAN TTF200 fixada com 60 pregos anker LBA @4
x 60 mm.

VARIAGAO DA RESISTENCIA MECANICA AO CORTE EM FUNCAO DO PERFIL FONOISOLANTE

configuracdes de ensaio [Ffl\ﬁ [\r:‘?] [kF’:’” [r::n] [r:ryn] [N;(:;'m]
TITAN TTF200 70,0 154 57,2 84 6,5 8945
TITAN TTF200 + Absorber Plate 43,5 23,0 40,3 19,3 15,0 2555
TITAN TTF200 + Aladin Stripe 65,1 30,0 65,1 30,0 10,3 4717

ABATIMENTO ACUSTICO E RESISTENCIA MECANICA

80 Os testes demostram que TITAN Silent com
o TTEZBO 777777777777777777777 0dB  100% AbsorberPIateofertece\um‘a‘batifnentoaCUStico
,,,,,,,,,,,,,,,, de 3,5 dB em relacéo a utilizacdo somente da
14dB e ntoneira TTF200, com resisténcias mecani
60 1 TTF200 + cantoneira , com resisténcias mecanicas
Aladin Stripe iguais a cerca de 60% daquelas da cantoneira
= 54 b
é TTF200 (valores caracteristicos consultaveis
G 40 35dB 60% na pag. 168). Portanto, a resisténcia ao corte
U
<] TTF200 + do sistema (TTF200 + D82361) é superior 15
i Y Ay Absorber Plate 2 < .
a 20 vezes a das cantoneiras tradicionais 100
20 1 A B mm X 100 mm combinadas com relativo perfil
10 1 S 5 acustico.
0
0 10 20 30
isol ABATIMENTO RESIS'[ENCIA
Displacement v [mm] ACUSTICO MECANICA

TITAN SILENT



PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
T I TA N P LAT E EN14595

Chapa para forcas de corte
Chapa bidimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica

COMING SOON

VERSATIL

Utilizavel para a ligacdo continua a subestrutura
quer de painéis XLAM (Cross Laminated
Timber) quer de painéis armados

N
INOVADORA
Projectada para oferecer uma melhor solugao H
CAMPOS DE EMPREGO as tecnologias anteriores; aprovada por
Juncées de corte madeira-cimento entidades certificatérias internacionais

para painéis e vigas de madeira

XLAM (Cross Laminated Timber) CERTIFICADA
estrutura de armagao ldoneidade ac uso garantida pela marcacao CE
(platform frame) conforme a norma europeia EN14545
painéis a base de madeira

LVL

madeira macica INSTALACAO
madeira lamelar Instalacdo facilitada pelo indicador de aposicéo.

=
Montagem por meio de dois ou trés ancorantes, em =

funcao das exigéncias projectuais




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

JUNCOES PLANAS

Ideal para realizar ligacdes continuas de
painéis XLAM (Cross Laminated Timber)
e estruturas de armacao (platform frame)
a subestrutura de cimento armado

VERSATILIDADE

Configuracao de fixagdo com dois ou
trés ancorantes, com base nas escolhas
de projecto. Instalagdo simples e precisa
gracas ao indicador de aposicédo

QUALIDADE

A marcacdo CE assegura a idoneidade
técnica do produto para os usos
previstos. A elevada resisténcia permite
a optimizacao da quantidade de chapas
instaladas, garantindo uma notavel
economia de tempo

TITAN PLATE




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
BN LA S T cédigo tipo B[mm]  H[mm] furos[mm] n,@5[pca] s [mm] = e‘,’ﬁ%
TCP200 TCP200 200 214 013 30 3 . 10
H
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE

TITAN PLATE: aco ao carbono DX51D com zincagem Z275.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Jungdes de madeira-betdo JJJ
il

Jungdes de madeira-aco

BDF) 3

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d1 [mm] suporte pagina
LBA prego anker 4 364
LBS parafuso para chapas 5 364
AB1 ancorante mecanico 12 334
SKR ancorante parafusdvel 12 328
VINYLPRO ancorante quimico M12 346
EPOPLUS ancorante quimico M12 354

TITAN PLATE




S FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

VIGAS PAREDES

GEOMETRIA

TCP200 "

INSTALACAO SOBRE BETAO

A fixacdo da chapa TITAN TCP sobre betdo deve ser feita por meio de 2 ou 3 ancorantes, em fungdo das exigéncias projectuais.

do 1] =t \A Tt

—_— . . hef
s P
ancorante parafusavel ancorante mecanico ancorante quimico
SKR CE (SKR) AB1 VINYLPRO / EPOPLUS
BETAO 012 M12 M12
Espessura minima do suporte himin [mm] 130 140 het +30mm > 100 mm
Didmetro do furo no betdo do [mm] 10 12 14
Par de aperto Tt [Nm] 80 (50) 50 40
hef = profundidade efectiva de ancoragem no betdo
MONTAGEM SOBRE BETAO
O =
_—
— N . 3 — | e
:X }}—: v C i ’ .
i » s } - %\'— [p\
1 == 2 3 - U

Posicionar TITAN TCP com a linha tracejada Remocdo da chapa TITAN TCP e furacédo do Limpeza cuidadosa dos furos

na jungdo madeir- betdo e marcar os furos betdo
‘ \ \ \ \ \ ‘
e D e
[ " [ B ; " ‘ [ w
{ { | ot £
1] e _ - |
——— R ——— . . ey
@ O (G T ‘ T i© ) 7
e — | g
4 =" - 5 =" | - 6 == -

Posicionamento de porcas e arruelas
mediante uum adequado par de aperto

Instalagao da chapa TITAN TCP e pregagem

Injeccdo do ancorante e posicionamento
das barras roscadas

TITAN PLATE




PAREDES

VIGAS

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE CORTE - MADEIRA-CIMENTO

TCP 200

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA Rys3

ANCORANTES

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
conﬂguragéo tipO ﬁXa§50 de furos @5 R2/3,k madeira V2/3, adm, madeira
sobre madeira @xL[mm] ny [pal (kN] [ko]
pregos LBA 04,0x60 30 249 1090
parafusos LBS 5,0 x50 30 249 1090

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO Rz3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
configuracdo tipo de fixagdo de furos @13 Ra3 K betio Va3, adm, betdo
sobre o betdo ancorante @xL [mm] ny [pgal classe de aco [kN] Yoetio [kg]

» betdo ndo fissurado SKR M12xmin. 100 2 - 16,1 15 717
- ancorante parafusavel
» betao ndo fissurado AB1 M12x 103 2 - 16,8 15 747
- ancorante mecanico
~ betéo ndo fissurado VINYLPRO M12x 130 3 58 193 15 856
- ancorante quimico
- betao fssurado. EPOPLUS M12x 130 3 58 137 15 -
- ancorante quimico
PARAMETROS DE INSTALACAO DOS ANCORANTES
_fmn
TIPO DE ANCORANTE hes Pimin
tipo @xL [mm] cddigo classe de aco [mm] [mm]
h hef SKR 12 xmin. 100 SKR12.... 64 200
mn i AB1 M12x103 FE210440 70 200
M12x 130 FE2101150) 108 200
UBYEALD) EROAIL M12x 130 MGS11288 @ 108 200
() Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e arruela
2 Em caso de utilizacdo de barras roscadas cortadas sob medida, recomenda-se a utilizacdo de porca MUT IN934
earruela ULS DIN125
PRINCIPIOS GERAIS

- Os valores caracteristicos séo conforme a norma EN 1995:2008.
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

maneira:
F?z/a,k madeira” Kmod
g Ym
R, =min
lHZ/S,k betdo
Ybetao

Os coeficientes vy, e kyyoq devem ser tomados em funcao da norma vigente
utilizada para o célculo. Os coeficientes .5, constam de tabela e estdo de
acordo com os certificados de produto.

TITAN PLATE

« Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de

madeira equivalente a py = 350 kg/m3, uma classe de resisténcia do betdo
C20/25 e nenhum espaco anular entre o furo na chapa e o ancorante (furos

enchidos).
feitas a parte.

tabela.

resisténcia do lado do betdo Vagm petao-

- Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
- Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas em

« Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988. O valor de
resisténcia é o menor entre a resisténcia do lado da madeira V.

adm,madeira € @



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixacdo ao betdo por meio de ancorantes diferentes daqueles tabelados, deve ser verificada com base nas forcas de tensdo sobre 0s mesmos
ancorantes, determindveis por meio dos coeficientes k. Os coeficientes k: variam em funcéo da posicao e do nimero de ancorantes. As forcas
laterais de corte actuantes sobre cada ancorante, s&o obtidas desta maneira:

Foonva™ v Fama

F

poltH.d = k

i Faraa

kev ; ket = coeficientes de distribuicdoe
F2/3=tensdo de corte actuante sobre a chapa TITAN

FIXACAO COM 2 ANCORANTES FIXACAO COM 3 ANCORANTES
Fas Fas
— —
i kv ki kv
Fbo\t,\/ L 050 0,98 Fbo\t,\/ L E_bsh, H Fbo\t, H 033 0,98
(o} L L f ’
bol,H ' Fbolt,V

A verificagcdo do ancorante € satisfeita se a resisténcia ao corte de projecto, calculada considerando-se os efeitos de grupo e de borda, é maior
que a tensdo de projecto: Roolt,d > Fbolr, d.

EXEMPLO DE CALCULO JUNCAO MADEIRA CIMENTO

DADOS DE PROJECTO ESCOLHA DA CHAPA
« Fog=10,13 kN « TITANTCP200

- classe de servico =2

- duracdo da carga = instantanea CONFIGURAGAO

- betdo nao fissurado
- fixagdo sobre betdo: AB1 M12 x 103 (2 ancorantes)
- fixacdo sobre madeira: pregos LBA @4 x 60

CALCULO DE RESISTENCIA AO CORTE

R ira = 24,9 kN
Ry 2.3,k madeira* Kmod YRSl

Ry = min Vi
Ry 213,k betao Rv2/3kbetso = 16,8 kN (IN)
Visetze Ybetao = 1,5

EN 1995:2008 Italia - NTC 2008
kmod = ],] kmod = ],O
Ym=13 ¥m=15
Ra=min {21,07;11,20} =11,20 kN Re=min{16,6;11,20}= 11,20 kN
VERlFlCACAO VERlFlCACAO
Rg=Fg:11,20 > 10,13 kN OK Rg=>Fq:11,20 > 10,13 kN OK

TITAN PLATE
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inovacao

A CORAGEM DE EXPLORAR ALEM DAS
FRONTEIRAS COM NOVAS IDEIAS

O inovador sistema de ligacao X-RAD, unido ao novo método de acoplagem sem soalhos interpostos, permite a
transferéncia de elevadissimas tensdes de traccdo e de corte por meio dos angulos dos painéis de paredes e soalhos.
A simplicidade e a eficiéncia do esquema estrutural de que se compde, abre novas fronteiras a construcdo civil de

madeira, consentindo um maior avanco das realizacdes, coisa impensavel com sistemas tradicionais.




Sistema de
igacao X-RAD

O sistema de ligagcao X-RAD representa uma auténtica revolucao no sistema
de construcao XLAM (Cross Laminated Timber). X-RAD substitui todas as
diversas ligacoes utilizadas até hoje (cantoneiras pregadas, parafusos etc.),
consentindo o emprego de uma Unica jung¢ao padrdo para varias

tipologias de edificio e para cargas de projecto

muito elevadas.

juncoes
estruturais

- -70%

SISTEMA X-RAD
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TRANSPORTE

MOVIMENTACAO E ACOPLAGEM RAPIDAS E SEGURAS

X-RAD é‘ pré-montado em fabrica e, simplesmente o posicionamento
lp&tanto‘, QEEfméIS quer de parede dos painédis e a parafusagem dos
~quer de soalho, s&o entregues ao ligadores X-RAD entre si, com as
‘ e‘\‘staleiro‘ dotados de sistema de especificas chapas metélicas de

ligagao: o sistemadeenganchamento ligacdo e os parafusos padrao de
J X-RAD po\de ser, assim, utilizado em aco. As varias configuracbes de

todas as fases de movimentacao ligacao entre painéis séo facilmente
dos painéis.\‘\A‘ fase de montagem possivels mediante os diversos kits

do edificio h“o‘ estaleiro, prevé de montagem (1-2-3..).

N\

DO CAMIAO AO DIFICIO
~ sem estocagem no estaleiro

50%

\ e TEMPO ECONOMIZADO
. NO ESTALEIRO

LIGACAO AO CHAO

TOLERANCIA, PRECISAO E ELEVADA RESISTENCIA

X-RAD permite uma rapida ligacdo ao chdo mediante chapas metalicas que
podem ser posicionadas sobre a fundacdo em conglomerado cimenticio
armado, antes da instalacdo dos painéis. A acoplagem das paredes é facilitada
por uma boa tolerancia de montagem, caracterizando-se por uma rapidez e
precisdo inigualaveis.



| ENGENHARIA

| SEGURANCA ESTATICA E SISMICA

| i X-RAD foi objecto de numerosos Em caso de forcas
7\ estudosecampanhasexperimentais particularmente elevadas,
‘ é possivel ligar as paredes
desde o dltimo andar até

aos alicerces mediante

realizadas junto do Instituto CNR-
IVALSA de San Michele allAdige, da

Universidade dos Estudos de Trento barras metalicas que
e da Universidade de Graz, na consentem a transmissao
Austria. Gracas aos testes estaticos directa das cargas a partir do

sistema de ligacao ao chao

e ciclicos e apds aprofundadas
analises numeéricas, pbde-se
constatar os desempenhos da
ligacdo em termos de cargas finais
e de capacidades dissipativas. Tais
pesquisas, objecto de inUmeras
publicagdes  cientificas, foram
apresentadas no congresso
cientifico internacional WCTE 2014
de Quebec City e no IHF-Garmisch
2014, durante 0 congresso anual

sobre as construcdes de madeira.

EFICIENCIA

PORMENOR EFICAZ DE CONSTRUCAO

A ligacdo é pontual, ou seja, é colocada somente nos cantos dos painéis;
gracas a isso, utilizando-se alguns componentes especificos relacionados com
0 produto, é possivel garantir uma éptima vedacao ao ar e uma reducao das
pontes acUsticas. X-RAD é o Unico elemento de ligacao entre os painéis e limita

a zona de contacto entre as paredes, reduzindo assim a transmissdo acustica a

um s6 ponto dotado de caracterfsticas conhecidas e calculdveis.

191



192

CONFIGURACOES

Um dnico sistema de ligacao
em 3 variantes para a montagem

de todo o edificio.

Mediante os vérios kits de acoplagem,

podem ser ligados, de maneira rapida
e precisa, os elementos do rés-do-chéo,

dos andares intermédios e do sotao.

f

X-BASE

A ligacdo ao chao prevé uma fixacdo a
traccdo de grande diametro, perfeitamente
centrada e, portanto, sem excentricidade.
Tal fixacdo apresenta uma folga de 5 mm
na chapa metdlica e permite o exacto
posicionamento das paredes no estaleiro.
Estdo também previstos outros furos para a
insercao dos ancorantes aptos a transferir as
forcas de corte.




X-TOP

X-TOP permite a ligacdo da cobertura a uma viga horizontal

ou directamente aos painéis XLAM (Cross Laminated Timber).

X-MID

As ligacdes aos andares intermédios
preveem varias configuracdes
geométricas. Os varios ligadores
X-RAD serao interligados mediante
chapas metalicas perfiladas padrdo de
modo a garantir a possibilidade de se
inserir uma barra metalica para uma
outra ligacdo directa aos alicerces.
Os soalhos séo inseridos em um dos
compartimentos especificos, cavados
nas paredes, evitando-se assim
que as cargas verticais transmitidas
pelas paredes se assentem sobre 0s
soalhos. Desta maneira, consegue-se
evitar problematicas de compresséo
ortogonal a fibra ideal também para
ediffcios com varios andares.

193



APLICACOES

Uma unica ligacao combinada com poucos
componentes padrao de aco,
permite a montagem completa do edificio.

VATV

Y

Wiz

MONTAGEM

X-RAD consente uma reducao drastica dos
tempos de montagem, gracas a simples
parafusagem dos elementos.

@U

SISTEMA
TRADICIONAL
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SO0 *
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X
===

SISTEMA
TRADICIONAL

8h

4h

Economia de até

>0%

ﬂotempode
instalacao
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VIGAS | PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

X-RAD

Sistema de ligacao X-RAD

Chapas furadas de aco e madeira, com multiplas camadas de faia

REVOLUCIONARIO

Inovacao radical na construcéo civil de madeira. Redefinicédo
dos padrédo de corte, transporte, acoplagem e resisténcia dos
painéis. Excelentes desempenhos estaticos e sismicos

UNICO

Um s6 ligador assegura extraordindrias resisténcias
ao corte e a traccao, valorizando os desempenhos
mecanicos do XLAM (Cross Laminated Timber)

CAMPOS DE EMPREGO INCOMPARAVEL

Transporte, acoplagem e
realizacdo de edificios de
madeira com estrutura XLAM
(Cross Laminated Timber)

Movimentacao e montagem super rapidas de
paredes, com reducdo ao minimo de erros e de
riscos de acidentes de trabalho

TECNOLOGIA CERTIFICADA

Engenharizado na rothoblaas. Testado nas Universidades
de Trento e de Graz e no Instituto CNR-IVALSA.
No aguardo da Aprovacdo Técnica Europeia (ETA)

X-RAD



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INOVA(;i\O

O elemento metélico em forma de caixa,
que abarca um perfil de madeira com
multiplas camadas de faia, é ligado aos
cantos das paredes de XLAM (Cross
Laminated Timber) com parafusos
inteiramente roscados, criando nucleos
modularmente acoplaveis

EDIFICIOS DE GRANDES DIMENSOES

Sisterna "PADRAQ” modular componivel,
realizdvel em varias configuracées (X, L,
I, T) para a ligacdo ao chdo, dos andares
intermédios e dos niveis de fecho.

Um notdvel abatimento dos custos

PIONEIRO

O sistema de ligacdo X-RAD é destinado
a se tornar o padrdo de referéncia para
a construcéo das estruturas de XLAM
(Cross Laminated Timber). Patentes de
propriedade rothoblaas para a ligacéo e
para o sistema de construgao

X-RAD



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS DO KIT

kit TOP-X kit TOP-T

a - \ e codigo do kit contetido codigo do kit contetido

it 4x Xone 3xXone
N kit-TX 1x plateTX kit-TT Tx plateTT
parafusos VGS parafusos VGS
kit MID-X kit MID-T

codigo do kit contetido codigo do kit contetido
8xXone 6xXone
kit-MX 1x plateMX kit-MT 1x plateMT
parafusos VGS parafusos VGS
kit BASE-X kit BASE-T

codigo do kit contetido

L \‘ N
; > 4xXone 3xXone
S = = = kit-BX 1x plateBX kit-BT 1x plateBX
— ) e parafusos VGS parafusos VGS

codigo do kit contetido

X-RAD



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

kit TOP-L kit TOP-| kit TOP-O

e ‘x\ )

cddigo do kit contetido cddigo do kit contetido cddigo do kit contetido

2xXone 2xXone 1xXone
kit-TL 1x plateTL kit-Tl Ix plateTl kit-T0 1x plateMO
parafusos VGS parafusos VGS parafusos VGS

kit MID-L kit MID-| kit MID-O

/7 i
cddigo do kit contetido cddigo do kit contetido cddigo do kit contetido
4x Xone 4x Xone 2xXone
kit-ML 1x plateML kit-MI 1x plateMI kit-M0 1x plateMO
parafusos VGS parafusos VGS parafusos VGS
kit BASE-L kit BASE-I kit BASE-O

—

cddigo do kit contetido cddigo do kit contetido cddigo do kit contetido
2x Xone 2x Xone 1xXone
kit-BL 1x plateBL kit-BI 1x plateBl kit-BO 1x plateBO
parafusos VGS parafusos VGS parafusos VGS

X-RAD




VIGAS PAREDES

CODIGOS E DIMENSOES

,—forma
plate MID-T

I— posicao (MID - BASE - TOP)

Xone

Al

-
eeo

descricao pca/embal
Xone médulo de ligagdo |
plate MID-I
|

c6digo descricao pca/embal
plateMI chapa MID de juncdo rectilinea ]
plate MID-T

c6digo descricao ga/embal
plateMT chapa MID de juncao em T

n X-RAD

CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

plate MID-O
| .
L/
c6digo descricao pca/embal
plateMO chapa MID de juncdo vertical 1
plate MID-L

c6digo descricao pca/embal
plateML chapa MID com dnqulo de 90° 1
pIate MID-X

c6digo descricao pca/embal
plateMX chapa MID de juncao em X |




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS
plate TOP-I
|
cddigo descricao pca/embal
plateTl chapa TOP de juncdo rectilinea 1
plate TOP-T
|
c6digo descricao pca/embal
plateTT chapa TOP de juncdo em T 1
plate BASE-O
|

c6digo descricao pca/embal

plateBO

chapa BASE de jungdo unitdria

1

plate BASE-L

c6digo descricao pca/embal
l

plateBL

chapa BASE com angulo de 90°

EXTERIOR ANCORANTES

plate TOP-L

o

c6digo descricao pca/embal

plateTlL chapa TOP com angulo de 90° 1
plate TOP-X
|

Q

c6digo descricao pca/embal

plateTX chapa TOP de jun¢do em X |
plate BASE-I
|

-

c6digo descricao pca/embal
plateBI chapa BASE de juncdo rectilinea

plate BASE-X

|

c6digo descricao pca/embal

plateBX chapa BASE de jungdo em X 1

X-RAD



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA

90
VALORES DE RESISTENCIA
TRACGAO CORTE

Fax,k = 141,4 kN Fvk=97,8 kN

t —
Os valores caracteristicos supra listados foram extraidos do relatério de ensaio n® PB14-467-1-01 “Tension and Shear Test of the

X-RAD connector according to EN26891-1991", redigido pela Universidade de Tecnologia de Graz. Tais ensaios representam a base
para a realizacdo da Aprovacao Técnica Europeia (ETA).

LIGAGCAO - SISTEMA - EDIFICIO

O verdadeiro ponto de forca do novo
sistema de construcdo é representado
pelo caracter absolutamente inovador do
ligador X-RAD; tal elemento é composto
por um invélucro metalico e um elemento
duro interno e de madeira, que permite
a parafusagem do X-RAD em fabrica
e a sua utilizacdo como elemento de
enganchamento para o transporte no
estaleiro. Portanto, a movimentacdo dos
painéis é feita utilizando-se a ligacéo.
No estaleiro, os painéis de XLAM (Cross
Laminated Timber) serdo unidos por meio
de chapas metélicas oportunamente
perfiladas, gracas a utilizagdo somente dos
parafusos para estruturas de aco.

X-RAD



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

COMPORTAMENTO DA LIGACAO PARA CARGAS CiCLICAS

Junto do Instituto CNR-IVALSA de San Michele all'Adige, foram realizados numerosos ensaios ciclicos quer a tracgao quer ao corte,
a fim de se avaliarem os desempenhos sismicos do sistema de ligagcdo X-RAD.

Apresenta-se, a seguir, um grafico experimental de um dos testes a tracgdo extraido do relatério de ensaio 35/01/2014.

200

Force [kN]

-50
Displacement [mm]

DISSIPATED ENERGY

5679 281 7986 42,86 5470 285 7795 22,66 5391 288 7750 2158
10050 764 38411 357,77 9 776 36857 147,84 9261 781 36175 1399
16505 2262 186660 176,08 1546 316 176515 97234 391 332 16793 87020

A partir dos dados experimentais supra citados, podem-se deduzir os desempenhos mecanicos que caracterizam o ligador:
uma optima ductilidade e um elevado grau de dissipacao energética.

X-RAD



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

COMPORTAMENTO DA LIGACAO A RUPTURA E MODELACAO FEM

A nova concepcao mecanica do sistema X-RAD permite que o ligador resista com eficacia a esfor¢os quer de traccao quer de corte.
Gracas a tais desempenhos, unidos a um método de montagem inovador que prevé os soalhos ndo interpostos, as forcas trocadas
entre os painéis serdo transmitidas nos angulos das paredes e dos soalhos de modo simples e eficiente

200 - -
J e —————__
180 e ,—;,‘,:Iﬁ ’_’_,,-F/”_A"
160 PRI g
—::’—
140 .- ;&/
_ 120 A e
pd ’ %,
= ’ 'l
o 100 y
: 4
Q
i} '

80
// N ——— VDT Mean
60 NI LOVTdxA
40 /’/// ----- LDVTdxB
,7 /, ——— LDVTsxA
20 ) -----  IDVTsR

Displacement [mm]

O sistema de ligagdo X-RAD foi ideado para se poder
aplicar, de maneira simples, o conceito de hierarquia das
resisténcias (“Capacity Design”). De facto, todas as chapas
metalicas de ligacdo foram escrupulosamente projectadas
para assegurar a maxima resisténcia, desempenhando a
funcéo de “fusiveis” em caso de eventos excepcionais, para
poderem ser facilmente substituidas e permitir a reparacao,
em breve tempo, do edificio danificado.

X-RAD



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

COMPORTAMENTO EXPERIMENTAL DE PAREDES MONTADAS COM
0 SISTEMA DE LIGACAO X-RAD

Descreve-se a seguir 0 comportamento
experimental de paredes montadas com o
sistemna de ligagcdo X-RAD,; tais testes foram
feitos junto do Laborétorio de Ensaios de
Materiais da Faculdade de Engenharia da
Universidade dos Estudos de Trento.

‘ 2500 2500 (

CARGA VERTICAL
distribuida uniform.: 20 kN/m | > i f ¢ b

2500 2500

S

Force [kN]

-100 100

-200 -

Displacement [mm]

W\ A ‘ﬂ
i
1

N

Ensaio experimental de parede com X- Ensaio experimental de parede dividida Fases de movimentacdo da parede em
RAD e ligagao ao chao em 4 partes com ligagdes X-RAD laboratério

xro
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VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

PRODUCAO DE CHAPAS FURADAS

A rothoblaas é um produtor moderno: projecta, fabrica, certifica e comercializa os produtos com o seu
nome e a sua marca. O processo produtivo é sistematicamente controlado em cada fase (FPC) e todo

o procedimento é severamente fiscalizado por terceiros organismos oficiais que aprovam e garantem

o correcto desenrolar da producao.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||m/,,///
/,

1. Matéria prima
A bobina de fita de aco zincado (Coil)
da entrada no estabelecimento

RASTREABILIDADE

Ao entrar, a matéria prima
é registada para se garantir
a sua rastreabilidade quer

N\
\\
||||||||||||||||||||l||\\\\\ -
\\\\\\\\III ao cabo da producao quer
\\\\\ em forma de produto
= verificacio, controlo e registo de comercializado
E/ entrada da matéria prima
%
&2
//
///IHI||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||l|ll[”///
/////

2. Alimentador
A fita rectificada avanca
uma posicado a cada

\
7/, \\\
///”lllmm\\\\\\\\\

ALL IN ONE
A linha automética de estampagem é projectada golpe de prensa
especificamente para efectuar em série as varias fases de Q
N
elaboragéo: o puncionamento, o corte e a dobradura sdo \\\\\\\
realizados em um Unico ciclo progressivo, sem necessidade de \\\\\lllIIIIIIIIIIIIIIII|\\\\\\
\
outros processos (ex.: soldagem). \\\\
S
=
= Wi
S S
\\\\\\lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\\\\ \\\\
S N
N\ N
Q N
Q S
Q =
S 1 =
s =
= S
Z S
Z, S
& S
7, N\
////// \\\\\\
s
3. Puncionamento 4. Corte 5. Dobradura
Corte da fita conforme as dimensdes Transformacao da folha de metal

Furacdo e estampagem conforme
plana em chapa tridimensional

o desenho técnico de producéo definidas por meio da prensa hidraulica
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9.Venda e rastreabilidade

Com o numero de lote e a ordem de
venda, é possivel remontar a todas
as fases de producéo registadas nos
relativos controlos: o cliente tem,
portanto, a seguranca de receber um
produto certificado e de qualidade

8. Chegada a Rothoblaas

Aceitacdo da mercadoria de
s entrada e respectivo levantamento
1 Rotho Blaas por parte do Laboratério de
2 ETA-11/0086 Controlo de Qualidade
3 0769
4 DoP: www.rothoblaas.com

CE ETA DoP

O fabricante é responsavel pelos produtos conforme o ETA
de que é titular. Tais produtos devem ter a marcacdo CE de
acompanhamento, normalmente aposta sobre a etiqueta,
que assume, portanto, validade legal e deve trazer as
seguintes informagoes:

1. IDENTIFICAGAO DO FABRICANTE

2. NUMERO DE ETA / NORMA EN

verificacdo da 7.Embalagem e

3. NUMERO DO ORGANISMO OFICIAL embalagem e etiquetagem
DE INSPECCAO E VIGILANCIA da etiqueta Linha mecanizada

de embalagem e

4. DECLARACAO DAS PRESTACOES DoP) etiquetagem

6. Produto acabado

Chapa tridimensional conforme
as especificacdes técnicas e 0s ! ‘
requisitos mecanicos. Qualidade Q

garantida pelo Made in Germany / EU

Controlo de qualidade
verificacdo geométrica segundo tolerancias e
calibragens normatizadas, em conformidade

com o Controlo de Producdo em Fabrica (FPC)
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Cantoneiras padronizadas para casas
Chapas tridimensionais furadas de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

i"
,
i
!
\
i

GAMA COMPLETA

Sistema simples e eficaz, disponivel em
varias medidas, para satisfazer toda e
qualquer exigéncia aplicativa

RESISTENCIAS CERTIFICADAS

CAMPOS DE EMPREGO |deal para jungdes estruturais que requerem

. S resisténcias ao corte, traccao ou viragem
Juncdes madeira-cimento e

madeira-madeira

A A MADEIRA E BETAO
madeira macica

madeira lamelar Gragas aos NUMerosos furos e as suas \H/

XLAM (Cross Laminated Timber) disposicées, é apropriado para a utilizagdo quer

X sobre madeira quer sobre betao \| /
estrutura de armagdo

(platform frame)

LVL FIXACAO VERSATIL
painéis a base de madeira Fixacdo com parafusos, pregos e ancorantes.
Dimenséo e disposicdo dos furos estudadas para “n

uma aplicacao eficaz em todas as situacdes
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AMPLA GAMA

. [ Disponivel em varios tamanhos, oferece
:‘r solucdes aptas a satisfazer todas as
exigéncias de construgao

SEGURO

Aidoneidade ao uso e a seguranca sao
garantidas pela marcacao CE segundo
ETA. Valores certificados com base em

ensaios de produto

SOLUCAO PONTUAL

A variedade das dimensdes faz com que
1 seja a solucao perfeita para aplicacoes
pontuais, mesmo as mais peculiares




CODIGOS E DIMENSOES

WBR 70 -

Com reforco

90 100

VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Ce [

IGALV!

codigo tipo Bimm]  P[mm]  H[mm]  s[mm] n@5[pcal n@11[pcal n@13[pca] Ed Q// pca/embal
PF900110 WBR070 55 70 70 20 14 2 = ¢ 100
PF900090 WBR090 65 90 90 2,5 20 2 - ¢ 100
PF900105 WBR100 90 100 100 3,0 28 4 2 ¢ 50
WBRTHIN70 90-100 ce =
) (GALVI
Finos com reforco
c6digo tipo Bimm]  Plmm]  H[mm]  simml  n@5(pa] n@1[pal n@13pl E ) pealembal
WBR07015  WBR07015 55 70 70 15 16 2 - ¢ 100
WBR09015  WBR09015 65 90 90 1,5 20 2 - ¢ 100
WBR10020 WBR10020 90 100 100 2,0 24 4 - ¢ 50
PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES
tipo descri¢do dq [mm] suporte pagina
LBA preqo anker 4 )L 364
LBS parafuso para chapas 5 J) L) 364
SKR ancorante parafusdvel 10 ] 328
EPOPLUS ancorante quimico 1l M10-M12 o207 e%5 0% 0% 354
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WBO70 90 100 ce ==

Sem reforco

codigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] smm]  n@5[pcal n@11[p@al nO13[paa] = y///f pca/embal
PF900115 WB0070 55 70 70 2,0 16 2 - “ . 100
PF900091 WB0090 65 90 90 2,5 20 5 - . . 100
PF900106 WB0100 90 100 100 3,0 28 6 2 . . 50

WVS 9050 + WBR 170 ce =

Com reforco

cédigo tipo Bimm]  Plmm]  H{mm]  s[mm] n@5[pal n@1[pal n@13pal S 2 pea/embal
PF101050 WVS90050 50 50 90 3,0 10 - 3 . . 100
PF101055 WVS90080 80 50 90 3,0 16 - 5 . . 100
PF101060 WVS90110 110 50 90 3,0 21 - 6 . . 50

PF100125 WBR170 95 110 170 30 53 = 9 o 25
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VALORES ESTATICOS JUNCAO MADEIRA MADEIRA

WBR 70 -90-100

. o-o
O

O o
O o./\\.o
o o
.

(@]

.

o

.
.

IS I LY R VS

MATERIAL E DURABILIDADE

Aco ao carbono S250 GD com zincagem Z275.
Utilizacdo em classes de servico 1 e 2
(EN 1995:2008).

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
1 A i VIRAGEM
NUMERO DE FIXACOES CORTE TRACCAO 2 CANTONEIRAS PARA LIGACAO CORTE
) fixagdo nos furos @5 Rask Rik Rassk Vaam
C0DIGO TIPOWBR ; ‘ ;

tipo @xL[mm] ny[pca] (kN] (kN] (kN] kgl

PF900110 WBR070 pregos LBA 04,0x60 12 56 24 11 180
PF900090 WBR090 pregos LBA 04,0x60 18 8,2 45 1,7 250
PF900105 WBR100 preqos LBA 04,060 26 13,0 56 124 400

WBRTHIN 70-90 - 100

I
AN

¥ E—
[ —
il

%

MATERIAL E DURABILIDADE

Aco ao carbono S350 GD com zincagem Z275.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2
(EN 1995:2008).

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
NUMERO DE F|XA§0ES CORTE TRA(QA() ) (ANTONEYFI{[;\‘Q(;’EA%A UGAG\O (ORTE
) fixagdo nos furos @5 Rk Rik Rassk Vaam
| TIPOWBR : ! .

(ODIGO owe fpo OxLimml ol [kN] [kN] [N] fig]
WBR07015  WBR07015 pregos LBA 04,0 x 60 16 5,1 48 111 160
WBR09015  WBR09015 pregos LBA 04,0 x 60 20 6,7 53 1,7 210
WBR10020  WBR10020 preqos LBA 04,0 x 60 24 10,2 7,5 124 320

PRINCIPIOS GERAIS

« Os valores caracteristicos séo conforme a norma EN 1995:2008.
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

maneira:
Hk, madeira” kmod
] Vi
Ry=miny  p m
k, aco
Yaco

Os coeficientes v, e ky,,q devem ser tomados em fungao da norma vigente
utilizada para o célculo.

- Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas em

tabela; condi¢oes de limite diferentes (ex.: distancias minimas da borda) devem
ser verificadas.

« Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.
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WBO 70-90 - 100

Ll . Ll Ll O . .
OOD O O
o o L] .. .. . Ll O . .
R o o ° ° MATERIAL E DURABILIDADE
R T.0." Aco ao carbono 5250 GD com zincagem Z275.
. « O R Utilizagcdo em classes de servico 1 e 2
.o o, . O, (EN 1995:2008).
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
1 A & VIRAGEM
NUMERO DE FIXACOES CORTE TRACCAO 2 CANTONEIRAS PARA LIGACAO CORTE
) fixacdo nos furos @5 Rask R Rassk Vadm
| TIPOW ; ‘ ;

cobico 0WB0 fpo  OxLiml nylpca il 2l ] Kk
PF900115 WB0070 pregos LBA 04,0x60 13 6,2 = - 190
PF900091 WB0090 pregos LBA 04,0x60 18 9,7 - - 300
PF900106 WB0100 preqos LBA 04,0x60 26 13,0 - - 410

WVS 9050 + WBR 170
.Qi’ . i@.
. : o Z .
gl
e "o'o, ‘o' 'o” : ° MATERIAL E DURABILIDADE
-O- .OOO. .o.o'o' .O O.
0 A N N o o\ fo e Aco ao carbono 5250 GD com zincagem Z275.
LT s Utilizacdo em classes de servico 1 e 2
K K Jeo-- o0 9' ¢
.0, .0.0. .0. O, et (EN 1995:2008).
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
NUMERO DE FIXACOES CORTE TRACCAO CORTE
. fixacdo nos furos @5 Ry Rik Vadn
| TIPOWV! ; ‘

(0DIGO 0WVs tipo oxLinm]  nvlpcal [kN] [kN] Ik
PF101050 WVS90050 pregos LBA 04,0x60 10 51 = 160
PF101055 WVS90080 pregos LBA 04,0x60 14 8,5 - 260
PF101060 WVS90110 pregos LBA 04,0x60 19 13,7 - 430
PF100125 WBR170 preqos LBA 04,0x60 39 16,6 6,5 520

TENSOES
F
F T F1 = forca de tracgdo ao longo do eixo vertical da cantoneira
? F,;3=forca de corte lateral
—— Fs €— — 4 )
S F./s=forca de viragem lateral
Fre— .= -
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VALORES ESTATICOS JUNCAO MADEIRA CIMENTO

WBR 70 -90-100

L] L] .. ..O.. ..
, hAY
e ﬂ - - MATERIAL E DURABILIDADE
° U o S Ov ° Aco ao carbono S250 GD com zincagem Z275.
"o ° ° eV Utilizacao em classes de servico 1 e 2
.2 .0, o O s (EN 1995:2008).
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
i A VIRAGEM
NUMERO DE FIXACOES CORTE 2 CANTONEIRAS PARA LIGACAO CORTE
o fixaca
6DIGO TIPOWBR fixacao nos furos @5 flﬁigs%q? | Rusk | Boltys® | Rskmaders | Rassia Boltys Vadm
tipo @xL[mm] ny[pca] ny [peal [kN] ki [kN] [kN] ke ky/ [kg]
PF900110 WBR070 pregos LBA 04,0x60 5 1 3,2 1,00 6,8 4,4 0,73 0,19 P
PF900090 WBR090 pregos LBA 04,0x60 8 1 3,0 1,00 71 6,1 0,76 0,17 100
PF900105 WBR100 preqos LBA 04,060 12 2 13,0 0,86 58 27,8 0,45 0,07 400
WBRTHIN 70-90 - 100
.'.O.'. MATERIAL E DURABILIDADE
O O Aco ao carbono S350 GD com zincagem Z275.
° i ° Utilizagdo em classes de servico 1 e 2
° ol (EN 1995:2008).
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
. - VIRAGEM
LD BEL PSS CORTE 2 CANTONEIRAS PARA LIGACAO CORTE
— fixaca
CODICO TIPOWBR fixacio nos furos @5 flﬁir{gs%q;) | Rusx | Boltys | Reskmotera | Raskao Boltas™ Vagm
tipo @xLImm] nylpca] |  nylpcal [kN] ki [kN] [kN] ke ku/ fka]
WBR07015 WBR07015 pregos LBA 04,0x60 6 1 13 1,00 8,5 4,4 0,73 0,19 40
WBR09015 WBR09015 pregos LBA 04,0x60 8 1 13 1,00 838 6,1 0,76 0,17 40
WBR10020 WBR10020 preqos LBA 04,060 10 2 7,8 0,63 7,2 27,8 0,45 0,07 240
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

(A fixacdo ao betdo deve ser verificada com base na forca de tensdo sobre o
proprio ancorante, determinével por meio dos coeficientes k| e k.

« Os valores caracteristicos séo conforme a norma EN 1995:2008.
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

maneira: A forca actuante sobre o0 ancorante € obtida desta maneira:
Ry madeira” Kmod F —k-F com k. = coeficiente de excentricidade
N boltd =t "~ d  com Fy=tensdo de projecto actuante sobre a cantoneira
Rd= min o) A verificagdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia de projecto, calculada
{ % considerando-se os efeitos de borda, é maior do que a tensao de projecto:
ago

Rboltd = Foolta-
Os coeficientes vy, e kyoq devem ser tomados em funcao da norma vigente

utilizada para o célculo.

+ Os valores de resisténcia sao validos para as hipdteses de célculo definidas em
tabela; condi¢oes de limite diferentes (ex.: distancias minimas da borda) devem
ser verificadas.

- Os valores admissiveis séo conforme a norma DIN 1052:1988.
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WBO 70-90 - 100

Ll . .. ..O.. ..
OOO O O
R .. cege
e O O MATERIAL E DURABILIDADE
ceee 6000 Aco ao carbono S250 GD com zincagem Z275.
°9° o O o e Utilizacdo em classes de servico 1e 2
o oo . ® 0 9% o (EN 1995:2008).
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
NUMERO DE FIXACOES CORTE 2 (ANTONEYF!%%A LIGACRO (O
ODIGO TIPOWBO fixacao nos furos @5 fflfl?gs%? ? | Rusk | Boltys™ | Ryskmocern | Rusaco Boltys " Vadm
tipo @xLImm] nylpca] |  nulpcal [kN] ke [kN] [kN] ke ks fko]
PF900115  WB0070 pregos LBA 04,0x60 5 1 3,2 1,00 = = = = Q0
PF900091 WB0090 pregos LBA 04,0x60 6 1 4,6 1,00 - - = = 140
PF900106  WB0100 preqos LBA 04,0x60 12 2 13,1 0,86 - - - - 410
WVS 9050 + WBR 170
.Q:’ . i@.
. Z O Z .
-O: :O.
'.O.' ..O . O.. ..O . . . O.. ° ° MATERIAL E DURABILIDADE
. 8 . . QOQ . . E].O. Q . ‘9| /@° Aco ao carbono 5250 GD com zincagem Z275.
o ° o Utilizagdo em classes de servico 1 e 2
e - U cJeo°Ue ‘e ° e (EN 1995:2008).
@ 0.0, @ @, o o
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
NUMERO DE FIXACOES CORTE CORTE
0DIGO TIPO fixacdo nos furos @5 fixacdo nos furos 013 Rask Vadm
tipo @ xL[mm] ny [peal ny [peal [kN] [kg]
PF101050 WVS90050 pregos LBA 04,0x60 6 1 33 100
PF101055 WVS90080 pregos LBA 04,0x60 8 2 84 260
PF101060 WVS90110 pregos LBA 04,0x60 1 2 18,6 580
PF100125 WBR170 preqos LBA 04,0x60 21 4 16,6 520
TENSOES
F
Fi T F1 = forca de tracgdo ao longo do eixo vertical da cantoneira
? Fe e o F F,;3=forca de corte lateral
5 4

F./s=forca de viragem lateral
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WKR Ce

Cantoneiras reforgadas Para Casas
Chapas tridimensionais furadas de a¢o ao carbono

DUAS ESPESSURAS 3 4

Disponivel em 3 tamanhos diferentes quer na
espessura de 4 mm quer na nova versao de 3 mm,
para satisfazer todas as exigéncias

RESISTENCIAS CERTIFICADAS

Sistema simples e eficaz, ideal para
CAMPOS DE EMPREGO jungdes estruturais que requerem

Juncdes madeira-cimento e resisténcia a traccao ou viragem
madeira-madeira

madeira macica GEOMETRIA
madeira lamelar Base reforcada e espessura consistente para
XLAM (Cross Laminated Timber) garantir boas resisténcias a traccdo e viragem

estrutura de armacéo
(platform frame)

LVL FURO SULCADO

painéis a base de madeira Fixacdo ao ch&do por meio de parafusos ou
ancorantes. O sulco na base consente uma
ampla possibilidade de escolha da fixacdo
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REFOR(O

A particular geometria do pé de apoio
assegura melhores resisténcias a tracgao
e viragem. A cantoneira também tem

a fungao de suporte para a parede,
contribuindo para manté-la em posicéo
erecta

ESPESSURA

A espessura reduzida na versao de 3 mm
optimiza o peso e o custo da cantoneira,
garantindo bons valores de resisténcia

TRACCAO

Ideal para as jungdes mais comuns e
em todas as aplicacdes que requerem
valores ordindrios de resisténcia a
traccao
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CODIGOS E DIMENSOES
WKR 4 mm 0 C€ |
- o IGALV]
Versao de 4 mm N
.0,
v a H
=%
. . B P H s n @5 n 0N n@13,5 n@135x245 = gy
cddigo tipo ) N ) O 00 O ) N 1 IO 1), [pcal [pcal 8 =2 poaembal
PF101180 WKR095 05 88 9 4,0 " 1 - 1 . . 25
PF101185 WKR135 05 88 135 4,0 16 1 1 1 . . 25
PF101190 WKR285 05 88 285 4,0 30 1 3 1 . . 25
WKR 3 mm g ce =
= - o B IGALV]
Versdo de 3 mm .9,
o ? o H
=3
. . B P H s n @5 n oM n@13,5 n@135x245 mmm oy
cddigo tipo mml  fom] fmoml fom] [pal el [pcal [pcal S8 27 pealembal
WKR09530 WKR09530 05 88 9 30 " 1 - 1 . . 25
WKR13530 WKR13530 05 88 135 30 16 1 1 1 . . 25
WKR28530 WKR28530 05 88 285 30 30 1 3 1 . . 25
PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES
tipo descri¢do d1 [mm] suporte pagina
LBA prego anker 4 364
LBS parafuso para chapas 5 364
VGS parafuso totalmente roscado 11 369
SKR ancorante parafusdvel 10 328
EPOPLUS ancorante quimico T M10-M12 354
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VALORES ESTATICOS - JUNCAO MADEIRA-CIMENTO

ceo0eo0 o0
6Oeo0e(e
6 eoceo e

° MATERIAL E DURABILIDADE

Aco ao carbono S250 GD com zincagem Z275.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2
(EN 1995:2008).

fixacdo sobre VIGA fixagdo sobre COLUNA
WKR4 mm
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
FIXACAO SOBRE VIGA FIXACAO SOBRE COLUNA FIXACAO SOBRE VIGA FIXACAQ SOBRE COLUNA
) ac TRACCAO TRACCAO TRACCAO TRACCAO
ODIGO  TIPOWKR fixagdo nos furos 05 Ry Bolty® R Bolty® Nad Nadn
tipo @xLImm] | nylpca] | [kN] ks nvlpcal | [kN] ks [kg] fkg]
PF101180  WKR095 pregos LBA  @4,0x60 9 143 1,00 5 8,5 1,00 450 210
PF101185  WKR135 pregos LA @4,0x60 14 20,6 1,00 7 16,9 1,00 710 430
PF101190  WKR285 pregos LBA  @4,0x60 = - - 12 3,2 1,00 - 640
WKR 3 mm
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
FIXACAO SOBRE VIGA FIXACAO SOBRE COLUNA FIXACAO SOBRE VIGA FIXACAQ SOBRE COLUNA
) ac TRACCAO TRACCAO TRACCAO TRACCAO
ODIGO  TIPOWKR fixagao nos furos 05 R Bolty® Ry Bolty® Nad Nadn
tipo @xLImm] | nylpca] | [kN] ks nvlpcal | [kN] ks [kg] fkg]
WKR09530  WKR09530 | pregoslBA  @4,0x60 9 1,1 1,00 5 8,5 1,00 348 210
WKR13530 WKR13530 | pregos[BA  @4,0x60 14 15,9 1,00 7 13,1 1,00 550 333
WKR28530 WKR28530 | pregos[BA  @4,0x60 = - - 12 17,9 1,00 - 496

RESISTENCIA Ra4/5 - 2 CANTONEIRAS PARA LIGACAO

O caso de direccao de carga Fa/s pode ser considerado a soma de duas condi¢des de carga distintas, como consta do seguinte esquema:

F4/5 JLF o o Fw l T FW
—> Z A4

A verificagdo da fixacdo do lado do betédo deve ser feita a parte e satisfazer ambas as condi¢des de carga de corte e tracgdo.

Para as notas e os principios gerais, ver a pagina 216.



CAMPOS DE EMPREGO

Juncéo de elementos de madeira
secundarios com funcéo de
suporte para o revestimento

madeira macica
madeira lamelar
XLAM (Cross Laminated Timber)

estrutura de armacéo
(platform frame)

LVL
painéis a base de madeira

MARCACAO CE

|deal para realizar isolamentos de fachadas de
estruturas novas ou a renovar.
Valores certificados CE sequndo ETA

ACO ESPECIAL

O aco S350 de alta resisténcia
garante elevadas resisténcias a flexao

GEOMETRIA

Reforcos projectados para garantir uma
elevadarigidez. A instalacdo é simples e veloz

FUROS SULCADOS

Fixac&o por meio de parafusos, pregos ou

ancorantes. Sulcos na base e sobre a flange vertical,

para uma ampla possibilidade de fixacdo

Cantoneira para fachadas
Chapa tridimensional furada de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

ANCORANTES

Ce




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

REVESTIMENTO

Fixa a estrutura de madeira a parede, permitindo a criacdo de um
espaco para acolher o isolante térmico e a eventual membrana
impermeabilizante de elementos de madeira em suportes metalicos

AMPLA GAMA

Disponivel em varios tamanhos, permite a utilizacdo de capotes
térmicos com espessuras diferentes. Ideal para aplicacdo em
ambientes exteriores protegidos e ventilados
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cddigo tipo Bmm] P[mm] H[mm] s[mm] n@5[pal n@8,5Ipcal n @ [pcal n @y [pcal pca/embal
WKF120 WKF120 60 54 120 25 8 1 1-085x415 2-085x16,5 100
WKF140 WKF140 60 54 140 25 8 1 1-085x415 2-085x16,5 100
WKF160 WKF160 60 54 160 25 8 1 1-085x415 2-085x16,5 100
WKF180 WKF180 60 54 180 25 8 1 1-085x415 2-085x16,5 100
WKF200 WKF200 60 54 200 25 8 1 1-085x415 2-085x16,5 100
PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACC)ES
tipo descri¢do d1 [mm] suporte pdgina
LBA preqo anker [ 4 INEEEE 364
LBS parafusos para chapas (e 5 INEEEE 364
SKR ancorante parafusavel 10 oo 328
VINYLPRO ancorante quimico — M8 I 346




WINK

(antoneiras variadas

VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono com zincagem galvénica

CAMPOS DE EMPREGO

Jungdes madeira-madeira e
madeira-cimento

madeira macica
madecira lamelar
XLAM (Cross Laminated Timber)

estrutura de armacao
{platform frame)

LVL
paingéis a base de madeira

CERTIFICACAO

|doneidade ao
uso garantida pela
marcacao CE MATERIAIS

segundo ETA Versdes de aco

inoxidavel A2 e
zincagens coloridas

DIMENSOES
Geometrias ideais
para quaisquer
aplicacoes




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
WBO 50/60/90 5250
C € IGALV]
p
c6digo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm)] n@5ipal @l i 2 pealembal
PF101035 WB05040 40 50 50 25 8 2 150
PF101030 WB06045 45 60 60 25 12 2 50
PF101040 WB09040 40 90 90 3,0 16 4 100
WVS 60 5250
C € IGALY]
c6digo tipo Bimm  Plmm]  H[mm]  s(mm] n@5[pcl n@pal nBulpal EeE 2 pa/embal
PF100081 WVS08060 55 60 80 2,0 15 - - = . 100
PF100121 WVS12060 55 60 120 2,0 15 - - 100
PF101025 WVS9060B 60 60 0 25 9 1-05x30  1-010x30 100
LOG 338
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c6digo tipo Bimml Plmm] Hmm] Clm] simm] n@5[pal n@85[pcl o ZJ)) pcalembal
PF706010 L0G210 40 65 78 210 2,0 9 - = . 25
PF706065 L0G250 40 52 125 250 2,0 8 1 = . 25




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS

CODIGOS E DIMENSOES

WBO 135°

EXTERIOR ANCORANTES

Ce [

IGALV!

c6digo tipo Bimml  Plmm]  Hmm]  s{mm]  n@5@pcl n@1[pal n@13pa e 2 pealembal
PF101005 WB013509 65 0 0 25 - . . 100
PF101010 WB013510 90 100 100 3,0 2 . . 40
WHO 40/40/60 o
€ =
@
c6digo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n 05 [pcal = 2 pealembal
PF101160 WHO04040 40 40 40 2,0 8 = . 200
PF101165 WH04060 60 40 40 2,0 12 = 150
PF101170 WH06040 40 60 60 2,0 12 - 150
WHO 40/60 2258
IGALVI
c6digo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n 05 [pcal =5 ZJ) pafembal
PF101150 WH04020 20 40 40 3,0 4 = 200
PF101155 WH06020 20 60 60 3,0 4 = 200




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

WHO 120/200
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cddigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] 2 pealembal
PF101070 WHO0120 40 95 120 30 100
PF101175 WH0200 100 100 200 25 . 25
WHO 4 mm C € _
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s [mm]

y///} pca/embal

codigo tipo B [mm] P [mm] H [mm]
PF101130 WHO0060 60 80 160
PF101135 WHO0080 80 80 160

PF101140 WH0100 100 80 160

4,0
4,0
40

50
2 25
25




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES

WZU 90/155 C € i

IGALV

codigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n 05 [pcal n 011 [pcal _ y///f pca/embal
PF101080 WZU09035 40 35 90 30 " 1 . . 100
PF101090 WZU15550 40 50 155 3,0 14 3 . . 100
WZzU 200/300/400 £250
e =
o | |H o | |
) 2 ) P , H ) ) ) w Q . P , H ) 2 .
” 2 H P , v o 0 2 H ) , B o
> = °s 2% - 2 I H
<E> -S> -S> S S S @
codigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n 05 [pcal n 014 [pca] _ ﬂ///, pca/embal
PF101100 WZU2002 40 40 200 20 19 1 o o 100
PF101105 WZU3002 40 40 300 20 25 1 . . 50
PF101110 WZU4002 40 40 400 20 34 1 . . 50
PF101115 WZU2004 40 40 200 4,0 19 1 . . 50
PF101120 WZU3004 40 40 300 4,0 25 1 . . 50
PF101125 WZU4004 40 40 400 4,0 34 1 o o 25
PF700005 WZUBS43 40 43 10 - - 1 = = 50
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VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

250}

" ; B P H s n@5 n@13  n@18  n@22 2)))
cddigo tipo mml [nml [mm [bca] Iocal Ibcal Iocal arruela® ,/// pca/embal
PF103010 WZU342 40 182 340 20 39 1 - - 160x 50 15 @12,5 ] 10
PF103015 WzU422 o0 22) 420 20 79 = 1 = 200x 60x 20 916,5 o 10
PF103020 WzU482 60 123 480 25 72 = = 1 115%70x 20 320,5 . 10
*arruela incluida na embalagem
MONTAGEM
B . ™. 1
2 e / 3 ; 4 5

Possibilidade de pré-montagem em fabrica para agilizar a aposicédo de painéis pré-fabricados



VIGAS REDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS JUNCAO A TRACCAO  MADEIRA-CIMENTO

WZU com arruela

o ‘@ 0%

.
A pregagem pode ser feita mesmo com esquemas diferentes
VALORES CARACTERISTICOS
T1P0 configuragio fixagao nos furos @5 Rikmadeira Rikago
tipo @xL [mm] ny [pgal [kN] [kN] a0
pregos LBA 04,0x40 n 18,84
23,1
WZU 342 cantoneiraWZU com arruela gzg i jg 1;’82 11,60 mo
parafusos LBS @5’0 x50 12 23’16
pregos LBA 04,0 x40 5 23,55
WZU 422 cantoneira WZU com arruela gzg i jg ;g’zg 17,30 mo
parafusos LBS 050450 15 2895
04,0 x40 31,40
_ pregos LBA 04,060 2 38,60
WZU 482 cantoneiraWZU com arruela 21,70 m
arafusos LBS LUy 20 Iy
paralu 05,050 38,60
PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos séo conforme a norma EN 1995:2008 e de acordo com
ETA.

+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
maneira:

Rk, madeira’ Kmod
Ry=miny o e
k, aco
1 Yaco

Os coeficientes ., Vi, € kg devem ser tomados em funcdo da norma
vigente utilizada para o calculo..

+ Afixacdo ao betdo deve ser verificada a parte.

-« Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

- Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas em
tabela; condi¢oes de limite diferentes (ex.: distancias minimas da borda) devem
ser verificadas.



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES

WVB 70-90-100 ACO INOXIDAVEL A2

cédigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n @5 [pal n @11 [pcal =5 2 pealembal
Al7055 AIWB0070 55 70 70 2,0 14 2 . . 100
Al9065 AIWBR090 65 90 90 2,5 16 2 . . 100
AI9065R AIWB0090 65 90 90 2,5 18 2 . . 100
Al10090 AIWBR100 90 105 105 2,5 26 4 . . 50
AIT0090R AIWB0100 90 105 105 2,5 26 6 . . 50

WVB 70-90-100 ZINCAGEM GALVANICA PRETA
GALV

H H
c6digo tipo Bimml  Pimm]  Hlmnm]  s[mml n@5[pal n@1ipal n@13pal i 2 pea/embal
N014702 NOWBR070 55 70 70 2,0 14 2 - ¢ 100
N016705 NOWB0070 55 70 70 20 16 2 - ¢ 100
N020902 NOWBR090 05 90 90 25 20 2 - ¢ 100
N020905 NOWB0090 05 90 90 25 20 5 - ¢ 100
N02842 NOWBR100 90 100 100 30 28 4 2 ¢ 50
N02862 NOWBO0100 90 100 100 3,0 28 6 2 ¢ 50
WVB 70-90-100 ZINCAGEM GALVANICA AMARELA
N
N
cddigo tipo Bimm] Plmm] Himm] s[mml  nalxmm]  nglxmm]  nchomm] B 2 pea/embal
Gl001015 GIWBR065 55 05 05 25 16x 05 - 2x 011 ¢ 50
Gl001020 GIWBR085 05 85 85 25 16x @5 12x 085 2x013 ¢ 25
61001025 GIWBR100 90 100 100 3,0 - 32x 07 2x 014 ¢ 20




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GAMA

BSAS

> “"Q
BSAG

BSA - sapatas com asas externas

APLICACOES

Os valores de resisténcia dependem da aposicao e do tipo de suporte.

As principais configuragoes séo:

MADEIRA - MADEIRA

VIGA -
VIGA

VIGA -
PILAR

INSTALACAO - Distancias minimas

MADEIRA - BETAQ

VIGA - VIGA -

VIGA PILAR
i\:t o
' |
% 1§ S

MADEIRA - MADEIRA

BSIS

BSIG

BSI - sapatas com asas internas

MADEIRA - 0SB

VIGA -
PAREDE

A sapata pode ser juntada
sobre vigas dispostas

de maneira plana ou
inclinada. A sapata pode
ser sujeita a tensao

combinada.

MADEIRA - BETAQ

prego parafuso

o LBA @4 LBS @5
c primeiro ligador -

extradorso da viga ol 8 5 =240 225

ancorante VINYLPRO
28 210 212

espessura minima
: Jak S B min [(MM] hef + 30 mMm > 100

d|amet~ro do furo o 10 > o

no betéo

par de aperto Tinst Nm] 10 20 40

hef= profundidade efectiva de ancoragem no betao



INSTALACAO - Fixaces

2/J))' MADEIRA - MADEIRA VIGA PRINCIPAL np)

BSAW / BSAS

ANCORANTES

VIGA SECUNDARIA ny)

BSIS PREGAGEM PARCIAL

Pregos ny posicionados na

°C coluna mais préxima a flange maneira alternada
Yo lateral da sapata
PREGAGEM TOTAL ®+0
Pregos ny em todos os furos Pregos n; em todos os furos
2/J/)' MADEIRA - MADEIRA - medida grande VIGA PRINCIPAL (np) VIGA SECUNDARIA )
BSAG BSIG PREGAGEM PARCIAL @

§ S . = Pregos ny posicionados na (®) Pregos n; dispostos de
o, 5 o |l | coluna mais préxima a flange maneira alternada, evitando-se
. : ; ° . . ° : ; lateral da sapata os furos marcados em vermelho
:O: o: :o: OZ i a
o o o Y PREGAGEM TOTAL ®+0
2o} o) o || |-

o N Pregos ny em todos os furos (®) Pregos n; em todos
’ S <’ e -] os furos, evitando os furos
marcados em vermelho
: MADEIRA - CIMENTO VIGA PRINCIPAL (np) VIGA SECUNDARIA n))
BSAW / BSAS BSAG FIXACAO ANCORANTES npol) ®
v - a— = Os ancorantes Ny devem ser Pregos n; posicionados
o ® o -e, . dispostos de maneira simétrica conforme os esquemas de
o0 oo em relagdo ao eixo vertical. Pelo pregagem supra ilustrados
0] el menos dois ancorantes devem
Y . ser sempre posicionados nos
°e . > - dois furos superiores.
Z.: :.Z

INSTALACAO - Dimensdes aconselhadas

Pregos n dispostos de

prego LBA @4

parafuso LBS @5

H+12mm

H+17mm

1,5H

VIGA SECUNDARIA
b,
- EO: . altura da viga hymin [mm]
Hllo o d secunddria [mm] h, max [mm]
S

B = base da sapata / H = altura da sapata / b, = base da viga secundaria / h; = altura da viga secundaria



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Sapatas metalicas com asas externas
Chapa tridimensional furada de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

Tl

rzE
1
EFICAZ
Sistema padroni;ado, certificado, N
rapido e econdmico

FLEXAO DESVIADA

CAMPOS DE EMPREGO Possibilidade de fixacdo da viga em flex&o desviada,

N i i ou girada em relagdo ao seu proprio eixo
Juncdes ao corte madeira-madeira

e madeira-cimento, quer em
angulo recto quer em flexao

desviada MADEIRA E BETAOQ

Apropriada para a utilizacdo quer
sobre madeira quer sobre betdo

madeira macica
madeira lamelar

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL HOMOLOGADA
painéis a base de madeira Certificacao para utilizacdo sobre OSB.

A versdo ondulada apresenta grampos de
montagem que facilitam a instalacdo




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

EFICAZ
A distribuicao da pregagem sobre a viga
secundaria optimiza o desempenho
estatico, consentindo uma espessura
contida da sapata. O sistema disso
resultante é leve e econémico

FLEXAO DESVIADA

As asas da sapata permitem a execucao
de juncées com quaisquer inclinacoes
em relacéo ao eixo

HOMOLOGADA

Versdes homologadas para fixacdo
directa sobre painéis OSB, para a juncao
de vigas em “I"e para juncdes madeira-
betdo




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
eSSl DEE cédigo tipo Bioml  Himm]  sioml 2 pea/embal
PF201100 BSA40110W 40 110 15 : 50
PF201105 BSA45108W 5 108 15 : 50
PF201110 BSAS1105W 51 105 15 : 50
PF210115 BSAGOT00W 60 100 15 : 50
! PF201120 BSAGOT30W 60 130 15 : 50
PF201200 BSAGOT60W 60 160 15 : 50
PF901365 BSA70125W 70 125 15 : 50
PF201205 BSA70155W 70 155 15 : 50
PF901370 BSAS0120W 80 120 15 : 50
PF201135 BSAS0T50W 8 150 15 : 50
PF201210 BSAS0180W 80 180 15 : 50
PF901375 BSA90145W 9 145 15 : 50
PF901380 BSAT00140W 100 140 15 : 50
PF201150 BSAT00170W 100 170 15 : 50
PF201155 BSATI5163W 115 163 15 : 50
PF901385 BSA120160W 120 160 15 : 50
55 = LA cédigo tipo Biom]  Hmm]  siom] 22 i pealembal
PF201249 BSA32114S 3 174 20 . - 50
PF201250 BSA40110S 40 110 20 : 50
PF201254 BSA461175 46 17 20 : 50
PF201255 BSA461375 46 137 20 : 50
PF201256 BSA462075 46 207 20 . . 2
H PF201253 BSA5070S 50 70 20 : 50
PF201257 BSA511055 51 105 20 . 50
PF201260 BSA511355 51 135 20 : 50
PF201300 BSAG0100S 60 100 20 : 50
PF201263 BSAG31585 63 158 20 : 50
PF201267 BSAG468S 64 68 20 . 50
PF201270 BSAG498S 64 9 20 . 50
PF201273 BSA641285 64 128 20 : 50
PF901390 BSA701255 70 125 20 : 50
PF201285 BSA701555 70 155 20 : 50
PF201280 BSA7690S 76 9 20 : 50
PF201283 BSA761225 76 P 20 . 50
PF201287 BSA761525 76 152 20 : 50
PF901305 BSA801205 80 120 20 : 50
PF201310 BSAB0140S 80 140 20 : 50
PF202024 BSAB01505 80 150 20 : 50
PF202028 BSAB0180S 80 180 20 : 40
PF201315 BSA80210S 80 210 20 : 50
PF901395 BSA901455 9 145 20 : 50
PF201319 BSA92144S 9 144 20 : %
PF201320 BSA92184S 9 184 20 : 2
PF201317 BSA100905 100 9 20 - 50
PF901320 BSA1001405 100 140 20 : 50
PF201325 BSA1001605 100 160 20 : 50
PF201326 BSA100170S 100 170 20 : 2
PF201330 BSA1002005 100 200 20 : 2
PF201335 BSA120120S 120 120 20 : 2
PF901340 BSA1201605 120 160 20 : 50
PF201345 BSA120190S 120 19 20 : 2
PF201350 BSA1401395 140 139 20 : 2
PF201355 BSA1401605 140 160 20 : 2
PF901360 BSA1401805 140 180 20 : 2




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

BSAG - MEDIDA GRANDE

codigo tipo Bimm]  Hm]  sfom] 22 pca/embal
PF201400 BSA100240G 100 240 25 . . 20
61 L PF201405 BSA100280G 100 280 25 o o 20
~ ~] PF201410 BSA120240G 120 240 25 . . 20
] . o PF201415 BSA120280G 120 280 25 . . 20
) e : : PF201420 BSA140240G 140 240 25 . . 20
Sl o PF201425 BSA140280G 140 280 25 . . 20
o : : ' PF201430 BSA160160G 160 160 25 o o 15
:Oo o ol | H PF201435 BSA160200G 160 200 25 . . 15
o : ' PF201440 BSA160240G 160 240 25 . . 15
20, | T o PF201445 BSA160280G 160 280 25 o o 15
. e : o PF201450 BSA160320G 160 320 25 . . 15
NI e PF201455 BSA180220G 180 220 25 . . 10
el PF201460 BSAIS0280G 150 280 25 . . 10
L PF201465 BSA200200G 200 200 25 o o 10
B PF201470 BSA200240G 200 240 25 . . 10
ESADRRECE cédigo tipo Bioml  Himm]  sfoml 2 pea/embal
PF203005 BSD30100 25 100 20 . - 25
PF203010 BSD30140 25 140 20 . - 25
PF203015 BSD30180 25 180 20 . - 25
H
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
BSA: aco ao carbono 5250GD com zincagem Z275.
xh Fu Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).
CAMPO DE EMPREGO
Jungdes madeira-madeira
Jungdes madeira-OSB (BSAW, BSAS)
\ Fue Juncées madeira-betdo

Jungdes madeira-aco

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pdgina
LBA prego Anker S 4 V)] 364
LBS parafuso para chapas (D 5 V) 364
AB1 ancorante mecanico M8 - M10-M12 ] 334
VINYLPRO ancorante quimico M8 - M10-M12 346
EPOPLUS ancorante quimico M8 - M10- M12 ] 354




VALORES ESTATICOS - JUNCAO MADEIRA-MADEIRA

PREGAGEM PARCIAL / TOTAL ™

ANCORANTES

} v
H
PREGAGEM PARCIAL PREGAGEM TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORES
BSAW - ONDULADA FIXACOES CARACTERISTICOS FIXACOES CARACTERISTICOS ADMISSIVEIS
B H pregos LBA ny @ n® Rk & Ruark < ny @ n® Ruk ¥ Ruark <= Vadm
[mm] [mm] dxL[mm] [pcal [pca] [kN] [kN] [pgal [pcal [kN] [kN] fkql
40 110 P4x40 8 4 838 19 - - - - -
45 108 P4x40 8 4 8,5 21 - - - - -
51 105 P4x40 8 4 8,2 23 - - - - -
60 100 P4x40 8 4 7,7 25 14 8 13,2 50 571
60 130 P4x40 10 5 1,9 29 18 10 212 58 714
60 160 P4x40 12 6 15,1 3,2 2 12 26,5 6,5 857
70 125 P4x40 10 5 14 3,2 18 10 2022 63 714
70 155 P4x40 12 6 15,1 3,6 2 12 26,5 71 857
80 120 P4x40 10 5 10,8 34 18 10 19,0 6,7 714
80 150 P4x40 12 6 15,1 38 2 12 265 7,7 857
80 180 P4x40 14 7 17,0 4,2 26 14 30,2 8,4 1000
90 145 P4x40 12 6 14,7 40 2 12 265 8,1 857
100 140 P4x60 12 6 189 6,2 2 12 33,1 123 857
100 170 P4x60 14 7 213 638 26 14 3738 136 1000
15 163 P4x60 14 7 213 73 26 14 3738 146 1000
120 160 §4x60 14 7 213 7,5 26 14 37,8 15,0 1000
PREGAGEM PARCIAL PREGAGEM TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORFS
BSAS - LISA FIXACOES CARACTERISTICOS FIXACOES CARACTERISTICOS ADMISSIVEIS
B H pregos LBA n® n® Ruk ¥ Ruark < ny @ n® Rux ¥ Ruark <= Vadm
[mm] [mm] dxL[mm] [pcal [pgal [kN] TkN] [pcal [pca) [kN] TkN] [kq]
40 110 P4x40 8 4 8,7 19 - - - - -
46 17 P4x40 8 4 9,0 21 - - - - -
46 137 P4x40 10 6 18 24 - - - = -
46 207 P4x40 14 8 16,9 29 - - - - -
50 70 P4x40 4 2 3,6 13 - - - - -
51 105 P4x40 8 4 8,1 23 - - - - -
51 135 P4x40 10 6 11,5 26 - - - - -
60 100 P4x40 8 4 7,6 26 14 8 13,0 49 571
63 158 P4x40 12 6 15,0 36 2 12 263 6,7 857
64 68 P4x40 4 2 34 15 8 4 56 29 286
64 98 P4x40 8 4 74 2,7 14 8 12,6 5,1 571
64 128 P4x40 10 6 10,9 3,6 18 10 19,2 59 714
70 125 P4x40 10 6 10,5 3,7 18 10 186 6,2 714
70 155 P4x40 12 6 15,0 38 2 12 263 71 857
76 90 P4x40 6 4 59 29 12 6 10,4 44 429
76 122 P4x40 10 6 10,2 39 18 10 18,0 6,5 714
76 152 P4x40 12 6 15,0 39 2 12 263 7,4 857
80 120 P4x40 10 6 99 40 18 10 17,5 6,6 714
80 140 P4x40 10 6 123 40 20 10 25 6,7 714
80 150 P4x40 12 6 148 40 2 12 263 7,6 857
80 180 P4x40 14 8 188 48 26 14 30,0 8,4 1000
80 210 §4x40 16 8 188 48 30 16 338 9,1 1143

segue >




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

PREGAGEM PARCIAL PREGAGEM TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORES
BSAS - LISA FIXAGOES CARACTERISTICOS FIXAGOES CARACTERISTICOS ADMISSIVEIS
B H pregos LBA ny@ n,® Rux ¥ Rk + ny@ n® Rux ¥ Rk « Vadm
(mm] [mm] dxL [mm] [pcal [pea] [kN] [kN] [pcal [pgal [kN] [kN] [kl
90 145 04 x40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0 857
92 144 04 x40 12 6 14,1 4,2 22 12 254 81 857
92 184 04 x40 14 8 18,8 52 26 14 30,0 9,0 1000
100 90 04 x 60 6 4 87 4,8 12 6 15,2 7,2 429
100 140 04 x60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3 857
100 160 04 x 60 12 6 18,9 6,5 24 12 33,1 12,3 857
100 170 04 x60 14 8 23,6 7,7 26 14 37,8 135 1000
100 200 04 x 60 16 8 23,6 7,7 30 16 425 14,6 1143
120 120 04x60 10 6 15,3 7,0 18 10 27,1 11,7 714
120 160 04x60 14 8 23,6 85 26 14 37,8 149 1000
120 190 04 x 60 16 8 23,6 85 30 16 425 16,2 1143
140 139 04x60 12 6 18,9 74 22 12 33,1 14,3 857
140 160 04x60 14 8 23,6 9,1 26 14 37,8 16,0 1000
140 180 04 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 425 17,5 1143
PREGAGEM PARCIAL PREGAGEM TOTAL
BSAG - MEDIDA GRANDE FIXACOES CARACTER STICos FIXACOES CRACTERSTICOS | ADMISSIvES
B H pregos LBA ny@ n® Rux ¥ Ruak « ny@ n® Rux ¥ Rk « Vadm
(mm] (mm] dxL[mm] [pcal [pcal [kN] [kN] [pcal [pcal [kN] [kN] [kl
100 240 04 x60 24 16 40,7 10,7 46 30 75,6 19,9 2143
100 280 04 x 60 28 18 473 10,8 54 34 85,1 20,3 2479
120 240 04 x60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 229 2143
120 280 04x60 28 18 473 12,6 54 34 85,1 235 2479
140 240 04 x60 24 16 40,7 13,7 46 30 75,6 25,6 2143
140 280 04x60 28 18 473 14,1 54 34 85,1 26,4 2479
160 160 04x60 16 10 21,2 11 30 18 41,6 19,9 1286
160 200 04 x 60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 224 1571
160 240 04 x60 24 16 40,7 15,0 46 30 75,6 279 2143
160 280 04 x 60 28 18 473 15,5 54 34 85,1 29,0 2479
160 320 04 x 60 32 20 52,0 159 62 38 94,6 30,0 2714
180 220 04x60 22 14 35,7 15,2 42 26 66,2 27,0 1857
180 280 04 x 60 28 18 473 16,7 54 34 85,1 313 2479
200 200 04 x 60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0 1571
200 240 04 x60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 313 2143
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
+ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com () Para os esquemas de pregagem parcial ou total, ver as indicacdes constantes
ETA. da pagina 232.
+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta @ ny = numero de fixagdes sobre a viga principal
maneira: @) n; = numero de fixacdes sobre a viga secundaria
Ry Kimoa
Rd - VYm

Os coeficientes vy, e kyyoq devem ser tomados em fungéo da norma vigente
utilizada para o célculo.
+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.
« Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a py = 350 kg/m3.
+ Adimenséo e a verificagdo dos elementos de madeira devem ser feitas a parte.
- No caso de tenséo Fy paralela a fibra, torna-se necesséria a pregagem parcial.
+ No caso de tensdo combinada, deve ser satisfeita a sequinte verificagdo:

e
Ry.a Riara) =




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - JUNCAO MADEIRA-CIMENTO

ANCORANTE QUiMICO ™

BSAW - ONDULADA FIXACOES VALORES CARACTERISTICOS VALORFS ADMISSIVEIS
ancorantes pregos LBA MADEIRA ACO
B H VINYLPRO® Rurg 4 Ruai 4 Vaa
[mm] [mm] (ot~ O]9 [n)-@x 1] [kN) [kN] lk]
40 10 2-M10x 110 4-04 x40 9,9 9,9 286
45 108 2-M10x 110 4-P4 x40 9,9 9,9 286
51 105 2-M10x 110 4-P4 x40 9,9 9,9 286
60 100 2-M10x 110 8-04x40 99 99 571
60 130 2-M10x 110 10- 04 x40 99 99 714
60 160 4-M10x 110 12-04 x40 19,8 19,8 857
70 125 2-M10x 110 10 - @4 x40 9,9 9,9 714
70 155 4-M10x 110 12-04 x40 19,8 19,8 857
80 120 2-M10x 110 10 - @4 x40 9,9 9,9 714
80 150 4-M10x 110 12-04 x40 19,8 19,8 857
80 180 4-M10x 110 14- @4 x40 19,8 19,8 1000
90 145 4-M10x 110 12-04 x40 19,8 19,8 857
100 140 4-M10x 110 12-94x60 19,8 19,8 857
100 170 4-M10x 110 14 - 94 %60 19,8 19,8 1000
115 163 4-M10x 110 14 - 94 %60 19,8 19,8 1000
120 160 4-M10x 110 14 - 94 %60 19,8 19,8 1000
BSAS - LISA FIXACOES VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
ancorantes pregos LBA MADEIRA ACO

B H VINYLPRO® Rurk 4 Ruzi 4 Van
[mm] [mm] (oo - BxL]® [n-0xL® [kN] [kN] fkg]
40 10 2-M8x110 4-P4 x40 13 10,6 286
46 17 2-M10x 110 4-P4x40 13 132 286
46 137 2-M10x 110 6- 04 x40 15,0 132 429
51 105 2-M8x110 4-P4 x40 13 106 286
51 135 2-M10x 110 6- 04 x40 15,0 132 429
60 100 2-M8x110 8-@4x40 188 106 571
63 158 4-M10x 110 12-04 x40 26,3 26,4 857
64 9% 2-M8x110 8-@4x40 188 106 571
64 128 2-M10x 110 10 - @4 x40 25 132 714
70 125 2-M10x 110 10 - @4 x40 25 132 714
70 155 4-M10x 110 12-94 x40 26,3 26,4 857
76 122 2-M10x 110 10- @4 x40 25 132 714
76 152 4-M10x 110 12-04 x40 26,3 26,4 857
80 120 4-M10x 110 10- @4 x40 25 26,4 714
80 140 2-M10x 110 10 - @4 x40 25 132 714
80 150 4-M10x 110 12-04 x40 263 26,4 857
80 180 4-M10x 110 14- 94 x40 300 26,4 1000
80 210 4-M10x 110 16 - @4 x40 33 26,4 1143
90 145 4-M10x 110 12-94 x40 26,3 26,4 857
9 144 4-M10x 110 12-04 x40 263 26,4 857
100 140 4-M10x 110 12-94x60 33,1 26,4 857
100 160 4-M10x 110 12- 94 %60 33,1 26,4 857

segue >




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

BSAS - LISA FIXACOES VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
ancorantes pregos LBA MADEIRA ACO
B H VINYLPRO® Rvii Ruzi 4 Vadm
[mm] [mm] (oo~ Bx 11O n-0x]“ [kN] [kN] [kg]
100 170 4-M10x 110 14 - 04 x60 37,8 26,4 1000
100 200 4-M10x 110 16 - 04 x60 426 26,4 1143
120 120 4-M10x 110 10 - 04 x 60 284 26,4 714
120 160 4-M10x 110 14 - 04 x60 37,8 26,4 1000
120 190 4-M10x 110 16 - 04 x 60 426 26,4 1143
140 139 4-M10x 110 12- 04 %60 331 20,4 857
140 160 4-M10x 110 14 - 04 x60 37,8 26,4 1000
140 180 4-M10x 110 16 - 04 x60 426 26,4 1143
BSAG - MEDIDA GRANDE FIXACOES VALORES CARACTERISTICOS VALORFS ADMISSIVEIS
ancorantes pregos LBA MADEIRA ACO
B H VINYLPRO @ Ruix 4 Rioi Vadn
[mm] [mm] [Neat - 0x11°) [ny-@x ] [kN] [kN] lkg]
100 240 6-M12x 130 30-04x60 75,6 594 2143
100 280 6-M12x 130 34-04x60 85,1 594 2429
120 240 6-M12x 130 30-04x60 75,6 594 2143
120 280 6-M12x 130 34-04x60 85,1 594 2429
140 240 6-M12x 130 30-04x60 75,6 594 2143
140 280 6-M12x 130 34-04x60 85,1 594 2429
160 160 4-M12x 130 18- 04 x60 473 39,6 1286
160 200 6-M12x 130 22-P4x60 56,7 594 1571
160 240 6-M12x 130 30-04x60 75,6 594 2143
160 280 6-M12x 130 34-04x60 85,1 594 2429
160 320 6-M12x 130 38-04x60 94,6 594 2714
180 220 6-M12x 130 26 - 04 x60 66,2 594 1857
180 280 6-M12x 130 34-04x60 85,1 594 2429
200 200 6-M12x 130 22-04x60 56,7 594 1571
200 240 6-M12x 130 30-04x60 756 594 2143
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
+ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com M Paraa ancoragem sobre cimento, os dois furos superiores devem ser sempre
ETA. fixados e os ancorantes devem ser posicionados de maneira simétrica em
+ Aresisténcia de projecto da ligagdo é a minima entre a resisténcia de projecto relagdo ao eixo vertical da sapata.
do lado da madeira (Ry 4) e a resisténcia de projecto do lado do aco (Ry; g)- @) Ancorante quimico VINYLPRO com barras roscadas (tipo INA) em classe de aco
Btk * Kinod 5 minima 58 com hes = 8d. ]
7 Npolt = NUMero de ancorantes sobre o suporte .de betéo
Ry,g =min A @ n; = numero de fixacdes sobre a viga secundaria
V2k
Ym

Os coeficientes vy, e kyyoq devem ser tomados em fungéo da norma vigente
utilizada para o célculo.

+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.

« Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/m3.

-« Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

- Os valores de resisténcia séo vélidos para as hipoteses de célculo definidas em
tabela.




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Sapatas metalicas com asas internas
Chapa tridimensional furada de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

EFICAZ

Sistema padronizado, certificado,
rapido e econdmico

FLEXAO DESVIADA
Possibilidade de fixacdo da vigaem

CAMPOS DE EMPREGO flexdo desviada, ou girada em relacdo ao

. . ) seu prorio eixo
Juncdes ao corte madeira-madeira

guer em angulo recto quer em

flexdo desviada DISCRETA

Gracgas as asas internas, a juncao realiza-se
quase de modo “ndo aparente”

madeira macica

madeira lamelar

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

painéis & base de madeira HOMOLOGADA

Versdes homologadas para a
juncéo de vigas em“I”




_ PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

NAO APARENTE

Gracas as asas internas, a juncao realiza-
se quase de maneira “n&o aparente”.
Distribuida sobre a viga secundaria, a
pregagem faz com que o sistema seja
leve, eficaz e econémico

FLEXAO DESVIADA

As asas da sapata permitem a execucao
de juncées com quaisquer inclinacoes
em relacéo ao eixo

GRANDES DIMENSOES

Sistema rapido e econdmico, que
consente a fixacdo de vigas de grandes
dimensbes com sapatas de espessura
contida




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
LB codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] 2] pealembal
PF202000 BSI140110S 40 110 2,0 ] 50
PF202006 BS160100S 60 100 2,0 ] 50
PF202010 BS160160S 60 160 2,0 50
PF901400 BSI70125S 70 125 2,0 50
PF902020 BSI180120S 80 120 2,0 50
PF202025 BSI80150S 80 150 2,0 50
PF202030 BSI180180S 80 180 2,0 50
PF901405 BSI190145S 90 145 2,0 50
PF202027 BSI10090S 100 90 2,0 ] 50
PF902030 BSI100140S 100 140 2,0 50
PF202035 BSI100170S 100 170 2,0 50
PF202040 BSI1100200S 100 200 2,0 25
PF202045 BSI120120S 120 120 20 25
PF902050 BSI120160S 120 160 2,0 25
PF202055 BSI1120190S 120 190 2,0 25
PF202060 BSI140140S 140 140 20 25
PF902065 BSI1140180S 140 180 2,0 g 25
ESlCRIEDIDEE AR codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] ZJ)) pealembal
o 61 PF202410 BSI120240G 120 240 25 20
— /w-b PF202420 BSI140240G 140 240 25 20
| < e PF202430 BSI160160G 160 160 25 15
i ol PF202435 BSI1602006 160 200 25 15
: . e, PF202455 BSI180220G 180 220 25 10
H|| :om g PF202465 BSI1200200G 200 200 2,5 - 10
T moj . PF202470 BS12002406G 200 240 25 . 10
///
B
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
BSI: aco ao carbono S250GD com zincagem Z275.
xh Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

PR

CAMPO DE EMPREGO

Jungdes madeira-madeira
Jungdes madeira-OSB (BSIS)

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pdgina
LBA prego Anker S 4 V)] 364
LBS parafuso para chapas (e 5 V)] 364




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - JUNCAO MADEIRA-MADEIRA

PREGAGEM PARCIAL / TOTAL

o —Frar -
H
PREGAGEM PARCIAL PREGAGEM TOTAL
NUMERQ DE VALORES NUMERQ DE VALORES VALORES
BSIS - LISA FIXAGOES CARACTERISTICOS FIXAGOES CARACTERISTICOS ADMISSIVEIS
B H pregos LBA ny@ n® Rk 4 Rurk <« ny @ n® Rux & Rk + Vadm
[mm] [mm] dxL [mm] e [pcal [(kN] [KN] [peal [pcal [(kN] [KN] [kg]
40* 110 04 x40 8 4 8,7 19 - - - - -
60 * 100 04 x40 8 4 7,6 26 - - - - -
60 * 160 04 x40 12 6 15,0 34 - - - - -
70* 125 04 x40 10 6 10,5 3,7 - - - - -
80 120 04 x40 10 6 10,4 40 18 10 18,3 6,7 /14
80 150 04 x40 12 6 14,8 40 22 12 26,3 7,6 857
80 180 04 x40 14 8 12,8 48 26 14 30,0 8,4 1000
90 145 04 x40 12 6 14,2 4 22 12 25,7 8,0 857
100 90 04 %60 6 4 87 438 12 6 16,8 7,2 4729
100 140 04 x60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3 857
100 170 04 x60 14 8 236 7,7 26 14 378 13,5 1000
100 200 04 x60 16 8 23,6 17 30 16 42,5 14,6 1143
120 120 04 x60 10 6 15,6 7,0 18 10 27,5 n7 /14
120 160 04 x60 14 8 23,6 8,5 26 14 378 149 1000
120 190 04 %60 16 8 23,6 85 30 16 42,5 16,2 1143
140 140 04 x60 12 6 18,9 74 22 12 33,1 14,3 857
140 180 04 %60 16 8 23,6 9,1 30 16 425 17,5 1143
PREGAGEM PARCIAL PREGAGEM TOTAL
NUMERO DE VALORES NUMERO DE VALORES VALORES
BSIG - MEDIDA GRANDE FIXAGOES CARACTERISTICOS FIXAGOES CARACTERISTICOS ADMISSIVEIS
B H pregos LBA ny@ n® Rux ¥ Rk + ny@ n® Rux ¥ Rk « Vadm
[mm] [mm] dxL [mm] [peal [peal [kN] [kN] lpeal [peal [kN] [kN] [kg]
120 240 04 x60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 229 2143
140 240 04 x60 24 16 40,7 13,3 46 30 75,6 25,6 2143
160 160 04 %60 16 10 21,2 i1 30 18 416 19,9 1286
160 200 04 x60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 24 1571
180 220 04 x60 22 14 35,7 15,2 4 26 66,2 27,0 1857
200 200 04 x60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0 1571
200 240 04 x 60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,6 2143
PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com

ETA.

+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

maneira:
Ry Kmod

d Vm

Os coeficientes vy, e kyyoq devem ser tomados em fungdo da norma vigente
utilizada para o célculo.
+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.
« Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a py = 350 kg/m3.
-« Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira devem ser feitas a parte.
+ Em caso de tensao Fyy paralela a fibra, torna-se necessaria a pregagem parcial.

+ Em caso de tensdo combinada, deve ser satisfeita a sequinte verificagdo:

e e
Rya Riara) =

NOTAS

(M Para os esquemas de pregagem parcial ou total, ver as indicagdes constantes

da pégina 232.
ny = numero de fixagdes sobre a viga principal
G n;=numero de fixagdes sobre a viga secundaria

@



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Sapatas metdlicas de material especial

BSA AGO INOXIDAVEL A2

codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] pca/embal
AI80120 BSA80120A2 80 120 2 50
AI100140 BSA100140A2 100 140 2 50
BSA-BSI ZINCAGEM GALVANICA PRETA
codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] pca/embal
I- N080120 BSA80120B 80 120 2 50
N0100140 BSA100140B 100 140 2 50
: I_ N0120120 BSA120120B 120 120 2 25
N0120160  BSA120160B 120 160 2 25
k NO060100I BSI60100B 60 100 2 50
( N080120I BSI80120B 80 120 2 50
N01001401  BSI100140B 100 140 2 50
L N0120120I BSI120120B 120 120 2 25
N01201601  BSI120160B 120 160 2 25

s

BSA-BSI ZINCAGEM GALVANICA AMARELA

‘E codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] pca/embal
[ Gl001030 BSA60100Y 60 100 2 10

61001035  BSA80120Y 80 120 ) 10
L Gloot040  BSA100140Y 100 140 ) 10
[ Gl001045  BSI60100Y 60 100 )

61001050  BSI80120Y 80 120 )

L Gloot055  BSI100140v 100 140 ) 10

BS SPECIAL







VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Ancoragens furadas
SPU ANCORAGEM UNI c E
B
. \ c6digo tipo L [mm] B [mm] s [mm] n@5[pca] p¢a/embal
= PF702010 SPU170 170 36 2 9 100
PF702015 SPU210 210 36 2 13 100
4 PF702020 SPU250 250 36 2 17 100
A
\2
SPM ANCORAGEM H MAX c E
B
_\ c6digo tipo L [mm] B [mm] s [mm] n@5[pca] p¢a/embal
PF702025 SPM290 290 325 2 2x22 50+ 50
PF702030 SPM330 330 325 2 2x26 50+ 50
PF702035 SPM370 370 325 2 2x30 50+ 50
KHR CUNHA
c6digo tipo L[mm] B [mm] simml  n@5[pcal pca/embal
. PF102010 KHR090 90 45 2 4x4 40
PF102015 KHR130 130 75 2 4x5 40
PF102020 KHR170 170 85 2 4x6 40
PF102025 KHR210 210 9 2 4x10 40
& <
B
GANCHO HE C E

codigo tipo Limm] B[mm] s[mm] C[mm] D[mm] n@5[pca] n@13[pca] pca/embal
PF700010 HE160 160 50 3 30 20 9 2 100




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Chapas mistas

LBN-D CHAPA DENTADA

c6digo tipo medidas [mm] s[mm] pca/embal
FE010195 LBND100 25x102 1 100
FE010200 LBND130 38x127 1 100

LBN-P GRAMPO PARA TABUAS LIGADAS A MACHO E FEMEA

c6digo tipo s fixavel [mm] medidas [nm]  pca/embal
FE010240 LBNP30 3 - 100
FE010245 LBNP20 2 - 250
FE010242* - - 01,6%25 250

* prego de fixagao para LBNP20 e LBNP30 (n&o incluido)

LBN-T
a
I & | c6digo tipo axbxc[mm] s[mm] furos [n.xmm]  p¢a/embal
C
s PF701070 LBNT7050 70x50x 16 2 6x0338 50
b
LBN-I
c6digo tipo medidas [mm] s [mm] pca/embal
[ PF705005  LBNI10035 100x 35 25 - 50
PF705010  LBNI13555 13555 25 - 50
| PF705015  LBNI18040 180x 40 3 - 50
[ G1001000 LBNI13055Y 130% 55 2,5 zincagem amarela 50
61001005 LBNI17065Y 170% 65 25 zincagem amarela 25
L 61001010 LBNI20090Y 200x 90 3 zincagem amarela 20
LBN-U
@9
c6digo tipo medidas [mm] s [mm] pca/embal
; 61001060 LBNU70 70x70 3 zincagem amarela 20
C 61001065 LBNU90 90x 90 3 zincagem amarela 20

D13 @65




ANCORANTES

LBV

Chapas furadas

(Chapas furadas de a¢o ao carbono com zincagem galvanica

CAMPQOS DE EMPREGO
Juncdes madeira-madeira

madeira macica

madeira lamelar

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

painéis a base de madeira

DUAS ESPESSURAS

Sistema simples e eficaz comercializado
em numerosos formatos nas espessuras
de 1,5mm ou 2,0 mm

PRONTAS AO USO

Os formatos satisfazem todas as exigéncias
mais comuns e minimizam os tempos de
instalacdo. Optima relacdo custo/prestacio

COMPRIMENTO 1,2 m

Gama de chapas furadas de 1200 mm, ideais para
ediffcios de madeira com muitos andares ou para a
projectacdo em zona sismica ou ventosa

CERTIFICADAS

Ideais para jungdes estruturais que requerem
resisténcias a traccdo. Geometria e material
garantidos pela marcacédo CE

C€

EN14545




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

AMPLA GAMA

Disponiveis em numerosos formatos,
projectadas para satisfazer todas as
exigéncias projectuais e de construcao,
das simples juncdes de vigas e vigotas as
mais importantes ligagdes entre planos
e patamares

MADEIRA-MADEIRA

Ideal para resolver pontualmente
situacoes peculiares que requerem a
transferéncia de forcas de tracgdo entre
elementos de madeira como vigas,
painéis estruturais e revestimentos

TRACCAO

Formatos dimensionados para as
juncdes mais comuns entre elementos
de madeira e para todas as aplicacdes
que requerem valores de resisténcia a
traccao. Versdes de 1200 mm, ideais para
jungdes estruturais




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES

HEY 3 Gl c6digo tipo Bmm]  H[mml n@5pal simml  ZJ)  pea/embal
PF703100 LBV60600 60 600 90 15 10
PF703105 LBV60800 60 800 120 15 10
PF703110 LBV80600 80 600 120 15 0 10
PF703115 LBV80800 80 800 160 15 10
PF703120 LBV100800 100 800 200 15 10
PF703125 LBV1001000 100 1000 250 15 10

LBV 2,0 mm cddigo tipo B [mm] Himm]  n@5[p@al s [mm] )} pcalembal
PF703000 LBV40120 40 120 12 2 200
PF703005 LBV40160 40 160 16 2 50
PF703010 LBV60140 60 140 21 2 50
PF703015 LBV60200 60 200 30 2 100
PF703020 LBV60240 60 240 36 2 - 100
PF703025 LBV80200 80 200 40 2 O 50
PF703030 LBV80240 80 240 48 2 50
PF703035 LBV80300 80 300 60 2 50
PF703040 LBV100140 100 140 35 2 50
PF703045 LBV100200 100 200 50 2 50
PF703050 LBV100240 100 240 60 2 50
PF703055 LBV100300 100 300 75 2 - 50
PF703060 LBV100400 100 400 100 2 . 20
PF703065 LBV100500 100 500 125 2 20
PF703070 LBV120200 120 200 60 2 50
PF703075 LBV120240 120 240 72 2 50
PF703080 LBV120300 120 300 90 2 50
PF703085 LBV140400 140 400 140 2 15
PF703090 LBV160400 160 400 160 2 - 15
PF703095 LBV200300 200 300 150 2 15

Lednukazeo codigo tipo B [mm] Himm]  n@5[pca]  s[mm] y/// pca/embal
PF704010  LBV401200 40 1200 120 2 £ 20
PF704015 LBV601200 60 1200 180 2 . 20
PF704020 LBV801200 80 1200 240 2 20
PF704025 LBV1001200 100 1200 300 2 10
PF704030 LBV1201200 120 1200 360 2 10
PF704035 LBV1401200 140 1200 420 2 10
PF704040 LBV1601200 160 1200 480 2 . 10
PF704045 LBV1801200 180 1200 540 2 10
PF704050 LBV2001200 200 1200 600 2 5
PF704055 LBV2201200 220 1200 660 2 5
PF704060 LBV2401200 240 1200 720 2 5
PF704065 LBV2601200 260 1200 780 2 5
PF704070 LBV2801200 280 1200 840 2 5
PF704075 LBV3001200 300 1200 900 2 5
PF704080 LBV4001200 400 1200 1200 2 a 5




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

MATERIAL E DURABILIDADE

LBV: aco ao carbono S250GD com zincagem Z275.

Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Jungdes madeira-madeira

=

TENSOES
FW FW
l RF23
PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES
tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
LBA prego Anker [ 4 V)] 364
LBS parafuso para chapas (D 5 RN 364
10101010
———
10 o o o o |
20 6 0 o ol B furos na drea liquida B furos na drea liquida B furos na drea liquida
20 | . (mm] [pal (mm] [pgal (mm] [pal
50 o000l 40 2 140 7 240 12
0 6 0 0 o I IH 60 3 160 8 260 13
0 o o o } 80 4 180 9 280 14
25 o o o o } 100 5 200 10 300 15
-—-o0-0--e--6-F-{----- éreah’quida 120 6 220 I 400 2
(o) o] (o) o ‘
,,,,,,, J
B
MADEIRA - DISTANCIAS MINIMAS
F i
- . o prego anker parafuso
Angulo entre forca e fibrasa =0 LBA 04 LBS @5
Ligador lateral - Borda sem carga asc  [mm] 20 > 25
Ligador - Extremidade com carga as;  [mm] 60 =75
- . oo prego anker parafuso
Angulo entre forca e fibras a =90 LBA 04 LBS @5
Ligador lateral - Borda com carga ase  [mm] 28 =50
Ligador lateral - Borda sem carga asc  [mm] 20 > 25
Ligador - Extremidade sem carga azc  [mm] 40 =50




VIGAS REDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS - JUNCAO DE TRACCAO - MADEIRA-MADEIRA

RESISTENCIA DO SISTEMA
A resisténcia a tracgao do sistema Ri,4 € a minima entre a resisténcia a tracgado do lado da chapa Raxd P
e a resisténcia ao corte dos ligadores utilizados para a fixagdo n - Ryd. T

Se os ligadores forem dispostos em vdrias filas, dever-se-a aplicar o coeficiente correctivo mef.

B —mi [Hax,d
WYd_mmln'mef‘R\/‘d

CHAPA - RESISTENCIA ATRACCAO

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
TIPO B S furos na area liquida Rasxk Namm
[mm] [mm] peal [kN] fkal
60 15 3 20,0 1023
LBV 1,5mm 80 15 4 26,7 1364
100 15 5 334 1705
40 2,0 2 17,8 909
60 2,0 3 26,7 1364
80 2,0 4 35,6 1818
100 2,0 5 44,6 2273
120 2,0 6 53,5 2727
140 2,0 7 62,4 3182
160 2,0 8 713 3636
LBV 2,0mm 180 2,0 9 80,2 4091
200 2,0 10 89,1 4545
220 2,0 Il 98,0 5000
240 2,0 12 106,9 5455
260 2,0 13 115,8 5909
280 2,0 14 124,7 0364
300 2,0 15 133,7 0818
400 2,0 20 178,2 9091
PRINCIPIOS GERAIS
+ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1993 e a norma EN « As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para parafusos/pregos
1995:2008. inseridos sem pré-furo; em caso de parafusos/pregos inseridos com pré-furo, é
+ Os valores de projecto - lado da chapa - séo obtidos a partir dos valores possivel obter maiores valores de resisténcia.
caracteristicos, desta maneira: + Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.
R « Aconselha-se a dispor os ligadores de maneira simétrica em relagao a recta de
Riee@= Vmé acgéo da forca.
Os valores de projecto - lado do ligador - sdo obtidos a partir dos valores
caracteristicos, desta maneira:
Ryy= R&ﬂk * Kmod NOTAS
! Vm
Os coeficientes 7, m € kiog devem ser tomados em funcao da norma (0 As resisténcias caracteristicas ao corte para pregos LBA @4 s3o avaliadas para
vigente utilizada para o célculo. chapas com espessura = Sp| ate , considerando-se sempre o caso de chapa
- Em fase de calculo, considerou-se uma massa volUmica dos elementos de espessa (Sp g = 1,5 mm) de acordo com ETA.
madeira equivalente a py = 380 kg/m3. @) As resisténcias caracteristicas ao corte para parafusos LBS @5 s&o avaliadas para
+ Adimensao e a verificagdo dos elementos de madeira devem ser feitas a parte. chapas com espessura = Spi a7g , considerando-se o caso de chapa fina

(Sppate £ 0,5.dy).




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

LIGADORES - RESISTENCIA AO CORTE ACO - MADEIRA

Fy SpLATE
L -
s |
dy T <] Fy
PREGOS LBA
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
i L b Ry [kN] Vadm
[mm] [mm] [mm] LBV 1,5mm LBV 2,0mm fko]
40 30 2,02 2,01 /1
50 40 2,32 2,32 /1
4 60 50 2,48 2,48 /1
75 60 2,64 2,64 /1
100 80 2,96 2,96 71
Fy SPLATE
i o
- - {
#’ ATy
dy | <) Fy
PARAFUSOS LBS
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
i L b Ry [kN] Vadm
[mm] [mm] [mm] LBV 1,5mm LBV 2,0mm fko]
40 36 1,48 1,46 53
5 50 46 1,86 1,85 53
60 56 2,05 2,05 53
70 66 2,20 2,20 53
COEFICIENTE CORRECTIVO mef
ANGULO ENTRE FORCAEFIBRAS =0° ANGULO ENTRE FORCA EFIBRAS =90°
ndimero Mef ndimero Mef
de las pregadas pregos LBA parafusos LBS de las pregadas pregos LBA parafusos LBS
2 1,00 1,00
t <4 0,9 0,84 t
<6 0,85 0,76
<38 0,81 0,71
10 0,79 0,67
12 0,76 0,64 ] L L
14 0,75 0,61
<16 0,73 0,59
- - 18 0,72 0,58 o
20 0,71 0,56

EXEMPLO DE CALCULO JUNCAO MADEIRA MADEIRA

Um exemplo de célculo completo consta da pagina 261.

A juncdo pode ser realizada quer com chapa furada (LBV) quer com fita furada (LBB).



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
L B B EN14545

Fita furada

Fita furada de aco ao carbono com zincagem galvanica

DUAS ESPESSURAS 1,5 3

Sistema simples e eficaz para realizar
contraventos de andar; disponfvel nas
espessuras 1,5 mm e 3,0mm

MARCACAO METRICA

Presenca de incisdes ao longo de toda a fita
para facilitar a dimens&o e o corte conforme as

CAMPOS DE EMPREGO exigéncias de estaleiro

Juncdes madeira-madeira

ACO ESPECIAL
madeira macica Aco S350 GD de alta resisténcia na versao
madeira lamelar 1,5 mm para elevadas resisténcias e com uma
XLAM (Cross Laminated Timber) espessura reduzida
LVL
painéis a base de madeira CLIPSET

Set para o enganchamento terminal da fita, a fim de
se realizarem, comodamente, contraventamentos de
andar ou de falda em todas as situacdes




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CONTRAVENTAMENTO

Sistema ideal para se realizarem
contraventamentos de andar de modo
rapido, seguro e eficaz. Aco de alta
qualidade; a espessura reduzida nao
compromete a elevada resisténcia a
traccao. Marcacgéo CE para idoneidade
a0 uso

TRACCAO

Ideal para resolver situacdes que
requerem a transferéncia de forcas de
traccao entre elementos de madeira
distantes entre si: contraventamentos,
ligacdo de paredes, juncdes salientes

ESTABILIDADE

A extremidade da fita furada na versao
60 mm é integravel com os terminais
(CLIPSET) especificos para se obter uma
fixacdo estavel e segura sobre quaisquer
estruturas e de quaisquer dimensdes




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
1212} 1o T codigo tipo B [mm] Lim] n@5[pcl  s[mm] Q// pca/embal
PF900040  LBB4015 40 50 75/m 15 ]
PF900060  LBB6015 60 50 125/m 15 ]
PF400080  LBB8015 80 25 175/m 1,5 ] L
LBB 3,0mm codigo tipo B [mm] Lim] n@5[pal  s[mm] ﬂ// pca/embal
PF400043  LBB4030 40 50 75/m 3 . L
el codigo tipo LBB largura LBB pca/embal
CLIPSET60 fita furada LBB6015 B=60mm 1
0 set é composto por: Bmm] H[mm] Limm] n®@5[pcl n@13[pcal s[mm|] peal/set
(Chapa terminal 254 181 43 9+ 14 2 3 4
Tensor Clip-Fix 76 20 334- 404 = = 2 2
Terminal Clip-Fix 76 20 150 - - 2 2

O set consente a realizacdo de duas diagonais de contravento.

TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE
Fy Fi LBB 1,5 mm: aco ao carbono S350GD com zincagem Z275.
T T LBB 3,0 mm: ago ao carbono $250GD com zincagem Z275.

CLIPSET: aco ao carbono DX51D com zincagem Z275.
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Jungdes madeira-madeira y/
=

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pdgina
LBA prego Anker (S 4 V)] 364
LBS parafuso para chapas (- 5 V) 364

A montagem do sistema deve ser feita com os aparelhos consultaveis no capitulo 1 do Catdlogo “Ferramentas para construgdes de madeira”
(pag. 20)

LBB




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA

LBB4015 / LBB4030 LBB6015 LBB8015
40 60 80
—t —_— —_—
O @] O O O O O O @]
20 20 20
O O O O O O
20 20 20
O @] O O O O O O @]
20 20 20
o o o o o o
ettt et e ——
10101010 1010101010 10 10101010101010 10

INSTALACAO

MONTAGEM LBB

t

MADEIRA - DISTANCIAS MINIMAS
N . o prego anker parafuso
Angulo entre forca e fibrasa =0 LBA 04 LBS @5
Ligador lateral - Borda sem carga asc  [mm] 5d 20 25
Ligador - Extremidade com carga azt  [mm] >15d 60 75

MONTAGEM DO CLIPSET

TENSOR CLIP-FIX

1 P 2 b 3 0 4 !
Abrir o Clip-Fix Inserir a fita furada Fechar o Clip-Fix Enganchar a chapa

TERMINAL CLIP-FIX

e \'A “h \X\/ < :\;\\ ) ’/ : ' o7 K:‘/////\‘
A . . - / e

Abrir o Clip-Fix Inserir a fita furada Fechar o Clip-Fix Enganchar a chapa

1 2 SN 3

REGULAGAO DO SISTEMA

Usar o tensor para regular o comprimento do sistema de contravento




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS JUNCAO A TRACCAO  MADEIRA-MADEIRA

RESISTENCIA DO SISTEMA
A resisténcia a tracgao do sistema Ri1,4 € a minima entre a resisténcia a traccdo do lado da fita Raxd Fy
e a resisténcia ao corte dos ligadores utilizados para a fixagdo n - Ryd. T

Se os ligadores forem dispostos sobre varias filas, dever-se-a aplicar o coeficiente correctivo mes.

B —mi [Hax,d
WYd_mmln'mef‘R\/‘d

FITA - RESISTENCIA ATRACCAO

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
TIPO B s n. furos na drea liquida Raxk Namm
[mm] [mm] [peal [kN] kgl
40 15 2 17,0 955
LBB 1,5 mm 60 15 3 25,5 1432
80 15 4 34,0 1909
LBB 3,0 mm 40 3,0 2 26,7 1364

LIGADORES - RESISTENCIA AO CORTE ACO-MADEIRA

Para as resisténcias Rvk dos pregos anker LBA e dos parafusos LBS, ver as tabelas da pagina 366.
Para os valores do coeficiente correctiv mef ver as tabelas da pagina 255.

NOTAS para a projectagéo sismica

Considerar atentamente a real hierarquia das resisténcias Ex. prego LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN conforme EN1995 /R, = 2,8 - 3,6 kN a partir

com referéncia quer ao edificio global quer dentro do de ensaios experimentais (varidvel em funcéo da tipologia de madeira).

sistema de jungao WHT. Do ponto de vista experimental,

a resisténcia final do prego LBA (e do parafuso LBS) Os dados experimentais derivam de ensaios realizados dentro do projecto de pesquisa

resulta ser muito maior do que a resisténcia caracteristica X-REV e constam do relatério cientifico Sistemas de ligacdo para edificios de madeira:

avaliada conforme EN 1995. investigagdo experimental para a avaliagdo de rigidez, resisténcia e ductilidade (DICAM
- Departamento de Engenharia Civil, Ambiental e Mecanica - UniTN).

PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1993 e a norma EN + Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
1995:2008. madeira equivalente a py = 380 kg/m3.

+ Os valores de projecto - lado da chapa - séo obtidos a partir dos valores
caracteristicos, desta maneira:

R ax,k
Ym2

Raxd=

Os valores de projecto - lado do ligador - sdo obtidos a partir dos valores
caracteristicos, desta maneira:
By - Kmod

Aue="y,

Os coeficientes 15, m € kiog devem ser tomados em funcao da norma
vigente utilizada para o calculo.

+ Adimenséo e a verificacdo dos elementos de madeira devem ser feitas a parte.
« As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos/pregos

inseridos sem pré-furo; em caso de parafusos/pregos inseridos com pré-furo, é
possivel obter maiores valores de resisténcia.

+ Os valores admissiveis séo conforme a norma DIN 1052:1988.
+ Aconselha-se a dispor os ligadores de maneira simétrica em relagdo a recta de

acgéo da forca.




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

EXEMPLO DE CALCULO JUNCAO DE TRACCAO MADEIRA MADEIRA

Fig DADOS DE PROJECTO
T - forca F1,4=20,3 kN - madeira lamelar GL24h
B - classe de servico =2 - elemento 1: B1=120mm
- duracdo da carga = breve - elemento 2: H2 =100 mm
- elemento 3: B3=120mm
A juncdo pode ser realizada quer com fita furada (LBB) quer com chapa furada (LBV).
ESCOLHA DA FITA FURADA LBB ESCOLHA DA CHAPA LBV
2 Fita furada LBB8015 Chapa furada LBV80600
B=80mm B=80mm
s=15mm s=15mm
H=600mm
ESCOLHA DO LIGADOR (1) ESCOLHA DO LIGADOR
B3 Prego anker LBA440 Prego anker LBA440
di=40mm di=4,0mm
L=40mm L=40mm
CALCULO DA RESISTENCIA DO SISTEMA @)
FITA / CHAPA LBB8015 LBV80600
RESISTENCIA A TRACCAO
R Raxk = 34,0 kN Raxk = 26,7 kN
Raxo= Y Ym2=1.25 Ym2 = 1,25
Raxd = 27,20 kN Raxd=21,36 kN
LIGADOR LBA440 LBA440
RESISTENCIA AO CORTE
Ry - Kmod Rvk=2,02 kN Rvk = 2,02 kN
vd=
Ym n =25 pecas n =20 pecas

RESISTENCIA DO SISTEMA

numero de filas pregadas = 10

numero de filas pregadas = 10

Mef = 0,79 Mef = 0,79

Kmod = 0,90 Kmod = 0,90
m=130 m=130

Rug = 1,40 kN Rug = 1,40 kN

N Mes * RV,d = 27,62 kN

N Mes* RV,d = 22,10 kN

Ry y=min Aaxa Rid=27,20kN Rid=21,36kN
' n: Mef* R\/,d
VERIFICAGAO
Rig>Fig 272kN 203 kN OK 21,36 kN =203 kN OK
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

M No exemplo de calculo, utilizam-se pregos anker LBA. A fixagdo pode ser feita
também com parafusos LBS (pag. 364).

@) Os coeficientes 5, me kinod s@o conforme as normas EN 1993 e
EN 1995:2008. Caso se queira efectuar o célculo conforme NTC2008, deve-se
tomar o coeficiente y,, = 1,5.

Para optimizar o sistema de jungéo, aconselha-se a adoptar sempre um nimero
de ligadores aptos a restabelecer a resisténcia a tracgdo da fita/chapa.

Aconselha-se a dispor os ligadores de maneira simétrica em relagéo a recta de
acgéo da forca.
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PORTA-PILARES

ANCORANTES

A ampla escolha de porta-pilares permite a satisfacdao de diversificadas exigéncias projectuais e
estéticas. A diferente combinacao das caracteristicas geométricas e dos revestimentos oferece uma
gama completa de solugoes.

PORMENOR DE CONSTRUCAO O\

A atencao dispensada as particularidades garante a durabilidade, a estética e a estabilidade da estrutura de madeira.

DISTANCIA DO TERRENO

RESISTENCIA "(&(@

Valores de resisténcia certificados e calculados para todas as tipologias de produtos (ETA-10/0422).

VINCULO DE DOBRADICA

Transferéncia de tensdes axiais de compressio e traccio (N) e de

Uma adequada distancia
entre o terrenoc e o
elemento de madeira
evita orisco de
deterioracao da madeira
causada por borrifos ou
estagnacao de agua.

corte na base (H), em funcéo da tipologia de porta-pilar.

I

P
W

S

S

CONTRAVENTAMENTO NECESSARIO

ESTETICA

O revestimento
homogéneo e os
cuidados com as
particularidades

(ex. manguito de fecho
no TYP R) asseguram
uma juncao elegante e

esteticamente agradavel.

N ) 2

3

ETA

VINCULO DE ENCAIXE

Transferéncia de momento de flexao (M), de tensoes axiais de
compressao e traccao (N) e de corte na base (H) com o porta-
pilar TYP X.

)M

CONTRAVENTAMENTO NAO NECESSARIO




PAREDES

GAMA - GEOMETRIA

TYPR I
regulaveis : 'é &
R10 R20
TYPX
em cruz
X10S X10R
W
g "
TYPF F70 F51
TYPM
fixos
%.- "
'
M10 M20
TYP FD T 2 r
fixos duplos J
FD10 FD20

GAMA - ZINCAGEM E REVESTIMENTOS

DAC COAT

Revestimento especial de elevada qualidade,
para um optimo acabamento estético e maior
resisténcia as colisoes.

ACO INOXIDAVEL

Os acgos inoxidaveis oferecem uma elevada
resisténcia a corrosdo mesmo em ambientes
particularmente agressivos.

CORROSAO

CHAPAS FURADAS

R30

M30

v

FD30

EXTERIOR ANCORANTES

e

R70 R90

(e

£
€0
Q'

F11 F10 F20 F50 S40

., ., & -

M51 M52 M50 Me0 M70
LA ] " 3

FD40 FD50 FD60

ZINCAGEM A QUENTE
Uma adequada espessura de zincagem garante
a durabilidade no tempo e evita intervengdes
- HOT DIP
de manutencéo.
ZINCAGEM A QUENTE COM THERMO DUST

Tratamento superficial de alta durabilidade
com tinta em pé especial termo-endurecente
HOT DIP

colorida em fungédo das exigéncias estéticas.

Versdes: castanho corten / micdceo antracito T"")%RS".’I'.O

Revestimento:

Uma boa resisténcia a corrosdo é um requisito indispensavel para a duragao no

tempo dos elementos utilizados em ambiente exterior (classe de servigo 3).
Paramonitoraro comportamento dos produtose comparar os varios revestimentos r

DAC COAT

Revestimento:

entre si, foram feitas numerosas horas de exposicdo a névoa salina (ISO 9227).

ZINCAGEM GALVANICA
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T N P R ETA 10/0422

Porta-pilar requlavel &

Aco ao carbono com zincagem Dac Coat

REGULAVEL

Altura registavel também apds a montagem.
O sistema de regulacdo é escondido pelo manguito,
para uma estética eficaz

SOBRELEVADO oo‘(’)o
A A A A . 0
Distanciado do terreno para evitar borrifos ou estagnacdes Q
de dgua e garantir uma elevada durabilidade. Fixacdo ndo ' L
CAMPQOS DE EMPREGO aparente sobre o elemento de madeira

Utilizacdo nas jungdes em
ambiente exterior; idéneo para
classes de servico 1-2-3

CUIDADOS COM OS PORMENORES

A base é caracterizada por um furo auxiliar para
consentir a montagem dos parafusos HBS+evo

madeira macica o
(incluidos na embalagem)

madeira lamelar

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL DAC COAT

Revestimento espedcial de elevada qualidade,
para um éptimo acabamento estético e maior
resisténcia as colisdes




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

ESTETICA

Juncéo elegante com fixacoes
ndo aparentes. Distingue-se pelo
acabamento superficial opaco e
dspero esteticamente agradavel

il | b Ak L1511

FUNCIONALIDADE

A altura regulavel apds a montagem
permite a regularizagcdo, mesmo a
posteriori, de eventuais desniveis
ocorridos em fase de instalacao

ESTATICA

Altas resisténcias a compressao nos
modelos de grandes dimensoes.
Elevadas resisténcias quer a
compressao quer a tracgao nas
versdes com barra condutora




PAREDES

CODIGOS E DIMENSOES

TYP R10

TYP R20

TYP R30

TENSOES

I I

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

CHAPAS FURADAS EXTERIOR

ANCORANTES

codigo tipo chapﬁndrg]base fulizsxd;rl%?se [mHm} parafusos pca/embal
FE500450 R10_1 120x120x6 4x@11,5 130- 165 HBS-+ evo (6 x 90 4
FE500455 R10_2  160x160x6  4x0115 160-205  HBS+evo @8 x80 4
FE500460 R10_3  200x200x8  4x0115 190-250  HBS+evo @8 x80 4

Parafusos inclufdos na embalagem

chapadabase furos dabase H barra@ xL
[mm] [n.xmm] [mm] [mm]

FE500485 R20_1 120x120x6  4x@115  130-165  16x80  HBS+evo@6x90 4
FE500490 R20_2 160x160x6  4x@115  160-205 20x120  HBS+evo @8 x 80 4
FE500495 R20_3 200x200x8  4x@115  190-250  24x150 HBS+evo @8 x 80 4

Parafusos inclufdos na embalagem

codigo tipo parafusos  pca/embal

chapadabase furosdabase H  barra@
[mm] [n.xmm] [mm]  [mm]

FE501700 R30_1 120x120x6  4x@115 135-170 16  8x parafusos DISC @6 x 60 4
FE501705 R30_2 160x160x6  4x@115 165210 20  16x parafusos DISC @6 x 80 4

Parafusos inclufdos na embalagem

codigo tipo parafusos pca/embal

MATERIAL E DURABILIDADE

TYP R: ago ao carbono S235 com revestimento especial Dac Coat.
Utilizagdo em classes de servico 1,2 e 3 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Pilares de madeira ﬂj
||

Vigas de madeira

tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
HBS+ evo parafuso para madeira 6-8 incluidos
parafuso DISC parafuso para TYP R30 6 incluidos
XEPOX 235.4 adesivo epoxidico P = 116
AB1 ancorante metdlico A1 10 334
SKR ancorante parafusavel 10 328
VINYLPRO ancorante quimico — M10 346
EPOPLUS ancorante quimico Y- M10 354




ANCORANTES

PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR
chapa dabase altura intervalo chapa superior pilar barra pré-furo na barra porca®™
tipo AxBxS; H regulabilidade axbxs; Bs, min roscada Opx Ly (sw)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 120%120x6 130- 165 35 80x80x6 80 M16 - 36
TYPR10 | 2 | 160x160x6 160 - 205 45 100x 100x 6 100 M20 - 46
3| 200x200x8 190 - 250 60 140x 140x 8 140 M24 - 55
1 120%120x6 130- 165 35 80x80x6 80 M16 18 %85 36
TYPR20 | 2 | 160x160x6 160 - 205 45 100x 100x 6 100 M20 22x125 46
3 | 200x200x8 190 - 250 60 140x140x 8 140 M24 26x155 %
chapa da base altura intervalo chapa superior pilar barra pré-furo na barra porca®
tipo AxBxS; H regulabilidade dxs Bs, min roscada Oox Ly (sw)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
TYPR30 1 120%120x6 135-170 35 @80 x6 100 M16 16x 150 36
2 160 x 160 x 6 165-210 45 0120x 10 140 M 20 20 x 200 46
(M porcas conforme a norma DIN 934 (EN'ISO 4032)
TYP R10 TYP R20 TYP R30
BS, min BS, min BS, min
parafusos HBS+ evo parafusos HBS+ evo parafusos DISC
74
h 5
Swiw‘ SWIw‘ S1IT o
manguito | [ manguito | ‘{ manicotto |
| H H
S2z ‘ S2 ¢ J S2z
@11,5
I ) K
T “j 29/ 011 T I

— b —
— B ——

MONTAGEM




ANCORANTES

PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR
RESISTENCIA A COMPRESSAO
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
5 f 5 R1 k madeira R1 k aco N1 adm
tensdo TYPR fixacdo K X a ’
¢ [kN] [kN] Vi fkg]
Fr R10_1 71,20 48,30 2248
l R10 R10_2 111,80 75,40 3827
R10_3 222,80 108,60 4439
R20_1 55,80 48,30 2248
R20 R20_2 90,40 75,40 Y 3827
R20_3 189,00 108,60 4439
R30_1 - 48,30 2546
R30
R30_2 - 75,40 4012
RESISTENCIA ATRAC(;AO - PILAR
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
5 f 5 Rka deira Rzkao NZadm
tensdo TYPR fixacdo A o ’
¢ [kN] [kN] Vi fkg]
F2 R10_1 - - - =
T R10 R10_2 - - - -
R10_3 = = = =
R20_1 16,08 - - 4070
R20 R20_2 30,160 - - 746 %
R20_3 45,240 - - 1103 %
R30_1 18,70 24,30 763
R30 Ymo
R30_2 62,40 36,40 2444
RESISTENCIA A TRAC(;AO -VIGA
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
= . = RZ k madeira RZ kago NZ adm
tensao TYPR fixacdo ' % ’
¢ [kN] [kN] Vi fkg]
F2 R10_1 15,57 - - 000
T R10 R10_2 19,60 - - 832
R10_3 19,60 - - 832
R20_1 16,08 - - 54305
R20 R20_2 30,16 - - 995
R20_3 45,24 - - 1470
R30_1 18,70 24,30 763
R30 Ymo
R30_2 62,40 36,40 2444
PRINCIPIOS GERAIS « Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.

+ Os valores caracteristicos séo conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com

ETA-10/0422.

+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

forma:
R/‘,k madeira * kmod
3 Vi
R,= min m
R/]k ago

Vago

Os coeficientes k4 € Yy, devem ser tomados em fungéo da norma vigente

utilizada para o célculo.

A verificagdo da fixagdo do lado do cimento deve se feita a parte.

« Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de

madeira equivalente a py = 350 kg/m?>.
- Adimensao e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser

feitas a parte.

NOTAS

Os valores de extraccao foram calculados considerando-se somente a

resisténcia oferecida pela barra roscada fixada com resina epoxidica (aconselha-

se a utilizacdo de adesivo Xepox 235.4).

Os valores de extraccao caracteristicos foram calculados conforme
DIN 1052:2004.

Os valores de extraccdo admissiveis foram calculados considerando-se a
resisténcia admissivel da madeira ao corte sobre a superficie do furo.







VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Porta-pilar requlével com barra condutora de base rectangular

-
o Y
Yy
y
- Facil instalacdo das buchas
gracas a base rectangular
- Revestimento superficial de alta

qualidade (Dac Coat)

chapainf. furosinf.  chapasup.  furossup. barraﬂxL "?B
[mm] [n.xmm] [mm] [n.xmm] [mm] e

FE500280 R40_3 160x100x6  4x@11,5  100x100x6  4x@N 20x150 1
FE500285 R40_4 160x100x6  4x@115 100x100x6  4x@1 24x250 1

codigo tipo

« resisténcia admissivel a compressao: R40_3 - Nadm = 2660 kg; R40_4 - Nadm = 3219 kg

R40 Q ETA10/0422 E

Porta-pilar requlével com barra condutora de base quadrada

Versatilidade de emprego e de
montagem

Revestimento superficial de alta
qualidade (Dac Coat)

chapainf. furosinf.  chapasup.  furossup. barraﬂxL %B
[mm] [n.xmm] [mm] [n.xmm]

FE500265 R40_1 100x100x6  4x011,5 70x70x6 2x 06 16x99 1
FE500270 R40_2 100x100x6  4x011,5 80x80x6 4x 011 20x99 1

- resisténcia admissivel a compressdo: R40_1 - Nadm = 1479 kg; R40_2 - Nadm = 2276 kg

codigo tipo




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Porta-pilar imergido no cimento com chapa regulavel

4 Juncéo ndo aparente de altura
regulavel
Revestimento superficial de alta
qualidade (Dac Coat)

codigo tipo c[m? [n]_cl;rr?;n} bamr%x" pca/embal
FE500440 R70_1 100x 100x 8 4x 011 20x 350 1
FE500445 R70_2 140x 140x 8 4x 011 24 %450 1

* ¥
el
5005
S
f
ETA 10/0422 IGALV!

Porta-pilar requlavel com parafuso condutor

_ ' Altura regulavel
‘ _ (nida instalacs
e L / De rapida instalagdo
!i../ " . chapainf.  furosinf.  chapasup.  altura parafuso@xL
o codigo tipo mm] [n.xm] ) ] ] pca/embal

FE500335 R90_1 100x100x5  4x011,5 080x6  130-170  16x90 1




PAREDES

TYPX

Porta-pilar em cruz
Aco ao carbono com zincagem a quente

CAMPOS DE EMPREGO

Utilizacdo para jungdes resistentes
ao momento. Apropriado para
0 Uso em ambientes exteriores

(classes de servico 1-2-3)

madeira macica

madeira lamelar

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

CHAPAS FURADAS EXTERIOR

ENCAIXE

Resistente ao momento de flexdo para a
realizacdo de vinculos de encaixe na base

INOVADOR

Pedido de patente depositado

DUAS VERSOES

Sem furos, a utilizar com pinos
autoperfurantes, pinos lisos ou parafusos;
com furos, utilizével com resina epoxidica

VERSATIL

Diferentes graus de resisténcia em funcéo da
configuracdo de fixacdo utilizada

ANCORANTES




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

JUNTA AO MOMENTO

A configuracdo em cruz e a
disposicdo das fixacoes sdo
estudadas para garantir uma
resisténcia da junta ao momento,
criando um vinculo estético semi-
rigido na base

ESTRUTURAS LIVRES

O vinculo estético na base absorve
as forcas horizontais consentindo
a realizacdo de pérgolas ou
gazebos que ndo necessitam de
contraventos, permanecendo
abertas em todos os lados

INVISIVEL E DURAVEL

As laminas internas, a chapinha
sobrelevada e a chapa de base
consentem uma jungao nNao aparente
e uma adequada sobrelevacao do
chao, para uma maior durabilidade.
Estudado para acolher pilares de
todas as dimensoes




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES
TYP XS10
- . chapadabase furosnabase altura  slaminas  laminas
cédigo tipo [mm] [n.xmm] [mm] [mm] em cruz pea/embal
TYPXS101212 XS10_1 220x220x10 4x013 300 6 lisas 1
TYP XR10
- . chapadabase furosnabase altura  sldminas  laminas
cédigo tipo [mm] [n.xmm] [mm] [mm] em cruz pea/embal
TYPXR101212 XR10_1 220x220x10 4x013 300 6 furos @8 1
TENSOES MATERIAL E DURABILIDADE

TYP X: Aco ao carbono S235 com zincagem a quente (espessura > 40 Lm).
Nl : Utilizagdo em classes de servico 1, 2 e 3 (EN 1995:2008).

CAMPO DE EMPREGO

Pilares de madeira para vinculo de encaixe y‘
=

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXACOES

tipo descri¢do d [mm] suporte pagina
WS pino autoperfurante 7 368
STA pino liso 12 50
K0S parafuso M12 54
XEPOX 226.4 / 26/ 235.4 adesivo epoxidico - 116
SKR ancorante parafusdvel 12 328
AB1 ancorante metdlico A4 12 334
VINYLPRO ancorante quimico = M12 346
EPOPLUS ancorante quimico 7 - M12 354




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA

TYP XS10 TYP XR10
120 120
57 6 57 57 6 57
CL T o5 T CL
T O 57 6 57 @] o o
M [0} [¢] @8
o ot
[¢] (0]
220 190 © ©
264 264) | ol o )
300 300 o o
213 © ©
L e CH ol o
1 151
(o) (o)
] [¢]
6+ - e 6F
30 15 190 15 30
10 I 1 1 10 T 1 |
‘ 220 ‘ ‘ 220 ‘ ‘ 220
ESTIMA DA QUANTIDADE DE RESINA XEPOX -TYP XR10
A
—t espessura fresada s [mm] 10 12
A ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ DEEélEh,/vllEPl\ngCs)ES fresagem horizontal A [mm] 140 140
| . . DA FRESAGEM fresagem vertical B [mm] 280 280
ﬁ oflo V fresagem [mm’] 784000 940800
ofl o V furos na chapa [mm?] 9651
e e . oo V chapa [mm’] 370509
“ollof AY [mm’] 43142 579942
A st T ° ofl o ¢
- coeficiente de perda de material 14
2 - 0 quantidade de [mm?] 592399 811919
resina necessaria [litros] 0,60 0,85
O célculo da quantidade de resina tenciona ser uma indicagao preliminar
para o instalador. Verificar a variabilidade dos dados fornecidos em tabela em
funcdo das efectivas espessuras de fresagem que sdo realizadas.
MONTAGEM - XS10
E—— | ‘ | -
) —— L e 3
1 3 4

MONTAGEM - XR10

<

7
A
~{
{

(WS
[ )




VALORES ESTATICOS

PAREDES

CONFIGURACOES DE CALCULOTYP XS10

2037 6 37 20
)

CHAPAS FURADAS

2037 63720
)

[N
B

EXTERIOR

10 62710
]

J 1l

ANCORANTES

1641 6 41 16
it

11 L1l
AR A T e e T T e i
T 50 97 7 128
500 ||l ° o - 114 °le 128
’ b - 2 2 40 &y 7 U‘ - 120
80 100 ‘3‘8 >0z 5 “ A B 5 84
" = = 2 =
configuracéo S1 S2 S3 S4
dimensdes min. do pilar B min [mm] 120x 120 160 x 160 160 x 160 160 x 160
ancorantes parafusaveis SKR@12x120  [pcal 4 4 4 4
pinos autoperfurantes WS @7x 113 [pcal 16 16 20 -
pinos lisos STA@12x120  [pcal - - - 8
CONFIGURACOES DE CALCULOTYP XR10
220
220
—
160
O O
O . O
—
120
configuracéo R1 R2
dimensdes min. do pilar Bs,min [mm] 160 x 160 160 x 160
ancorantes parafuséveis ~ SKR@12x120  [pcal 4 4
espessura min. da fresagem s¢ [pcal 10 10

PRINCIPIOS GERAIS

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2008.

+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

R.= Hk madeira’ kmod
a= Ym

Os coeficientes kyoq € Yy, devem ser tomados em funcdo da norma vigente
utilizada para o célculo.
A verificacdo da fixacao do lado do betao deve ser feita a parte.

+ Os valores admissiveis séo conforme a norma DIN 1052:1988.

+ Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/m>.

« Adimenséo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte.

+ Os valores de resisténcia descritos sao calculados individualmente; em caso
de interacdo de varias tensdes ao mesmo tempo, a verificacdo deve ser feita a

parte.




ANCORANTES

PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR
VALORES CARACTERISTICOS
COMPRESSAQ CORTE MOMENTO X MOMENTO Y
) . ) . pilar Bs min Nk Hk My Mk
tensoes tipo configuracéo mm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
S1 120 127,00 10,10 2,28 2,28
S2 160 127,00 13,80 4,39 4,39
TYP XS10
7777777777 S3 160 127,00 13,80 5,53 5,53
S4 160 127,00 13,80 2,94 2,94
R1 160 105,00 11,70 419 4,19
TYP XR10
7777777777 R2 160 105,00 11,70 4,19 4,19
VALORES ADMISSIVEIS
COMPRESSAO (ORTE MOMENTO X MOMENTOY
= : s = P”ar Bs,min Nadm Hadm MX,adm M‘{,adm
tensoes tipo configuracdo imm lkg] lkg] fkgm] fkgm]
S1 120 5140 360 123 123
S2 160 5140 500 178 178
TYPXS10
7777777777 S3 160 5140 500 224 224
S4 160 5140 500 160 160
il I R1 160 4250 420 166 166
TYPXR10
7777777 R2 160 4250 420 166 166

MODELACAO NUMERICA TYP XR10

Investigagdo sobre a capacidade portante e o estado evolutivo das

deformacdes plasticas no porta-pilar TYP XR10 por meio de analise dos
elementos acabados.

CAPACIDADE PORTANTE DA LIGAGAO DO LADO DO AGO

Andamento das tensdes de Mises nas chapas e nas buchas

forca vertical aplicada N [kN] 50 25 0
forca horizontal @ Ee [kN] 40,77 49,49 50,64
momento resistente Mumax [kNm] 6,12 742 7,60

MPonto de aplicagao das forcas na metade da altura do porta-pilar

: 50 1 :
40 :

30 :

20

10 1 :
M

0 T

0 10 20 30 40 50

Andamento das tensdes de ponto de ruptura de tenséo nas chapas e nas buchas

e m

Fh [kN]
M [kNm]

Displacement [mm]




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR

TYPF-M

Porta-pilares padronizados

Chapas furadas tridimensionais de aco ao carbono com zincagem a quente

CERTIFICACAO

CAMPOS DE EMPREGO Idoneidade ao uso
garantida pelo

Utilizacdo para juncoes em
S documento ETA

ambientes exteriores; idaneos para
classes de servigo 1-2-3

madeira macica
madeira lamelar
XLAM (Cross Laminated Timber) MONTAGEM
LVL

Geometrias ideais
para uma instalacao
simplez e veloz

ANCORANTES

MATERIAL

Zincagem a quente
para uma maior
durabilidade




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

t",t

ol 5235
. 4
3/SIYAPPP I HOT DIP

Porta-pilar em forma de copo para pilar quadrado

Ideal para gazebos e pérgolas

Sobrelevacdo integrada com furos internos para
consentir o defluxo da dgua

cédigo  tipo [cr%;r)no] a[lr;lr]r:? es;[);sr;l}lra chap[amdrg}base qustn;r?]?se fur(;sxnr%r%opo %B
FE500020 F10_1  71x71 150 2 150% 150 4xgn5 4xgn 1
FE500022 F10_3* 81x81 150 2 150% 150 4xgn5 4xn 1
FE500025 F10_2  91x91 150 2 150% 150 4xPn5 4xn 1

* nao presente no documento ETA

* %o
P 5235
FO
-
ETA10/0422  Lulolllblld

Porta-pilar em forma de copo para pilar redondo

Ideal para cercas e palicadas

Sobrelevacdo integrada com furos internos para
consentir o defluxo da dgua

cédigo tipo [cr%;r)no] a[!;c]lrj;}a es;[)r%sns]ﬁlra chapﬁndr%base fulizsxn;rl;?se furzsxnr%r%opo %B
FE500030 F20_1 81 150 2 160x 160 4xgn5 4xn 1
FE500035 F20_2  ¢101 150 2 160x 160 x5 4xn 1
FE500040 F20 3 (121 150 2 180% 180 4xgn5 4xn 1
FE500045 F20_4 (141 150 2 200x 200 4xPN5 4x0n 1

t’ * ’Q
P 5235
-
o
ETA10/0422  Lllelld

Porta-pilar em forma de copo para pilar quadrado de grande tamanho

Ideal para estruturas médio-grandes

Sobrelevacédo integrada com furos internos para
consentir o defluxo da dgua

copo  altura espessura chapadabase furosnabase furosnocopo n?ﬁ
[mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] h.xmm] e

FE500050 F50_1 101x101 150 25 150x 150 4x011,5 4x 011
FE500055 F50_2 121x121 150 25 200x 200 4x011,5 4x 011
FE500060 F50_3 141x141 150 25 200x 200 4x011,5 4x 011
FE500065 F50_4 161x161 200 25 240x 240 4x011,5 4x 011
FE500066 F50_5 181x181 200 25 280x 280 4x011,5 4x 011
FE500070 F50_6 201x201 200 25 300x 300 4x011,5 4x 011

cédigo  tipo




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
F12

Porta-pilar com asas curvas e base ndo aparente

Y *
Design simples para um
’ _ acabamento estético classico
" ’ Base nao aparente com P '
v tarugamento nao aparente
cédigo tipo E;lﬁ a[!;lr]r:? es;[)r%sr;l}lra fuliz?xn; r?]?se fur%s ;1%5 rT:?sa\s %g
TYPF120607 F12_1 60x72 100 25 408 4x 011 1
TYPF120608 F12_2  60x82 100 25 4x (8 4x 011 1
TYPF120709 F12_3  70x92 120 25 408 4x 011 1
TYPF120810 F12_4 80x 102 120 25 4x (8 4x 011 1
TYPF121012 F12_5 100x122 140 25 408 4x 011 1
/ TYPF121214 F12_6 120x142 160 3 4x013 4x 011 1

= TYPF121416 F12_7 140x 162 180 3 4x 013 4x 011 1
cédigo tipo Ia[:g#ﬂra a[!;%a es;[)r%sns]ﬁlra profl[lr?](rig}dade pggé |
TYPF080606 SOBRELEVACAO 60 20 3 60

s235
HOT DIP|

Porta-pilar em forma de copo com base nao aparente

Integravel com sobrelevagéo
para uma correcta proteccdo
contra a dgua

Base ndo aparente com N

tarugamento nao aparente i
cédigo tipo [cr%;r)no] a[!;c]lrj;}a es;[)r%sns]l}lra cha[;n)axﬁrgf\se furgs an?] rl:]a\se %g
TYPF110707 F11_1 71x71 150 25 4% 08 4x 011 1
TYPF110808 F11_2  81x38I 150 2,5 408 4x 011 1
TYPF110909 F11_3  91x91 150 25 408 4x 011 1
TYPF111010 F11_4  101x101 150 25 408 4x 011 1
TYPF111212 F11_5  121x121 150 25 4% 08 4x 011 1
TYPF111414 F11_6 141x 141 200 3 4x013 4x 011 1
TYPF111616 F11_7  161x161 200 3 4x013 4x 011 1

;;’ cédigo tipo Ia[:%]ra a[!;lr]r:? es;[)r%sr;?ra profl[lr?](ri;}dade %g/

TYPF080606 SOBRELEVACAO 60 20 3 60




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
||:: j:i" ‘I:l’ Il!!l!l!

Porta-pilar em“T” com ldmina interna

Jungdo de base ndo aparente

Versatilidade de emprego
e de montagem

chapadebase furosnabase espessuradalamina altura

codigo tipo i m.xmm] ] [mm] pca/embal
TYPF700808 F70_1 80x80x6 4x 08 4 150 1
TYPF701010 F70_2 100x100x6 4x 08 6 200 1
TYPF701414 F70_3  140x140x8 4x011,5 8 300 1

s235
HOT DIP|

Porta-pilar com flanges verticais para pilar quadrado

Design sofisticado para um acabamento .
estético agradavel

Sobrelevacdo integrada para um
correcto defluxo de dgua

i

‘o . copo  altura espessura chapadabase furos nabase furos nasﬂanges
cédigo tipo mm] [mm]  [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] II)‘f%g

TYPF511212  F51_1 121x121 150
TYPF511414 F51_2 141x141 200
TYPF511616 F51_3 161x161 200
TYPF511818 F51_4 181x181 225
TYPF512020 F51_5 201x201 225

187x 187 4x011,5 8x 011
207 x 207 4x01,5 8x 011
227x227 4x013,0 8x 011
247 x 247 4x013,0 8x 011
267 x 267 4x013,0 8x0 11

B s B ow W
S . N BN




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
M51

Porta-pilar imergido no cimento para postes redondos

Apoio sobrelevado para garantir
uma correcta durabilidade da
madeira

Ideal para palicadas sobre
suportes também inclinados

cédigo tipo [cr%ir)n% a[!;c]lrj;}a es;[)r%sns]l}lra fuli%sxn;rl;?se furE;s-;l?nsr%sas balilr'zr%xl e%gél
TYPM510100 M51_1 0100 150 3 2x08 4x 0N 20x 200 1
TYPM510120 M51_2 (120 150 3 2x {8 4x 011 20200 1
TYPM510140 M51_3 0140 150 3 2x 08 4x 0N 20x 200 1

M52 =

Porta-pilar com asas curvas imergido no cimento

Apoio sobrelevado para garantir
uma correcta durabilidade da
madeira

Ideal para palicadas sobre
» suportes também inclinados

cédigo tipo [?r?rsr% a[!;c]lrj;}a es;[)r%sns]ﬁlra fulig-sxn;rl;?se fur&f;l%sr%sas balilr';\r%xl epn?gél
TYPM520607 M52_1 60x72 100 25 4x 08 4x 0N 20x 200 1
TYPM520608 M52_2 60x82 100 25 4x (8 4x 011 20x 200 1
TYPM520709 M52_3 70x92 120 25 4x 08 4x 0N 20x 200 1
TYPM520810 M52_4 380x102 120 25 4x (8 4x 011 20200 1
TYPM521012 M52_5 100x122 140 25 4% 08 4x 0N 20x 200 1




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
M70 Q lg10/€0422

Porta-pilar de afundamento para postes quadrados

@

Ancoragem de ponta ideal para
cravacao no solo

Utilizavel para postes
desprovidos de alicerces

Copo de base quadrada
1

- . 0po Heopo  espessura  furos no copo Lponta /
codigo  tipo [mm] (] (] [n.xmm] o éhbal
FE500000 M70_1 71x71 150 2 4x 011 600 1
FE500005 M70_2  91x91 150 2 4xn 600 1
FE500006 M70_5* 101x101 150 2 4x 011 750 1
FE500007 M70_6* 121x121 150 ). 4xn 750 1

* nado de posse de marcagao CE

c € 5235
T ETA10/0422  [gleagn]llid

Porta-pilar de afundamento para postes redondos

-
e

Ancoragem de ponta ideal para
cravacao no solo

Utilizavel para postes
desprovidos de alicerces

Copo de base redonda

- . opo Heopo  espessura  furos no copo Lponta /
cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [mm] E%g |
FE500010 M70_3 781 145 2 4x 0N 453 1

FE500015 M70_4 #1071 145 2 4x 011 453 1




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR

ANCORANTES

L
ot
ETA10/0422  Laedlellg

Porta-pilar em muro

Ideal para gazebos e pérgolas

‘o . copo altura espessura largura  furos no muro furos nocopo
codigo tipo [mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] p g
FE500140 M10_1 71x71 150 2 151 6x0M 4xgn 1
FE500145 M10_2 91x91 150 2 175 6x 0 4xn 1

5235
ETA 10/0422 HOT DIP

Porta-pilar em“U”

Garante um eficaz distanciamento do terreno

J cédigo tipo [l:r?rsr?] a[!m}a es;[)r%sr;l}lra fuliz?xn; r?]?se furzsxnr?] r?]llar %g/
FE500180 M20_1  71x60 150 5 1x013+2x011,5 6x 011 1

/ FE500185 M20_2  91x60 150 5 1x013+2x011,5 6x 011 1

4 ’, FE500190 M20_3  107x60 150 5 1x013+2x011,5 6x 011 1
FE500195 M20_4  121x60 150 5 1x013+2x011,5 6x 011 1

C € 5235
ETA10/0422 [glogo/Id

Porta-pilar de presilha

A montagem resulta ser simples e répida

cédigo tipo meﬁ:}dg}int. a[!;%a es;[)r%sns]l}lra chap[amdna]\}base fuli%sxn;rl%?se fuﬁ.sxnr?] r;T)]i}lar eIr)r%ge/J
FE500220 M30_1 71x50 200 5 160 x 60 2x01,5 4xgn 1
. FE500225 M30_2 81x50 200 5 170 % 60 2x01,5 4xn 1
- . FE500230 M30_3  91x50 200 5 180x 60 2x01,5 4xgn 1
4 FE500235 M30_4 101x50 200 5 190 % 60 2x01,5 4xn 1
FE500240 M30_5* 121x50 200 5 210x 60 2x01,5 4xn 1

* ndo de posse de marcagao CE




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
s
ETA10/0422  [gloggv]lz

Porta-pilar em “U” imergido no cimento

Ideal para cercas e palicadas

L

< odgo o g T TR MDA T i
FE500200 M50_1  71x60 150 5 6x 011 20x 200 1
FE500205 M50_2  91x60 150 5 6x 011 20x 200 1
FE500210 M50_3  101x60 150 5 6x 011 20x 200 1
FE500215 M50_4  121x60 150 5 6x011 20x 200 1

C € 5235
M 6 0 ETA10/0422  [glogpv]lzd

Porta-pilar com lamina interna imergido no cimento

Fixacdo ndo aparente do elemento de madeira

- . base altura  espessura  furos no pilar barra@xL /
Odigo tipo [mm] [mm] [mm] [mm] o embal
FE500217 M60_1 80x 80 130 8 4x 011 20x 250 1

x' * ':
P 5235
“ x
P
ETA10/0422  LlSINPIld

Porta-pilar inclindvel

Ainclinagao é reguldvel em fase de montagem

-

cédigo tipo medidaint. altura espessura chapadabase furosnabase furos no pilar %g/ |

[mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] h.xmm] e
FE500360 S40_1 71x60 100 5 100 100 4x 012 6x 011 1
FE500365 S40 2  91x60 100 5 100 100 4x 012 6x 011 1




VIGAS

FD10

PAREDES

CHAPAS FURADAS

Porta-pilar duplo em forma de copo de grande tamanho

FD20

EXTERIOR

Utilizavel também com pilares de seccédo rectangular

codigo  tipo mml  [mm]  [mm]

ANCORANTES
:’ ‘ x"
ETA10/0422  (LARALS

copo  altura espessura chapadabase furosnabase furosno copo %B/
n.xmm] e

FE500095 FD10_1 121x56 200 25
FE500100 FD10_2 141x66 200 25
FE500105 FD10_3 161x76 200 25
FE500110 FD10_4 181x86 200 25
FE500115 FD10_5 201x9% 200 25

[mm] [n.xmm]
200 95 2x011,5
220% 105 2x011,5
240x 115 2x011,5
260% 125 2x011,5
280x 135 2x011,5

2x 011 1
2x 011 1
2x 011 1
2x 011 1
2x 011 1

Porta-pilar duplo em forma de copo com espessura de 4 mm

FD30

Porta-pilar lateral duplo em “L”

Utilizavel também com pilares de seccéo rectangular

* * ok
Pl 5235
.

ETA10/0422  LlANo/ld

‘o . copo altura espessura chapadabase furosnabase furos no copo
cédigo tipo [mm]  [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] %B
FE500120 FD20_1 121x38 200 4 200% 78 2x0115 2x 01 1
FE500125 FD20_2 141x46 200 4 220% 85 2x0115 2x 01 1
FE500130 FD20_3 161x54 200 4 240% 92 2x0115 2x 01 1
FE500135 FD20_4 201x66 200 4 280x 105 2x0115 2x 01 1
ce
ETA10/0422  [glogpe/[3d
Instaldvel em diferentes configuracdes
‘o . altura  espessura base furos na base furos no pllar
cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] ‘I)I%B
FE500465 FD30_1 180 4 60x 50 1x@11,5 2x0M 1
FE500470 FD30_2 240 4 80x 50 1x011,5 2x 01 1




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
FD40 CE.

Porta-pilar lateral duplo sobrelevado

Sobrelevado e instaldvel em diferentes configuragdes

- . altura espessura  base  furos nabase furos no pilar Hsobrelevagao
cdigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] ‘f)ﬁg
FE500475 FD40_1 180 4 60x50  1x@115 2x011 20

f FE500480 FD40_2 240 4 80x60  1x@115 2x0 11 20 1

c € 5235
ETA10/0422  [gleagv]lg

Porta-pilar de angulo duplo com asas internas

Sobrelevado e com fixagdo ao chao ndo aparente

‘o . altura  espessura chapadabase furos nabase furos no pllar
‘ cdigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] eﬂ?g
- FE500420 FD50_1 185 4 46 x 46 1x@11,5 2x011 1
FE500425 FD50_2 220 4 76X 76 1x@11,5 2x011 1

C E 5235
ETA10/0422  [gloggv]lx

Porta-pilar de angulo duplo com asas externas

Utilizadvel com duas ou quatro pecas em fungdo das dimensées do pilar

‘o . altura  espessura chapadabase furosnabase furosnopilar  asa /
cdigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] [mm] e‘f)ﬁgﬂ
- r FE500430 FD60_1 185 4 46 x 46 1x@11,5 2x011 40x 43 1

4 FE500435 FD60_2 220 4 7676 1x@1,5 2x0 11 50x73 1




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

TYP SPECIAL

Porta-pilares de material especial
Versoes coloridas e de aco inoxidavel

VERSAO
COLORIDA

CAMPOS DE EMPREGO Zincagem a quente

Utilizacao para juncoes em Com Sucessivd

ambientes exteriores; pintura em po VERSAO
idéncos para classes de servico termo-endurecente INOXIDAVEL
1-2-3 Aco inoxidavel
_ . AlSI304/A2

madcira macica

madeira lamelar VERSAO

XLAM (Cross Laminated Timber) PRETA

LVL

Aco ao carbono
com zincagem
galvanica preta

TYP SPECIAL




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
::’ ’ ’:: 5235 Bl THERMO
F Rz 0 ETA10/0422

Porta-pilar em forma de copo para pilar redondo de cor castanha corten

Zincagem a quente + tratamento adicional com tinta
especial de pd termo-endurecente

Fixacdes coloridas incluidas: 4 parafusos HBS+ evo
@8 x 60 mm e 4 ancorantes SKR 10 x 120 mm

copo altura espessura chapadabase furosnabase furos nocopo %B
[mm]  [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm]

TYPFR200100 FR20_2 @101 150 2 160x 160 4x011,5 4x 011 1

////1 \\\ TYPFR200120 FR20:3 g121 150 2 180x 180 4x011,5 4x 011 1

cddigo tipo

* %ok
o s235 Ml THERMO
" DUST
ETA10/0422  (alodllld

Porta-pilar em forma de copo para pilar quadrado de cor castanha corten

Zincagem a quente + tratamento adicional com tinta
especial de pd termo-endurecente

Fixacoes coloridas incluidas: 4 parafusos HBS+ evo
@8 x 60 mm e 4 ancorantes SKR 10 x 120 mm

copo  altura espessura chapadabase furos nabase furos nocopo %B
(mm]  [mm]  [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm]

TYPFR501010 FR50_1 101x101T 150 25 150x 150 4x011,5 4x 011 1

///l \\\\ TYPFR501212 FR50_2 121x121 150 25 200x 200 4x011,5 4x 011 1

codigo tipo

x' * 't
. x 5235 THERMO
o™ DUST
ETA10/0422 Lol

Porta-pilar em forma de copo para pilar quadrado de cor micacea antracito

Zincagem a quente + tratamento adicional com tinta
especial de pd termo-endurecente

Fixacdes coloridas incluidas: 4 parafusos HBS+ evo
@8 x 60 mm e 4 ancorantes SKR 10 x 120 mm

copo  altura espessura chapa da base furosnabase furos no copo %B
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm]

TYPEM501010 FM50_1 101x101 150 25 150x 150 4x011,5 4x 011
TYPEM501212 FM50_2 121x121 150 25 200x200  4x@11,5 4x 011
TYPFM501616 FM50_4 161x161 200 25 240240 4x@n5 4x 011
TYPFM502020 FM50 6 201x201 200 25 300300 4x@M5 4x 011

c6digo tipo

TYP SPECIAL




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

R140 b

Porta-pilar requlével de aco inoxiddvel com barra condutora de base rectangular

= ‘o . chapainf.  furosinf.  chapasup. furossup.  barra@xL
I cédigo tipo [mm] [n.xmm] [mm] [n.xmm] [mm] pea/embal
= ] = AI500280 RI40_3 160x100x6  4x@11,5 100x100x6  4x@11 20% 150 1
! // AI500285 RI40_4 160x100x6  4x@11,5 100x100x6  4x@11 24% 250 1

FI10 3

Porta-pilar em forma de copo de aco inoxidavel para pilar quadrado

@

.
: ‘o . copo  altura espessura chapadabase furosnabase furos no copo
cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] %g
e ™ AI500020 FI10_1 71x71 150 2 150% 150 4xgn5 4xgn 1
AI500021 FI10_2 91x91 150 2 150% 150 4x01,5 4xn 1

FI50 e

Porta-pilar em forma de copo de aco inoxidavel para pilar quadrado de grande tamanho

- cdigo  tipo [cr%;r)no] a[!;c]lrj;}a es;[)r%sns]ﬁlra chapgﬂdg}base fuligsxn;rl%?se furzsxnr%r%opo %g
: AI500050 FI50_1 101x101 150 25 150% 150 4xgn5 4xgn 1
AI500055 FI50_2 121x121 150 2,5 200x 200 x5 4xn 1

AI500060 FI50_3 141x141 150 25 200x 200 4xgn5 4xgn 1

: d AI500065 FI50_4 161x161 200 2,5 240% 240 x5 4xn 1
. AI500070 FI50_6 201x201 200 25 300x 300 4xPN5 4xn 1

FIT11

Porta-pilar em forma de copo de aco inoxiddvel com base nao aparente

cédigo tipo [cr%;r)no] a[!;c]lrj;}a es;[)r%sns]l}lra cha[;n)axﬁrgfse furzs an% rcnopo %g
TYPFI111010 FIT1_1 101x 107 150 25 4x 08 4xgn
TYPFI111212 FIT1_2  121x121 150 2,5 4x 08 4xn 1
TYPFI111414 FI11_3  141x14 200 3 4x013 4xgn 1
TYPFI111616 FI11_4 161x161 200 3 4x013 4xn 1

TYP SPECIAL
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R B 2 0 i

Porta-pilar requlavel zincado preto com barra condutora

cédigo  tipo chapadabase furosnabase chapasup. furossup. altura barraﬂxL pgg

[mm] [n. xmm] [mm] n.xmm]  [mm]

N0500485 RB20_1 120x120x6  4x@115 80x80x6  4x@9  130-165 16x80 4
N0500490 RB20_2 160x160x6  4x@115 100x100x6 4x@11 160-205 20x120 4
N0500495 RB20_3 200x200x8  4x@115 140x140x8 4x@11 190-250 24x150 4

Parafusos de fixagao (ndo incluidos na embalagem): HBS+ evo BLACK (pagina 369)

* Kk

5% $235
oo

P
ETA10/0422 KLY

Porta-pilar em forma de copo zincado preto para pilar quadrado

. . copo  altura espessura chapadabase furosnabase furos nocopo
cdigo tipo [mm]  [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] e%g
N0500020 FB10_1 71x71 150 2 150% 150 4xgn5 4xgn 1
N0500025 FB10_2 91x91 150 2 150% 150 4xP1,5 4xn 1

Parafusos de fixagao (nao incluidos na embalagem): HBS+ evo BLACK (pagina 369)

* X
X 5235
L
ETA10/0422 KLIAY

Porta-pilar de angulo duplo com asas internas zincado preto

Parafusos de fixagao (nao incluidos na embalagem): HBS+ evo BLACK (pagina 369)

o
eTa 100422 RTINS

Porta-pilar de angulo duplo com asas externas zincado preto

‘o . altura espessura chapadabase furosnabase furos no pilar asa
cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] e"%g
N0500430 FDB60_1 185 4 46 x 46 1x@11,5 2x0M 40x43 1
N0500435 FDB60_2 220 4 76x 76 1x011,5 2x0N 50x73 1

- . altura  espessura chapadabase furosnabase  furos no pilar /
cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] %gﬂ
N0500420 FDB50_1 185 4 46 x 46 1x@11,5 2x0M
N0500425 FDB50_2 220 4 76x 76 1x011,5 2x0N 1

Parafusos de fixagao (ndo incluidos na embalagem): HBS+ evo BLACK (pagina 369)

TYP SPECIAL
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ROUND

Juncbes para postes redondos

JUNTAS PARA POSTES REDONDOS
HOT DIP

codigo medida [mm] 0 furo pca/embal
FE010265 70x200% 2,5 0100 11 10

codigo medida [mm] 0 furo pca/embal
FE010270 70x117,5%x2,5 0100 11 10

codigo medida [mm] 0 furo pca/embal
FE010275 70x180x 2,5 0100 11 10

codigo medida [mm] 0 furo pca/embal
FE010285 40x121x2 280 11 10

codigo medida [mm] 0 furo pca/embal
FE010290 40x60,5x2 80 11 10

codigo medida [mm] 0 furo pca/embal
FE010295 70x107,5% 25 0100 11 10

codigo medida [mm] 0 furo pca/embal
FE010280 70x107,5%x2,5 0100 11 10




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

JUNTADE SUPORTE PARA POSTES REDONDOS
HOT DIP
B L .
’ \ codigo tipo H [mm] L [mm] B [mm] s[mm] pca/embal
FE010296 60 80 80 57 15 100
FE010297 80 123 123 74 15 100
y
/ B Tipo 60 para postes redondos
! \ @60 - 120
Tipo 80 para postes redondos
280 - 140
Furos: @5
L
FIXACAO EM “U” PARA PALICADA
HOT DIP|
codigo A [mm] B [mm] C[mm] s[mm]  @furoescareado pca/embal
FE010250 80 345 40 3 6,5 1
FE010255 100 345 40 3 6,5 1
FE010260 120 345 40 3 6,5 1
B Os furos séo escareados de @9,5 mm a @6,5 mm e tém uma distancia entre side 122 mm
CHAPEUS PARA PILARES
HOT DIP|
codigo medidas [mm] H [mm] pca/embal
|— FE010000 70x70 20 10
FE010005 90x 90 20 10
FE010010 100x 100 20 10
I— FE010015 120x 120 20 10
FE010020 280 20 10
FE010025 0100 20 10




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Acessdrios para portoes

FERROLHO
. : codigo bxaxd [mm] pca/embal
dI 'I i A [b FE010238 44x100x 16 10
: - FE010239 44x120x 16 10
3 FE010241 52x140x 20 10
FE010242 56x 160 x 22 5
FECHO PARA PORTOES
codigo medida [mm] peso [kq] pca/embal
FE010050 120 50 0,53 10

FECHO DE PAVIMENTO
HOT DIP|

l codigo altura [mm] pca/embal
FE010055 400 5
FE010060 500 5

GANCHO PARA PORTOES E

codigo medida [mm] zincagem @ [mm] pca/embal
FE010065 100x35x4 13 10
FE010070 115x40x4,5 16 10
FE010075 167 x60x 6 20 4
FE010080 100x35x4 13 10
FE010085 115x40x4,5 16 10
FE010090 167 x60x6 20 4
GANCHO COM PARAFUSO PARA PORTOES

codigo comprimento total [nm] zincagem @  comprimentodarosca [nm] p¢a/embal
FE010095 115 13 57 10

FE010100 165 16 57 10
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GONZO
- oS

DOBRADICA PARA CAIXAS

| K

ANCORAGEM COM PARAFUSO

()

l

ARRUELA ETAMPA PARA PARAFUSO

P,
v

ANCORANTES

CHAPAS FURADAS EXTERIOR
HOT DIP|
codigo medida [mm] zincagem @[mm]  @perno[mm] p¢a/embal
~ FE010105 300x40x5 7 13 10
FE010110 500x40x5 7 13 10
FE010115 400x45x5 9 16 10
FE010120 700x45x5 9 16 10
~ FE010125 1200 60x 8 9 20 1
— FE010130 300x40x5 7 13 10
FE010135 500x40x5 7 13 10
FE010140 400x45x5 9 16 10
FE010145 700x45x5 9 16 10
L FE010150 800X 60x8 9 20 1
HOT DIP|
codigo axb [mm] zincagem s [mm] pca/embal
FE010165 140 x 35 2 20
FE010170 160 x 35 2 20
FE010175 200x 35 2 20
codigo axbxcmm] parafuso pca/embal
FE010180 83x33x38 9x 45 100
codigo medida [mm] pca/embal
~ N0001000 13x80x3 25
L NO0001005 17x80x3 25
N0001015 13 50
’V N0001020 16 50
N0001025 19 50
L N0001030 2 50
N0001035 25 50




PAREDES

0 TERRACO

O terragco de madeira é um dos elementos
arquitecténicos que pode valorizar de modo
significativo a vossa casa, 0 vosso balcdo ou o
vosso jardim. A sensacdo da madeira, material
quente e agradavel sob os vossos pés, ndo é
comparavel a outros materiais.

A durabilidade do terraco de madeira depende
ndo s6 da escolha correcta da matéria prima,
mas também da atencdo dispensada aos
pormenores de construgdo. Deve-se evitar o
contacto directo da madeira com o solo de
fundagao, a estagnacao de dgua e a utilizagéo
de ligadores ndo idéneos que nédo permitem
amovimentagao da madeira. O nosso objectivo
¢é fornecer a justa solucdo para a realizagdo
eficaz de um terraco de madeira.

O REVESTIMENTO

Em geral, distinguem-se trés diferentes tipos de
fixagdo do revestimento:

fixagdo ndo aparente
sob as tabuas
(TERRALOCK pag. 300)

fixagdo ndo aparente
naranhura

(FLAT pég. 310)
(TVM pég. 314)

fixacdo aparente
(ver o catélogo
“Parafusos para madeira”)

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

A SUBESTRUTURA

O contacto entre a humidade do solo de fundagéo e as ripas
da subestrutura determina uma rapida deterioracao do terraco.
A utilizacdo de suportes reguldveis como o sistema EPM (pag.
318) ou JFA (pag. 316) permite evitar esse contacto directo e
corrige as irregularidades do solo de fundagcao de modo simples
e veloz. Se a utilizacdo dos suportes reguldveis nao for possivel
por causa de um espaco reduzido, aconselhamos a usar as
BASES NIVELADORAS (pag. 320); se nao for, em vez, necessario
corrigir irregularidades do fundo, serd possivel utilizar o TAPETE
ANTIVIBRACAO (pag. 320).

\k
|
-
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suportes JFA (pag. 316) sistema EPM (pag. 318)

O SOLO DE FUNDAGCAO

Com as nossas solucoes para a subestrutura, é possivel realizar o
VOsso terraco sobre qualquer tipo de solo de fundagao rigido. Para
solos de fundacdo macios, aconselhamos a compactar ou criar
plintos individuais (de pedra ou cimento) para se poder apoiar
o terraco solidamente. Se o terraco for realizado directamente
sobre a terra, aconselhamos a empregar o TECIDO (pag. 320)
para impedir o crescimento de vegetagdo ndo desejada.

ANCORANTES
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madeira

aposicao

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

O custo de realizagdo de um revestimento, seja de terraco ou de fachada, estd ligado

a espécie de madeira adoptada, a complexidade da aposicdo e a tipologia de fixacao.

fixagdo

A FACHADA

Gragas a capacidade de melhor se conjugarem exigéncias
estaticas e prestacdes térmicas, a utilizacdo da madeira na
realizacdo de revestimentos exteriores é cada vez mais difundida.
E fundamental garantir a correcta ancoragem da subestrutura de
madeira a estrutura portante, seja ela de madeira (fixagdo com
parafusos DGZ - ver o catdlogo “Parafusos para madeira”) ou de
tijolos ou cimento armado (fixagdo com bucha NDC - padg. 340 ou
com cantoneira WKF - pdg. 222). Se estiver presente um capote,

[L

2

XLAM (Cross Laminated Timber)

rm
Isolante armado

DGZ - Parafuso de dupla rosca

TRASPIR UV 210 - Barreira contra o Isolante
vento, transpirante, resistente aos

raios UV

NAIL BAND - ponto de prego

VERTILOCK - Ligador ndo aparente raios UV

oz
@

Construcéo de tijolos ou cimento

NDC - Bucha de nylon com parafuso

DGZ - Parafuso de dupla rosca

0 vento, transpirante, resistente aos

este deverd ser oportunamente protegido contra os raios UV
com uma tela transpirante que garanta também uma adequada
vedacdo ao ar e a &gua, unidas a uma elevada transpirabilidade
ao vapor (TRANSPIR UV 210 - ver o catdlogo“Impermeabilizacdo”).
A fixacdo das tdbuas de revestimento a subestrutura podera ser
ndo aparente, mediante a utilizagdo de ligador VERTILOCK (pag.
306), ou aparente, com parafusos para exteriores (KKF, SCI, KKT -
ver o catadlogo “Parafusos para madeira”).

i

o
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Construcéo de tijolos
Isolante
WKEF - Cantoneira para fachadas

TRASPIR UV 210 - Barreira contra
0 vento, transpirante, resistente aos

TRASPIR UV 210 - Barreira contra raios UV

NAIL BAND - ponto de prego
VERTILOCK - Ligador ndo aparente

NAIL BAND - ponto de prego
VERTILOCK - Ligador ndo aparente

ANCORANTES
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TERRALOCK

Ligador nao aparente para terragos
Perfil furado de plastico, metal ou aco inoxidavel A2

DUAS MEDIDAS

Disponivel para tabuas de larguras compreendidas
entre 65 e 200mm e entre 100 e 145 mm.
Versdes de metal ou de plastico

ESTAVEL

A elevada resisténcia mecanica do ligador
assegura uma éptima estabilidade as tabuas

CAMPOS DE EMPREGO

Fixacdo do revestimento de
terracos com subestrutura

de madeira ou superficies GEOMETRIAS ARTICULADAS

metalicas Possibilidade de montagem sobre subestrutura
com angulaturas até 45°

45°

Utilizacdo em ambientes
exteriores (classes de servico

1-2-3) ENGENHOSO
Furos sulcados para acompanhar a natural dilatacao

e encolhimento da madeira. A versdo de aco

permite a substituicdo de tabuas isoladas
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ESTETICA

Ligador ndo aparente, para uma
estética eficiente. A particular
configuracdo consente a realizacédo
de terragos com geometrias
articuladas. Reducao da visibilidade
da fixacdo na versao de cor preta

DURABILIDADE

A micro-ventilagdo sob as tdbuas
previne a estagnacao da dgua,
garantindo uma maior durabilidade
do revestimento de madeira

PRATICIDADE

Nenhum esmagamento da
subestrutura gragas ao aumento
da superficie de apoio. Batida

de montagem para um
posicionamento simples e preciso
do ligador sob tadbua

TERRALOCK
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CODIGOS E DIMENSOES

TERRALOCK cddigo material medida [mm] pca/embal
TER60A2 ** AISI304/ A2 60x20x8 100
TER180A2 ** AISI304/ A2 180x20x8 50
TERGOALU ** $250GD + AZ150 * 60x20x8 100
TER180ALU ** $250GD + AZ150 * 180x20x8 50
TERGOALUN ** $250GD + AZ150 preto * 60x20x8 100
TER180ALUN ** 5250GD + AZ150 preto * 180x20x8 50

* passivagao zinco + aluminio
** sistema substituivel

KKT - PARAFUSO PARA AMBIENTES EXTERIORES

codigo material / cor dxL[mm] inserto pca/embal
KKTX520A4 * S 5x20 TX20 100
KKTX525A4 * S 5x25 TX20 250
KKTX530A4 * S 5x30 TX20 100
KKTX540A4 * S 5x40 TX20 100
KKT550A4 S 5x50 TX20 200
KKT560A4 S 5x60 TX20 200
KKTG540 T 5x40 TX20 200
KKTG550 T 5x50 TX20 200
KKTG560 T 5x60 TX20 200
KKTN540 * TH 5x40 TX20 100
KKTN550 TH 5x50 TX20 100
KKTN560 Tl 5x60 TX20 100

S=aco inoxidavel A4 T= aco ao carbono zincado e pintado
* parafuso com rosca total

TERRALOCK PP

codigo material / cor medida [mm] pca/embal
TER60PPM nylon RAL8017 60x20x8 100
TER180PPM nylon RAL8017 180x20x 8 50
codigo material / cor medida [mm] inserto pca/embal
KKF4520 AISI410 45x20 TX20 100
KKF4525 AISI410 45x%25 TX20 100
‘ KKF4530 AISI410 45x30 TX20 100
. KKF4540 AISI410 45x40 TX20 250
KKF4550 AISI410 45x50 TX20 250
KKF4560 AISI410 45x60 1X20 200
PRODUTOS ADICIONAIS
tipo descricao material medida [mm] pca/embal
X
FUGN perfil para cobrir fuga PE W 6-7 100 m
S
FUGM perfil para cobrir fuga TPE W 6-7 100 m

TERRALOCK




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA E INSTALACAO

TERRALOCK TERRALOCK PP
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_ Ltdbuamin.=100mm L tdbua min. = 100 mm
.20 L tdbua max = 145 mm ‘ 20 L tdbua max = 145 mm
TERRALOCK 60: ESCOLHA DO LIGADOR TERRALOCK PP 60: ESCOLHA DO LIGADOR
ligador Terralock 60« : 2 pecas —Lt ligador Terralock PP 60 (' : 2 pecas S
parafusos superiores = : 4 pecas - parafusos superiores (- : 4 pecas 1
parafusos inferiores = : 1 peca parafusos inferiores (= : 1 peca
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e ks == v R s
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tipo de parafuso espessura tipo de parafuso altura tipo de parafuso espessura tipo de parafuso altura
superior min. da tébua inferior min. daripa superior min. da tébua inferior min. daripa
KKTX 5% 20 S>21mm KKT 5x 40 H> 40 mm KKF 4,5 x 20 S>19mm KKF 4,5 x 40 H>38mm
KKTX 5x 25 S > 26 mm KKT 5x 50 H>50mm KKF 4,5 x 25 S> 24 mm KKF 4,5 x 50 H> 48 mm
KKTX 530 S>31mm KKT 5x 60 H> 60 mm KKF 4,5 x 30 S>29 mm KKF 4,5 x 60 H> 58 mm
TERRALOCK 180: ESCOLHA DO LIGADOR TERRALOCK PP 180 PP: ESCOLHA DO LIGADOR
ligador Terralock 180 " : 1 peca L ligador Terralock PP 180 ¢ : 1 peca L
parafusos superiores : : 2 pecas parafusos superiores = : 2 pecas e
parafusos inferiores (© : 1 peca parafusos inferiores (© : 1 peca
— Fckoo ssedf] — [ Elceoos s +id
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tipo de parafuso espessura tipo de parafuso altura tipo de parafuso espessura tipo de parafuso altura
superior min. databua inferior min. daripa superior min. databua inferior min. daripa
KKTX 5% 20 S>21mm KKT 5x 40 H> 40 mm KKF 4,5 x 20 S>19mm KKF 4,5 x 40 H>38mm
KKTX 5x 25 S > 26 mm KKT 5x 50 H>50mm KKF 4,5 x 25 S> 24 mm KKF 4,5 x 50 H> 48 mm
KKTX 530 S>31mm KKT 5x 60 H> 60 mm KKF 4,5 x 30 S>29 mm KKF 4,5 x 60 H> 58 mm

TERRALOCK




PAREDES

MONTAGEM

TERRALOCK 60

Em correspondéncia com cada  Girar a tdbua e enfid-la sob

né de fixacédo, posicionar

dois ligadores. a subestrutura.

NN
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aquela anteriormente fixada

CHAPAS FURADAS

TERRALOCK 180

\

parafusos KKTX.

EXTERIOR

Para cada tabua, posicionar
um ligador e fixd-lo com dois

Girar a tdbua e enfid-la sob
aquela anteriormente fixada
a subestrutura.

Fixar cada ligador a subestrutura ~ Recomenda-se a utilizagdo de
com um parafuso KKT em um  distanciadores DIS inseridos

dos dois furos sulcados. entre as tdbuas.

EXEMPLO DE CALCULO

i = entre-eixos das ripas
L = largura das tdbuas
f=largura da fuga

TERRACOS COM GEOMETRIAS ARTICULADAS

dos dois furos sulcados.

TERRALOCK 60

entre-eixos das ripas (i) = 0,60 m
largura da tdbua ((L) = 140 mm
largura da fuga (f) = 7 mm

m?/i/(L+f)x2=pecaporm?

1m?/ 0,6 m /(0,14 m + 0,007 m) x 2
=23 pecgas /m?

+ 46 pecas parafusos superiores
tipo (B) / m?

+ 12 pecas parafusos inferiores
tipo (C) / m?

Fixar cada ligador a subestrutura
com um parafuso KKT em um

Recomenda-se a utilizagao de
distanciadores DIS inseridos
entre as tabuas.

TERRALOCK 180

entre-eixos das ripas (i) = 0,60 m
largura da tdbua ((L) = 140 mm
largura da fuga (f) = 7 mm

1m?/i/(L+f)=pecaporm?

1m?/ 0,6 m /(0,74 m + 0,007 m)
=12 pegas /m?

+ 24 pecas parafusos superiores
tipo (B) / m?

+ 12 pecas parafusos inferiores
tipo (C) / m?

Gracas a particular configuracdo geométrica, o ligador Terralock consente a realizagdo de terragos com geometrias articuladas para se satisfazerem

todas as exigéncias estéticas. A presenca dos dois furos sulcados e a posicdo eficaz do compasso de espera permitem a montagem mesmo em

caso de subestrutura inclinada.

TERRALOCK

ANCORANTES






VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VERTILOCK

Ligador ndo aparente para fachadas
Perfil furado de metal ou a¢o inoxidavel A2

INVISIVEL

Ligador ndo aparente, assegura
uma estética agradavel; disponivel
em aco inoxidavel e metal com
revestimento preto

PRATICO

Compasso de espera para uma g}g
instalacdo rapida e precisa. @
A elevada resisténcia mecanica assegura y
as tabuas uma éptima estabilidade

b ]

ESTETICA

Ligador ndo aparente para fachadas, com
estética agradavel; os dois elementos separados
permitem acompanhar a natural dilatacdo e
encolhimento da madeira

DURABILIDADE

A micro-ventilacdo sob as tadbuas previne a
estagnacéo da agua, garantinde uma maior
durabilidade do revestimento de madeira




CHAPAS FURADAS ANCORANTES

PAREDES EXTERIOR
CODIGOS E DIMENSOES
VERTILOCK
c6digo material medida [mm] pca/embal
VRT60A2 AISI304 /A2 60x20x8 100
VRT60ALU 5250GD + AZ150 * 60x20x8 100
VRT60ALUN 5250GD + AZ150 preto * 60x20x8 100
* passivagao zinco + aluminio
KKT - PARAFUSO PARA AMBIENTES EXTERIORES cddigo material / cor medida [mm] inserto pca/embal
KKTX520A4 * S 5x20 TX20 100
KKTX525A4 * S 5x25 1X20 250
KKTX530A4 * S 5x30 1X20 100
KKTX540A4 * S 5x40 1X20 100
KKT550A4 S 5x50 1X20 200
KKT560A4 S 5x60 1X20 200
KKTG540 T 5x40 TX20 200
KKTG550 T 5x50 1X20 200
KKTG560 T 5x60 1X20 200
KKTN540 * 7Tl 5x40 1X20 100
KKTN550 TH 5x50 1X20 100
KKTN560 I 5x60 1X20 100
S=aco inoxidavel A4 T=aco ao carbono zincado e pintado
* parafuso com rosca total
GEOMETRIA
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INDICACOES DE FIXACAO ESQUEMA 1

O ligador inferior é enfiado entre
a tdbua subjacente e a ripa, sem
necessidade de parafuso de fixacéo
a subestrutura. Nessa configuracao,
e A recomenda-se uma sobreposi¢do
entre o ligador inferior e a tdbua
subjacente equivalente a 7 + 8 mm.
L Recomenda-se:
largura da tédbua: L = 65-200 mm
largura da ripa: B > 60 mm

[

INDICACOES DE FIXACAO ESQUEMA 2

Se néo for garantida uma
sobreposicdo entre o ligador inferior
e a tdbua subjacente de 7 + 8 mm,
o ligador inferior devera ser fixado

a ripa por meio de um parafuso
adicional. Tal configuragao requer
uma largura de fuga adequada para
consentir o aperto do parafuso
adicional.

Recomenda-se:

largura da tédbua: L = 65-200 mm
largura da ripa: B> 60 mm

VERTILOCK



PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA E ESTATICA

ESQUEMA 1 ESQUEMA 2
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ESCOLHA DAS FIXACOES ESCOLHA DAS FIXACOES
tipo de parafuso espessura tipo de parafuso altura tipo de parafuso espessura tipo de parafuso altura
superior min. databua inferior min. daripa superior min. databua inferior = / min. daripa
KKTX 5 20 $>21mm KKT5x30 H>30mm KKTX 5 20 $>21mm KKT5x30 H>30mm
KKT 5 x40 H>40mm KKT 5 x40 H> 40 mm
KKTX 5x 25 S> 26 mm KKT 5 50 H> 50mm KKTX 5x 25 S> 26 mm KKT 5 50 H> 50mm
KKTX 5x30 S>31mm KKT 5% 60 H> 60 mm KKTX 5x30 S>31mm KKT 5% 60 H> 60 mm
CALCULO DE RESISTENCIA DA FACHADA CALCULO DE RESISTENCIA DA FACHADA
RESISTENCIA AO CORTE ™ RESISTENCIA AO CORTEY
VALORES ADMISSIVEIS Rv,adm 2 VALORES ADMISSIVEIS Rv,adm 2
Parafusos na ripa Parafusos na tabua (7*)* - 4 pecas Parafusos na ripa Parafusos na tabua ()} - 4 pecas
-1peca @5x25mm @5x30mm + (2 -2 pegas @5x25mm @5x30mm
@5x30 0,26 0,26 @5x30 0,51 0,51
@5 x40 0,39 0,39 @5x 40 0,78 0,78
@5x50 0,52 0,52 @5x50 1,04 1,04
{5 x 60 0,53 0,53 {5 x 60 1,06 1,06
RESISTENCIA A EXTRACCAO RESISTENCIA A EXTRACCAO
VALORES ADMISSIVEIS RAX,adm @ VALORES ADMISSIVEIS RAX,adm Z
Parafusos na ripa Parafusos na tabua (-')* - 4 pecas Parafusos na ripa Parafusos na tabua (")’ - 4 pecas
-1peca @5x25mm 05x30mm + (0 -2 pegas @5x25mm @5x30mm
@5x30 0,48 0,48 @5x30 0,96 0,96
@5x 40 0,73 0,73 @5x 40 1,46 1,46
@5x50 0,98 0,98 @5x50 1,96 1,96
25 x 60 1,23 1,23 5 x 60 2,12 2,46
VERIFICACAO PARA TENSOES COMBINADAS
2 2
Fy F ax )
(R\/,adm) + (HAXadm) <1 AOIAS
Fv [kN] tensao admissivel de corte para n¢ de fixagao (M |ndica-se o valor minimo entre a resisténcia dos parafusos fixados a tébua (B) e
Ryadm [kN] resisténcia admissivel ao corte do sistema para n6 de fixagao a resisténcia dos parafusos fixados a ripa (C) / (D).

2 Os valores admissiveis sao conforme a norma DIN 1052:1988.

) N&o se indicam as resisténcias do parafuso @5 x 20 mm porque o comprimento
Raxadm [kN] resisténcia admissivel a extracgao do sistema para n6 de fixacao minimo de penetracao (4d = 20 mm) nao é respeitado.
Os valores fornecidos devem ser verificados pelo projectista responsavel.

Fax [kN] tensdo admissivel de extraccéo para n6 de fixagdo

VERTILOCK




PAREDES

MONTAGEM

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

Tragar a linha mediana da ripa, no verso
das tdbuas. Posicionar dois ligadores em
correspondéncia com cada no de fixagdo a
uma distancia aconselhada de 10 mm entre
os ligadores.

Fixar o ligador superior a subestrutura com um parafuso posicionado

no furo sulcado.

EXEMPLO DE CALCULO

i = entre-eixos das ripas
L = largura das tdbuas
f=largura da fuga

Fixar os ligadores com dois parafusos KKTX

cada um.

|
| 4p

Girar a tdbua e enfid-la sob aquela
anteriormente fixada a subestrutura.

Giraratabua e enfid-la sobaquela anteriormente fixada a subestrutura

e fixar ambos os ligadores com um parafuso posicionado no furo

sulcado.

ESQUEMA 1

CALCULO DOS LIGADORES VERTILOCK 60 AO m?

1m?/ entre-eixos das ripas / largura da tabua
com fuga x 2 = pe¢a por m?

entre-eixos das ripas (i) = 0,60 m
largura da tédbua (L) = 140 mm
largura da fuga (f) = 7 mm

Tm?/i/(L+f)x2=pecaporm?

1m?/ 0,6 m /(0,174 m+ 0,007 m) x 2

=23 pegas /m?

+ 46 pecas parafusos superiores tipo (B) / m?
+ 12 pegas parafusos inferiores tipo (C) / m?

ESQUEMA 2

CALCULO DOS LIGADORES VERTILOCK 60 AO m?

1m?/ entre-eixos das ripas / largura da tabua
com fuga x 2 = pe¢a por m?

entre-eixos das ripas (i) = 0,60 m
largura da tédbua (L) = 140 mm
largura da fuga (f) = 7 mm

1m?/i/(L+f)=pecaporm?

1m?/ 0,6 m /(0,74 m+ 0,007 m) x 2
=23 pegas /m?
+ 46 pecas parafusos superiores tipo (B) / m?

+ 24 pecas parafusos inferiores
tipo (C) + (D) / m?

VERTILOCK




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR

FLAT

Ligador nao aparente para tabuas
Perfil metalico furado

CAMPOS DE EMPREGO

Fixacdo do revestimento de
terracos com subestrutura
de madeira ou superficies
metalicas

Utilizacdo em ambiente exterior
(classes de servico 1-2-3)

NAO APARENTE

Completamente n&o aparente, garante um
resultado esteticamente agradavel

APOSICAQ RAPIDA

Montagem simples e veloz gracas a fixagao
com um s¢ parafuso e a lingueta distanciadora
integrada para fugas precisas

GEOMETRIA

Permite a montagem independentemente da
posicao da ranhura. Pontos de ruptura de tensdo
superficiais para uma elevada resisténcia mecanica

DURAVEL

Quando aplicado em combinacdo
com o perfll distanciador sob a tabua,
contribui para a durabilidade do terraco

ANCORANTES




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

ESTETICA

Ligador n&o aparente, assegura

uma estética agradavel. A lingueta
distanciadora permite fugas precisas
e estaveis no decurso do tempo.
Redugao da visibilidade da fixacdo
com a versao de cor preta

RESISTENCIA

A superficie com nervuras garante
uma elevada resisténcia mecanica

VERSATILIDADE

Utilizével com tédbuas de varias
espessuras, permite a montagem
independentemente da altura da
ranhura




ANCORANTES

PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR
LA codigo material medida [mm] pca/embal
FLT6427N aluminio preto 04x27 x4 200
LU codigo material / cor dxL[mm] inserto pca/embal
KKTN540 * TH 5x40 TX20 100
(mmomsme  Td KKTN550 TH 5x50 TX20 100
— KKTN560 T 5x60 TX20 100
T= A¢o ao carbono zincado e pintado
* parafuso com rosca total
PRODUTOS ADICIONAIS
codigo descricao material / cor medida [mm] pca/embal
FUGN perfil para cobrir fuga IS e 67 100m
S
FUGM perfil para cobrir fuga &? TPE 6-7 100m
FE010366 perfil distanciador sob tébua xﬁ EPDM 8x8x10m 50m
ESPECIFICACOES TECNICAS GEOMETRIA DA RANHURA
8s] =0 RANHURA SIMETRICA
27 Espessura min. F 4mm
6,3 8,5 Profundidade min. P 11 mm
7 P
6
5 (://\7 FI
O 54 i
27 ~ PROFID
N KKTN
6




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

MONTAGEM

Posicionar o perfil distanciador PROFID em correspondéncia com a Apertar as duas tdbuas com o estreitador CRAB até obter uma fuga
linha mediana da ripa. Primeira tdbua: fixar por meio de parafusos entre as tdbuas de 7 mm (ver capitulo 1 do catdlogo “Ferramentas
idoneos aparentes ou ndo aparentes, com a ajuda dos acessérios para construgdes de madeira’, pag. 26).

especificos.

.=

Inserirnaranhurao ligador Flat de modo que a lingueta distanciadora Fixar o ligador com o parafuso KKTN a ripa subjacente.
seja aderente a tdbua.

5

U

—

3 —_ 6

Posicionar a tdbua sucessiva enflando-a no ligador Flat. Repetir as operacdes com as tabuas sucessivas. Ultima tabua: repetir
aoperagao 1.

EXEMPLO DE CALCULO

1m?/ entre-eixos das ripas / largura da tdbua com fuga — —
= peca por m? / \
! -

entre-eixos das ripas (i) = 0.60 m
largura da tédbua (L) = 140 mm
largura da fuga (f) = 7 mm ‘

. . . ~ e = P
i = entre-eixos das ripas \ /

L = largura das tdbuas _ //////i
1m*/06 m/(0.14 m+0.007 m) =12 pecas / m* f=largura da fuga




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

TVM

Grampo nao aparente para tabuas
Perfil furado de aco inoxiddvel A2

DUAS VERSOES ?ﬁj%

Duas medidas para a aplicacdo com
tabuas de varias espessuras e fugas de ” \f‘t/”'w H:
largura variavel. Superficie com nervuras -

ACO INOXIDAVEL

De aco inoxidavel, resiste a corrosao
com eficacia. Ligador ndo aparente,
para uma estética agradavel

DURABILIDADE

A micro ventilacdo entre as tabuas contribui para
a durabilidade dos elementos de madeira.

O ligador de aco inoxidavel assegura uma elevada
resisténcia a corrosao

ESPECIFICIDADE

|deal para tabuas com ranhura assimétrica com
manufactura fémea-fémea.
Estabilidade garantida pelas nervuras superficiais




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES

WM codigo tipo material medida [mm] pca/embal

FE010405 TVM1 AISI304 /A2 32x22x3 250

‘.%? FE010400 TVM2 AISI304 /A2 34x23x2)5 250
L

KKT X - PARAFUSO PARA AMBIENTES EXTERIORES

codigo material / cor dxL[mm] inserto pca/embal

KKTX525A4 * S 5x25 TX20 250
[-ws owien Td KKTX530A4 * S 5x30 TX20 100
—Lt KKTX540A4 * S 5x40 TX20 100

S= Aco inoxidavel A4

* parafuso com rosca total

ESPECIFICA(;C)ES TECNICAS GEOMETRIA DA RANHURA
TVM 1 TVM 2 RANHURA SIMETRICA
TIPO DE LIGADOR TVM1 TVM 2
Espessura min. F 3mm 3mm
32 95, L 34 A, Altura min. aconselhada H gmm 10 mm
| 25
L
2.
1 3
P os Jos
13
EXEMPLO DE CALCULO

1m / entre-eixos das ripas / largura da tdbua com fuga “a -
= peca por m? / \

entre-eixos das ripas (i) = 0.60 m
largura da tédbua (L) = 140 mm
largura da fuga (f) = 7 mm

i = entre-eixos das ripas .
L = largura das tdbuas ) ,
im /06 m/(0.14 m+0.007 m) = 12 pecas / m* f=largura da fuga -




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

JFA

Suporte requlavel para terracos

Versdo de aco ao carbono com zincagem galvanica e de aco inoxidavel A2

DUPLA REGULACAO

Regulavel quer a partir de baixo, com
uma chave inglesa SW10, quer a partir do
alto, com uma chave de parafuso plana

APOIO EMTPE

P¢ de apoio em matéria plastica TPE para
reduzir os rufdos de passos. Base desarticulada
apta a se adaptar a superficies inclinadas

ACO INOXIDAVEL

Disponivel também em aco inoxidavel A2
para utilizacdo em ambientes particularmente
agressivos

VARIACOES DE QUOTA

Regulavel em altura, o suporte é ideal para
corrigir rapidamente as variacdes de quota do
solo de fundacéo




PAREDES

CHAPAS FURADAS

EXTERIOR

ANCORANTES

CODIGOS E DIMENSOES

TVM
c6digo material parafuso (¢ x comprimento)  pca/embal
JFA840 T 8x40mm 100
JFA860 T 8x60mm 100
JFA880 T 8x80mm 100
JFA860A2 AISI304 / A2 8x60mm 100

T = Ao ao carbono zincado

77 a =
57 E ﬂ 57
408 7 E[ = =
A\ = A\ :2[
25 4 oo A 25| 4 & A 25 5 & A 25
codigo JFA840 JFA860 JFA880 JFA860A2
material a¢0 a0 carbono ac0 a0 carbono ac0 a0 carbono AISI304 / A2
parafuso @ x L [mm] 8x40 8x60 8x80 8x60
altura de montagem R [mm] 25<R<40 5<R<57 K5<R<T7 5<R<S57
angulatura +/-5° +/-5° +/-5° +/-5°
pré-furo para bucim [mm] @10 @10 @10 @10
porca de regulagdo SW10 SW10 SW10 SW10
altura total H [mm] 51 l 91 l
capacidade admissivel Fadm 0,8 kN 0,8 kN 0,8 kN 0,8 kN

EXEMPLO DE CALCULO

O numero de suportes por m? deve ser avaliado em funcao da carga actuante e do entre-eixos das ripas.
- Carga q [kN/m?] / Capacidade admissivel Fagm [kN] = peca/m?
- 1/peca por m?/ entre-eixos das ripas (i) = distancia entre os suportes ao longo da ripa (a)

EXEMPLO DE CALCULO DE PECA / m?

carga: q = 4.8 kN/m?
capacidade admissivel Fagm = 0.8 kN
4.8 kN/m? /0.8 kN = 6 pegas /m?

EXEMPLO DE CALCULO DA ‘
DISTANCIA ENTRE OS SUPORTES

entre-eixos das ripas (i) = 0.5 m
peca por m?= 6 pega
1/6pecas/05m=0.33m(a)

i = entre-eixos das ripas
a = distancia suportes




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Suporte requlavel para terracos
Elementos de polipropileno e de matéria pldstica

SOBREPONIVEL

Regulavel em altura, consente ¢ 1

a compensacao de niveis de solo
de fundacdo até 965 mm gracas a S

modularidade dos elementos

COMPONIVEL

Pode ser completado com varios kits
para o suporte de ripas paralelas, ripas
cruzadas ou chapas pré-fabricadas

RESISTENCIA

Sistema robusto apropriado para cargas
consistentes. Material resistente aos raios UV e
utilizédvel também em ambientes agressivos

VARIACOES DE QUOTA

Regulavel em altura, o suporte é ideal para
compensar de maneira eficaz grandes variagdes
de quota do solo de fundacao




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

GEOMETRIA E ESTATICA

800
700
600
500
400
300
200

245 mm

145 mm
90 mm 90 mm &5 (i

42 mm 42 mm 60mm 60 mm -
B IR
. I AN IR

codigo EPM2842S EPM4260S EPM6090S EPM90145S EPMVARO1S + EPMVARO03S
pca/embal 24 24 24 24 24

845 mm

725 mm
605 mm 620 mm
537 mm
485 mm

367 mm 365 mm

codigo EPMVARO1S EPMVARO1S EPMVARO1S EPMVARO1S EPMVARO1S
+ EPMVAR02S + 2x EPMVAR02S + 3x EPMVAR02S + 4x EPMVAR02S + 5x EPMVAR02S
+ EPMVAR03S + EPMVAR03S + EPMVAR03S + EPMVAR03S + EPMVAR03S
pca/embal 24 24 24 24 24
PRODUTOS ADICIONAIS
EPMKITO1 EPMKIT02 EPMKITO3 EPMREGOS

codigo EPMKITO1 EPMKIT02 EPMKIT03 EPMREGOS
material PP PP PP PP
pendéncia - - - 0-5%
pa/embal 2% 120 120 1




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
Para solo de fundacao
Tecido para cobertura da
superficie sob o terraco
codigo medida pca/embal
FE014565 5x1,6m 1
TAPETE ANTIVIBRACAO
De borracha
densidade 750- 800 kg/m
material borracha granular
resisténcia a traccao 0.6 N/mm?
d0 2 § 0.8 N/mm’
Resistente aos agentes tensaoa compressao S mm
atmosféricos e & decomposicio temperatura de funcionamento - 40°C/+110°C
codigo largura comprimento pca/embal
FE010355 1,25m 10m 1
FE010350 80 mm o6m 1
De borracha
densidade 1520 kg/m?
material SBR
A B o 9
Compensa as irreqularidades de fEsiStena daliacsa0 2 3 N/mm
quota do solo de fundagéo até esticamento a ruptura > 280 %
30 mm temperatura de funcionamento - 20°C/+70C
codigo material medida [mm] pca/embal
NAG60602 SBR 60x60x2 50
NAG60603 SBR 60x60x3 30
NAG60605 SBR 60x60x5 20
NAG606010 SBR 60x60x 10 10
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PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

A diferente combinacao das caracteristicas mecanicas e dos parametros de instalacdo dos ancorantes
permite a satisfacdo de multiplas exigéncias projectuais. A utilizacdo combinada com 0s Nossos
sistemas de juncao oferece uma gama completa de solucoes.

tipo descricao pag.
ne SKR Ancorante parafusavel de cabeca exagonal 328
% ‘% SKS Ancorante parafusavel de cabeca escareada 328
g E SKR CE Ancorante parafusavel de cabeca exagonal CE1 329
<& SKS CE Ancorante parafusdvel de cabeca escareada CE1 329
A ABS Ancorante pesado de expansao com banda CE1 332
é AB1 Ancorante pesado de expansdo CE1 334
% é AB7 Ancorante pesado de expansdo CE7 336
E % ABU Ancorante pesado de expansao 338
% AHZ Ancorante meio pesado 339
<Z( AHS Ancorante pesado para fixagdo néo passante 339
NDC Bucha prolongada de nylon CE com parafuso 340
0 NDS Bucha prolongada de nylon com parafuso 342
% g NDB Bucha prolongada de nylon para batida com parafuso tipo prego 342
g 4 NDK Bucha universal de nylon 343
< NDL Bucha universal de nylon prolongada 343
MBS Parafuso auto-roscante de cabeca cilindrica para construcdo de tijolos 344
VINYLPRO Ancorante quimico de viniléster CE 1 - Presta¢do sismica C1 346
0 VINYLNORDIC Ancorante quimico de viniléster para baixas temperaturas 350
LZ; é EPOPLUS Ancorante quimico epoxidico CE 1 - Prestacdo sismica C2 354
é % POLYGREEN Ancorante quimico de poliéster CE 7 358
< INA Barra roscada de classe de aco 5.8 para ancorantes quimicos 361
IHP - IHM Bussolas para materiais furados 361




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

AT AR MATERIAL DE SUPORTE d tix CERTIFICACOES INSTALACAO FUNCIONAMENTO
ANCORANTE . CONSTRUCAO [mm] [mm] ¢ G
BETAO DE TIJOLOS
C € ‘\:tsalec mmo flgg;;a".‘,‘:
] O —_
= > - @) o) Qo
g S 2| E r I
1 B = w G < =
A g 5 S o = & S e
o | £ S e £ S < £ £ 5 2
] he] © 0 ©n p S v S —~ e he!
8 % o} =] v o = &) 9 [} [} %) _9 c N
= o T o S = 2 = I = o < o T = Y
N | £ c | €| & g | L @ a g 9 = w © 3 = kel B
s g 2|3 & ¢ B & |&|5 E & 8 E|E |35 % 3
& & & & c S b 5 ] (w] & L - < a c a a a
- 75+12 320
7,5 80 =
- - 8+16 130 CE1 R120 - - - -
- - 8 40 CE1 R120 = = = =
- - 10+ 24 60 CE1 R120 - - -
= M8 = M16 80 CE1 R120 = = = =
M10 = M20 | 245 CE7
M8 =~ M16 80 -
- - M8 = M12 70 - - -
= = M12 = M16 20 = = =
- 8+10 170 CE - R90 - - -
10 125 = = =
6+8 100
614 =
- 12+16 115 - - -
- 7,5 15 = = =
M8 +~M30 | 1500 | CE1 @ R120 A+ -
- M8+ M30 | 1500 = =
M8+ M30 | 1500 | CE1 2 R120 A+
M8+~ M24 | 1500 | CE7 A+ =
- M8 +~ M27 - - - -
- M8 =~ M16 = - = _ _
= em breve



VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR

ANCORANTES

PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

FUNCIONAMENTO

As tensdes actuantes sobre o ancorante sdo transmitidas ao suporte por meio de trés diferentes modalidades de interacao, em funcao

da geometria do ancorante.

1. POR ATRITO (EXPANSAQ) - (ex. AB1)

IR
@JEDE%[E—»
-ttt

A vedacado dentro do suporte é garantida
pelo atrito gerado mediante a expansao

do ancorante garantindo a vedacao

MATERIAL DO SUPORTE

1.BETAO

1 NAO FISSURADO
7ona comprimida

(Opgao 7) i

2 FISSURADO m
zona esticada 2
(Opgao 1)

APOSICAO

1. ENTRE-EIXO ENTRE ANCORANTES s

zona de méxima resisténcia: s = s,

: , R 2 zona de resisténcia reduzida:
:El Smin =S < S¢r
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ [ Smin | Ser 5 S
S 3l zona nao admitida: s < s,

2. POR FORMA - (ex. SKR)

| | BP0 e
[LNUNUNUNLRANNINA

7/
7
Z
7
Z
f

A conformacgao geométrica do ancorante
consente o seu bloqueio no suporte

3. POR ADESAO - (ex. Ancorantes quimicos)

- M —

«— «—

As cargas de traccio sdo transmitidas ao
suporte por meio das tensdes de adesdo ao
longo de toda a superficie cilindrica do furo

2. CONSTRUCAO DETIJOLOS

1 TIJOLO CHEIO As caracteristicas mecanicas de uma
construcdo de tijolos sdo fortemente
influenciadas pelo tipo de material
* UNSIEeRAVLINe basico empregado. As resisténcias
previstas para as varias aplicacdes sao,

portanto, sujeitas a notaveis variagoes.

2. DISTANCIA DA BORDA ¢

zona de méxima resisténcia: ¢ = ¢,

zona de resisténcia reduzida:
Crnin < €< Cp

zona nao admitida: ¢ < ¢

Para distancias da borda e entre-eixos superiores aqueles criticos, ndo ha interaco entre os mecanismos de ruptura de cada ancorante;
os cones de ruptura podem-se desenvolver inteiramente, garantindo a méaxima resisténcia possivel. Para distancias da borda e entre-
eixos inferiores aqueles criticos, é necessario considerar uma reducédo das prestagdes do ancorante por meio de oportunos coeficientes
constantes do certificado de produto. Ndo € consentito instalar ancorantes com distancias da borda e entre-eixos inferiores aqueles
minimos.

3. SESPESSURA MINIMA DO SUPORTE hmin

Nao é consentito instalar ancorantes em suportes de espessura
h < h., para se evitarem drasticas diminuicoes de resisténcia
pelo facto de haver rupturas por fissuracdo prematura (splitting).

4. PROFUNDIDADE DE ANCORAGEM het

Os ancorantes devem ser instalados assegurando-se uma
profundidade de ancoragem h,¢ néo inferior aquela prescrita.
Ancorantes mecanicos: geralmente, considera-se para cada

diametro uma Unica profundidade de cravacdo. Ancorantes
quimicos: profundidades de cravacao variaveis, com optimizacao
das prestacoes em funcio das condigdes de limite.



PAREDES

MECANISMOS DE RUPTURA

1.TRACCAO

Aco Betao

Ruptura do material
de aco

(steel failure)

Ruptura por
desenfiamento

(pull-out)

Ruptura do cone
de betdo

EXTERIOR

(concrete cone failure)

ANCORANTES

Ruptura por fissuracao
(splitting)

No caso de ancorantes quimicos, pode ocorrer ruptura combinada por desenflamento e ruptura do cone de betéo (pull-out and concrete

cone failure).

2. CORTE

Aco Betao

Ruptura do material de
ago com ou sem brago de

Ruptura por solapamento

Ruptura da borda
de betdo

(pry-out)
alavanca (concrete edge failure)
(steel failure)
INSTALACAO
1. PASSANTE 2. NAO PASSANTE

O ancorante é inserido no furo por
meio do elemento a ser fixado e,

sucessivamente, expandido com

0 par de aperto previsto. O furo no A ]

o -

elemento a ser fixado é equivalente
ou superior ao furo feito no material

de suporte (ex. AB1).

3. DISTANCIADA

Oelemento a serfixado é ancorado a uma determinada distancia do

suporte. Para a avaliagdo dos ancorantes idéneos, ver os certificados
de produto.

O ancorante é inserido no furo antes
do posicionamento do elemento a
ser fixado. O furo no elemento a ser
fixado pode ser inferior aquele feito
no material de suporte em fungdo do
parafuso de aperto sucessivamente
inserido (ex.: AHS).




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

SKR - SKS #

SKR - SKS: ancorante parafusavel para betao

Apropriado para betéo Rosca especifica para Aco ao carbono electrozincado
néo fissurado fixacao a seco Fixacdo do passante
Cabeca exagonal aumentada Revestimento em cromo Instalacdo desprovida de
trivalente Cr3+ expansio
SKR cédigo ds L thix himin ~ hnom dobetdo dfmadeira  dfago SwW Tinst [r)rgg/
cabeca exagonal mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [mm] mm]  [mm] [Nm] embal
SKR7560 60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50
SKR7580 7,5 80 30 60 50 6 8 8-10 13 15 50
‘W SKR75100 100 20 90 80 6 8 8-10 13 15 50
SKR1080 80 30 05 50 8 10 10-12 16 25 50
SKR10100 100 20 9 80 8 10 10-12 16 25 25
SKR10120 10 120 40 9 80 8 10 10-12 16 25 25
SKR10140 140 60 9 80 8 10 10-12 16 25 25
SKR10160 160 80 9 80 8 10 10-12 16 25 25
SKR12100 100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12120 120 40 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12140 140 60 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12160 160 80 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12200 12 200 120 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12240 240 160 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12280 280 200 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12320 320 240 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12400 400 320 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKS cédigo dq L tix ~ Mmin  hnom dobetdo dimadeira  drago X Tinst [r)rgg/
cabeca escareada mm]  [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm] mm]  [mm] [Nm] embal
SKS7560 60 10 60 50 6 8 = TX40 = 50
SKS7580 80 30 60 50 6 8 = TX40 = 50
M&M—ﬁ SKS75100 75 100 20 90 80 6 8 = TX40 = 50
SKS75120 120 40 90 80 6 8 = TX40 = 50
SKS75140 140 60 90 80 6 8 = TX40 = 50
SKS75160 160 80 90 80 6 8 = TX40 = 50
Tmst
. SW
[E — (] e P dq = diametro do ancorante do = didmetro do furo no suporte de betdo
‘ L = comprimento do ancorante df = diametro méximo do furo no elemento a ser fixado
L S e thx = espessura maxima fixavel SW = medida da chave
hy| = - o | Poom h1 = profundidade minima do furo Tinst = par de aperto
°d hnom = profundidade nominal de
g ancoragem
=




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

7
ce o

SEISMIC
MM 20

SKR - SKS CE: ancorante parafusavel para betdo CE1

CE opcéo 1
Uso certificado para betdo Resisténcia ao fogo R120 Aco ao carbono electrozincado
fissurado e ndo fissurado de Serrilhamento autoblocante sob Fixacao do passante
C20/25 a C50/60 a borda inferior da cabeca Instalacdo desprovida de
Categoria de prestacdo sismica (SKRCE) expansao
C2 (M8-M16)
SKR CE c6digo d1 L thix h1,min hnom dO betdo dfmadeira dfago SW Tinst Ir)l%/
cabeca exagonal com falsa arruela 9 [mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [Nm] embal
SKR8100CE 8 100 40 75 60 6 9 9 10 20 50
SRS SKR1080CE 8 10 & 0 8 1 B3 50 50
SKR10100CE 10 100 30 85 70 8 12 12 13 50 25
SKR10120CE 120 50 85 70 8 12 12 13 50 25
SKR12110CE 110 30 100 80 10 14 14 15 80 25
SKR12150CE 12 150 70 100 80 10 14 14 15 80 25
SKR12210CE 210 130 100 80 10 14 14 15 80 20

SKR16130CE 16 130 20 140 110 14 18 18 21 160 10

SKSCE codigo d1 L thix h1,min hnom dO betao dfmadeira dfago TX Tinst II)I%/
cabecga escareada plana 9 (mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] mm] [mm] [Nm] emibal
SKS75100CE 8 100 40 75 60 6 9 - TX30 20 50
e —
MONTAGEM
o /o
Sy 0




PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

SKR - SKS: ancorante parafusavel para betao

INSTALACAO

SKR SKS
Entre-eixos e distancias para cargas de traccao 75 10 12 75
Entre-eixo minimo SminN  [mm] 50 60 65 50
Distancia minima da borda CminN [Mm] 50 60 65 50
/ Espessura minima do suporte de betao hmin ~ [mm] 100 110 130 100
S Entre-eixo critico SaN [mm] 100 150 180 100
c /i Distancia critica da borda Can [mm] 50 70 80 50
h Entre-eixos e minimos para cargas de corte 75 10 12 75
™ Entre-eixo minimo Smny M) 50 60 70 50
Distancia minima da borda Cminy  [mm] 50 60 70 50
¢ 2 Espessura minima do suporte de betdo hmin ~ [mm] 100 110 130 100
Entre-eixo critico SarV [mm] 140 200 240 140
Distancia critica da borda Cyv  [mm] 70 110 130 70

Para entre-eixos e distancias inferiores a aqueles criticos, havera redugoes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de
instalacéo.

VALORES ESTATICOS

Vélidos para um Unico ancorante em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betéo de classe C20/25.

BETAO NAO FISSURADO
TRACCAO CORTE®™ PENETRACAO DA CABECA
NLrec Vrec NZ,rec
[kN] [kN] [kN]
75 2,13 2,50 1,194
SKR 10 0,04 0,05 1864
12 840 818 2834
SKS 7,5 2,13 2,50 0,72
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
« Os valores admissiveis (recomendados) a traccdo e ao corte estao de acordo (M Na avaliacso da resisténcia global do ancorante, a resisténcia ao corte sobre o
com o Certificado n°® 2006/5205/1 emitido pelo Politécnico de Mildo e obtidos elemento a ser fixado (ex.: madeira, aco etc.) deve ser avaliada a parte, em
considerando-se um coeficiente de seguranca equivalente a 4 na carga final a funcdo do material utilizado.
ruptura. (2 Os valores fazem referéncia a utilizacdo de SKR instalado com arruela DIN 9021
(1ISO 9073).



PAREDES

CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

Q7
ce o

SEISMIC
mmzo

SKR - SKS CE: ancorante parafusavel para betdo CE1

INSTALACAO

SKR CE SKS CE

Entre-eixos e distancias minimas 8 10 12 16 8

Entre-eixo minimo Smin - [mm] 8 b el o 5

para [mm] 45 50 60 80 45

e Cmin  [Mmm] 45 50 60 80 45

s Distancia minima da borda s i 55 50 60 % 55
€ /i Espessura minima do suporte de betdo hmin [mm] 100 110 130 170 100
Prmin Entre-eixos e distancias criticas 8 10 12 16 8
Entre-eixo critico san®  [mm] 144 168 192 255 144
c s sasp®  [mm] 160 175 195 255 160

B)
e CarN [mm] 72 84 9% 128 72
Distancia critica da borda ) [mm] %0 8 o 130 %

Para entre-eixos e distancias inferiores a aqueles criticos, havera redugoes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de

instalacéo.

VALORES ESTATICOS

Vélidos para um Unico ancorante em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betéo de classe C20/25.

VALORES CARACTERISTICOS
BETAO NAO FISSURADO BETAO FISSURADO
TRACCAO CORTE®@ TRACCAO O CORTE®@
Nrip Viks . NRkp Viis ‘
[kN] S [kN] Moy e
8 16 2,1 9,4 8 4 2,1 9,4
10 20 18 20,7 10 75 18 20,7 factor de incremento para Ngx
M 12 25 2,1 324 13 M 12 9 2,1 324 13 G ’: 5
16 4 | s 16 16 | s 3073 '
Y (40/50 1,41
SKSCE 8 16 2,1 9,4 1,5 SKSCE 8 4 2,1 9,4 1,5 (50/60 1,55
BETAO NAO FISSURADO BETAO FISSURADO
TRACCAO CORTE TRACCAO (ORTE
Nrec Vrec Nrec Vrec
[kN] [kN] [kN] [kN]
8 54 45 8 14 45
10 7.9 96 10 3,0 96
H4Te: 12 85 154 i 12 3,1 154
16 13,6 27,1 16 54 27,1
SKSCE 8 54 45 SKSCE 8 14 45
PRINCIPIOS GERAIS as acgbes equivalentes a yp=14.

+ Os valores caracteristicos séo calculados de acordo com ETA, segundo o método
de projectagao A (ETAGOO1).
+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma: R
K

d" Vm
Os coeficientes y,,, constam de tabela e estdo de acordo com os certificados de
produto.

+ Os valores admissiveis (recomendados) séo calculados a partir dos valores
caracteristicos, aplicando-se os coeficientes parciais de seguranga y,,, para os
materiais de acordo com ETA, e aplicando-se um outro coeficiente parcial para

- Para o célculo de ancorantes com entre-eixos reduzidos proximos a borda, ou
para a fixacdo sobre betdo de classe de resisténcia superior ou de espessura
reduzida, ver documento ETA.

NOTAS

) Modalidade de ruptura por desenfiamento (pull-out).

) Modalidade de ruptura do material de ago.

) Modalidade de ruptura por formacao do cone de betéo.
) Modalidade de ruptura por fissuragao (splitting).



PAREDES CHAPAS FURADAS

EXTERIOR ANCORANTES

ABS

Ancorante pesado de expansao com banda CE1

CE opcéo 1

Uso certificado para betao
fissurado e ndo fissurado de
C20/25 a C50/60

Categoria de prestacdo sismica

|déneo para materiais
compactos

Resisténcia ao fogo R120

e arruela acopladas

Parafuso 8.8 de cabeca exagonal

Q7
ce o

SEISMIC
(‘?/:% R120

Aco ao carbono electrozincado
Fixacao do passante

Expansao com controlo de
par de aperto

1
ABS o dO |-t dparafuso thix h1,min hef df SW Tinst p /
cddigo mml  om)Tm om) ol fom) om) fam] () _eMibal
7 FE210356 10 70 V6 5 80 55 12 10 15 50
L FE210361 100 35 80 5 12 10 5 50
FE210366 1 100 m 30 90 60 14 13 30 50
FE210371 120 50 90 60 14 13 30 25
FE210376 16 120 M10 40 100 70 18 17 50 25
FE210381 140 60 100 70 18 17 50 25
FE210386 18 120 W12 20 120 90 20 19 100 10
FE210391 150 50 120 90 20 19 100 10
FE210392 2% 140 M6 20 140 105 26 24 160 5
FE210393 170 50 140 105 26 24 160 5
T\V‘IST
< Te— SW
ix | 4 H dr do = didmetro do ancorante = diametro h1 = profundidade minima do furo
i o L do furo no suporte de betdo hef= profundidade efectiva de ancoragem
T el het ¢ d = diametro do parafuso dr = diametro méximo do furo no elemento a ser fixado
h; : = ‘ Lt = comprimento do ancorante SW = medida da chave
- é . thx = espessura maxima fixavel Tinst = par de aperto
b
d
—t
do
MONTAGEM
| | L Tinst
C = | (TEIC T A/ @EIr | O
1 3 % 5




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

Entre-eixos e distancias minimas 10/Mé 12/M8  16/M10 18/M12  24/M16

Entrecixo minimo Smin  [mm] 55 110 80 135 130

para ¢ [mm] 110 145 120 220 240

o Cmin  [mm] 70 100 90 175 180

s Distancia minima da borda wee2 [l 110 160 175 255 290

€ /ﬁ Espessura minima do suporte de betao hwin ~ [mm] 110 120 140 180 210
Prin Entre-eixos e distancias criticas 10/Mé 12/M8  16/M10  18/M12  24/M16

Entre-eixo rftico sen' [mm] 165 180 210 270 315

c s Sas”  [mm] 220 320 240 370 390

e oy [mm] 85 90 105 135 160

Distancia critica da borda I 110 160 10 185 195

Para entre-eixos e distancias inferiores aqueles criticos, havera redugdes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de
instalacéo.

VALORES ESTATICOS

Vélidos para um Unico ancorante em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betéo de classe C20/25.

VALORES CARACTERISTICOS
BETAO NAO FISSURADO BETAO FISSURADO
TRACCAO (ORTE®@ TRACCAO ™ CORTE
Nrip Vrks NRip VRks/R.p
[kN] Mp [kN] Ms [kN] Mp [kN] Ms,Mc
10/ M6 16,0 16,0 10/ M6 5 14,70 1,5
12/ M8 16,0 25,0 12/ M8 6 2500 145 factor de incremento para Ngkp
16/M10 20,0 1,5 43,0 1,45 16/M10 16 1,5 4,20 1,5 (30/37 1,22
18/M12 35,0 58,0 18/M12 25 58,0 @ 1,45 e (40750 1,41
24 /M16 450 107,0 24 /M16 35 7750 1,5 (50/60 1,55
BETAO NAO FISSURADO BETAO FISSURADO
TRACCAO CORTE TRACCAO CORTE
Nrec Vrec Nrec Vrec
fkN] fkN] fkN] fkN]
10/ Mé6 7,6 79 10/Mé6 24 7,0
12/ M8 7,6 123 12/ M8 29 123
16/M10 95 212 16 /M10 7,6 20,1
18/M12 16,7 286 18/M12 119 286
24/ M16 214 52,7 24/M16 16,/ 36,9
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

1
2

M Modalidade de ruptura por desenfiamento (pull-out).
(
3
(

(

Modalidade de ruptura do material de aco (Vgys)-

+ Os valores caracteristicos séo calculados de acordo com ETA, segundo o método )

)

) Modalidade de ruptura por solapamento (pry-out, Vgy cp, ).
) S

)

de projectagao A (ETAGOO1).
+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

forma: R 4 Modalidade de ruptura por formacao do cone de betao.
= y_ %) Modalidade de ruptura por fissuracio (splitting).
m
Os coeficientes |, constam de tabela e estdo de acordo com os certificados de
produto.

+ Os valores admissiveis (recomendados) séo calculados a partir dos valores
caracteristicos, aplicando-se os coeficientes parciais de seguranga v, para 0s
materiais, de acordo com ETA, e aplicando-se um outro coeficiente parcial para
as acgoes equivalentes a ye=1/4.

+ Para o célculo de ancorantes com entre-eixos reduzidos proximos a borda, ou
para a fixagao sobre betdo de classe de resisténcia superior ou de espessura
reduzido, ver documento ETA.



PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

AB1 C€ \
m R120

Ancorante pesado de expansao CE1

CE opgéo 1 |déneo para materiais Aco ao carbono electrozincado
Uso certificado para betdo compactos e ago inoxidavel
fissurado e ndo fissurado de Resisténcia ao fogo R120 Fixacao do passante
C20/25 a C50/60 Dotado de porca e arruela Expansdo com controlo de par
acopladas de aperto
AB1 ) cédigo d= dO |-t thix f h1,min hef df SW Tinst [r)ﬁg/l
aco ao carbono electrozincado [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]  emiba
FE210405 72 10 32 60 45 9 13 20 100
FE210410 M8 92 30 52 60 45 9 13 20 50
E !\'q* FE210415 112 50 72 60 45 12 17 20 50
‘ FE210475 M10 112 30 6/ 75 60 12 17 35 25
FE210476 132 50 87 75 60 12 17 35 25
FE210440 103 5 53 90 70 14 19 50 25
FE210480 M12 118 20 68 90 70 14 19 50 25
FE210445 148 50 98 90 70 14 19 50 25
FE210490 178 80 115 90 70 14 19 50 25

FE210493  M16 138 20 80 110 85 18 24 120 10

ABT o0 d= dO |-t thix f h1 min hef df SW Tinst p /
aco inoxidavel A4 cddigo [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm] EH%M
AI8095A4 M8 92 30 52 60 45 9 13 20 50
AI80112A4 112 50 72 60 45 9 13 20 50
M; Anogspd 92 10 4 75 60 12 17 35 50
- Al10132A4 132 50 87 75 60 12 17 35 25
Al12110A4 M12 118 20 068 0 70 14 19 70 20
Al12163A4 163 05 113 90 70 14 19 70 20
Al16123A4 M16 123 5 05 110 85 18 24 120 10
d = didametro do ancorante h1 = profundidade minima do furo
do = didmetro do furo no suporte hef= profundidade efectiva de ancoragem
L de betdo df = diametro méximo do furo no elemento a ser fixado
t Lt = comprimento do ancorante SW = medida da chave
thx = espessura maxima fixavel Tinst = par de aperto
f = comprimento da rosca

MONTAGEM
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PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

Entre-eixos e distancias minimas M8 M10 M12 M16
Entre-eixo minimo hel ) b % el L
parac > [mm] 50 80 0 120
e Cmin [mm] 50 50 55 85
s Distancia minima da borda . i 50 100 145 150
S /i‘ Espessura minima do suporte de betao hmin [mm] 100 120 140 170
Pimin Entre-eixos e distancias criticas M8 M10 M12 M16
Entre-eixo critico san® [mm] 135 180 210 255
c s sas®  [mm] 180 240 280 340
B)
o CaN [mm] 68 90 105 128
Distandia critica da borda o i % 0 140 170

Para entre-eixos e distancias inferiores aqueles criticos, havera redugoes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de
instalacéo.

VALORES ESTATICOS

Vélidos para um Unico ancorante em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betéo de classe C20/25.

VALORES CARACTERISTICOS
BETAO NAO FISSURADO BETAO FISSURADO
TRACCAO CORTE®@ TRACCAO O CORTE®@
VRk 3 VRk s
N : N ;
e [kN] s ™ [kN] s ,
[kN] AB1zincado | ABTA4 [kN] AB1zincado | ABTA4 factor de incremento para Nap
M8 9 10 Il M8 5 10 Il 25/30 1,04
M10 16 18 18 17 15 M10 9 18 18 17 15 (30/37 1,10
M12 20 23 25 ' M12 12 23 25 ' b (40/50 1,20
M16 35 15 44 47 M16 20 15 44 47 (50/60 1,28
BETAO NAO FISSURADO BETAO FISSURADO
TRACCAO CORTE TRACCAO CORTE
Vyec VTGC
Nec o Mo ]
[kN] ABlzincado | ABTA4 [kN] ABTZincado | ABT A4
M8 3,6 438 52 M8 2,0 438 52
M10 0,3 86 81 M10 3,0 86 8.1
M12 7.9 10 119 M12 438 110 119
M16 10,/ 21,0 224 M16 95 21,0 224
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
+ Os valores caracteristicos séo calculados de acordo com ETA, sequndo o método () Modalidade de ruptura por desenfiamento (pull-out).
de projectagao A (ETAGOO1). 2 Modalidade de ruptura do material de aco.
+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta G Modalidade de ruptura por formacao do cone de betdo.
forma: R “ Modalidade de ruptura por fissuracao (splitting).
9" Vm
Os coeficientes |, constam de tabela e estdo de acordo com os certificados de
produto.

+ Os valores admissiveis (recomendados) séo calculados a partir dos valores
caracteristicos, aplicando-se os coeficientes parciais de seguranga v, para 0s
materiais, de acordo com ETA, e aplicando-se um outro coeficiente parcial para
as acgoes equivalentes a ye=1/4.

+ Para o célculo de ancorantes com entre-eixos reduzidos proximos a borda, ou
para a fixagao sobre betdo de classe de resisténcia superior ou de espessura
reduzida, ver documento ETA.



PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

AB7 C€

Ancorante pesado de expansao CE7

CE opgao 7 Dotado de porca e arruela Aco ao carbono electrozincado
Uso certificado para betdo néo acopladas Fixacdo do passante
fissurado de C20/25 a C50/60 Roscagem longa Expansao com controlo de par
|déneo para materiais Banda de expansao inoxidavel de aperto
compactos A2 (AB7 extra longo)
AB7 PADRAO o d= dO |-t thix f h1,min hef df SW Tinst p /
0090 ool juwl  fml  fom foml Gl ool nml () eniba
FE210730 10 70 3 29 60 4) 12 17 35 50
- TR b FE210735 100 23 48 70 50 14 19 60 50
' FE210740 120 28/43* 68 85/70% 65/50% 14 19 60 20
FE210745 16 145 23 80 110 84 18 24 120 15
FE210750 220 98 155 110 84 18 24 120 10

FE210755 20 170 23 102 135 103 22 30 240 5

* Dupla possibilidade de inser¢do: profundidade padronizada / reduzida

AB7 EXTRA LONGO o d= dO |-t thix f h1,min hef df SW Tinst p /
odigo ool foml puml ool fuml fowl fowl fnm]  (Nm)  enibal

: FE210500 16 300 185 120 120 758 18 24 100 5

;._’.g: _._......__.:.'iL“'__:Tj FE210495 400 245 120 120 758 18 24 100 5

d = didametro do ancorante h1 = profundidade minima do furo
do = didmetro do furo no suporte hef= profundidade efectiva de ancoragem
de betdo df = didmetro méximo do furo no elemento a ser fixado
L Lt = comprimento do ancorante SW = medida da chave
thx = espessura maxima fixavel Tinst = par de aperto
f = comprimento da rosca

MONTAGEM




PAREDES CHAPAS FURADAS

INSTALACAO

EXTERIOR ANCORANTES

AB7 PADRAO AB7 EXTRA LONGO
Entre-eixos e distancias minimas M10  M12x100 M12x120® M16  M20 M16
/ Entre-eixo minimo Smin [mm] 70 85 85 110 135 9%
S Distancia minima da borda Cmin [mm] 70 85 85 110 135 128
C /f‘ Espessura minima do suporte de betao hwin ~ [mm] | 100 100 130/100 168 206 200
Rrin Entre-eixos e distancias criticas M10  M12x100 M12x120% M16  M20 M16
Entre-ebo aftico san™  [mm] | 126 150 195/150 252 309 270
c 3 Sasp G [mm] | 168 200 260/200 336 412 270
o ™ [mm] 63 75 98 /75 126 155 135
Distanci critica da borda @s® [mml | 8 100 130/100 168 206 135

Para entre-eixos e distancias inferiores aqueles criticos, havera redugoes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de

instalacéo.

VALORES ESTATICOS

Vélidos para um Unico ancorante em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betdo de classe C20/25.

VALORES CARACTERISTICOS
BETAO NAO FISSURADO
TRACCAQ CORTE®@
'\LRNk,p YMp VRk,[sk/N\ng,(p Vs M
M10 120 15 137 15
M12x100 160 15 178 15
AB7 PADRAO M12¢120 © 2507160 18/15 20,6/178 125/15 factorde ncremento para Nacs
M16 350 18 383 125 : =
M20 50,0 18 5,3 125 073 '
" C40/50 141
AB7 EXTRA LONGO M6 250 18 135 1.25 (50/60 155
BETAO NAO FISSURADO
TRACCAO CORTE
Nrec VTeC
K] [KN]
M0 57 65
M12x100 76 85
AB7 PADRAO M12x120 9 99/76 118/8,5
M16 13,9 219
M20 19 320
AB7 EXTRA LONGO M16 99 77
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

+ Os valores caracteristicos séo calculados de acordo com ETA, segundo o método
de projectagao A (ETAGOO1).

+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma: R

d Ym

Os coeficientes |, constam de tabela e estdo de acordo com os certificados de
produto.

+ Os valores admissiveis (recomendados) séo calculados a partir dos valores
caracteristicos, aplicando-se os coeficientes parciais de seguranga v, para os
materiais, de acordo com ETA, e aplicando-se um outro coeficiente parcial para
as acgoes equivalentes a ye=1/4.

+ Para o célculo de ancorantes com entre-eixos reduzidos proximos a borda, ou
para a fixagdo sobre betdo de classe de resisténcia superior ou de espessura
reduzida, ver documento ETA.

() Modalidade de ruptura por desenfiamento (pull-out).

2
€

) Modalidades de ruptura varidveis (material de ago ou solapamento).
) Os valores fornecidos fazem referéncia as duas diferentes profundidades de

aposicao possiveis para este ancorante (padronizada / reduzida).

“
5

) Modalidade de ruptura por formacdo do cone de betao.
) Modalidade de ruptura por fissuragao (splitting).




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

ABU

Ancorante pesado de expansao

Dotado de porca e arruela acopladas Fixacao do passante
Roscagem longa Expansao com controlo
Aco ao carbono electrozincado de par de aperto

Idéneo para materiais compactos

o d= dO |-t thix f h1,min df SW Tinst p /
609 o  fom)  fm)  fom  fom oo () ehibal
FE210505 8 95 40 55 40 9 13 20 50
FE210510 115 60 70 40 9 13 20 50
FE210515 90 30 50 50 12 17 60 50
FE210520 10 100 40 60 50 12 17 60 50
FE210525 120 60 70 50 12 17 60 25
FE210530 95 5 55 05 14 19 100 25
FE210535 12 110 30 70 05 14 19 100 25
FE210540 160 80 110 05 14 19 100 25
FE210541 14 130 30 80 0 16 22 70 15
FE210545 16 125 20 75 85 18 24 140 15
FE210550 145 40 95 85 18 24 140 15

d = didametro do ancorante f = comprimento da rosca
L, do = didmetro do furo no suporte h1 = profundidade minima do furo
de betao df= diametro maximo do furo no elemento a ser fixado
Lt = comprimento do ancorante SW = medida da chave
thx = espessura maxima fixavel Tinst = par de aperto




PAREDES

AHZ

Ancorante meio pesado

iA
T
ti
Lt
h 1

AHS

Ancorante pesado para fixacao nao passante

slet)

CHAPAS FURADAS

Parafuso 8.8 de cabeca exagonal
Arruela aumentada DIN 9021
Aco ao carbono electrozincado

EXTERIOR ANCORANTES

Fixacao do passante

Expansao com controlo
de par de aperto

Idéneo para materiais compactos

‘o do Lt dparafuso tix h1,min dr SW Tinst pca/
odigo ol ol foml poml foml ol fom] [m) embal
FE210170 8 60 M6 30 40 10 10 15 100
FE210180 80 M8 30 50 12 13 20 50
FE210175 10 100 M8 50 50 12 13 20 50
FE210178 120 M8 70 50 12 13 20 50
FE210150 12 100 M10 40 60 14 17 35 25

do = didmetro do ancorante = didmetro
do furo no suporte de betado

d = diametro do parafuso

Lt = comprimento do ancorante

tfix = espessura maxima fixavel

Parafuso 8.8 de cabeca exagonal
Arruela aumentada DIN 9021
Aco ao carbono electrozincado

h1 = profundidade minima do furo

df = didmetro maximo do furo no elemento a ser fixado
SW = medida da chave

Tinst = par de aperto

Fixa¢do ndo passante

Expansao com controlo
de par de aperto

Idéneo para materiais compactos

N BN i N O BRI
FE210185 12 42 M6 5 55 7 10 13 50
FE210190 14 50 M8 8 05 9 13 25 50
FE210195 16 60 M10 20 85 12 17 50 25

do = didmetro do ancorante = diametro
do furo no suporte de betao

d = diametro do parafuso

Lt = comprimento do ancorante

thx = espessura maxima fixavel

h1 = profundidade minima do furo

df = didmetro maximo do furo no elemento a ser fixado
SW = medida da chave

Tinst = par de aperto




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

NDC Ce

Bucha prolongada de nylon CE com parafuso (1N

Uso certificado para betdo Ancorante de pldstico para uso Dotado de parafuso 5.8 de
fissurado e nao fissurado, multiplo em betdo e construcao cabeca escareada e aco zincado
construcao de tijolos cheios e furados de tijolos, para aplicagdes néo Fixacao do passante

(categoria de uso a,b,c) estruturais

Resisténcia ao fogo R90 para @10 mm

NDC ) i
cédigo mﬂlr%] i (f;’n);nljv o i[‘r%"r%']" {%] {r:rfn] T el
FE210600 80 55x%85 10 80 70 8,5 TX30 50
(ER—— FE210570 8 100 55x%105 30 80 70 8,5 TX30 50
= FE210575 120 55%125 50 80 70 8,5 TX30 50
et FE210580 140 55x% 145 70 80 70 8,5 7X30 50
FE210705 100 7x105 30 80 70 10,5 TX40 50
FE210710 120 7x125 50 80 70 10,5 TX40 50
FE210715 10 140 7x145 70 80 70 10,5 TX40 50
FE210720 160 7x165 90 80 70 10,5 TX40 50
FE210725 200 7x 205 130 80 70 10,5 TX40 25
FE240010 240 7% 245 170 80 70 10,5 TX40 25
) I T 1 g -
] - i— do = didmetro do ancorante = diametro thx = espessura maxima fixavel
- L do furo no suporte de betao h1 = profundidade minima do furo
h, ] § ) het Lt = comprimento do ancorante hef= profundidade efectiva de ancoragem
| a : dv x Ly = diametro do parafuso x dr = diametro méximo do furo no elemento a ser fixado
@ B comprimento do parafuso

o7 [
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EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

Entre-eixos e distancias sobre betao 08 010
Entre-eixo minimo ezl Smi [mm] i e
betdo = (16/20 e 50 60
e betdo (12/15 70 70
Distancia minima da borda betio C16/20 Cuin  [mm] 50 50
o betdo (12/15 100 140
Distancia critica da borda betdo > C16/20 N [mm] 70 100
Espessura minima do suporte de betdo hmin ~ [mm] 100 100

Para entre-eixos e distancias inferiores aqueles criticos, haverd reducdes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de instalacao

Entre-eixos e distancias sobre construcao de tijolos 08 010
Entre-eixo unitdrio minimo para ancorante Smn  [mm] 250
Distancia minima da borda Cmin  [mm] 100
Entre-eixo minimo para grupo perpendicular de ancorantes Stimn  [mm] 200
Entre-eixo minimo para grupo paralelo de ancorantes Soymin (M| 400
tijolo cheio EN 771-1 115
tijolo cheio em arenito calcdrio EN 771-2 115
Espessura minima do suporte latericio com furos verticais EN 771-1 (ex.: Duplo Uni) hmin ~ [mm] 115
tijolo furado EN 771-1 (560%200x274 mm) 200
tijolo furado em arenito calcario DIN106 / EN 771-2 240
VALORES ESTATICOS SOBRE BETAO "
Vélidos para um Unico ancorante em auséncia de entre-eixos e distancias da borda.
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
TRACCAO @ CORTE® TRACCAO CORTE
NRk,p Nrec
i ol fa i
1215 > (16/20 C12/15 >(16/20
08 12 20 18 48 1,25 a8 05 08 2,7
010 20 3,0 ' 6,4 1,5 @10 08 12 3,0
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
+ Os valores caracteristicos sdo calculados de acordo com ETA, segundo () Para o calculo de ancorantes sobre construcio de tijolos, ver documento ETA.
ETAG 020 - Anexo C. 2 Modalidade de ruptura por desenfiamento (pull-out).
+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta G Modalidade de ruptura do material de aco (parafuso).
forma: R
K
R =—
d  Vm
Os coeficientes y,,, constam de tabela e estdo de acordo com os certificados de
produto.

+ Os valores admissiveis (recomendados) séo calculados a partir dos valores
caracterfsticos, aplicando-se os coeficientes parciais de seguranca ,, para 0s
materiais, de acordo com ETA, e aplicando-se um outro coeficiente parcial para
as accbes equivalentes a vy=14.

- Para o célculo de ancorantes com entre-eixos reduzidos ou préximos a borda,
ou para a fixagdo de grupos de ancorantes, ver documento ETA.




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

NDS

Bucha prolongada com parafuso

Ancorante de pléstico para aplicacoes Dotado de parafuso 5.8 de cabeca
sobre tijolo semi-cheio e furado escareada e aco zincado
Fixacao do passante Aletas anti-rotacao
TSERRREES ‘ codigo [rgr%] [nl]-rtn] (f;’nxml']" [r;ﬁr;] ?r‘n“r;ﬁ‘ "E;er:ﬁo pca/embal
) ., FE210605 100 7x105 25 85 TX40 25
e FE210585 120 7x125 45 85 TX40 25
FE210590 10 140 7x145 05 85 TX40 25
FE210595 160 7x165 85 85 TX40 25
FE210610 200 7% 205 125 85 TX40 25

NDB

Bucha prolongada para batidas com parafuso em forma de prego

Bucha de plastico com colarinho Dotado de parafuso em forma de
escareado prego de cabeca escareada e aco
Fixacao do passante zincado
E— s ge d[) I.t dvx I.v tﬁx h‘lrmin hef dk inSEftO pg /
= : codigo [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] emgal
FE210300 40 3,8 %45 10 30 27 10,0 P72 200
FE210305 6 55 3,8x60 25 30 27 10,0 P72 100
FE210310 67 38%72 37 30 27 10,0 P/2 100
FE210315 60 4,8x65 25 40 35 12,2 P/3 100
FE210320 75 4,8x80 40 40 35 12,2 P/3 100
FE210325 8 100  48x7105 05 40 35 12,2 P/3 50
FE210330 120 48x125 85 40 35 12,2 P/3 50
S FE210335 135 48x140 100 40 3. 12 P35
Thx ,_
k L, do = diametro do ancorante = diametro tfix = espessura maxima fixavel
h, hef Ly do furo no suporte de betado hy = profundidade minima do furo
Lt = comprimento do ancorante hef = profundidade efectiva de ancoragem
dv x Ly = didmetro do parafuso x dk = didmetro da cabeca
S comprimento do parafuso
=
dy
{do}
MONTAGEM
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PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

NDK

Bucha universal de nylon

UNIVERSALE - com argola
E c6digo [rgr%] [nl]-rtn] d‘fr‘ﬁ?ﬁ‘“ pca/embal
FE210200 6 35 4-5 100
R i FE210210 8 50 45-6 100
FE210215 10 60 6-8 50
GL - 4 sectores
c6digo [rgr%] [rrl{rtn] d‘fr‘ﬁ?ﬁ‘“ pca/embal
FE210219 8 40 45-6 100
[ mr———
T — FE210220 12 60 8-10 50
FE210225 14 70 10-12 25
Bucha universal de nylon prolongada
c6digo [rgr%] [nl]-rtn] d“[’r%'rf;']‘“ pca/embal
FE210615 160 10 25
FE210616 12 200 10 25
FE210617 240 10 25
B FE210618 100 12 50
FE210619 14 130 1 50
FE210620 160 ) 25
FE210621 140 1 25
) . FE210622 o 160 ) 20
oo e— -
: = FE210623 200 1 20

FE210624 240 12 20




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

MBS

Parafuso auto-roscante de cabeca cilindrica para construcao de tijolos

Aco ao carbono Fixacao de fechos e batentes Forcas de expansao reduzidas
electrozincado (diametro da cabeca =8 mm) no suporte
|déneo para materiais Rapida instalacdo Fixacdo do passante

compactos e semi-cheios

MBS - d L do ds
c6digo mml mml [mm] [mm] pca/embal
FE210086 72 6 6,2
,m,-{.;r;v‘.— ,w;-‘»-‘u‘,,: e ,','_’“;‘,‘_" ‘.,,‘. i FE21 0087 92 6 6/2
FE210088 7,5 1 6 6. -
FE210089 TX30 132 6 6,2
FE210090 152 6 6,2
FE210091 182 6 6,2
Disponivel também com cabeca escareada plana: ideal para a fixagdo de perfis de PVC e aluminio
d = didmetro do parafuso
do = didmetro do pré-furo no betdo/construcao de tijolos
df= didametro do furo no elemento a ser fixado
= hnom = profundidade de ancoragem nominal
H;
do
RESISTENCIA A EXTRACCAO
Tipo de suporte hiom,min [MM] Nri [kN] Nrec [kN]
Betdo 30 3,2 0,76
Bloquetes de betdo 40 - -
Tiolo chel 40 1.2 0,29
jjolo cheio %0 75 179
. 40 0,2 0,05
Tijolo furado 6 09 021
Betdo aligeirado 80 = =

Os valores de projecto Ngy sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, aplicando-se um coeficiente de
seguranga equivalente a 3

MONTAGEM SOBRE CONSTRUCAO DE TIJOLOS
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VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VI N N LI Ro c € i
According to
LEED' IEQ 4.1

R

A
RN
" \p

7 g o aN.z 2 2 ~ SEISMIC
Ancorante quimico de viniléster bicomponente sem estireno
CE Opgao 1 - Categoria de prestacdo sismica C1 mmo
CE opcéo 1 Resisténcia ao fogo R120 Betdo enxuto, huimido o
Uso certificado para betéo Conforme os requisitos LEED ©, e furo alagado U
fissurado e nao fissurado, IEQ Credit 4.1 Certificada para o contacto
construcdo de tijolos cheios e furados Classe A+ de emissio de com &gua potavel @
(categoria d_e VLS o COMPOstos organicos volateis Nao gera tensdes
Categoria de prestagéo sismica C1 (VOC) em ambientes habitados no suporte
(M12-M16) . 5
Sem estireno - inodor
VINYLPRO cddigo formato [ml] pca/embal
FE400055 410 1
FE400056 300 1

Vencimento a partir da data de produgao: 18 meses para 410 ml / 12 meses para 300 ml

PRODUTOS ADICIONAIS - ACESSORIOS

cddigo descricdo formato [ml] pca/embal

MAMA400 pistola para galdes 410 1

FLY401 pistola para galdes 300 1

STING bico = 12

PONY bomba de assopro = 1
MONTAGEM
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VINYLPRO



PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE APOSICAO - BARRAS ROSCADAS (TIPO INA OU MGS)

y.

hmm
C s

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27

do [mm] 10 12 14 18 24 28 32

M— hef,min [mm] 04 80 9% 128 160 192 216
hefmax [mm] 144 180 216 288 360 432 486

ds [mm] 9 12 14 18 22 26 30

Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160 180
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27

Entre-eixo minimo Smin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Distancia minima da borda Cmin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Espessura minima do suporte de betdo himin [mm] het +30 > 100 mm het + 2 do

Para entre-eixos e distancias inferiores aqueles criticos, havera redugdes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de instalacdo.

d = didametro do ancorante Tinst = par de aperto
L do = didmetro do furo no suporte L = comprimento do ancorante
de betdo tfix = espessura maxima fixavel
Ain hef= profundidade efectiva de ancoragem h1 = profundidade minima do furo

df = diametro maximo do furo no
elemento a ser fixado

d
—t
do

TEMPOS E TEMPERATURAS DE APOSICAO

temperatura do suporte temperatura do galao tempo de manufactura espera de aplicacdo da carga .
suporte enxuto suporte humido
-10+-4°C SAlSK( 90 min 24h 48h
-5+-1°C 45 90 min 14h 24h
0+4°C TS 45 min 7h 14h
5+9°C 45 25min 2h 4h
10+19°C 5 15 min 80 min 160 min
20 +29°C 45 6 min 45 min 90 min
30 +34°C 5 4min 25 min 50 min
35+39°C 45 2min 20 min 40 min
40°C TS 1,5 min 15 min 30 min

VINYLPRO




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS

Validos para uma Unica barra roscada (tipo INA ou MGS) em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betdo de classe C20/25.

BETAO NAO FISSURADO ()
TRACCAO
(z) B)
bara hetmin Nricp ' [kN] hefmax NRics /Rkp ) [kN]
(mm] ac5.8 Mp 8.8 i [mm) a0 5.8 s 8.8 M
M8 64 13,7 15 13,7 15 144 18,0 29,0
M10 80 25,1 25,1 180 29,0 46,0 Yms=1,5
M12 96 36,2 36,2 216 42,0 67,0
M16 128 64,3 18 64,3 18 288 78,0 1,5 1448
M20 160 100,5 ' 100,5 ' 360 122,0 226,2 _1g
M24 192 1344 134,4 432 176,0 309,4 Y= 1,
M27 216 155,7 155,7 486 230,0 350,4
CORTE
Viks @ kN]
barra her '
(mm] ac05.8 M ac08.8 M
M8 64 9,0 15,0
M10 >80 15,0 23,0
M12 > 96 10 340 factor de incremento para Ngyp ©
M16 128 39,0 1,25 63,0 1,25 (25/30 1,02
M20 160 61,0 98,0 (30/37 1,04
M24 192 88,0 1410 b (40/50 1,08
M27 216 115,0 184,0 (50/60 1,10
BETAO FISSURADO (M
TRACCAO
el el
bara hetmin Nrip'? [kN] hefmax Nrip '/ [kN]
(mm] 5.8 Mp 8.8 i [mm) a0 5.8 Mp 8.8 Vi
M12 96 16,3 16,3 216 36,6 36,6
M16 128 29,0 29,0 288 05,1 05,1
M20 160 45,2 1,8 45,2 1,8 360 101,8 18 101,8 18
M24 192 65,1 65,1 432 146,6 146,6
M27 216 91,6 91,6 486 206,1 206,1
CORTE
@
bara hetmin Vi [kN] hefmax Vs 9 [kN]
(mm] ac05.8 M ac08.8 e (mm] ac05.8 M ac08.8 m
M12 96 210 31,9 216 21,0 340
M16 128 39,0 579 288 39,0 63,0
M20 160 61,0 1,258 90,5 1,50 360 61,0 1,25 98,0 1,25
M24 192 88,0 130,3 432 88,0 141,0
M27 216 115,0 183,2 486 115,0 184,0

VINYLPRO




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS ADMISSIVEIS

TRACCAO
o g Mec 1] g N 1]
[mm] ac5.8 ac0 8.8 [mm] a0 5.8 ac0 8.8
M8 64 0,5 0,5 144 86 138
M10 80 10,0 10,0 180 138 219
M12 96 144 144 216 20,0 319
M16 128 255 25,5 288 37,1 575
M20 160 399 399 360 58,1 898
M24 192 53,3 53,3 432 838 1228
M27 216 0138 0138 486 1095 1390
CORTE
bara ? ;5,7;3 Viec [kN]
ac05.8 ac0 8.8
M8 > 64 51 86
M10 >80 86 13,1
M12 > 9% 12,0 194
M16 >128 223 36,0
M20 > 160 349 56,0
M24 >192 503 80,6
M27 >216 05,7 105,1
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
+ Os valores caracteristicos séo calculados de acordo com ETA, segundo o método () Para o célculo de ancorantes sobre construgao de tijolos ou para a utilizagdo de
de projectagao descrito em TR029 ou CEN/TS 1992-4:2009. barras de aderéncia melhorada, ver documento ETA de referéncia.
+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta @ Modalidade de ruptura por desenfiamento e ruptura do cone de betao (pull-
forma: out and concrete cone failure).
Ry ) Modalidade de ruptura do material de aco para barra de classe 5.8 e variavel
F?d = v w para barra de classe 8.8 (material de aco / pull-out).
Modalidade de ruptura do material de ago.
Os coeficientes |, constam de tabela e estdo de acordo com os certificados de ) Factor de incremento para a resisténcia a traccao (excluido o cedimento do
produto. material de aco) vélido em presenca de betdo quer nao fissurado quer
« Os valores admissiveis (recomendados) séo calculados a partir dos valores fissurado.
caracteristicos, aplicando-se os coeficientes parciais de seguranga v, para 0s © Modalidade de ruptura por solapamento (pry-out).

materiais, de acordo com ETA, e aplicando-se um outro coeficiente parcial para
as acgoes equivalentes a ye=1/4.

- Para a projectacao de ancorantes submetidos a carga sismica, ver documento
ETA de referéncia e o que consta de ETAG 001 Anexo E e TR045.

+ Para o célculo de ancorantes com entre-eixos reduzidos proximos a borda, ou
para a fixacao sobre betdo de classe de resisténcia superior ou de espessura
reduzida, ver documento ETA.

VINYLPRO




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES
VINNLNORDIC PENDING

LEED

Ancorante quimico de viniléster para baixas temperaturas feegs s
Aplicacdo e manufactura até - 20 °C
Betdo nio fissurado, suportes Conforme os requisitos LEED ®, Néo gera tensdes no suporte,
compactos e furados IEQ Credit 4.1 permitindo aplicacdes também
Aalicacsio e manuEcius s Sem estireno - inodor nas proximidades das bordas
=
até - 20°C ¥
VINYLNORDIC cddigo formato [ml] pca/embal
FE400065 400 1

Vencimento a partir da data de producéo: 18 meses

PRODUTOS ADICIONAIS - ACESSORIOS

cddigo descricdo formato [ml] pca/embal

MAMA400 pistola para galdes 400 !

STING bico = 12

PONY bomba de assopro = 1
MONTAGEM

hef

VINYLNORDIC




PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE APOSICAO - BARRAS ROSCADAS (TIPO INA OU MGS)

y.

hmm
C s

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27

do [mm] 10 12 14 18 24 28 32

______*'_ het (mm] 80 9% 110 125 170 210 250

dr [mm] 9 12 14 18 22 26 30

Tinst [Nm] 10 20 40 60 120 150 200
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27

Entre-eixo minimo Smin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Distancia minima da borda Cmin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Espessura minima do suporte de betdo hmin [mm] het +30 > 100 mm het + 2 do

Para entre-eixos e distancias inferiores aqueles criticos, havera redugdes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de instalacdo.

d = didmetro do ancorante Tinst = par de aperto
L do = didmetro do furo no suporte L = comprimento do ancorante
de betdo tfix = espessura maxima fixavel
hmin hef= profundidade efectiva de ancoragem h1 = profundidade minima do furo

df = diametro maximo do furo no
elemento a ser fixado

TEMPOS E TEMPERATURAS DE APOSICAO

temperatura do suporte tempo de manufacturabilidade espera de aplicacdo da carga -
suporte enxuto suporte humido
-20+-16°C 90 min 24h 48h
-15+-11°C 75 min 16h 32h
-10+-6°C 60 min 10h 20h
-5+-1°C 50 min 5h 10h
0+4°C 25 min 150 min 300 min
5+9°C 10 min 80 min 160 min
10 +14°C 6min 60 min 120 min
15+19°C 3min 45 min 90 min
+20°C 1,5min 35 min 70 min

Temperatura de estocagem do galdo -20 + +25 °C

VINYLNORDIC




PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS

Validos para uma Unica barra roscada (tipo INA ou MGS) em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betdo de classe C20/25.

BETAO NAO FISSURADO
TRACCAO CORTE
Nap O TKN] Vas @ TkN]
barra het ’ barra het '
(mm] 5.8 Mp 8.8 Mp (mm] a0 5.8 s 8.8 s
M8 80 159 159 M8 >80 9,0 15,0
M10 90 25,0 25,0 M10 >90 15,0 23,0
M12 110 349 349 M12 110 210 34,0
M16 125 499 18 499 18 M16 125 39,0 1,25 63,0 1,25
M20 170 9,3 9,3 M20 170 61,0 98,0
M24 210 110,0 110,0 M24 210 88,0 141,0
M27 250 132,0 132,0 M27 > 250 115,0 184,0
factor de incremento para Ngkp
25/30 1,05
(30/37 112
b C40/50 12
(50/60 1,30
TRACCAO CORTE
barra e N barra e Vel
[mm] ac5.8 ac0 8.8 [mm] a0 5.8 ac0 8.8
M8 80 0,3 0,3 M8 >80 51 8.6
M10 90 99 99 M10 =90 80 13,1
M12 110 138 138 M12 =110 12,0 194
M16 125 198 198 M16 >125 22,3 36,0
M20 170 382 382 M20 =170 349 56,0
M24 210 43,7 43,7 M24 =210 50,3 80,6
M27 250 524 524 M27 > 250 05,7 105,1
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
« Os valores caracteristicos derivam de ensaios feitos em laboratério conforme as (M Modalidade de ruptura por desenfiamento e ruptura do cone de beto
directrizes internacionais. (pull-out and concrete cone failure).
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta 2 Modalidade de ruptura do material de aco.
forma:
A
d Vm

Os coeficientes y,,, constam de tabela.

« Os valores recomendados (admissiveis) sdo calculados a partir dos valores
caracteristicos, aplicando-se os coeficientes parciais de seguranga v, para
0s materiais e aplicando-se um outro coeficiente parcial para as accoes
equivalentes a yr=14.

VINYLNORDIC







VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR

EPOPLUS

Ancorante quimico epoxidico de altas prestacoes
CE Opgao 1 - Categoria de prestacdo sismica (2

CE opcéo 1 Resisténcia ao fogo R120

Uso certificado para betao fissurado
e ndo fissurado

Conforme os requisitos LEED ®,
IEQ Credit 4.1

Categoria de prestacdo sismica C2 Classe A+ de emissao de

ANCORANTES

LEED

According to
LEED' IEQ 4.1

3

SEISMIC

mRHO

Betdo enxuto, huimido
e furo alagado

Ancoragem em furos
carotados \
o

(M12-M16) COMpPOstos organicos volateis Certificada para o contacto
Categoria de prestacdo sismica C1 (VOC) em ambientes habitados com &gua potavel @
(M12-M30) Fixacdo dieléctrica
RROREED cddigo formato [ml] pca/embal
FE400070 385 1
Vencimento a partir da data de producéo: 24 meses
PRODUTOS ADICIONAIS - ACESSORIOS
cddigo descricdo formato [ml] pca/embal
MAMDB pistola para galdes duplos 385 1
STING bico - 12
PONY bomba de assopro = 1
MONTAGEM
hef
1 2 3 4 6

EPOPLUS




PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE APOSICAO - BARRAS ROSCADAS (TIPO INA OU MGS)

y.

hmm
€ s

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27

do [mm] 10 12 14 18 24 28 32

______*'_ hetmn M) 64 80 9% 128 160 192 216

hef max [mm] % 120 144 192 240 288 324

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30

Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160 180
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27

Entre-eixo minimo Srmin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Distancia minima da borda Cin (mm] 40 50 60 80 100 120 135
Espessura minima do suporte de betdo himin [mm] het +30 > 100 mm het + 2 do

Para entre-eixos e distancias inferiores aqueles criticos, havera redugdes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de instalagdo.

d = didametro do ancorante Tinst = par de aperto
L do = didmetro do furo no suporte L = comprimento do ancorante
de betdo tfix = espessura maxima fixavel
Ain hef= profundidade efectiva de ancoragem h1 = profundidade minima do furo

df = diametro maximo do furo no
elemento a ser fixado

-
do

TEMPOS E TEMPERATURAS DE APOSICAO

temperatura do suporte tempo de manufacturabilidade espera de aplicacdo da carga .
suporte enxuto suporte humido
5+9%C 120 min 50 h 4h
10+19°C 90 min 30h 160 min
20 +29°C 30 min 10h 90 min
35+39°C 20 min 6h 40 min
40 °C 12 min 4h 30 min

Temperatura de estocagem do galdo +5 + +25 °C

EPOPLUS




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS

Validos para uma Unica barra roscada (tipo INA ou MGS) em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betdo de classe C20/25.

BETAO NAO FISSURADO (1)
TRACCAO
@ B)
bara hetmin Nricp ' [kN] hefmax NRics /Rkp ) [kN]
(mm] 5.8 Mp 8.8 Mp [mm) a0 5.8 Vi 8.8 Vi
M8 64 20,9 209 96 18,0 314
M10 80 32,7 18 32,7 18 120 29,0 _1s 49,0 18
M12 96 434 ' 434 144 42,0 =1, 05,1 '
M16 128 731 731 18 192 78,0 115,8
M20 160 102,2 102,2 240 165,9 165,9
M24 192 1344 21 1344 21 288 2171 Yip=2,1 2171 21
M27 216 160,3 160,3 324 2748 2748
CORTE
Viks W TkN]
barra het '
(mm] ac05.8 M ac08.8 M
M8 64 9,0 15,0
M10 >80 15,0 23,0
M12 > 9% 10 340 factor de incremento para Ngyp ©
M16 128 39,0 1,25 63,0 1,25 25/30 1,02
M20 160 61,0 98,0 30737 1,04
M24 192 88,0 141,0 b (40/50 1,08
M27 216 115,0 184,0 (50/60 1,10
BETAO FISSURADO (1)
TRACCAO
@ P
bara hetmin Nip ' [kN] hefmax Nip ' [kN]
(mm] ac5.8 Mp 8.8 i [mm] a0 5.8 Mp 8.8 Vi
M12 96 235 235 144 353 353
M16 128 354 e 354 e 192 53,1 e 53,1 e
M20 160 50,3 50,3 240 754 754
M24 192 65,1 21 65,1 21 288 97,7 21 97,7 21
M27 216 82,4 82,4 324 123,7 123,7
CORTE
o
bara hetmin Vi [kN] hefmax Vs 9 [kN]
(mm] ac5.8 s 8.8 M [mm) a0 5.8 s 8.8 s
M12 % 210 %0 | yw=125" 144 2710 30
M16 128 39,0 70,8 192 39,0 63,0
M20 160 61,0 1,254 100,5 —156 240 61,0 1,25 98,0 1,25
M24 192 88,0 130,3 =T 288 88,0 141,0
M27 216 115,0 164,9 324 115,0 184,0




VALORES ESTATICOS ADMISSIVEIS

ANCORANTES

EXTERIOR

TRACCAO CORTE
barra hef,min Nrec [kNJ hef,max Nrec [kNJ barra hef,min Vrec ”(N]
[mm] a0 5.8 ac08.8 [mm] ac5.8 ac08.8 [mm] a0 5.8 ac08.8
M8 64 83 83 9% 86 124 M8 >64 51 8,0
M10 80 13,0 13,0 120 138 194 M10 >80 86 13,1
M12 9% 172 172 144 20,0 259 M12 >9 12,0 194
M16 128 29,0 29,0 192 37,1 46,0 M16 >128 22,3 36,0
M20 160 34,8 34,8 240 56,4 56,4 M20 > 160 349 56,0
M24 192 45,7 45,7 288 73,9 73,9 M24 >192 50,3 80,6
M27 216 545 545 324 93,5 93,5 M27 >216 05,7 105,1
TRACCAO
. . e 6] . e ]
[mm] a0 5.8 ac08.8 [mm] ac5.8 ac0 8.8
M12 9% 93 93 144 14,0 14,0
M16 128 14,0 14,0 192 21,1 21,1
M20 160 17,1 17,1 240 25,6 25,0
M24 192 22,2 22,2 288 33,2 332
M27 216 28,0 28,0 324 42,1 421
CORTE
bara et Vrec [kN] Regmar Viec [kN]
[mm] a0 5.8 ac08.8 [mm] ac5.8 ac0 8.8
M12 9% 12,0 194 144 12,0 194
M16 128 22,3 337 192 22,3 36,0
M20 160 349 479 240 349 56,0
M24 192 50,3 02,0 288 50,3 80,6
M27 216 05,7 785 324 05,7 105,1
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

+ Os valores caracteristicos séo calculados de acordo com ETA, segundo o método

de projectagao descrito em TR029 ou CEN/TS 1992-4:2009.

+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta

forma:
R

R =—"

d Vm

Os coeficientes y,,, constam de tabela e estdo de acordo com os certificados de

produto.

« Os valores recomendados (admissiveis) sdo calculados a partir dos valores

caracterfsticos, aplicando-se os coeficientes parciais de sequranca ,, para 0s
materiais, de acordo com ETA, e aplicando-se um outro coeficiente parcial para
as accoes equivalentes a vg= 14.

+ Para a projectacao de ancorantes submetidos a uma carga sismica, ver

documento ETA de referéncia e o que consta de ETAG 001 Anexo E e TR045.

+ Para o célculo de ancorantes com entre-eixos reduzidos proximos a borda, ou
para a fixagdo sobre betdo de classe de resisténcia superior ou de espessura
reduzida, ver documento ETA.

(M Para o calculo de fixacdes mediante barras de aderéncia melhorada, ver
documento ETA de referéncia.

2 Modalidade de ruptura por desenfiamento e ruptura do cone de betao (pull-
out and concrete cone failure).

) Modalidade de ruptura variavel para barra de classe 5.8 (material de aco / pull-
out) e do material de ago para barra de classe 8.8.

“ Modalidade de ruptura do material de aco.

©) Factor de incremento para a resisténcia a traccao (excluido o cedimento do
material de aco) vélido em presenca de betdo quer nao fissurado quer
fissurado.

© Modalidade de ruptura por solapamento (pry-out).

EPOPLUS




VIGAS PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

POLYGREEN

Ancorante quimico de poliéster sem estireno

LEED
According to
LEED' IEQ 4.1

CE Opgao 7
CE opgéao 7 Conforme os requisitos LEED ©, Classe A+ de emissdo de
Uso certificado para betao néo IEQ Credit 4.1 COMPOSLOS organicos
fissurado, construcdo de tijolos volateis (VOC) em ambientes
cheios e furados habitados @
(categoria de uso b, ¢, w/w) Sem estireno - inodor ;\(/
POLYGREEN c6digo formato [ml] pca/embal
FE400060 410 1

Vencimento a partir da data de producéo: 18 meses

PRODUTOS ADICIONAIS - ACESSORIOS

cddigo descricdo formato [ml] pca/embal

MAMA400 pistola para galdes 410 !

STING bico = 12

PONY bomba de assopro = 1
MONTAGEM

[

hef




PAREDES PAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INSTALACAO

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE APOSICAO - BARRAS ROSCADAS (TIPO INA OU MGS)

y.

min
C s

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24

do [mm] 10 12 14 18 24 28

______*'_ het [mm] 80 90 110 125 170 210

dr [mm] 9 12 14 18 22 26

Tinst [Nm] 10 20 40 60 120 150
M8 M10 M12 M16 M20 M24

Entre-eixo minimo Smin [mm] 40 50 60 80 100 120
Distancia minima da borda Cmin [mm] 40 50 60 80 100 120
Espessura minima do suporte de betdo himin [mm] 110 120 140 160 215 260

Para entre-eixos e distancias inferiores aqueles criticos, havera redugdes nos valores de resisténcia em razao dos parametros de instalagdo.

d = didmetro do ancorante Tinst = par de aperto
L do = didmetro do furo no suporte L = comprimento do ancorante
de betdo tfix = espessura maxima fixavel
hmin hef= profundidade efectiva de ancoragem h1 = profundidade minima do furo

df = diametro maximo do furo no
elemento a ser fixado

TEMPOS E TEMPERATURAS DE APOSICAO

temperatura do suporte tempo de manufacturabilidade espera de aplicacao da carga
-5+0°C 90 min 6h
0+5°C 45 min 3h
5+10°C 25 min 2h
10+20°C 15 min 80 min
20 +30°C 6min 45 min
30 +35°C 4'min 25 min
+35°C 2 min 20 min

Temperatura de estocagem do galdo +5 + +25 °C




EXTERIOR ANCORANTES

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS

Validos para uma Unica barra roscada (tipo INA ou MGS) em auséncia de entre-eixos e distancias da borda e para betdo de classe C20/25.

BETAO NAO FISSURADO (1)
TRACCAO @ CORTE @
Nrkp Viis
barra [kN] Mp barra [kN] Vs
M8 16,0 M8 9,0
M10 34,7 M10 15,0
M12 350 M12 210 factor de incremento para Ny
; 1 ! 1,2
M16 50,0 8 M16 39,0 & (30/37 1,08
M20 75,0 M20 61,0 Pe (40750 1,15
M24 95,0 M24 88,0 (50/60 1,19
TRACCAO CORTE
NTGC Vrec
barra ] barra K]
M8 6,3 M8 51
M10 13,8 M10 8,6
M12 13,9 M12 12,0
M16 19,8 M16 223
M20 29,8 M20 349
M24 37,7 M24 50,3
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS
+ Os valores caracteristicos sao calculados de acordo com ETA, segundo o método () Para o célculo de ancorantes sobre construcio de tijolos, ver documento ETA
de projectagao constante de TR029. de referéncia.
+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta 2 Modalidade de ruptura por desenfiamento e ruptura do cone de betdo (pull-
forma: out and concrete cone failure).
R, () Modalidade de ruptura do material de ago.
R =—""
d  Vm

Os coeficientes v,,, constam de tabela e estdo de acordo com os certificados de
produto.

« Os valores recomendados (admissiveis) sdo calculados a partir dos valores
caracterfsticos, aplicando-se os coeficientes parciais de seguranca v,,, para os
materiais, de acordo com ETA, e aplicando-se um outro coeficiente parcial para
as acgoes equivalentes a yp=14.

- Para o célculo de ancorantes com entre-eixos reduzidos proximos a borda, ou
para a fixacao sobre betdo de classe de resisténcia superior ou de espessura
reduzida, ver documento ETA.




PAREDES CHAPAS FURADAS EXTERIOR ANCORANTES

INA

Barra roscada de classe de a¢o 5.8 para ancorantes quimicos

Dotada de porca (1S04032) e arruela (1507089)
Aco 5.8 com zincagem galvanica

INA . d Le do d
cddigo mml mml [mm] [mm] pca/embal
FE210100 M8 110 10 <9 10

e | B FE210105 M0 110 12 12 10
FE210110 130 12 13 10
FE210115 M12 130 14 14 10
FE210119 180 14 15 10
FE210116 160 18 18 10
FE210118 M16 190 18 18 10
FE210121 230 18 18 10
FE210117 M20 240 24 <2 10
FE210122 M24 270 28 26 10
FE210123 M27 400 32 <30 10

do = didmetro do furo no suporte / df = diametro do furo no elemento a ser fixado

MONTAGEM

° o
°

eSS &———=
:° | A
|

IHP - IHM

Buissolas para materiais furados

IHP - REDE DE PLASTICO . do L barra do
codigo mml mml mm] [mm] pca/embal
“ FE210120 16 85 M10 (M8) 16 10
-~ FE210125 16 130 M10 (M8) 16 10
FE210130 20 85 M12/M16 20 10
IHM - REDE METALICA - do L barra do
codigo [mm] [mm] [mm] [mm] pca/embal
— FE210230 12 1000 M8 12 10
e FE210235 16 1000 M8/ M10 16 10
FE210240 22 1000 M12/M16 22 5
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LBA - LBS ce

Preqo de aderéncia melhorada - Parafuso de cabeca redonda para chapas

Ao ao carbono com zincagem galvanica branca

LBA - PREGO ANKER

Q

Prego com haste serrilhada para
uma melhor resisténcia a extraccao 2

= LBS - PARAFUSO PARA CHAPAS

h \ Parafuso com borda inferior cilindrica %)
i ¥ da cabeca, ideal para a fixagdo de

elementos metélicos padronizados

CERTIFICACAO

Marcac&o CE conforme ETA, em garantia da
exactiddo dos parametros de célculo a utilizar

no dimensionamento de chapas estruturais e no
respeito do cédigo de referéncia (cédigo europeu
ou outra norma)

CHAPAS METALICAS

Geometria estudada especificamente para a
fixacdo de chapas e cantoneiras metalicas; a borda
inferior da cabeca gera um efeito de encaixe que
melhora o desempenho estatico da jungdo




FIXACOES PARA MADEIRA

CODIGOS E DIMENSOES

ce
L REIECOR L codigo tipo dq [mm] L [mm] b [mm] pca/embal

PF601440 LBA440 40 30 250

[Diﬂ]ﬂﬂ]]ﬂm]ﬂﬂDI d PF601450 LBA450 50 40 250

P PF601460 LBA460 4 60 50 250

b PF601475 LBA475 75 60 250

L PF601410 LBA4100 100 80 250

PF601660 LBA660 60 50 250

PF601680 LBA680 6 80 70 250

PF601610 LBA6100 100 80 250

q3

ETA 11/0030

LBS - PARAFUSO PARA CHAPAS

codigo tipo dq [mm] L [mm] b [mm] pca/embal
PF603525 LBS525 25 21 500
m 1 d, PF603540 LBS540 5 40 36 500
T — PF603550 LBS550 %20 50 46 200
_— PF603560 LBS560 60 56 200
s PF603570 LBS570 70 66 200
LEIA = PHEE s R OB AL codigo tipo d1 [mm] L [mm] b [mm] pca/embal
Al4050 LBAI450 4 50 40 250
[Diﬂ]]ﬂmmﬂb [ d, Al6060 LBAI660 6 60 50 250
b
L
MATERIAL E DURABILIDADE CAMPO DE EMPREGO
LBA: aco ao carbono com zincagem galvanica. Jungées madeira-aco
LBS: ago ao carbono com zincagem galvanica. Jungdes madeira-madeira
Utilizagdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995:2008). Jungdes OSB-madeira

LBAI: aco inoxidavel A4 (V4A).
Utilizagdo em classes de servico 1,2 e 3 (EN 1995:2008).

TENSOES

LBA
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FIXACOES PARA MADEIRA

GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

Diametro nominal di  [mm] 4 6 5

Didmetro da cabeca d¢  [mm] 8,00 12,00 7,80

O I dy I dy Didmetro do nticleo d, [mm] = = 3,00

- . Didmetro da borda inferior da cabega duc  [mm] - - 4,90

d, 1 duk Didmetro externo de  [mm] 4,40 6,50 -
Espessura da cabeca ti [mm] 1,40 2,00 2,40
Didmetro do pré-furo dy  [mm] 3,0 45 3,0
Ll b Ll b

Momento caracteristico do ponto de ruptura de tensao Myx  [Nmm] 6500,0 19000,0 5417,2

Parametro caracteristico de resisténcia a extrac¢o fak  [N/mm?] 7,5 7,5 11,7

A 7 Parametro caracteristico de penetracdo da cabeca fheadk  [N/mm?] - - 10,5

de & Resisténcia caracteristica a trac¢do frensk  [KN] 6,9 114 7.9

dy

INSTALACAO
DISTANCIAS MINIMAS PARA PREGOS / PARAFUSOS SOB TENSAO AO CORTE ACO-MADEIRA

g
g
£
g
g
—> v _>
PREGOS / PARAFUSOS INSERIDOS SEM PRE-FURO
Angulo entre forca e fibras = 0° Angulo entre forca e fibras = 90°
LBA LBS LBA LBA LBS LBA
4 5 6 4 5 6
ai [mm] 28 iy 50 14 18 21
) [mm] 14 18 21 14 18 21
At [mm] 60 75 90 40 50 60
3¢ [mm] 40 50 60 40 50 60
aay [mm] 20 25 30 28 50 60
Qs [mm] 20 25 30 20 25 30
PREGOS / PARAFUSOS INSERIDOS COM PRE-FURO
Angulo entre forca e fibras = 0° Angulo entre forca e fibras = 90°
LBA LBS LBA LBA LBS LBA
4 5 6 4 5 6
a [mm] 14 18 21 1 14 17
) [mm] 8 1 13 1 14 17
ast [mm] 48 60 72 28 35 4
a3 [mm] 28 35 4 28 35 4
st [mm] 12 15 18 20 35 4
ac [mm] 12 15 18 12 15 18
extremidade extremidade borda borda
direcgdo da meio de sob tensdo sem carga sob tensdo sem carga
fibragem unido -90° <a<90° 90° <a < 270° 0°< <180° 180°< < 360°
=
JIJ‘:U }37 D& O(Kw“>/\: 0(K>\ jl,aM (XKQ/' J‘,aA‘r
— ——t —t —
ai ai ar adst asc

NOTAS

+ As distancias minimas sao conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com ETA,
considerando-se uma massa voltmica dos elementos de madeira py < 420 kg/m3.

+ Em caso de jungdo madeira-madeira, os espagamentos minimos (aq, a,) devem ser
multiplicados por um coeficiente 1,5.




VALORES ESTATICOS

FIXACOES PARA MADEIRA

LBA
FV
T Spuate Fax f f Fax
Llb
Fv —
dW
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISSIVEIS
CORTE ACO-MADEIRA Ry [kN] TRAC(;AO CORTE TRACCAO
d L b v N
[mm] [mm] [mm] Spuate SLaTe Spuate SLaTe Spuate SpLaTe SpLaTe Raxk adm adm
1,5mm 2mm  2,5mm 3mm 4mm S5mm 6mm TkN] fkq] {kq!
40 30 2,02 2,01 2,00 1,98 1,95 1,93 1,90 0,96 /1 38
50 40 232 232 232 232 232 2,32 2,32 1,28 /1 51
4 60 50 248 248 248 248 248 248 2,48 1,60 71 04
75 60 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 1,92 /1 77
100 80 2,96 2,96 2,96 2,96 2,96 2,96 2,96 2,56 /1 102
60 50 2,56 2,53 3,39 4,24 4,20 4,16 413 2,40 141 9%
6 80 70 3,43 341 4,19 5,00 5,00 5,00 5,00 3,36 141 134
100 80 4,27 4,27 4,75 5,24 5,24 5,24 5,24 3,84 141 154
LBS
FV
# i SPLATE Fax T T Fax
£
s o ;
vV —F ¥
d;
VALORES CARACTERISTICOS @ VALORES ADMISSIVEIS
CORTE ACO-MADEIRA Ry [kN] TRA((;AO CORTE TRACCAO
ds L b v N
[mm] [mm] [mm] Spuate SpLaTe Spuate SpLaTe Spuate SpLaTe SpLaTe Raxk adm adm
1,5mm  2mm 2,5mm 3mm 4mm S5mm 6mm TkN] [ka! [kg!
25 21 0,90 0,88 0,87 0,98 1,23 1,47 1,43 1,31 53 53
40 36 1,48 1,46 1,44 1,58 1,88 2,15 21 2,25 53 Q0
5 50 46 1,86 1,85 1,83 1,92 2,12 2,35 2,35 2,87 53 115
60 56 2,05 2,05 2,05 2,15 2,34 2,52 2,50 3,50 53 140
70 06 2,20 2,20 2,20 2,30 2,50 2,68 2,66 412 53 165
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

+ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2008, de acordo com
ETA.

+ Os valores de projecto sao obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

R = Rk' kmod

d" Vm
Os coeficientes vy, e kyyoq devem ser tomados em fungdo da norma vigente
utilizada para o célculo.

« Em fase de célculo, considerou-se uma massa volimica dos elementos de
madeira equivalente a py = 380 kg/m3.

+ O dimensionamento e a verificacdo dos elementos de madeira e das chapas de
aco devem ser feitos a parte.

« As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para pregos / parafusos
inseridos sem pré-furo; no caso de pregos / parafusos inseridos com pré-furo, é
possivel obter maiores valores de resisténcia.

+ Os valores admissiveis sdo conforme a norma DIN 1052:1988.

(D As resisténcias caracteristicas ao corte para pregos LBA @4 sao avaliadas para
chapas com espessura = Sp a7 , considerando-se sempre o caso de chapa
espessa de acordo com ETA (Spy s = 1,5 mm).

As resisténcias caracteristicas ao corte para pregos LBA @6 sao avaliadas para
chapas com espessura = Sp a7g , Considerando-se o caso de chapa fina (Spj ate
< 2,0 mm), intermédia (2,0 < Spj ae < 3,0 mm) ou espessa (Sp| e = 3,0 mm) de
acordo com ETA.

@) As resisténcias caracterfsticas ao corte para parafusos LBS @5 sao avaliadas para
chapas com espessura = Sp| a7¢ , Considerando-se o caso de chapa fina (Spy ate

0,5 dy), intermédia (0,5 dq < Spyate < d7) ou espessa (Spy ate > d1).

) A resisténcia axial 3 extraccao da rosca foi avaliada considerando-se um angulo
de 90° entre as fibras e o ligador e para um comprimento de cravagao
equivalente a b.




FIXAQ()ES PARA MADEIRA

HBS+ evo g3

Parafuso com cabeca tronco-cnica para

ambiente exterior c6digo d [mm] L [mm] X pca/embal
HBSP550C 5 50 TX25 200
HBSP560C 5 60 TX25 200
N HBSP570C 5 70 TX25 100
2 e HBSP680C 6 80 TX30 100
HBSP690C 6 90 TX30 100
HBSP6100C 6 100 TX30 100
HBSP840C 8 40 TX40 100
HBSP860C 8 60 TX40 100
HBSP880C 8 80 TX40 100

WS q3

Pino autoperfurante

codigo d [mm] L[mm] X pca/embal

[ T (5100165 7 73 TX40 100
(5100160 7 93 TX40 100
(5100240 7 113 TX40 100
(5100245 7 133 TX40 100
(5100215 7 153 TX40 100
(5100220 7 173 TX40 100
(5100225 7 193 TX40 100
(5100250 7 213 TX40 100
(5100255 7 233 TX40 100

SBS

Parafuso autoperfurante madeira / metal
codigo d [mm] L[mm] X pca/embal
SBS4845 48 45 X5 200
SBS5550 55 50 TX30 200
SBS6360 6,3 60 TX30 200
SBS6370 6,3 70 TX30 200
SBS6385 6,3 85 TX30 200

SPP

Parafuso autoperfurante madeira / metal
codigo d [mm] L[mm] X pca/embal
SPP63125 6,3 125 TX30 100
SPP63145 6,3 145 TX30 100

SPP63165 6,3 165 TX30 100




FIXACOES PARA MADEIRA

VGS q3

Ligador totalmente roscado de cabega

escareada codigo d [mm] L [mm] X pca/embal

[g\\\\\\\\\\\\\\\‘&‘H\\\\\\\\\\\\\\\Vm\\\\\\\\\\\\H\H\\\\\\ =1 VGS11100 11 100 TXSO 25
VGS11150 N 150 TX50 25
VGS11200 N 200 TX50 25

TBS 3

Parafuso de cabeca larga

codigo d [mm] L [mm] X pca/embal
(ﬂjmw TBS840 8 4 TX40 50
TBS860 8 60 TX40 50
TBS880 8 80 TX40 50
HBS+ evo BLACK ce
Parafuso preto de cabeca tronco-cénica
codigo d [mm] L [mm] X pca/embal
ST nne=== NOHBSP840 8 40 TX40 100
NOHBSP860 8 60 TX40 100

Lista completa dos cédigos e outras fixagdes consultaveis no catédlogo “Parafusos para madeira” (www.rothoblaas.com)




FIXACOES PARA MADEIRA

FIXACOES COM FITA PARA MADEIRA

JOGO DE PREGOS ANKER - K25°

g3

c6digo dxL [mm] HH3522 pca/embal
HH10401443 4,0x40 galvanizados . 1000
L HH10401445 40x50 galvanizados O 1000
HH10401446 4,0x60 galvanizados . 1000
HH10401444 4,0x50 A2 o 1000
3522 PREGADEIRA ANKER 25°
c6digo @prego[mm] isolamento com fita disparo peso [kq]
HH3522 4 pldstico unitdrio 41
JOGO DE PREGOS ANKER - K34° C E
c6digo dxL [mm] ATEUO116 pca/embal
THEC HH20006080 4,0x40 galvanizados . 2000
L % g % HH20006085 4,0x50 galvanizados . 2000
%% i HH20006090 4,0x60 galvanizados . 2000
d 34°
0116 REBITADEIRA ANKER 34°
c6digo @prego[mm] isolamento com fita disparo peso [kq]
ATEUO116 4 plstico unitario 2,36
3731 REBITADEIRA PALMAR
c6digo @prego[mm] isolamento com fita disparo peso [kq]
HH3731 10 pregos avulsos LBA unitdrio 25
HH14511068 quia grande para pregos com cabeca até 22 mm




FIXACOES PARA MADEIRA

JOGO DE PREGOS ANKER - P34°

q3

c6digo dxL [mm] isolamento comfita HH3822  pca/embal
HH10401741 40x40 galvanizados papel . 1250
HH10401742 40x50 galvanizados papel . 1250
HH10401743 40x60 galvanizados papel . 1250
JOGO DE PREGOS ANKER - P34° CE€
c6digo dxL [mm] isolamento comfita HH3822  pca/embal
HH10401447 4,0x40 galvanizados pldstico ] 1000
HH10401448 4,0x50 galvanizados pldstico ) 1000
HH10401449 4,0x60 galvanizados pldstico . 1000
3822 PREGADEIRA ANKER
c6digo @ prego [mm] isolamento com fita disparo peso [kq]
HH3822 4 papel / plastico unitdrio 3,6
c6digo descricao contetido [g/ml] pca/embal peso [kq]
HH10900546 galdo a gds 40/ 80 10 0,1
PONTA DE PINOS LISOS
c6digo @ponta[mm]  comprimento total [mm] comprimento dtil [nm] ~ pga/embal
AT4000 8 300 220 ]
AT4005 10 300 220 ]
AT4010 12 300 220 1
AT4015 16 340 270 1
AT4020 20 340 270 1

Outras maquinas, fixagdes e instrumentos séo consultaveis no catdlogo “Ferramentas para construgdes de madeira” (www.rothoblaas.com)







LISTA DOS PRODUTOS

CODIGOS

CAP.1 VIGAS

ALUMINI
presilha ndo aparente sem furos

pag. 28

ALUMINI65
ALUMINI95
ALUMINIT25
ALUMINIT55
ALUMINIT85
ALUMINI2165

ALUMIDI

pag. 34

presilha ndo aparente com e sem furos

ALUMIDI80
ALUMIDI20
ALUMIDI160
ALUMIDI200
ALUMIDI240
ALUMIDI2200
ALUMIDI120L
ALUMIDI60L
ALUMIDI200L
ALUMIDI240L
ALUMIDI280L
ALUMIDI320L
ALUMIDI360L

ALUMAXI

pag. 44

presilha ndo aparente com e sem furos

ALUMAXI384L
ALUMAXI512L
ALUMAXI640L
ALUMAXI768L
ALUMAXI2176L
ALUMAXI2176

STA
pino liso

pag. 50

STA860B
STA870B
STA880B
STA890B
STA8100B
STA8110B
STA8120B
STA8140B
STA1260B
STA1270B
STA1280B
STA1290B
STA12100B
STA12110B
STA12120B
STA12130B
STA12140B
STA12150B
STA12160B
STA12170B
STA12180B
STA12200B
STA12220B
STA12240B
STA12260B
STA12280B
STA12320B
STA12340B
STA12360B
STA12400B
STA121000B
STA1680B
STA16100B
STA16110B

STA16120B
STA16130B
STA16140B
STA161508
STA16160B
STA16170B
STA16180B
STA16190B
STA162008
STA16220B
STA16240B
STA16260B
STA16280B
STA16300B
STA163208
STA16340B
STA16360B
STA16380B
STA16400B
STA16420B
STA16440B
STA16460B
STA16480B
STA165008
STA1610008
STA20120B
STA20140B
STA201508
STA20160B
STA20180B
STA20190B
STA202008
STA20220B
STA20240B
STA20260B
STA20280B
STA203008
STA203208
STA20340B
STA20360B
STA20380B
STA20400B
STA20420B
STA20440B
STA20460B
STA20480B
STA205008
STA2010008

KOS - KOoT pag. 54
parafuso de cabeca exagonal / cabega redonda

k05121008
k05121208
k05121408
k05121608
k05121808
k05122008
k05122208
k05122408
k05122608
k05122808
k05123008
k05123208
k05123408
k05123608
k05123808
k05124008
k05161208
k05161408
k05161508
k05161608
k05161808
k05162008
k05162208
k05162408
k05162608

k05162808
k05163008
k05163208
k05163408
k05163608
k05163808
k05164008
k05164208
k05164408
K0S16460B
k05164808
k05165008
k05165208
k05165408
k05165608
k05165808
k05166008
k05201208
k05201408
k05201608
k05201808
k05202008
k05202208
k05202408
k05202608
k05202808
k05203008
k05203208
k05203408
k05203608
k05203808
k05204008
k05204208
k05204408
k05204608
k05204808
k05205008
k05205208
k05205408
k05205608
k05205808
k05206008
KOT850
KOT860
K0T870
KOT880
K0T890
K0T8100
KO0T8120
KOT8140
k0T10100
K0T10120
K0T10130
KOT10140
K0T10150
K0T10160
k0T10180
k0710200
K0T10220
K0T12200
K0T12220
KOT12240
K0T12260
K0T12280
K0T12300
EKS2040
EKS2050
EKS2060
EKS2070
EKS2080
EKS20100
EKS2440
EKS2450
EKS2460
EKS2465
EKS2470

EKS2480
EKS2485
Al60110100
AI60110120
Al60110140
AI60110160
Al60110180
Al60110200
Al60112100
AI60112120
Al60112140
AI60112160
Al60112180
Al60112200
AI60112220
Al60112240
Al60112260
Al60116120
Al60116140
AI60116150
Al60116160
Al60116180
Al60116200
Al60116220
Al60116240
Al60116260
Al60116280
Al60116300
Al603850
Al603860
Al603870
Al603880
Al603890
Al6038100
Al6038120
Al6038140
Al6031070
Al6031080
Al6031090
Al60310100
AI60310110
AI60310120
Al60310130
Al60310140
Al60310150
Al60310160
Al60310180
Al60310200
Al60310220
Al60312140
Al60312160
Al60312180
Al60312200
AI60312220
Al60312240
Al60312280
Al60312300

MET
barras roscadas, porcas e arruelas

pag. 60

MGS10008
MGS100010
MGS100012
MGS100014
MGS100016
MGS100018
MGS100020
MGS5100022
MGS100024
MGS100027
MGS100030
MGS10888
MGS11088
MGS11288
MGS11488
MGS11688



LISTA DOS PRODUTOS

CODIGOS

MGS11888 AI902112 PF606012 FE005035
MGS12088 AI902116 PF606014 FE005040
MGS12488 AI902120 PF606016 FE005045
MGS12788 ) PF606020 FE005050
MGS220012 VGU pag. 66 PF603540 FE005055
MGS220016 arruela 45°VGS PF603550 FE005060
MGS220020 PF603560 FE003000
FE010335 HUS945 PF603570 FE003005
FE013340 HUS1145 ) FE003010
ULS8242 . 5070 DUO pég. 100 FE003015
UL510302 _ . . ligador nao aparente removivel FE003020
ULS13373 ligador ndo aparente FE003035
ULS15443 KNK036 FE003040
ULS17503 0:5(55 KNK037 FE003045
ULS20564 Dl5(3° KNK040 FE003050
ULS22604 DISC120 KNK055 FE003055
ULS11343 . KNZ702 FE004000
.7
ULST3444 RECR ~ Pag.T6 KNZ704 FE004005
ULS17565 ligador ndo aparente removivel KNZ800 FE004010
ULS22726 KNZ802 FE004015
K
ULS26856 ﬁmég? KNZ500 FE004020
ULS14586 T KNZ498 FE004025
ULS18686 EE KNZ501 FE004030
ULS22808 T KNZ499 FE004035
ULS25928 FE004040
KNK364 4
ULS271058 o K? 20 " WALCO pag.104 FE004045
ULS81616 KNK16058 ligador ndo aparente removivel
ULS10202 ZVB pag. 122
KNK16078 KNK102
UL513242 KNK16148 KNK103 engates para contraventamentos
1517
UL$17303 KNK16158 KNK104 FE110110
ULS21373
KNK16178 KNK105 FET10115
ULS25444
KNK16248 KNK108 FET10120
ULS28504
KNK16258 KNK109 FET10125
ULS31564
KNK16278 KNK112 FET10130
MUT9348
KNK16348 KNK113 FE110135
MUT93410
KNK16358 KNK072 FET10140
MUT93412
KNK16378 KNZ519 FE110145
MUT93414 KNK16448 e
o KNK16458 MEGANT pég. 110 e iores
KNK16478 ligador no aparente removivel FE110170
MUT93420 KNK16548
MuT93422 KNK16558 KNK216 FETIoN7S
MUT93424 KNK16578 KNK217 FET10205
MuT93427 KNK064 KNK218 FETI0210
MUT93430 FET10215
MUT933410 . S FE110220
MUT933412 LIS pag.82 KNK223 FE110225
ligador ndo aparente removivel KNK224 FET10235
MUT933416 KNK219
MUT933420 KNK126 S
KNK220 55516170
MUT15878S KNK127
KNK221 $55202
MUT158710S KNK128 0200
KNZ581 555242
MUT1587125 KNK129 .
MUT158714S KNZ580 XEPOX pég. 116 §5527255
MUT1587165 KNZ581 . A~ $5530255
adesivo epoxidico bicomponente
MUT158718S KNZ582 10126
MUT158720 KNZ583 XP400150 12 _ pag.
MUT1587225 KNK130 XP400100 placas de apoio em neoprene
MUT1587245 KNK132 XP400120 NE0T01280
MUT98510 KNK138 XP400050 NEOT01680
MUT98512 KNK141 XP400060
NEOTOPAL
MUT98516 KNK157 MAMDB
NE0202080
AI97510 KNK158 STING NE0202450
97512 XP400080 NEO20PAL
A197516 GIGANT pag. 88 XP400160
AI97520 . . ) T NEO101680CE
A19348 ligador ndo aparente removivel NEO102080CE
AI93412 KNK050 Appel, Geka, Bulldog
AI93416 KNK052
AI93420 KNZ525 FE005000
Al158710 ] FE005005
Al158712 uv pag. 94 FE005010
A58716 ligador néo aparente de engate FE005015
Al158720 FE005020
A190218 PF601113 FE005025

A1902110 PF606010 FE005030




CAP.2 PAREDES

WHT pag. 134
cantoneira para forcas de traccdo

WHT340
WHT440
WHT540
ULS505610
ULS505610L
WHT620
ULS707720
ULS707720L

WHT XXL
cantoneira para forcas de traccao elevadas

pag. 142

WHT740
ULS1307740

WHT PLATE
chapa para foras de traccdo

pag. 148

WHTPLATE440
WHTPLATE540

TITANN
cantoneira para forcas de corte sobre paredes cheias

pag. 154

TCN200
TCN240
TTN240

TITANF pag. 162
cantoneira para forcas de corte sobre
paredes de armacao

TCF200
TTF200

TITAN WASHER pag. 170
arruela TITAN para forcas de traccdo

TCW200
TCN200
TCW240
TCN240

TITAN SILENT pag. 176

cantoneira para forcas de corte com perfil
fonoisolante

TTF200
D82361
D82113
D82123

TITAN PLATE
chapa para foras de corte

pag. 182

TCP200

X-RAD
sistema de ligagdo X-RAD

pag. 188

CAP.3 CHAPAS FURADAS

WvB pag.210
cantoneiras padronizadas para casas

PF900110
PF900090
PF900105
WBR07015
WBR09015

LISTA DOS PRODUTOS

WBR10020
PF900115
PF900091
PF900106
PF101050
PF101055
PF101060
PF100125

WKR
cantoneiras reforcadas para casas

pag.218

BSA pag.234
sapatas metdlicas com asas externas

BSI pag. 242
sapatas metdlicas com asas internas

PF101180
PF101185
PF101190
WKR09530
WKR13530
WKR28530

WKF
cantoneiras para fachadas

pag. 222

WKF120
WKF140
WKF160
WKF180
WKF200

WINK
cantoneiras diversas

pag. 224

PF101035
PF101030
PF101040
PF100081
PF100121
PF101025
PF706010
PF706065
PF101005
PF101010
PF101160
PF101165
PF101170
PF101150
PF101155
PF101070
PF101175
PF101130
PF101135
PF101140
PF101080
PF101090
PF101100
PF101105
PF101110
PF101115
PF101120
PF101125
PF700005
PF103010
PF103015
PF103020
Al7055
AI9065
AI9065R
AI10090
AI10090R
N014702
N016705
N020902
N020905
N02842
N02862
61001015
61001020
61001025

PF201100
PF201105
PF201110
PF210115
PF201120
PF201200
PF901365
PF201205
PF901370
PF201135
PF201210
PF901375
PF901380
PF201150
PF201155
PF901385
PF201249
PF201250
PF201254
PF201255
PF201256
PF201253
PF201257
PF201260
PF201300
PF201263
PF201270
PF201273
PF901390
PF201285
PF201280
PF201283
PF201287
PF901305
PF201310
PF202024
PF202024
PF202028
PF201315
PF901395
PF201319
PF201320
PF201317
PF901320
PF201325
PF201326
PF201330
PF201335
PF901340
PF201345
PF201350
PF201355
PF901360
PF201400
PF201405
PF201410
PF201415
PF201420
PF201425
PF201430
PF201435
PF201440
PF201445
PF201450
PF201455
PF201460
PF201465
PF201470
PF203005
PF203010
PF203015

PF202000
PF202006
PF202010
PF901400
PF902020
PF202025
PF202030
PF901405
PF202027
PF902030
PF202035
PF202040
PF202045
PF902050
PF202055
PF202060
PF902065
PF202410
PF202420
PF202430
PF202435
PF202455
PF202465
PF202470

BS SPECIAL pag. 246
sapatas metdlicas de material especial

AI80120
AI100140
N080120
N0100140
N0120120
N0120160
N060100I
NO801201
N0100140
N0120120
N0120160
61001030
6l001035
6l001040
61001030
6l001035
Gl001040

SPN - LBN pag. 248
ancoragens furadas e chapas mistas

PF702010
PF702015
PF702020
PF702025
PF702030
PF702035
PF102010
PF102015
PF102020
PF102025
PF700010
PF701070
PF705005
PF705010
PF705015
61001000
61001005
61001010
61001060
61001065
FE010195
FE010240
FE010245
FE010242




LISTA DOS PRODUTOS

CODIGOS

LBV pag. 250 TYPX pag.274
chapas furadas porta-pilar em cruz
PF703100 TYPXS101212
PF703105 TYPXR101212
PF703110
PF703115 TYPF-M pég. 280
PF703120 porta-pilar fixo
PF703125
PF703000 TYPF700808
PF703005 TYPF701010
PF703010 TYPF701414
PF703015 TYPF511212
PF703020 TYPF511414
PF703025 TYPF511616
PF703030 TYPF511818
PF703035 TYPF512020
PF703040 TYPF120607
PF703045 TYPF120608
PF703050 TYPF120709
PF703055 TYPF120810
PF703060 TYPF121012
PF703065 TYPF121214
PF703070 TYPF121416
PF703075 TYPF080606
PF703080 TYPF110707
PF703085 TYPF110808
PF703090 TYPF110909
PF703095 TYPF111010
PF704010 TYPF111212
PF704015 TYPF111414
PF704020 TYPF111616
PF704025 TYPF080606
PF704030 FE500020
PF704035 FE500022
PF704040 FE500025
PF704045 FE500030
PF704050 FE500035
PF704055 FE500040
PF704060 FE500045
PF704065 FE500050
PF704070 FE500055
PF704075 FE500060
PF704080 FE500065
FE500066
LBB pag. 256 FE500070
FE500140
fita furada FEs0014s
PF900040 FE500180
PF900060 FE500185
PF400080 FE500190
PF400043 FE500195
CLIPSET60 FE500220
FE500225
FE500230
FE500235
CAP.4 AMBIENTE EXTERIOR FES00240
FE500360
TYPR pag. 266 FE500365
porta-pilar requlével TYPM510100
TYPM510120
FE500450 TYPM510140
FE500455 TYPM520607
FE500460 TYPM520608
FE500485 TYPM520709
FE500490 TYPM520810
FE500495 TYPM521012
FE501700 FE500200
FE501705 FE500205
FE500280 FE500210
FE500285 FE500215
FE500265 FE500217
FE500270 FE500000
FE500440 FE500005
FE500445 FE500006
FE500335 FE500007

FE500010

FE500015
FE500095
FE500100
FE500105
FE500110
FE500115
FE500120
FE500125
FE500130
FE500135
FE500465
FE500470
FE500475
FE500480
FE500420
FE500425
FE500430
FE500435

TYP SPECIAL
porta-pilar de material especial

pag. 290

TYPFR200100
TYPFR200120
TYPFR501010
TYPFR501212
TYPFM501010
TYPFM501212
TYPFM501616
TYPFM502020
A1500280
AI500285
TYPFI111010
TYPFI111212
TYPFIN11414
TYPFI111616
A1500020
A1500021
AI500050
AI500055
A1500060
AI500065
A1500070
N0500485
N0500490
N0500495
N0500020
N0500025
N0500420
N0500425
N0500430
N0500435

ROUND
jungdes para postes redondos

pag. 294

FE010239
FE010241
FE010242
FE010050
FE010055
FE010060
FE010065
FE010070
FE010075
FE010080
FE010085
FE010090
FE010095
FE010100
FE010105
FE010110
FE010115
FE010120
FE010125
FE010130
FE010135
FE010140
FE010145
FE010150
FE010165
FE010170
FE010175
FE010180
N0001000
N0001005
N0001015
N0001020
N0001025
N0001030
N0001035

TERRALOCK
perfil ndo aparente para terragos

pag. 300

TERGOALU
TER180ALU
TERGOALUN
TER180ALUN
TER60A2
TER180A2
TER60PPM
TER180PPM
FUGN

FUuGM

VERTILOCK pag. 306
perfil ndo aparente para fachadas

FE010265
FE010270
FE010275
FE010280
FE010285
FE010296
FE010297
FE010250
FE010255
FE010260
FE010000
FE010005
FE010010
FE010015
FE010020
FE010025

GATE
acessorios para portoes

pag. 296

VRT60A2

VRT60ALU

VRT60ALUN

FLAT pag.310
ligador ndo aparente para tdbuas

FLT6427N

FE010360

FE010365

VM pag.314
grampo ndo aparente para tdbuas

FE010405
FE010400

JFA pag.316
suporte requldvel para terragos

FE010238

JFA840
JFA860
JFA880
JFA860A2




LISTA DOS PRODUTOS

EPM pig.318  AB1 pég. 334 NDS pig. 342 INA pig.361
suporte requldvel para terragos ancorante metdlico pesado ancorante leve barra para ancorante quimico
FE210405 FE210605 FE210100
Ffezs FE210410 FE210585 FE210105
EPM6090S FE210415 FE210590 FE210110
EPM901455 FE210475 FE210595 il
FE210476 FE210610 FE210119
TS FE21040 , FE210116
EPMVARO3S FE210480 NDB pag. 342 FE210118
EPMKITO1 FE210445 ancorante leve FE210121
it bR FE210300 Eg}g}g
EPMKITO3 FE210493
EPMREGOS AIB095A4 Eglgigg T
AI80112A4 )
Egglgggg AI?895A4 FE210315 IHP-IHM pag. 361
FE010350 AI0132A4 FE210320 bissola para materiais furados
NAG60602 AI12110A4 Eglggg S0
NAG60603 Al12163A4
FE210335 FE210125
NAG60605 Al16123A4 FE210130
NAG606010 AB7 pag. 336 NDK pag.343 FE210230
. FE210235
ancorante metalico pesado ancorante leve FE210240
CAP.5 ANCORANTES FE210730 Eg}g;‘;g
FE210735
. FE210215 M
SKR - SKS pag.328 FE210740 FE210219 CAP.6 FIXACOES PARA MADEIRA
fusdvel FE210745
ancorante parafusave FE210750 FE210220 o 360
K560 FE210755 FE210225 LBA - LBS pag.
SKR7580 FE210500 NDL pég. 343 prego / parafuso para chapas
FE210495
g%g;go ancorante leve PF601440
ag. 338 PF601450
SKR10100 ABU - P FE210615 PF601460
SKR10120 ancorante metdlico pesado
FE210616 PF601475
KR10T40 FE210505 FE210617 PF601410
SKR10160 FE210618
FE210510 PF601660
SKR12100 FE210619
FE210515 PF601680
SKR12120 FE210620
SKR12140 FE210520 T PF601610
FE210525 PF603525
SKR12160 FE210622
FE210530 PF603540
SKR12200 FE210623
SKR12240 FE210535 FE210624 PF603550
SKR12280 FE210540 PF603560
SKR12320 il MBS pag. 344 PF603570
SKR12400 Eggg;‘g ancorante leve Al4050
SKS7560 Al6060
$KS7580 4q.339 FE210086
SKS75100 Kl . pag FE210087
SKS75120 ancorante metdlico pesado FE210088
SKS75140 FE210170 FE210089
SKS75160 FE210180 FE210090
Siatonc AR o
FE210178 .
SKR10100CE FE210150 VINYLPRO pag. 346
SKR10120CE ancorante quimico de viniléster
SKR12110CE AHS pag.339 FE400055
SKR12150CE 4 FE400056
SKR12210CE ancorante metdlico pesado MAM400
SKR16130CE FE210185 STING
SKS75100CE FE210190 PONY
. FE210195
ABs KR VINYLNORDIC pag. 350
ancorante metalico pesado NDC pag. 340 ancorante quimico de viniléster
nte leve
FE210356 ancorentee FE400065
FE210361 FE210600 ,
FE210366 FE210570 EPOPLUS pag.354
FE210371 FE210575 ancorante quimico epoxidico
FE210376 FE210580
FE210381 FE210705 FE400070
FE210386 FE210710 .
FE210391 FE210715 POLYGREEN pag. 358
FE210392 FE210720 ancorante quimico de poliéster
FE210393 FE210725

FE240010

FE400060




LISTA DOS PRODUTOS

PRODUTOS

Chapas e ligadores para madeira

nome tipo descricdo pag.
ALUMAXI presilha ndo aparente com e sem furos chapa tridimensional furada em liga de aluminio 44
ALUMIDI presilha ndo aparente com e sem furos chapa tridimensional furada em liga de aluminio 34
ALUMINI presilha ndo aparente sem furos chapa tridimensional furada em liga de aluminio 28
BS SPECIAL sapatas metdlicas de material especial chapas tridimensionais furadas de aco inoxidavel A2 e zincagem galvanica colorida 246
BSA sapatas metdlicas com asas externas chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono com zincagem galvanica 234
BSI sapatas metdlicas com asas internas chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono com zincagem galvanica 242
DBB appel, geka, bulldog ligadores de superficie DIN 1052 120
DISC ligador ndo aparente chapa tridimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica 70
Duo ligador ndo aparente removivel chapa tridimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica 100
EPM suporte requldvel para terragos elementos de polipropileno e material pldstico 318
FLAT ligador ndo aparente para tdbuas perfil metdlico furado 310
GATE acessorios para portoes ganchos e gonzos metdlicos 296
GIGANT ligador nao aparente removivel chapa tridimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica 88
JFA suporte requldvel para terragos versao de aco ao carbono com zincagem galvanica e de ao inoxidavel A2 316
KOS - KOT parafuso de cabeca exagonal / cabeca redonda versdes de aco ao carbono com zincagem galvanica e de ao inoxiddvel A2 54
LBB fita furada fita furada de aco ao carbono com zincagem galvanica 256
LBV chapas furadas chapas furadas de aco ao carbono com zincagem galvanica 250
MEGANT ligador nao aparente removivel chapa tridimensional furada de liga de aluminio 110
MET barras roscadas, porcas e arruelas versdes de aco ao carbono com zincagem galvanica e de ao inoxidavel A2 60
NEO placas de apoio em neoprene placas de borracha natural e de borracha de estirene 126
RICON ligador ndo aparente removivel chapa tridimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica 76
RICON-S ligador nao aparente removivel chapa tridimensional furada de ao ao carbono zincado a quente 82
ROUND jungdes para postes redondos chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono com zincagem a quente 294
SPN-LBN ancoragens furadas e chapas mistas chapa tridimensionais furadas de aco ao carbono 248
STA pino liso a0 a0 carbono com zincagem galvanica 50
TERRALOCK perfil ndo aparente para terracos perfil furado de pldstico, metal ou aco inoxiddvel A2 300
TITANF (antoneira para forcas de corte sobre paredes de armacdo chapa tridimensional furada de ao ao carbono com zincagem galvénica branca 162
TITANN cantoneira para forcas de corte sobre paredes cheias chapa tridimensional furada de ao ao carbono com zincagem galvanica branca 154
TITAN PLATE chapa para foras de corte chapa bidimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica branca 182
TITAN SILENT cantoneira para forcas de corte com perfil fonoisolante chapa tridimensional furada de aco com perfil resiliente polimérico 176
TITAN WASHER arruela Titan para forcas de traccdo chapa tridimensional de a¢o ao carbono com zincagem galvanica 170
VM grampo ndo aparente para tdbuas perfil furado de aco inoxiddvel A2 314
TYPF-M porta-pilares padronizado chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono com zincagem a quente 280
TYPR porta-pilar reguldvel a0 a0 carbono com zincagem dac coat 266
TYP SPECIAL porta-pilares de material especial versdes coloridas e de aco inoxiddvel 290
TYPX porta-pilar em cruz a0 a0 carbono com zincagem a quente 274
uv ligador nao aparente de engate chapa furada tridimensional em liga de aluminio 9%
VERTILOCK perfil ndo aparente para fachadas perfil furado de pldstico, metal ou ago inoxiddvel A2 306
vGu arruela 45°VGS a0 a0 carbono com zincagem galvanica 66
WALCO ligador nao aparente removivel chapa tridimensional furada de ao ao carbono zincado a quente 104
WHT cantoneira para forcas de traccdo chapa tridimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvénica branca 134
WHT PLATE chapa para foras de traccdo chapa bidimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica branca 148
WHT XXL (antoneira para elevadas forcas de traccdo chapa tridimensional furada de aco ao carbono com zincagem galvanica branca 142
WINK cantoneiras diversas chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono com zincagem galvanica 224
WKF cantoneiras para fachadas chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono com zincagem galvanica 222
WKR cantoneiras reforcadas para casas chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono 218
WVB cantoneiras padronizadas para casas chapas tridimensionais furadas de aco ao carbono com zincagem galvanica 210
X-RAD sistema de ligagao X-RAD chapas furadas componiveis de ago ao carbono 188
XEPOX adesivo epoxidico bicomponente ligante sintético polimérico epoxidico 116
VB engates para contraventamentos qusa e aco ao carbono zincado 122




LISTA DOS PRODUTOS

Ancorantes para betao

nome tipo descricdo pag.
AB1 ancorante metdlico pesado ancorante pesado de expansao CE1 334
AB7 ancorante metdlico pesado ancorante pesado de expansao CE7 336
ABS ancorante metdlico pesado ancorante pesado de expansao com banda CE1 332
ABU ancorante metdlico pesado ancorante pesado de expansao 338
AHS ancorante metdlico pesado ancorante pesado para fixacdo ndo passante 339
AHZ ancorante metdlico pesado ancorante de peso médio 339
EPOPLUS ancorante quimico ancorante quimico epoxidico CE opcdo 1 - categoria de prestacao sismica (2 354
IHP - IHM bissolas para materiais furados rede de pldstico e rede metdlica 361
INA barra para ancorante quimico barra roscada de classe aco 5.8 para ancorantes quimicos 361
MBS ancorante leve parafuso auto-roscante de cabeca cilindrica para construcdo de tijolos 344
NDB ancorante leve bucha prolongada de nylon para batida com parafuso em forma de prego 342
NDC ancorante leve bucha prolongada de nylon CE com parafuso 340
NDK ancorante leve bucha universal de nylon 343
NDL ancorante leve bucha universal prolongada de nylon 343
NDS ancorante leve bucha prolongada de nylon com parafuso 342
POLYGREEN ancorante quimico ancorante quimico de poliéster CE opgdo 7 358
SKR - SKS ancorante parafusdvel ancorante parafusvel de cabeca exagonal e escareada para betdo 328
VINYLNORDIC ancorante quimico ancorante quimico de viniléster para baixas temperaturas 350
VINYLPRO ancorante quimico ancorante quimico de viniléster CE op¢do 1 - categoria de prestacdo sismica C1 346

Fixa¢des para madeira

nome tipo descricao pag.
LBA prego de aderéncia melhorada a0 a0 carbono com zincagem galvanica branca 364
LBS parafuso de cabeca redonda para chapas a0 a0 carbono com zincagem galvanica branca 364
Ws pino autoperfurante a0 a0 carbono com zincagem galvanica branca 368
OUTROS PARAFUSOS  parafusos de fixagdo consultar o catdlogo “Parafusos para madeira” 368

OUTROS PREGOS pregos cintados consultar o catdlogo”Ferramentas para construgdes de madeira” 370




NOTAS
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JUNCOES NAO APARENTES PARA VIGAS

PRESILHAS ALU m METRICO m LIGADORES DE ENGATE m ADESIVOS XEPOX
CONTRAVENTAMENTOS = NEOPRENE

JUNCOES PARA PAREDES E EDIFICIOS

CANTONEIRAS E CHAPAS PARA FORGAS DE TRACGCAO (WHT) m CANTONEIRAS E CHAPAS PARA FORCAS
DE CORTE (TITAN) m SISTEMA X-RAD

CANTONEIRAS, SAPATAS E CHAPAS FURADAS

CANTONEIRAS PADRAO m SAPATAS METALICAS m ANCORAGENS, CHAPAS E FITAS FURADAS

JUNCOES PARA AMBIENTES EXTERIORES

PORTA-PILARES m ACESSORIOS PARA JARDIM ®m TERRACOS m FACHADAS

ANCORANTES PARA BETAO

ANCORANTES PARAFUSAVEIS m ANCORANTES MECANICOS m BUCHAS DE NYLON
ANCORANTES QUIMICOS

FIXACOES PARA MADEIRA

PREGOS LBA E PARAFUSOS LBS PARA CHAPAS m FIXACOES CORRELACIONADAS



LEGENDAS

CERTIFICACOES

Ce

r?//:% R120

Q>
SEISMIC

LEED®

According to
LEED" IEG 44

marcagao CkE

documento técnico ETA

certificaco de resisténcia ao fogo
certificacdo de idoneidade sfsmica
conformidade com os requisitos LEED®

classe de emissdo de compostos volateis (VOC)

MATERIAIS E REVESTIMENTOS
: aco inoxidavel A2
L.v]
HHEE aco inoxidavel A4
LY}
aco ao carbono com zincagem galvanica branca
GALY
2325 aco ao carbono S250GD ou $S350GD com zincagem Z275 branca
GALY
FEE aco ao carbono $235 com zincagem galvanica branca
GALY
aco ao carbono $235 com zincagem galvanica preta
S ago ao carbono S235 com zincagem galvanica amarela
GALY!
aco ao carbono $235 com zincagem ao fogo
HOT DIP
5235

DAC COAT]

aco ao carbono 5235 com zincagem Dac Coat

pintura com tinta em po termoendurecente

APLICAGOES

.‘ “

APOIO TECNICO

software

["Project

madeira

betdo

aco

OSB

construcdo de pedras

software myProject disponivel em www.rothoblaas.com

videos disponiveis em www.rothoblaas.com
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