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Rothoblaas es una multinacional italiana originaria de la region
alpina lider en el desarrollo y la provision de soluciones de alto
contenido tecnologico para la construccion en madera.




DONDE ESTAMOS
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SEDE PRINCIPAL

Rotho Blaas srl

Italia - Cortaccia (Bolzano)

SUBSIDIARIAS

Rotho Blaas France SARL
France - Colmar

Rotho Blaas GMBH
Austria - Innsbruck

Rotho Blaas Iberica SL
Spain - Manresa

Rotho Blaas RU
Russia - Saint Petersburg

Rotho Blaas Baltic SIA
Latvia - Riga

Rotho Blaas Argentina SRL
Argentina - Buenos Aires

Rotho Blaas Brasil LTDA
Brasil - Curitiba

Rotho Blaas Colombia SAS
Colombia - Bogota

Fastener Soluciones SA
Ecuador - Quito

Rotho Blaas Chile spA
Chile - Santiago

Rotho Blaas Australia PTY LTD
Australia - Sydney

Rotho Blaas Canada
Construction Products INC
Vancouver - Canada
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nos distingan, aunque fuera tan solo por

un detalle. ’ ’

“ Queremos realizar productos que



LOGISTICA

Gracias a la experiencia internacional adquirida en mas de 20 afnos de actividad y a una red de asociados
ubicados estratégicamente, estamos en condiciones de garantizar un servicio de calidad donde la seguridad
de la mercanciay la puntualidad de las entregas es siempre nuestro primer objetivo.
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Rotho Blaas Canada
Construction Products INC
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Canada - Vancouver
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EMBALAJE
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Proteccion y disefio Rotho Blaas
. . . Colombia SAS
El paletizado en los embalajes especiales de Colombia - Bogota )
carton reciclado con tapadera protege los \ o
paque{tes de la humedad, daﬁo§ y.suciedad, S //// //
ademas de asegurar el reconocimiento del - /
estilo Rothoblaas. Fastener Soluciones SA
Ecuador - Quito )
\ e
Rotho Blaas

Chile SPA

M Chile - Santiago -
0 0 ‘ Rotho Blaas Rotho Blaas \\

Argentina SRL p Brasil LTDA
Argentina - Buenos Aires /,/ Brasil - Curitiba |




60.000

ENVIOS

Rotho Blaas RU
Russia - Saint Petersburg

\\ — — P ———

Rotho Blaas Baltic SIA
Latvia - Riga

\
Rotho Blaas \
France SARL

France - Colmar

Rotho Blaas GMBH

~ Austria - Innsbruck
T~ @@

Rotho Blaas srl
Italia - Cortaccia

/ Rotho Blaas Iberica St )
Spain - Manresa ﬁ

Rotho Blaas

Australia PTY LTD

Australia - Sydney
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InTer CerT
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DIN EN ISO 9001
Certificate N* 07-Q-00017-TIC

A SU SERVICIO

mas de

10000

ASISTENTES A
NUESTROS CURSOS/
SEMINARIOS

mas de

280000

VISITAS / ANO
A LA PAGINA WEB

- formacion dirigida a profesionales del sector y para
mas de proyectistas
8 0 0 0 - cursos dedicados para empresas y asociaciones
del sector, escuelas superiores y universidades
ASESORAMIENTO - amplias dreas didacticas equipadas, mas de 300m?
POR ANO - sala pruebas practicas
- servicio Rothobar para acontecimientos como

presentaciones, cenas empresariales, exposiciones,
congresos




- relaciones de calculo
- amplia gama de productos

www.rothoblaas.com




IDEAS DESARROLLO INNOVACION

La innovacion es el motor de nuestro crecimiento; la capacidad de ver soluciones donde otros ven problemas
nos permite anticipar las necesidades del mercado.

En nuestra empresa todo lo que estd relacionado
con el producto se desarrolla internamente.
Cuidamos el entero proceso a partir de la idea al
desarrollo del producto hasta la salida al mercado.
Diseflamos, probamos, hacemos los controles
sobre los productos y seguimos todo el proceso de
certificacion.

Preparamos las fichas técnicas, los detalles
constructivos, desarrollamos software para célculo
y pruebas, ofrecemos asesoramiento integral, a
360°. Nos encargamos del marketing, realizamos los
catalogos, cuidamos directamente cada aspecto del
embalaje y etiquetado. Y contamos con todos estos

conocimientos en la misma empresa.




N

2. SKETCH
4. CH ECK Disefio de nuevos

sistemas
Certificacion
y Control de Calidad

3. TEST

Pruebas experimentales




SOPORTE

El apoyo de un departamento técnico formado por asesores y técnicos especializados permite resolver
problemas relacionados con el proyectoy la ejecucion de una obra con la eleccion de productos y soluciones

correctas.

En el interior de nuestra empresa mas de 15 técnicos
altamente especializados se encargan de idear
nuevos productos, realizar fichas técnicas, elaborar
modelos de célculo, desarrollar instrumentos de
soporte al proyecto vy al software. Podemos ofrecer
a los proyectistas, técnicos e instaladores un servicio
de asesoramiento orientado a conseguir la méaxima
eficiencia y rendimiento de nuestros productos.
Proporcionamos referencia normativas, soporte al
célculo, documentacion técnica, certificaciones de

acompanamiento y asistencia durante la instalacion.

ASESORES
TECNICOS

PROBLEMAL

9500 /5>

CUrsos
1 4 ESPECIALIZADOS
MULTILINGUES

600 71

6 CATALOGOS
7000 arTicuLOS

Caidir it

1 2 SEMINARIOS

en tode el mundc

12500 PARTICIPANTES



FIJACION IMPERMEABILIZACION ACUSTICA ANTICAIDAS HERRAMIENTA

analisis y soluciones para : posicionamiento lineas vida :

problematicas acusticas :

asesoramiento y control : resolucion de problemas de :
para equipos de proteccion : proyecto e implementacion :

individual EPI

rothoblaas

COUEa ey

L

: disefio especifico : E : : soporte técnico a clientes y
: del detalle requerido 5 * calculo estatico * técnicos del sector
: asesoramiento directo
: y formacion técnica : asistencia para la instalacion
Nuestra pdgina web proporciona
h herramientas para proyectos: catdlogos, Solicite su asesoramiento en
< dibujos técnicos, documentos, hojas www.rothoblaas.com
de instrucciones, fichas técnicas y
especificaciones de datos, software de i L [ :;:; I .

célculoy video.




AL SERVICIO DE LOS PROYECTISTAS

Gracias a la facilidad de uso de nuestros softwares es posible analizar y verificar facilmente un gran ndmero

de nudos de proyectos explotando la amplia gama de fijaciones estructurales.

DETALLES DE CONSTRUCCION

Librerfas con detalles para la construccion de
edificios de madera pensadas para el empleo
de productos en sinergia entre ellos para
asegurar maximas prestaciones estructurales,
térmicas, acUsticas, de estanqueidad al aire y de
durabilidad.

ROTHOSCHOOL

Amplia gama de cursos y seminarios técnicos
dedicados para actualizar las competencias de
los profesionales del sector.

Curso de carpinteria de madera

Curso avanzado de carpinterfa para
edificios de madera

Curso para instaladores calificados
de sistemas anticaidas

Curso para el uso de equipos de
proteccion individual contra caidas
de altura y sistemas de rescate

Curso de impermeabilizaciéon para
instaladores

Curso de estanqueidad al aire de los
edificios

Curso de presupuestos y ventas

Curso de disefio arquitectonico para
construcciones de madera

Curso avanzado para el disefio de
conexiones para estructuras de
madera

Curso avanzado de disefio para
edificios de madera: estatica, sismica
y obra

Curso de disefador de sistemas
anticaidas



SOFTWARE

Una herramienta desarrollada con el objetivo preciso de simplificar el trabajo del proyectista. Simple e intuitiva, permite desarrollar rdpidamente
el calculoy la eleccion de la aplicacion y de los productos, llevando en pocos pasos a imprimir la relacién de célculo.

. . coming - o
+ v . '
soon N s ——
o __"'_.'_? . ‘

soporte ALU WHT - TITAN WS VGZ

VGS

HBS - TBS - HBS+evo DGZ

uniones ranuradas angulares uniones a momento uniones ranuradas refuerzos tornillos ranurados ~ fijacion aislante

CALCULO CARGAS ATMOSFERICAS

Célculo  de las  cargas
atmosféricas que actdan sobre
la estructura con la inclusion de
la ubicacion del municipio y la
descripcion de la obra.

INSTRUCCIONES GRAFICAS

Ventana dedicada a la
interpretacion grafica de los datos
introducidos, para una correcta

gestion del célculo.

"“Project

calculation software by rothoblaas

RELACION DE CALCULO

Generacién de un informe personalizado y listo para
su uso, completo de calculo con las comprobaciones,
especificaciones de productos, calculo métrico vy las
instrucciones para la colocacion.

NORMAS DE CALCULO

Posibilidad de  eleccion
del método de célculo
segun el Eurocédigo 5 (EN
1995:2008) y NTC 2008 (DM
14/01/2008) conformes con
los certificados de producto.

INSERCION DE DATOS

Instrucciones paso-paso para
la correcta insercion de los
datos y el control inmediato
de la congruencia del nudo
del proyecto.

CERTIFICACIONES

Documentos que acompanan el producto
listos para imprimir y adjuntar al informe con
un click.




UNIONES OCULTAS PARA VIGAS 1

ALUMINI 28
. ALUMIDI 34
ALUMAXI 44

STA 50
2 — KOS - KOT 54
@ MET 60
@ X VGU 66
DISC 70
(c UV-T 76

i
IS UV-C 86
— =\ XEPOX »
= e DBB %

e |

I 7VB 98
~__ NEO 102
UNIONES PARA PAREDES Y EDIFICIOS 2
WHT 110
WHT XXL 118
WHT PLATE 124
TITAN N 130
TITAN F 138
TITAN WASHER 146
TITAN SILENT 152
TITAN PLATE 158

/@%& X-RAD 164
R [@




PLACAS Y CONECTORES PARA MADERA

ANGULARES, ESTRIBOS Y PLACAS PERFORADAS 3 ANCLAJES PARA HORMIGON 5
WVB 186 [ SKR 304
WKR 194 I SKS 304
WKF 198 g SKR CE 305
WINK 200 = SKS CE 305
BSA 210 ABS 308
BS 218 _ ABT 310
BS SPECIAL 222 g; AB7 312
SPN - LBN 224 || ABU 314
in
= AHZ 315
LBV 226
AHS 315
LBB 232
NDC 316
NDS 318
UNIONES PARA EXTERIOR 4 I
' NDB 318
. TYPR 242 NDK 20
! J\ E>‘ TYP X 250 i NDL 310
< =>5= ¢ ‘
= & TYPF-M 256 MBS 320
TYP SPECIAL 266
VINYLPRO 322
( ROUND 270 VINYL NORDI 326
- GATE 272 EPOPLUS 330
POLYGREEN 334
TERRALOCK 276 ﬁ
INA 337
VERTILOCK 282
IHP - IH 337
FLAT 286 M
TVM 290
JFA 292 FIJACIONES PARA MADERA 338

EPM 294
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VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

La amplia gama de sistemas de uniéon permite responder a las diferentes necesidades de proyecto: las
conexiones entre elementos de madera deben garantizar resistencia estatica, fiabilidad en presencia
de fuego y al mismo tiempo garantizar un buen resultado estético.

SEGURIDAD ESTATICA
DEFINICION
r ‘ La conexién viga principal - viga secundaria en las estructuras de madera se esquematiza
! por medio de un nudo de bisagra que sujeta los elementos vinculantes a la traslacion y
NUDO DE BISAGRA no a la rotacién diferenciandose del vinculo del nudo rigido (que viceversa se verifica en
las estructuras de hormigén).
B La union en efecto es capaz de trasladar el esfuerzo al corte y la solicitaciéon axial desde
la viga secundaria a la viga principal, pero no el momento de flexion o par de torsion.
\
NUDO RIGIDO
ANALISIS

e

El sistema de conexion no es un nudo puntual pero consta de varios elementos que
interaccionan entre ellos.

La conformaciéon geométrica de la conexién genera al mismo tiempo del traslado del
corte, un momento paradsito con consiguientes solicitaciones adicionales sobre los
elementos adicionales (traccion sobre las fijaciones y compresion sobre la viga principal).

)
A
A
7

- —|{e-o—o0—0—0-0-o &

SOLUCION

*
*

* K %
C € ot Los valores de resistencia estdn certificados (marcado CE), calculables (segun

Tean” ETA) y procesados por rothoblaas de acuerdo con las necesidades del proyectista
ETA

(documentacion técnica).

Segun el tipo de conector se tendran resistencias diferentes en las varias direcciones:
- Fy = corte hacia abajo

« Fup = corte hacia arriba

« FiaT = corte lateral

« Fax = traccién axial




VIGAS

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

EXIGENCIA ESTETICA <S5

“Todos te valoran por lo que aparentas. Pocos comprenden lo que tienes dentro.” [N. Machiavelli]

UNION OCULTA

Los conectores estan
completamente incorporados
en los elementos de madera
para el maximo  resultado

estético.

UNION AVISTA I
La  conexiéon  metdlica ==

se coloca al exterior del o ¢
elemento de madera asf ol

que resulta visible y de alto \. N

impacto estético.

PROTECCION CONTRA EL FUEGO b

Las estructuras de madera, convenientemente disefiadas, garantizan un alto rendimiento incluso en presencia de fuego.

MADERA METAL

Los materiales metdlicos sufren una reduccion dréstica de las
capacidades mecénicas con altas temperaturas.

La madera es un material combustible que quema lentamente:
en presencia de incendio se produce una reduccién de la
seccion resistente pero la parte no afectada porla carbonizacion
continda siendo eficaz.

UNIONES MADERA - METAL

UNIONES PROTEGIDAS

La conexién metdlica adecuadamente protegida y aislada de la madera no sufre reduccién de
resistencia y preserva las propiedades mecdnicas durante el tiempo requerido.

ej. R45 (e]. R45 = 45 minutos)
A UNIONES NO PROTEGIDAS
‘ La conexion metalica expuesta directamente tiene una resistencia muy limitada.
vl (generalmente R15 = 15 minutos)
\/ &j.R15 Ademas, la reduccion de la seccién de la madera debido a la carbonizacién provoca una

disminucion de la profundidad de empotramiento de las fijaciones.




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

H
Eleccion del sistema de conexidn en funcion de las
dimensiones de la viga secundaria “B
BASE VIGA SECUNDARIA B [mm] ALTURA VIGA SECUNDARIA H [mm]
300 250 200 150 100 50 0mm mm 0 200 400 600 800 1000 1200
ALUMINI
45 ~ 80
ALUMIDI
80 E 100
ALUMAXI
160 Y 43D
mm |« mm
5 \
DISC
80 = 80
mm L mm
UVT3070
45 fi 100
mm . mm
UVT4085
70 o 120
mm B mm
UVT60115
80 i 180
mm ‘jl‘,, mm
UVT60160
100 F: 180
mm d 3 mm
UVT60215
100 A 220
mm mm
UVvVC60115
80 i 180
mm ) mm
UVC60160
100 =X 180
mm i mm
UVvC60215
100 220

mm L mm




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Eleccion del sistema de conexion en funcidon de la solicitacion
del corte vertical

CAMPOS DE APLICACION RESISTENCIA CARACTERISTICA AL CORTE Rk [kN]

MADERA - MADERA 2//// MADERA - CEMENTO |

kN 0 50 100 150 200 250 300
ALUMINI 40
KN
ALUMIDI 130
ALUMAXI 320
DISC 25
N
uvt3070 i 10
UVT4085 i] 20
UVT60115 35
N
UVT60160 . 50
i KN
UVT60215 65
kN
uvCeo11s |, 25
=
UVC60160 ~ 30
Il kN
" cl
|
uvceo21s |- 35

kN




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

G Gl
GAMA 5| | .
o | | o
oo 0
o lA o,
LA 2,
o | )
oo 0 o Z
sin agujeros con agujeros sin agujeros con agujeros sin agujeros
AluMINI AluMIDI AluMAXI
APLICACIONES
GEOMETRIA — j\
— i
p a
UNIONES ORTOGONALES UNIONES INCLINADAS SIMPLE SOPORTE DOBLE SOPORTE
MATERIAL
MADERA / MADERA MADERA / CEMENTO MADERA / ACERO

INSTALACION - Dimensiones minimas elementos de madera para union con soporte oculto

pasador autoperforante WS pasador liso STA
abaa AlUMINI ~ AluMIDI  AluMAXI | AluMINI  AluMIDI  AluMAXI
—H—tF
RAIP ancho ala Ly [mm] 45 80 130 45 80 130
soporte-porde il 50 > 10 > 15 > 10 > 10 > 15
o, || externo
o R ancho viga 0 b, [mm] >80 > 100 @ > 160 > 70 >100@ > 150
@ [mm] 7 8 12 16
—t
b pasador longitud para ser evaluada seguin los requisitos estéticos
) L [mm] ) :
y la resistencia al fuego

(1) Se entiende la base minima aconsejada para realizar el trabajo en la viga secundaria de modo que la unién resulte oculta completamente
() Los espesores laterales de madera son <10 mm, se recomienda poner particular atencion en la realizacion del fresado



VIGAS

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION - Tipologia y posicionamiento de las uniones

AluMINI AluMIDI
APLICACION Shan MADLES MADERA - CEMENTO
UNIONES viga principal tornillo HBS+ evo @5 clavo LBA @4 / tornillo LBS @5 SKR @10 VINYLPRO M8
UNIONES viga secundaria WS @7/ STA D8 pasador autoperforante WS @7 / liso STA @12
CLAVADO / TESELADO clavado clavado clavado teselado teselado
viga principal total parcial total SKR VINYLPRO
o3|l o1 oo oz
% || o2 0| o °o || ‘e ‘e || 0°
o7lse onllze ol ool
% || ‘o2 o || ot °o || ‘e °e || 02
[RIR) o1 ol olce
AluMAXI
APLICACION MADERA - MADERA MADERA - CEMENTO
UNIONES viga principal clavo LBA @6 VINYLPRO M16
UNIONES viga secundaria pasador autoperforante WS @7 / liso STA @16
CLAVADO / TESELADO clavado clavado teselado
viga principal parcial total VINYLPRO
o |e ol LRI
ol o e o le.
o | ol LRI
o |e ol R(RCH
o |e ol LRI
ol ol ol
oL oo ..

RESISTENCIA AL FUEGO - Uniones (EN1995-1-2 §6.2.1)

El soporte Alu permite realizar la unién oculta completa; respetando los espesores minimos de revestimiento (ej. con tapas de madera
disponible en el catdlogo “Herramientas para construcciones de madera”) y garantizando la perfecta adherencia entre los elementos, se
pueden alcanzar elevadas resistencias al fuego.

Espesores minimos de revestimiento para uniones protegidas

tapas de
resistencia t t agf [mm] T, madera
1 min 2 min °
al fuego [mm] [mm] laminadoGL  macizoC o Et
R20 20 @ 10 00 00 o F— :(7
& T3
R30 0@ 10 105 12 ‘ e
R60 30 30 42 48 garantizar
una perfecta
adherencia

@) Las pruebas de resistencia al fuego de los elementos de madera deben realizarse por separado
@ Se puede reducir a 10 mm respetando las distancias minimas desde los bordes previstas para los pasadores
() Unién no protegida: L pasador > 100 mm



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
A L u M I N I ETA 09/0361

Soporte oculto sin agujeros
Placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio

PACKAGING

Tornillos HBS+ evo incluidos en el paquete

ACERO - ALUMINIO

CAMPOS DE APLICACION Soporte de aleacién de aluminio EN AW-6060
producido por extrusion y por lo tanto sin soldaduras

Uniones de corte madera-madera
tanto perpendiculares como
inclinadas con respecto al plano

e ESTRUCTURAS ESBELTAS
La geometria limitada del soporte permite uniones
madera maciza de vigas secundarias con anchura reducida

madera laminada (a partir de 45 mm)

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL
paneles de madera

ADAPTABLE

Disponible en barras de 2165 mm para cortar
segun exigencias de obra

ALUMINI



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

e oR G Nk 0 & &

-

=k

INSTALACION RAPIDA

La fijacién, simple y rapida, se realiza con
tornillos HBS+ evo sobre la viga principal
y con pasadores autoperforantes o lisos
sobre la viga secundaria

INVISIBLE

La unién oculta garantiza una estética
satisfactoria y permite cumplir con

los requisitos de resistencia al fuego.
También puede utilizarse en el exterior,
si viene cubierta de modo adecuado con
la madera

IDEAL PARA PERGOLAS

Las dimensiones reducidas y la mayor
resistencia a la corrosion del aluminio
respecto al acero hacen del soporte una
soluciéon dptima para la realizacion de
todos los tipos de estructuras externas

ALUMINI



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
ALUMINI codigo tipo H [mm] unid/cajas
- ALUMINI65 sin agujeros 65 25
T ~_ ALUMINI9S sin agujeros % 2
o ALUMINIT25 sin agujeros 125 25
0 ALUMINI155 sin agujeros 155 15
LS ALUMINI185 sin agujeros 185 15
g ALUMINI2165 sin agujeros 2165 1
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

ALUMINI: aleacién de aluminio EN AW-6060.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

-
pal
<

000000

CAMPOS DE APLICACION

T Fup Uniones madera-madera g‘
Uniones madera-hormigén* =

-
al
<

FUP

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcién d [mm] soporte pagina
HBS+evo tornillo para madera 5 J) L) 344
S pasador autoperforante 1 —— 7 V)] 344
SBS tornillo autoperforante madera - metal Dummmmme= 48-63 )L 344
Spp tornillo autoperforante madera - metal = 63 V) 344
STA pasador liso | 8 NN 50

Se recomienda montar el sistema con ESCOPLEADORA DE CADENA disponible en el capitulo 9 del catdlogo ,Herramientas para construcciones
de madera“ (p. 147)

* Para mas informacion contactar el departamento técnico de rothoblaas

ALUMINI




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

GEOMETRIA

La
—t
10 25 10 ‘ Le ‘ AluMINI
175 Mo1I0 7 Espesor s [mm] 6
15 O‘ ‘o ‘ Ancho ala La  [mm] 45
g‘ ‘o ‘ Longitud cuerpo Lg  [mm] 109,9
H o\ ‘&f@w ‘ Aqujeros pequefios ala 0 [mm] 7.0
o
e}
ols| ||
ol |° |
L1° \
L/ﬂ j:v Is
+
S
DISTANCIAS MINIMAS
as; i pasador autoperforante  pasador liso
P VIGA SECUNDARIA - MADERA WS g7 STA 08
e | ta ‘L - Pasador - Pasador a, [mm] >34 >71 >4
i — Pasador - Extradds viga age  [mm] > 4d =37
e — Pasador - Intradds viga e [mm] >3d >121 >4
Z a, Pasador - Extremidad viga azt  [mm] >{7d; 80} >80 > 80
° [Ta { Pasador — Borde soporte a;  [mm] >12d, " = 7
= () diametro agujero
VIGA PRINCIPAL - MADERA tornillo HBS+ evo @5
Primer conector - Extradds viga azc  [mm] >5d > 75
INSTALACION
_ _ e e
e /" ~ e
’/ ‘ ,/ - . i
ok . |
1 2 3 4
~— T~
_— _ -
4 — I ] —
B ))éb T \} T~ | j T i
~— ‘ ‘ - V o —// - _
~ — \
5 6 7

ALUMINI




VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/MADERA - ANGULO RECTO

ANCLAJES

AluMINI
by l Fy
—t
_—

=HHs =

hr | —15|s | H —

el bl

VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
AluMINI pasadores WS tornillos HBS+ evo EN 1995:2008 DIl 1052:1988
H byt hwr g70 @5x 60 Ruk Yatn
[mm] [mm] [mm] [unid - @ xL] [unid] [kN] o
65 80 90 2-07x73 7 2,2 e H
95 80 120 3-07x73 1 5,6 340
125 80 150 4-07x73 15 10,3 (%
155 80 180 5-07x73 19 16,1 4
185 80 210 6-07x73 23 20,1 A
VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
AluMINI pasadores STA tornillos HBS+ evo EN 1995:2008 Diit 1052:1968
H byt hwr @@ @5x60 Ruk Vaen
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] TkN] G
65 70 90 2-08x70 7 2,2 e H
95 70 120 3-08x70 11 56 J50
125 70 150 4-08x70 15 10,3 G}
155 70 180 5-08x70 19 16,1 Al
185 70 210 6-08x70 23 23,0 A
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

+ Valores caracteristicos seguin la norma EN 1995:2008 de acuerdo con
ETA-09/0361.

+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:
A = Ry Kod

d" Vm

Los coeficientes Y, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo.

+ Valores admisibles segtin norma DIN 1052:1988.

- Enlafase de célculo se ha considerado una masa volumica de los elementos de
madera igual a p, = 380 kg/m3.

« El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen
que calcular a parte.

- Los valores de la resistencia del sisterna de fijacién tienen validez para las
hipétesis de célculo definidas en la tabla.

. Para configuraciones de célculo diferentes est& disponible gratis el software
myProject (www.rothoblaas.com)

ALUMINI

() pasadores autoperforantes WS @7 (f,,, = 550 N/mm?2)
@) pasadores lisos STA @8 (fy = 360 N/mm?)







VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
A L u M I D I ETA 09/0361

Soporte oculto con o sin agujeros
Placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio
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CERTIFICADO

Disponible con agujeros y sin agujeros.
También certificado en la versién 2200 mm

ACERG - ALUMINIO

] Soporte de aleacion de aluminio
CAMPQOS DE APLICACION EN AW-6005A producido por extrusion
Uniones de corte madera-madera y por lo tanto sin soldaduras
y madera-hormigén tanto
perpendiculares como inclinadas

con respecto al plano vertical MADERAY HORMIGON
Distancias entre agujeros optimizadas para uniones
madera maciza de madera (clavos o tornillos) y para las uniones de

madera laminada hormigén armado (anclajes atornillables o quimicos)

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL GESTION DE STOCKS

paneles de madera Version sin agujeros disponibles en barras de
2200 mm con incisiones cada 40 mm, para cortar
al momento seguin las exigencias de obra

ALUMIDI




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
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INVISIBLE
La unién oculta garantiza una estética
satisfactoria y permite cumplir con los
requisitos de resistencia al fuego.
Un avellanado a la altura del primer
agujero facilita la insercién desde arriba
!!éll de la viga secundaria
Y 3:,1
e z
) MADERA - HORMIGON
E .‘_u')f_f_.’f

Para aplicaciones en hormigén armado
y otras superficies irregulares los
pasadores autoperforantes permiten
mayor tolerancia en la fijaciéon del
elemento de madera. Los valores estan
11 certificados, probados y consolidados

SEGURIDAD CERTIFICADA

El soporte AluMIDI ha sido objeto de
muchas investigaciones, estudios y
publicaciones internacionales, tanto
a nivel tedrico (en varios modelos de
cdlculo) como experimental

ALUMIDI 35




VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
ALUMIDISIN AGUJEROS codigo tipo H [mm] unid/cajas
ALUMIDI80 sin agujeros 80 25
ALUMIDI120 sin agujeros 120 25
ALUMIDI160 sin agujeros 160 25
ALUMIDI200 sin agujeros 200 15
ALUMIDI240 sin agujeros 240 15
ALUMIDI2200 sin agujeros 2200 1
codigo tipo H [mm] unid/cajas
ALUMIDIT20L €on agujeros 120 25
ALUMIDI160L €on agujeros 160 25
ALUMIDI200L €on agujeros 200 15
H ALUMIDI240L con agujeros 240 15
ALUMIDI280L €on agujeros 280 15
ALUMIDI320L con agujeros 320 8
ALUMIDI360L on aqujeros 360 8
PLANTILLA codigo tipo unid/cajas
ATALUMIDI plantilla para AluMIDI con STA 12 1
SOLICITACIONES MATERIAL Y DURABILIDAD
l Fv ALUMIDI: aleacién de aluminio EN AW-6005A.
Uso en clase de servicio 1 e 2 (EN 1995:2008).
T Fup
CAMPOS DE APLICACION
FV
l Uniones madera-madera
j Uniones madera- hormigén
: Uniones madera-acero
[T
Fup
PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES
tipo descripcién d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker (P 4 340
LBS tornillo para placas (- 5 340
WS pasador autoperforante 110 - 7 344
STA pasador liso 12 50
SKR anclajes atornillables 10 203
VINYLPRO anclajes quimico M8 322
EPOPLUS andlajes quimico M8 ] 330

Se recomienda montar el sistema con ESCOPLEADORA DE CADENA disponible en el capitulo 9 del catdlogo ,Herramientas para construcciones
de madera“ (p. 147)

ALUMIDI



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

GEOMETRIA

ALUMIDI sin agujeros  ALUMIDI con agujeros

La Lg AluMiDI AluMIDI
14 52 14 Lg 86 234 sinagujeros  con agujeros
"t —t —t
Tl 0] T4 \f Izo Espesor s [mm] 6 6
196 ‘ 9| | | Anchoala Ly [mm] 80 80
ZOO | OOZ 40 | | o1 @, Longitud cuerpo g [mm] 109,4 109,4
ul [eelles | ‘ Aqujeros pequefios ala g [mm] 50 50
"OZ | ZG: ?, ‘ ‘ © }‘O Aqujeros grandes ala g, [mm] 9,0 9,0
2o } orl 2, | | ) Aqujeros cuerpo (pasadores) @3 [mm] - 13,0
©allog | |
| [2]]e° © T2
——t
19 42 19
LAID:IS LA‘D:'tS
s S
DISTANCIAS MINIMAS
a3t
A | — 3 ) pasador autoperforante  pasador liso
~ o e l 40 VIGA SECUNDARIA - MADERA WS 97 STAg12
i} Z Pasador - Pasador a; [mm] >34 >71 >36
= .12 Pasador - Extradds viga ast  [mm] >4d >28 > 48
N o Pasador - Intradds viga asc  [mm] >3d =71 >36
=] °Ta; B Pasador - Extremidad viga azt  [mm] > {7 d: 80} >80 > 80
' Pasador - Borde soporte a;  [mm] >12d," >10 >16
(1) didmetro agujero
hmm a3,t
clavo anker tornillo
h e lam VIGA PRINCIPAL - MADERA LBA G4 LBS 05
L Primer conector - Extradés viga asc  [mm] >54 >20 >25
o
— |
T, | © ) < anclajes quimico anclaje atornillable
inst F ol 1a, I - VIGA PRINCIPAL - HORMIGON VINYLPRO 08 SKR @10
T Espesor minimo soporte hmin ~ [Mm] het +30mm > 100 110
o Didmetro del agujero en el hormigén do [mm] 10 8
Par de apriete Tinst  [Nm] 10 2
hef = profundidad efectiva de anclaje en el hormigon
INSTALACION
ALUMIDI sin agujeros
- P ! =
| | = -
\ - = ;
~ = - T
L\‘ _ \ = -
,r"’/,:ﬁ// ‘ ‘ 4a 5a 6a 7a
N ‘/ ALUMIDI con agujeros
2
- . T = }/ B - =
> . | e,
/ -~ B (SN - — ~ L T~ ~ T~
P \ ‘ : 1> u / | = N ‘ 5 ‘
| = - | T N
3 R 4b 5b 6b 7o
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VIGAS

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/MADERA - ANGULO RECTO

ANCLAJES

CLAVADO TOTAL
b
NT l Fv
i’:
s e Y —
hyr He [ 3 o N
100 || ot bl E—
el ot L —
FIJACION CON CLAVOS FIJACION CON TORNILLOS
AluMIDI sin agujeros VIGASECUNDARIA |  VIGAPRINCIPAL o YALORES AOALORES. VIGAPRINCIPAL o VALORES
AluMIDI pasadores WS clavos LBA EN 1995:2008 Diit 1052:1968 tornillos LBS EN 1995:2008
H byt hyr g7m 04 x60 Rvx 05x 60 Rvx
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] [unid] [kN]
80 120 120 3-07x113 14 9,1 14 11,6
120 120 160 4-07x113 22 16,6 22 21,5
160 120 200 5-07x113 30 25,7 30 32,7
200 120 240 7-07x113 38 36,7 38 459
240 120 280 9-07x113 46 50,0 46 62,4
280* 140 320 10-07 x133 54 64,3 54 78,1
320* 140 360 11-07x133 62 75,7 62 87,7
360 * 160 400 12-07 x153 70 93,2 70 105,8
400 * 160 440 13-07x153 78 106,7 78 115,8
*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
FIJACION CON CLAVOS FIJACION CON TORNILLOS
i VALORES VALORES VALORES
AluMIDI con agujeros VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS ADMISIBIES VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS
AluMIDI pasadores STA clavos LBA EN 1995:2008 Diit 1052:1968 tornillos LBS EN 1995:2008
H bNT hNT @12 @ 34 x60 R\/,k Vad_uy #5x%60 R\/,k
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] g [unid] [kN]
120 120 160 3-012x120 22 23,1 HIE 22 25,6
160 120 200 4-012x120 30 34,6 P50 30 40,5
200 120 240 5-012x120 38 46,6 pEY 38 54,9
240 120 280 6-012x120 46 59,8 BIRlE 46 68,2
280 140 320 7-012x140 54 77,2 33902 54 86,4
320 140 360 8-012x140 62 93,2 3586 62 100,9
360 160 400 9-012x160 70 112,0 350 70 123,9
400 * 160 440 10- @12 x 160 78 127,0 419G 78 139,8

*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200

NOTAS - MADERA/MADERA

() pasadores autoperforantes WS @7 (f, = 550 N/mm?).

@ pasadores lisos STA @12 (f,, = 360 N/mm?).

G El clavado parcial se realiza clavando cada columna de manera alternativa
(verimagen a la pagina 27).

Se requiere el clavado parcial para uniones viga / pilar para respetar las
distancias minimas de las fijaciones; se puede aplicar también para uniones
viga/ viga.

@ Los valores de resistencia indicados se calculan para una pendiente B = 30%
(16,7 °) de la viga secundaria en el plano vertical y con el uso oculto del soporte
AluMIDI precortado.

Para optimizar las dimensiones de los elementos de madera y la resistencia
de la union se puede cortar el soporte AluMIDI en pendiente a partir de la barra
AluMIDI2200.

ALUMIDI



VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

CLAVADO PARCIAL @
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FIJACION CON CLAVOS FIJACION CON TORNILLOS
AluMIDI sin agujeros VIGASECUNDARIA | VIGAPRINCIPAL o VALORES AigREE VIGAPRINCIPAL oo VALORES
AluMIDI pasadores WS clavos LBA EN 1995:2008 Diit 1052:1988% tornillos LBS EN 1995:2008
H bur hr g7m 04 x 60 Rvk L ?5x 60 Rvk
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] g [unid] [kN]
80 120 120 3-07x113 10 7,4 i1 10 9,4
120 120 160 4-07x113 14 14,6 353 14 15,6
160 120 200 5-07x113 18 20,6 143 18 249
200 120 240 7-07x113 22 27,2 433 22 34,7
240 120 280 9-07x113 26 34,4 13 26 444
280* 140 320 9-07x133 30 44,2 1333 30 54,7
320% 140 360 11-07x133 34 54,6 %63 34 64,6
360 * 160 400 11-07 x153 38 63,5 Figd 38 74,8
400 * 160 440 13-07x153 42 74,4 Fil%s 42 84,0
*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
FIJACION CON CLAVOS FIJACION CON TORNILLOS
i VALORES VALORES VALORES
AluMIDI con agujeros VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS ADMISIBLES VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS
AluMIDI pasadores STA clavos LBA EN 1995:2008 Di 10521988 tornillos LBS EN 1995:2008
H bNT hNT @12 @ 34 x60 R\/,k Vad_ly #5x%60 R\/,k
[mm] [mm] [mm] [unid -0 xL] [unid] [kN] i [unid] [kN]
120 120 160 3-012x120 14 18,1 353 14 214
160 120 200 4-012x120 18 26,2 143 18 30,8
200 120 240 5-012x120 22 34,6 433 22 39,5
240 120 280 6-012x120 26 43,7 i3 26 48,2
280 140 320 7-012x140 30 53,5 873 30 63,0
320 140 360 8-012x140 34 63,7 %63 34 72,7
360 160 400 9-012x160 38 79,4 Fid3 38 82,3
400* 160 440 10-012x160 42 88,6 Fil% 42 91,7
*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
Lo valores ce Iz resistencia del sistema de fijacién tienen validez para las hip6tesis de célculo definidas en la
tablz. “zrz corfguraciones de célculo diferentes estd disponible gratis el software myProject
(wwvvrctheblaas.com)
- F=peskle ol =rilisis de mdltiples configuraciones variando el ndmero y tipo de fijaciones, inclinacién,

dimersicresy material de los elementos estructurales para optimizar la resistencia mecanica.
- Fesibilicac ce seleccionar dos diferentes métodos de calculo (segun el modelo ETA 09/0361 y segun el
mocele experinental).
- Amrpliz y varizca gama de soportes ALUMINI, MIDIy MAXI capaz de satisfacer las diferentes necesidades
estdticas,

™Project
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VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/MADERA - INCLINADA®

CLAVADO TOTAL
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FIJACION CON CLAVOS FIJACION CON TORNILLOS
AluMIDI sin agujeros VIGASECUNDARIA | VIGAPRINCIPAL  ppraioitEs o VALORES VIGAPRINCIPAL (oo VALORES
AluMIDI pasadores WS clavos LBA EN 1995:2008 D 1052:1938 tornillos LBS EN 1995:2008
H bNT hNT 07 m 34 x60 R\/,k Vad_uy #5x%60 R\/,k
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] g [unid] [kN]
80 120 140 3-07x113 14 9,1 54 14 11,6
120 120 180 4-07x113 2] 16,6 i 2] 21,5
160 120 220 5-07x113 30 25,7 LAt 30 32,7
200 120 260 7-07x113 38 36,7 A0 38 45,9
240 120 300 9-07x113 46 50,0 240 46 62,4
280* 140 340 10-07x133 54 64,3 259 54 78,1
320* 140 380 11-07x133 62 75,7 318C 62 87,7
360 * 160 40 12-07x153 70 93,2 344G 70 105,8
400* 160 460 13-07x153 78 106,7 37 78 115,8
*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
FIJACION CON CLAVOS FIJACION CON TORNILLOS
i VALORES VALORES VALORES
AluMIDI con agujeros VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS ADMISIBIES VIGA PRINCIPAL CARACTERISTICOS
AluMIDI pasadores STA clavos LBA EN 1995:2008 DiK 1052:1988 tornillos LBS EN 1995:2008
H b hnr @ 04 x 60 Rk Yatn ?5x 60 Rk
[mm] [mm] [mm] [unid-0xL] [unid] [kN] i [unid] [kN]
120 120 160 3-012x120 2] 23,1 A 2] 25,6
160 120 200 4-012x120 30 34,6 B0 30 40,5
200 120 240 5-012x120 38 46,6 3G 38 54,9
240 120 280 6-012x120 46 59,8 G 46 69,2
280 140 320 7-012x140 54 77,2 B2 54 89,0
320 140 360 8-012x140 62 93,2 3886 62 104,8
360 160 400 9-012x160 70 114,2 3400 70 126,1
400* 160 440 10-012x 160 78 127,0 4196 78 143,6
*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
PRINCIPIOS GENERALES - MADERA/MADERA
- Valores caracteristicos seguin la norma EN 1995:2008 de acuerdo con « Valores admisibles segiin norma DIN 1052:1988.
ETA-09/0361 y evaluados seguin el método experimental rothoblaas. « Enla fase de cdlculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
- Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente madera igual a p, = 380 kg/m3.
manera: - Enalgunos casos, la resistencia al corte Ry, de la conexion es especialmente

altay puede superar la resistencia al corte de la viga secundaria. Por lo tanto se
recomienda de prestar especial atencién a la verificacion al corte de la seccidn
reducida del elemento de madera en correspondencia con el soporte.

_ F”k’ kmod
T Vm
Los coeficientes v, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el calculo.

ALUMIDI




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/CEMENTO - ANGULO RECTO

ANCLAJE ATORNILLABLE ™

[}
H i —
AluMIDI sin agujeros VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
AluMIDI pasadores WS anclaje SKR EN 1995:2008 it 1052:1988
H bt ht g7@ 010x80“ Ruk Vadin
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] ftH
80 120 120 2-07x113 2 6,9 341
120 120 160 3-07x113 3 11,4 by
160 120 200 4-07x113 4 16,0 G
200 120 240 5-07x113 5 20,6 3G
240 120 280 6-07x113 6 25,2 NG
280* 140 320 7-07x%133 7 29,7 T4
320* 140 360 8-07x133 8 343 1770
360 * 160 400 9-07x153 9 38,9 95
400 * 160 440 10 - 07 x 153 10 43,2 2
*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
AluMIDI con agujeros VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
AluMIDI pasadores STA anclaje SKR EN 1995:2008 Dk 1052:1938
H bt ht 0120 @10x80“ Ruk Vit
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] ftH
120 120 160 3-012x120 3 12,6 63
160 120 200 4-012x120 4 17,7 450
200 120 240 5-012x120 5 22,8 14
240 120 280 6-012x120 6 27,8 IR
280 140 320 7-012x140 7 329 it
320 140 360 8-012x140 8 379 ek
360 160 400 9-012x160 9 43,0 A
400 * 160 440 10-012x 160 10 47,8 2389

*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
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VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/CEMENTO - ANGULO RECTO

ANCLAJE QUIMICO ™
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AluMIDI sin agujeros VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
AluMIDI pasadores WS anclaje VINYLPRO EN 1995:2008 Dik 1052:1938
H bNT hNT 07(2) #8x 110 6 Rv'k V“d"i'
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] G
80 120 120 3-07x113 4 11,9 ath
120 120 160 4-07x113 4 19,0 248
160 120 200 5-07x113 6 30,3 iLih
200 120 240 7-07x113 7 378 1304
240 120 280 9-07x113 8 46,8 S
280* 140 320 10-07x133 9 54,6 24
320% 140 360 11-07x133 11 58,5 906
360 * 160 400 12-07x153 12 68,1 340%
400 * 160 440 13-07x153 14 78,1 34506
*medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
AluMIDI con agujeros VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORFS ADMISIBLES
AluMIDI pasadores STA anclaje VINYLPRO EN 1995:2008 DN 1052:1938
H bNT hNT 012(3) #8x 110 6 Rv'k Vad‘u_r
[mm] [mm] [mm] [unid -@xL] [unid] [kN] T
120 120 160 3-012x120 4 19,0 243
160 120 200 4-012x120 6 30,3 310
200 120 240 5-012x120 7 37,8 1594
240 120 280 6-012x120 8 46,8 2343
280 140 320 7-012x140 9 54,6 ;i
320 140 360 8-012x140 " 58,5 S0
360 160 400 9-012x160 12 68,1 340%
400 * 160 440 10-012x 160 14 78,1 34506
* medida que se obtiene de la barra ALUMIDI2200
PRINCIPIOS GENERALES - MADERA/CEMENTO NOTAS - MADERA/CEMENTO
+ Valores caracteristicos seguin la norma EN 1995:2008 de acuerdo con ()L disposicion de los anclajes sobre cemento se consigue disponiendo las
ETA-09/0361. fijaciones de manera alternativa de acuerdo con la imagen de referencia en
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente funcién del tipo de anclaje seleccionado (ver imagen a la pagina 27).
manera: (2) pasadores autoperforantes WS @7 (fuy = 550 N/mm?).
Ry 0 pasadores lisos STA @12 (f, = 360 N/mm?).
Ry= v : @ Anclaje atornillable SKR sequn las pruebas del Politecnico di Milano (Certificado
me de prueba n. 2006/5205/1).
El coeficiente v, esigual a 1.50. ) Anclaje quimico VINYLPRO con barras roscadas (tipo INA) de clase de acero
- Valores admisibles seguin norma DIN 1052:1988. minimo 5,8. con hge =90 mm.

+ Enlafase de célculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a p, = 380 kg/m3y una clase de resistencia del hormigén C25/30.

« El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y del
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Los valores de la resistencia tienen validez para las hipétesis de calculo definidas
en la tabla.

ALUMIDI




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

PRUEBA DE LABORATORIO

INVESTIGACIONES EXPERIMENTALES

Una colaboracion cientifica y de investigacion con la Universidad de Trento, ha dado origen a una amplia campafa experimental con el objetivo
de verificar el comportamiento real de los soportes Alu y elaborar un modelo numérico que pudiera poner en correlacion hipdtesis tedricas y

resultados de las pruebas de laboratorio (método experimental rothoblaas).

INVESTIGACION Y DESARROLLO

Investigacion experimental - Laboratorio de Pruebas Materiales (Facultad de Ingenieria, Trento)

STAFFA
ALU 3

rothoblaas

Pruebas en muestras de
dimensiones reducidas
(madera-maderay
madera-hormigoén)

Pruebas sobre muestras de
dimensiones reales
(conexién viga principal -
viga secundaria)

MODELIZACION NUMERICA

Investigacion del estado de evolucion de las deformaciones plasticas en los tacos y en el soporte Alu por medio del analisis de elementos finitos.

Modelo sélido soporte Alu sobre hormigén Estado evolutivo de las tensiones de Comparacién estado inicial
Mises en los tacos y en el soporte Alu (no deformado) con la
configuracion final de la prueba

ALUMIDI




VIGAS PAREDES

ALUMAXI

Soporte oculto con o sin agujeros
Placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio

CAMPOS DE APLICACION
Uniones de corte madera-madera
y madera-hormigén tanto
perpendiculares como inclinadas
con respecto al plano vertical

Distancias entre agujeros optimizadas para uniones
en madera (clavos o tornillos) y sobre hormigdn

madera maciza

madera laminada

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

paneles de madera

Soporte de aleacion de aluminio EN AW-6005A producido

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

C€

ETA 09/0361

< MuMAXI
S

RESISTENCIA SUPERIOR

Conexion standard disefada para asegurar
resistencias de proyecto fuera de lo comun.
Valores certificados y calculados

ACERO - ALUMINIO

por extrusion y por lo tanto sin soldaduras

MADERAY HORMIGON

armado (anclajes pesados o quimicos)

GESTION DE STOCKS

Disponible con y sin agujeros en barras de ) b

2176 mm con incisiones de 64 mm, para cortar al \

ALUMAXI

momento segun las exigencias de obra




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
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SIN IGUAL

La ligereza de la aleacién acero-aluminio
facilita el transporte y el desplazamiento
en la obra, asegurando unas excelentes
resistencias.

Oculta, permite cumplir los requisitos de
resistencia al fuego

ACERO Y HORMIGON

Posibilidad de aplicacion incluso

en hormigén armado y superficies
metalicas. Todos los valores estan
calculados, certificados y consolidado

«M — GRANDES ESTRUCTURAS

Ideal para uniones de vigas de grandes
dimensiones y realizacién de proyectos
que requieren alta resistencia.

La version sin agujeros permite amplia
posibilidad de posicionamiento de los
pasadores

ALUMAXI




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
At UG TS0 codigo tipo H [mm] unid/cajas
__ ALUMAXI384L €on agujeros 384 1
x T ALUMAXI512L con agujeros 512 1
| ALUMAXI640L con aqujeros 640 1
| B o ALUMAXI768L con agujeros 768 1
w 0 ALUMAXI2176L (on agujeros 2176 ]
R SN AECHETHOR codigo tipo H [mm] unid/cajas
T ALUMAXI2176 sin agujeros 2176 1
H Z
PLANTILLA cédigo tipo unid/cajas
ATALUMAXI plantilla para AluMAXI para STA 016 1
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD
l Fv ALUMAXI: aleacién de aluminio EN AW-6005A.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
(.
CAMPOS DE APLICACION
FV
l Uniones madera-madera
Uniones madera-hormigén
: Uniones madera-acero
e
FUP

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcién d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker (P 6 340
WS pasador autoperforante Do 7 344
STA pasador liso | | 16 50
KOS pemo M16 54
VINYLPRO anclaje quimico L M16 322
EPOPLUS anclaje quimico L M16 330

Se recomienda montar el sistema con ESCOPLEADORA DE CADENA disponible en el capitulo 9 del catdlogo ,Herramientas para construcciones
de madera“ (p. 147)

ALUMAXI




VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS

GEOMETRIA

ALUMAXI con agujeros  ALUMAXI sin agujeros

EXTERIOR

ANCLAJES

Ly AluMAXI AluMAXI
—_— conagujeros  sin agujeros
La 139 33 L
— — —_— Espesor ala st [mm] 12 12
IRl 1132 ‘ Espesor cuerpo s [mm] 10 10
OOJ B X 164 ol L6 | Longitud ala La  [mm] 130 130
ZOZ‘ ‘O 5 | Longitud cuerpo L [mm] 172 172
Hl 3} } } Aqujeros pequefios ala 0;  [mm] 7.5 7.5
Zo:‘ ‘&7 2, 0;—o | Aqujeros grandes ala g, [mm] 170 170
OOD‘ B O 2, © | Aqujeros cuerpo (pasadores) @3 [mm] 17,0 -
12l o \ °1 13 |
——
255 79 255 5 5
LAI%I Sy LAJ%I Sy
DISTANCIAS MINIMAS
ait .
VIGA SECUNDARIA - MADERA pasadorliso
A | =~/ T STA 016
— o2 ! Pasador - Pasador a, [mm] >3d >48
= : Pasador - Extradds viga a  [mm] > 44 >64
g} o I a Pasador - Intradés viga asc  [mm] >3d > 48
NN o Pasador - Extremidad viga ar [mm] > {7d; 80} > 112
| ° Ha; Ia“ Pasador - Borde soporte & [mm] >1,2d, ! >
(1) didmetro agujero
L VIGA PRINCIPAL - MADERA clavo anker
| LBA @6
—l o [ Las l A4t Primer conector - Extradds viga asc  [mm] >5d >30
b o
D:F °|1a
b ° 2 ) anclajes quimico
Uing b o VIGA PRINCIPAL - CLS VINYLPRO 816
ZF °ITa Ta,, Espesor minimo soporte hmin ~ [mm] her + 2 do
h Didmetro del agujero en el hormigdn do [mm] 18
ef Par de apriete Tinst  [Nm] 80
he = profundidad efectiva de anclaje en el hormigdn
INSTALACION
ALUMAXI con agujeros
, — - e -
_— ) ‘ //Hj ‘ - P 7 // =
1 2 3 4
- . \\ _ _
// - | g ? -y ~ — -~ —
T - : = HE
o~ 1. l a e T — T B
5 6 7 7 8

ALUMAXI



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/MADERA - ANGULO RECTO

CLAVADO TOTAL
b
NT l FV
e
— = =
— S| S i —
hyr | 0o || oi— H L
— ) :0'7} L
] Py g —
—Ha o h— *—
VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
AluMAXI pasadores STA clavos LBA EN 1995:2008 Dk 1052:1938
H bNT hNT 016“) #6x100 R\/,k V“d"i'
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] G
384 160 432 6-016x160 48 17,3 406
448* 160 496 7-016x160 56 150,6 5035
512 160 560 8-016x160 64 172,1 GG
576* 160 624 9-016x 160 72 193,7 098G
640 160 688 10-916x 160 80 215,2 S350
704 * 160 752 11-016x 160 88 236,7 A%
768 160 816 12-916x 160 9% 258,2 93¢
832*% 160 880 13-016x 160 104 279,7 W05
896 * 160 944 14-016x 160 12 301,2 i
960 * 160 1008 15-016x 160 120 322,8 2405
* medida que se obtiene de la barra ALUMAXI2176L o ALUMAXI2176
CLAVADO PARCIAL @
by
— l Fy
[l —
| o —
ol L
At ol H °—
ol gl —
| le g
] =
VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
AluMAXI pasadores STA clavos LBA EN 1995:2008 DiK 1052:1988
H byt hwr @16 @6 x 100 Rk Vadn
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] g
384 160 432 6-016x160 24 58,6 A0
448 * 160 496 7-016x160 28 76,7 A0
512 160 560 8-016x160 32 95,9 LI
576* 160 624 9-016x 160 36 116,0 3495
640 160 688 10-916x 160 40 136,7 3980
704 * 160 752 11-016x 160 44 157,9 40
768 160 816 12-916x 160 48 179,3 S04
832*% 160 880 13-016x 160 52 200,9 S0
896 * 160 944 14-016x 160 56 222,5 S50
960 * 160 1008 15-016x 160 60 244,2 074

* medida que se obtiene de la barra ALUMAXI2176L o ALUMAXI2176

ALUMAXI




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/CEMENTO - ANGULO RECTO

ANCLAJE QUIMICO ®

VR

e

LA —

hnr H L

L —

L —

| —

VIGA SECUNDARIA VIGA PRINCIPAL VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
AluMAXI pasadores STA anclaje VINYLPRO EN 1995:2008 Di 1052:1983
H bur hwr g16" p16x 160 4 R Viem
[mm] [mm] [mm] [unid-@xL] [unid] [kN] ot
384 160 432 6-016x160 6 133,5 5684
448 * 160 496 7-016x160 8 155,7 0075
512 160 560 8-016x160 8 178,0 STX]
576* 160 624 9-016x160 10 200,2 B84
640 160 688 10-916x 160 10 2224 9443
704* 160 752 11-016x 160 12 244,7 L
768 160 816 12-016x 160 12 266,9 110
832*% 160 880 13-016x 160 14 289,2 RN
896 * 160 944 14-016x 160 14 3114 13757
960 * 160 1008 15-916x 160 16 3337 BYIR]
* medida que se obtiene de la barra ALUMAXI2176L o ALUMAXI2176
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

« Valores caracteristicos segun la norma EN 1995:2008 de acuerdo con
ETA-09/0361.

+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

B Ry Kmod
9T Vm
Los coeficientes vy, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo.

+ Valores admisibles segtin norma DIN 1052:1988.

« Enla fase de cdlculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a p, = 380 kg/m3y una clase de resistencia del hormigén C25/30.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y del
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Enalgunos casos, la resistencia al corte Ry, de la conexion es muy alta y puede
superar la resistencia al corte de la viga secundaria. Se recomienda, prestar
especial atencién a la verificacion al corte de la seccion reducida del elemento
de madera en correspondencia del soporte.

- Los valores de la resistencia tienen validez para las hipdtesis de calculo definidas
en la tabla. Para configuraciones de célculo diferentes esté disponible gratis el
software myProject (www.rcthoblaas.com).,

() pasadores lisos STA @16 (= 470 N/mm?).

@ El clavado parcial se realiza clavando cada columna de manera alternativa
(verimagen a la pagina 27).

Se requiere el clavado parcial para uniones viga / pilar para respetar las
distancias minimas de las fijaciones; se puede aplicar también para uniones
viga/ viga.

) La disposicion de los anclajes sobre cemento se consigue disponiendo las
fijaciones de manera alternativa de acuerdo con la imagen de referencia
(verimagen a la pagina 27).

4 Anclaje quimico VINYLPRO con barras roscadas (tipo INA) de clase de acero

minimo 58. con hgg =128 mm.

ALUMAXI



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

STA cE

Pasador liso

Acero al carbono con zincado galvanizado

MARCADO CE

Conector metalico de cuerpo cilindrico con
marcado CE de acuerdo con EN14592

ACERO
Acero S355 para asegurar mayor resistencia al

CAMPOS DE APLICACION corte para las medidas utilizadas en el dmbito

estructural (216 o0 @20
Ensamblaje de membraturas de ( )

madera para uniones al corte
madera-madera y madera-acero GEOMETRIA

Extremidad ahusada para facilitar la insercion

madera laminada en el agujero preparado en la madera.

madera maciza Disponible en la versién de 1.0 m
XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL
paneles de madera VERSION ESPECIAL
Disponible en versién con adherencia mejorada con C%D

geometria anti-extraccion para usar en zona sismica




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

PRECISION DE CALCULO

Marcado “CE" para garantizar la idoneidad al uso. El proyectista siempre
tiene la certeza de ejecutar célculos basados sobre pardametros correctos,
de acuerdo con el cédigo de calculo de referencia (Eurocddigo u otras
normativas)

MADERA - ACERO

Ideal para usar con soportes ALU para realizar uniones ocultas.
Se utiliza con tapas de madera, permite satisfacer los requisitos de
resistencia al fuego y garantiza una buena estética

Medidas de didmetro 8,0y 12,0 de acero S235; medidas de didmetro 16,0y 20,0 de acero S355.

Disponibles también en la version de 1,0 metros para cortar segun las exigencias de obra.

Disponible bajo pedido en versiéon con adherencia mejorada con geometria antiextraccion para usar en zona sismica.

SIH
A
30

H

10g

Version especial




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
CODIGOS Y DIMENSIONES CE€
EN14592
STA
d] { ]
: 1 ;
d[mm]  cédigo L[mm] acero unid/cajas dmm]  codigo L[mm] acero unid/cajas
STAS60B 60 5235 200 STA16240B 240 $355 50
STA870B 70 $35 200 STA16260B 260 $355 50
STAS80B 80 5235 200 STA16280B 280 $355 50
STAS90B ) $235 200 STA16300B 300 $355 50
8 STA8100B 100 $35 200 STA16320B 320 $355 50
STAS110B 110 $35 200 STA16340B 340 $355 50
STA8120B 120 $35 200 6 STM63608 360 $355 50
STA8140B 140 $35 200 STA16380B 380 $355 50
STA164008 400 $355 50
STA1260B 60 5235 100
p— X0 3 0 STA164208 420 $355 50
e %0 - 0 STA16440B 440 $355 50
EETTOo00 % = 0 STA16460B 460 $355 50
STA12100B 100 $235 100 SISIGECR il 559 ol
STA12110B 110 $235 100 SIAIGS008 el o ol
STA121208 120 $35 100 16 STA161000B 1000 $355 1
STA12130B 130 $235 100 ST - S %
STA121408 140 $35 100 TR 0 - -
STA121508 150 $235 100 e 5 = y
12 STM21608 160 525 100 STA20160B 160 355 %
STA12170B 170 $35 100 T 80 == %
STA12180B 180 535 100 TR 190 - -
STA122008 200 $235 100 TR 0 i %
STA122208 20 $35 100 T - - -
STA122408 240 $35 100 ST 0 i %
STA122608 260 5235 100 T %0 - %
TR . R
STA20300B 300 §355 2%
STA12340B 340 5235 100 ST 0 it %
STA123608 360 $35 100 TR 20 - -
STA124008 400 5235 100 T %0 i %
12 STA121000B 1000 $35 1 STA20380B 380 §355 2
e % o " STA204008 400 §355 2
STA16100B 100 $355 50 L) a2l 55 5
STA16110B 110 $355 50 :::ig::g: jgg ;gg ig
STA161208 120 §355 50
e 20 e % STA20480B 480 §355 2
T 0 - o STA20500B 500 §355 2
16 STA16150B 150 §355 50 20  STA201000B 1000 5355 1
STA16160B 160 §355 50
STA16170B 170 §355 50
STA16180B 180 §355 50 STAS H
STA16190B 190 §355 50
5TA162008 200 5355 20 Disponible bajo pedido en version con adherencia mejorada con
STA162208 20 §355 50

geometrfa antiextraccion para usar en zona sismica (ej. STAS16200).




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

SOLICITACIONES MATERIAL Y DURABILIDAD

T F T F STA @8 - @12: acero al carbono S235 con zincado galvanizado.
STA @16 - @20: acero al carbono S335 con zincado galvanizado.
Uso en clase de servicio 1 e 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

M Uniones madera-madera y/
=

L t t Uniones madera-acero-madera

GEOMETRIA Y CARACTERISTICAS MECANICAS

d[ ( ]
: 1 :
Didmetro nominal d [mm] 8 12 16 20
Longitud L [mm] 60 + 140 60 = 400 80 + 500 120500
acero 5235 355 355
Material f o lMIN [N/mm?] 360 360 460 460
fy kMmN [N/mm?] 235 235 355 355
Momento caracteristico de fluencia My [Nmm] 24100 69100 191000 340000

Pardmetros mecanicos de acuerdo con el marcado CE seguin la norma EN 14592

INSTALACION - DISTANCIAS MiNIMAS PARA PASADORES SOLICITADOS AL CORTE

|- -«
"1 Angulofuerzay fibras a=0° o Angulo fuerzay fibras a = 90°
- — -
8 12 16 20 8 12 16 20
a [mm] 40 60 80 100 24 36 48 60
ED) [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60
a3t [mm] 80 84 112 140 80 84 112 140
a3 [mm] 40 4 56 70 80 84 112 140
ast [mm] 24 36 48 60 32 48 64 80
s, [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60
o ) extremidad extremidad borde borde
direccion medio de requerida descargada requerido descargado
dela fibra union 90° < A< 90° 0°<a<270°  0°<a<180° 180° < a < 360°
! | < -
1 , ; S
a a [ —Er—g‘ - — i%{—
{az {az Ay = =" Iam P Ia“
—t—t —t—t —t —t
ai ai ar ast asc

NOTAS

« Distancias minimas segun la norma EN 1995: 2014

« Las distancias minimas son validas tanto para la union madera-madera como para madera-acero.




VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

ANCLAJES

KOS - KOT

Perno cabeza hexagonal / cabeza redonda
Versiones en acero al carbono con zincado galvanizado y de acero inoxidable A2

CAMPOS DE APLICACION

Ensamblaje de membraturas de
madera para uniones al corte
madera-madera y madera-acero

madera laminada

madera maciza

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

paneles de madera

KOS - KOT

MARCADO CE

Conector metalico de cuerpo cilindrico con
marcado CE de acuerdo con EN14592

ACERO ESPECIAL

Acero al carbono con clase de resistencia 8.8 para
todos los pernos de cabeza hexagonal (KOS)

TUERCA INTEGRADA

Perno de cabeza hexagonal y cabeza redonda
suministrado con tuerca integrada
(en la versiéon de acero al carbono)

VERSION PARA EXTERIOR

También disponible de acero inoxidable AISI304 / A2
para aplicaciones en contacto directo con ambientes
externos (clase de servicio 3)

C€

EN14592

- (3

@
oY




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

PRECISION DE CALCULO

Marcado “CE" para garantizar la idoneidad al uso. El proyectista siempre |
tiene la certeza de ejecutar célculos basados sobre pardametros correctos,

de acuerdo con el cédigo de calculo de referencia (Eurocddigo u otras

normativas)

CLASE 8.8 Y TUERCA INCLUIDA

. . ) ) % ) »
La clase de acero 8.8 garantiza rendimientos de resistencia muy elevadas /. D )
y permite optimizar el nimero de tornillos. Y .
Estos se suministran con tuerca incluida en el paquete v D ) 9
D) )]
-~ » b ) »‘, :
: D )} )
ns
b )
4 b ]
) Y
“ »

GAMA

Pernos cabeza hexagonal KOS: clase 8.8, tuerca incluida. Tornillos cabeza redonda KOT: clase 4.8, tuerca incluida. Versiones en
acero inoxidable A2 y tornillitos cabeza hexagonal EKS clase 8.8 para estructuras de acero suministrados sin tuerca

40C

1nc

L M12 1L

M20

KOS - KOT



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES CE€

EN14592

KOS - PERNO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA

(lase acero 8.8 - Zincado galvanizado
DIN 601 (IS0 4016*)

A
i ==
L
d[mm]  cddigo L [mm] Amax[mm]  unid/cajas d[mm]  cddigo L [mm] Amax[mm]  unid/cajas
K0S121008 100 75 % K05201208 120 75 10
K0S121208 120 % % K05201408 140 % 10
K0S121408 140 15 % K05201608 160 15 10
K0S121608 160 135 % K0520180B 180 135 10
K0S12180B 180 155 % K05202008 200 155 10
K0S122008 200 175 % K05202208 20 175 10
K05122208 20 195 % K05202408 240 195 10
iy NOS122408 240 215 % K05202608 260 215 10
K0S122608 260 235 % K0520280B 280 235 10
K0S122808 280 255 % K0520300B 300 255 10
K0512300B 300 275 % K05203208 320 275 10
K0S123208 320 295 % K0520340B 340 295 10
K0S123408 340 315 % M20  K0S20360B 360 315 10
K0S12360B 360 335 % K0520380B 380 335 10
K0512380B 380 355 % K0520400B 400 355 10
K0512400B 400 375 % K05204208 420 375 10
K0S16120B 120 85 15 LUEEL gl 2 1
K0S16140B 140 105 15 K05204608 il g L
K0S16150B 150 15 15 K05204808 il = 10
K0S16160B 160 125 15 K05205008 = 5 10
K0S16180B 180 145 15 HOSAoATE oA & L
K0S16200B 200 165 15 LR S £ L
K0S16220B 20 185 15 K05205608 gl il 1
K0S16240B 240 205 15 K05205808 = 55 L
K0S16260B 260 25 15 K05206008 ol) o 10
K0S16280B 280 245 15 5\2egfaesgglr:sas[g%lﬁlj\1af\4eoé se calcula considerando el uso de la TUERCA MUT934
K0516300B 300 265 15
K0S16320B 320 285 15 *La norma IS0 4016 difiere de la norma DIN 601 para os parametros ky Ch en el
wig  K0S163408 340 305 15 diémetro 12
K0S16360B 360 325 15
K0516380B 380 345 15
K0S16400B 400 365 15
K0S164208 420 385 15
K0S164408 440 405 15
K0S16460B 460 425 15
K0S16480B 480 445 15
K0S16500B 500 465 15
K05165208 520 485 15
K0S16540B 540 505 15
K0S16560B 560 525 15
K0S16580B 580 545 15
K0S16600B 600 565 15

KOS - KOT




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

SOLICITACIONES MATERIAL Y DURABILIDAD

£ KOS: acero al carbono clase 8.8 zincado galvanizado.
Vv
T Uso en clase de servicio 1 e 2 (EN 1995:2008).

E
=l

_> FHX

CAMPOS DE APLICACION

L Uniones madera-madera y/
=

Uniones madera-acero

GEOMETRIA Y CARACTERISTICAS MECANICAS

KOS
Didmetro nominal d [mm] M12 M16 M20
h Liave h [mm] 19 % 30
s 1 Espesor cabeza k [mm] 7.5 10,0 12,5
_ o [mm] [ <125mm 30 38 46
(L1 1k Longitud rosca b [mm] 125 <L <200 mm 36 44 52
[mm] [ > 200 mm 49 57 05
Geometria segun norma DIN 601 (ISO 4016)
L
acero 8.8 8.8 8.8
) Material fuk IN/mm?] 800 800 800
fyx [N/mm?] 640 640 640
.a Momento caracteristico de fluencia Myx [Nmm] 153000 324000 579000
—t
d Pardmetros mecanicos de acuerdo con el marcado CE segin la norma EN 14592
EJEMPLO DE CALCULO - COMPARACION CLASE ACERO 4.8V 838
RESISTENCIA Y NUMERO CONECTORES
72 457 (736) 42 | TIPOLOGIA: armadura de cadena desdoblada
S 40 A fijada con pernos al cabrio.
- (7x5) 35 .
i 35 - Union madera - madera - madera
o (6x5) 30
£ 30+
2 55 (6x4) 24 (5x8) 30 NORMATIVA: EN 1995:2008 - ym = 1.30 4
= d (conectores) — kmod = 0.9 (carga breve duracion -
g L (6x3) 18 g nieve)
o)
o | (4x9) 20
g 15 (3 4)12‘ (4x4) 16
E 107 @x3) 12
= Leyenda
z 5 2x4) 8 Y
. Pernos cl. acero 4.8
100 200 300 400 500 600 700  Rq[kN] Pernos cl. acero 8.8
ESQUEMA E HIPOTESIS DE CALCULO
Vigas externas t1 = 160 mm
© @ © Viga interna t2 = 200 mm
— Didmetro perno d = 20 mm
= T
| | - = a; =100 mm
| I Tq = fuerza axial de proyecto
en la cadena

R4 = resistencia de proyecto
en la cadena

KOS - KOT




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

KOT

Perno cabeza redonda con tuerca

(lase acero 8.8 - Zincado galvanizado

d [mm] codigo L [mm] unid/cajas
DIN 603 (IS0 8677%) XOTE50 S 0
KOT860 60 200
_ K0T870 70 200
| D - KOT880 80 200
K0T890 90 100
K0T8100 100 100
] K0T8120 120 100
K0T8140 140 100
K0T10100 100 100
=i K0T10120 120 50
| K0T10130 130 50
a4 K0T10140 140 50
M10 K0T10150 150 50
K0T10160 160 50
K0T10180 180 50
K0710200 200 50
K0T10220 20 50
K0T12200 200 25
K0T12220 20 25
i K0T12240 240 25
K0T12260 260 25
K0T12280 280 25
K0T12300 300 25

*La norma ISO 8677 difiere de la norma DIN 603 para los pardmetros k e Ch en los didametros M10 e M12.

EKS

Perno cabeza hexagonal

(lase acero 8.8 - Zincado galvanizado
DIN 933 (IS0 4014) - rosca total (<)

d [mm] codigo rosca L [mm] unid/cajas
EKS2040 . 40 25

DIN 931 (IS0 4017) - rosca parcial (+ ) EKS2050 . 50 25
EKS2060 . 60 25

s M20 EKS2070 . 70 25
0 EKS2080 . 80 25
|, EKS20100 . 100 25
EKS2440 . 40 25

3 EKS2450 . 50 25
= EKS2460 . 60 25
M24 EKS2465 . 65 25

EKS2470 . 70 25

EKS2480 . 80 25

EKS2485 . 85 25

KOS - KOT
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Al 601
Perno cabeza hexagonal
Acero inoxidable A2 d ::::3:)101 00 - Erg(r)n ] umdS/(jaja5
DIN931 (IS0 4017%) AI60110120 120 50
M10 A160110140 140 50
Al60110160 160 50
A160110180 180 50
A160110200 200 50
A160112100 100 10
A160112120 120 10
A160112140 140 10
A160112160 160 10
M12 A160112180 180 10
A160112200 200 10
L A160112220 220 10
A160112240 240 10
A160112260 260 10
A160116120 120 10
A160116140 140 10
A160116150 150 10
A160116160 160 10
A160116180 180 10
M16 A160116200 200 10
A160116220 220 10
A160116240 240 10
A160116260 260 10
A160116280 280 10
A160116300 300 10
Al 603
Perno cabeza redonda
d [mm] codigo L [mm] unid/cajas
Acero inoxidable A2 Al603850 50 50
DIN 603 (IS0 8677*) A1603860 60 50
A1603870 70 50
M8 A1603880 80 50
A1603890 90 50
A16038100 100 50
A16038120 120 50
Al6038140 140 50
A16031070 70 50
L A16031080 80 50
A16031090 90 50
Al60310100 100 50
A160310110 110 50
A160310120 120 50
— M10 A160310130 130 50
d 160310140 140 50
A160310150 150 50
A160310160 160 50
A160310180 180 50
A160310200 200 50
A160310220 220 50
A160312140 140 50
A160312160 160 50
A160312180 180 50
M12 A160312200 200 50
A160312220 220 50
A160312240 240 50
A160312280 280 50

A160312300 300 50

KOS - KOT
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MET '

Barras roscadas, tuercas y arandelas

MGS 1000
Barra roscada
(lase acero 4.8 - Zincado galvanizado cédigo barra L [mm] unid/cajas
LIS MGS10008 M8 1000 10
MGS100010 M10 1000 10
e T MGS100012 M12 1000 10
. MGS100014 M14 1000 10
. MGS100016 M16 1000 10
MGS100018 M18 1000 10
MGS100020 M20 1000 10
MGS100022 M22 1000 10
MGS100024 M24 1000 10
MGS100027 M27 1000 10
MGS100030 M30 1000 10
MGS 1000
Barra roscada
(lase acero 8.8 - Zincado galvanizado cédigo barra L[mm] unid/cajas
LIS MGS10888 M8 1000 1
MGS11088 M10 1000 1
T d MGS11288 M12 1000 1
! MGS11488 M14 1000 1
. MGS11688 M16 1000 1
MGS11888 M18 1000 1
MGS12088 M20 1000 1
MGS12488 M24 1000 1
1

MGS12788 M27 1000




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

\ MGS 2200

Barra roscada

(lase acero 4.8 - Zincado galvanizado

| codigo barra L[mm] unid/cajas
| LSS MGS220012 M12 2200 1
| MGS220016 M16 2200 1

— | d MGS220020 M20 2200 1

‘ VALORES ESTATICOS - RESISTENCIA A LA TRACCION

\
VALORES CARACTERISTICOS | VALORES ADMISIBLES
clase acero dlase acero
‘ 4.8 8.8 4.8 33
barra d1 dZ P Aresist Nax,k Nax,k adrn Nadnl
[mm] (mm] (mm] [mm?] (kN] (kN] gt gt
M8 8,0 6,47 1,25 36,6 13,2 26,4 S50 30
M10 10,0 8,16 1,50 58,0 20,9 41,8 @a 2103
M12 12,0 9,85 1,75 84,3 30,3 60,7 1149 3144
M14 14,0 11,55 2,00 115,0 414 82,8 1540 479¢
M16 16,0 13,55 2,00 157,0 56,5 113,0 i 5556
M18 18,0 14,93 2,50 192,0 69,1 138,2 By FHF
M20 20,0 16,93 2,50 245,0 88,2 176,4 300G 4149
M22 22,0 18,93 2,50 303,0 109,1 218,2 4543 HHR
M24 24,0 20,32 3,00 353,0 1271 254,2 A48 3
N ax M27 27,0 23,32 3,00 459,0 165,2 330,5 Fidd ey
M30 30,0 25,71 3,50 561,0 202,0 403,9 89/6 AT
+ Valores caracteristicos seguin la norma EN 1993.
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente manera: Naxd = Naxk / Ym2
Hierro fundido c6digo barra L{mm] dimm]  perforado[mm]  unid/cajas
DIN 1052 FE010335 M12 54 p)) 24 100
FE013340 M16 72 285 32 50
L . i
d

INSTALACION




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

U I_S 9021 codigo barra divr [mm] der [mm] s [mm] unid/cajas

Arandela ULS8242 M8 84 24 2 200
ULS10302 M10 10,5 30 25 200

Acero 5235 - Zincado galvanizado ULS13373 M12 13 37 3 100

DIN 9021 (150 9073%) ULS15443 M14 15 44 3 100
ULS17503 M16 17 50 3 100
ULS20564 M18 20 56 4 50
ULS22604 M20 22 60 4 50

Ee * La norma ISO 9073 difiere de la norma DIN 9021 por la dureza de la superficie

ULS 440

Arandela

Acero 5235 - Zincado galvanizado codigo barra iy [mm] er [mm] s[mm] unid/cajas

LSSV ULS11343 M10 1 3% 3 200
ULS13444 M12 13,5 44 4 200
ULS17565 M16 17,5 56 5 50

dear| | ULS22726 M20 22 72 6 50

{ . Id NT ULS26856 M24 26 85 6 25
\\H‘____.,_d,.”‘ I * La norma 1SO 7094 difiere de la norma DIN 440 R por la dureza de la superficie

ULS 1052

Arandela

Acero 5235 - Zincado galvanizado codigo barra iy [mm] er [mm] s[mm] unid/cajas

LT ULS14586 M12 14 58 6 50
ULS18686 M16 18 68 6 50
ULS22808 M20 22 80 8 25
ULS25928 M24 25 92 8 20

doa ULS271058 M27 27 105 8 20

U I_S 1 2 5 cédigo barra thwr [mm] dexr [mm] s [mm] unid/cajas

Arandela ULS81616 M8 84 16 1,6 1000
ULS10202 M10 10,5 20 2 500

Acero 5235 - Zincado galvanizado ULS13242 M12 13 24 25 500

DIN 125 A (1SO 7089*%) ULS17303 M16 17 30 3 250
ULS21373 M20 21 37 3 250
ULS25444 M24 25 44 4 200
ULS28504 M27 28 50 4 20

doa ULS31564 M30 31 56 4 20

* La norma 1SO 7089 difiere de la norma DIN 125 A por la dureza de la superficie




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - ARANDELAS

RESISTENCIA A LA PENETRACION EN LA MADERA

.
O

din :

—t i

dexr E

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES

barra norma [mNmT] [:insg] [msm] [qul:ll}( N:a,m
DIN125A 10,5 20,0 2,0 1,84 03

M10 DIN 9021 10,5 30,0 25 5,02 780
DIN 440 R ll 34,0 3,0 6,58 244
DIN 1052 = = = = -
DIN 125 A 13,0 24,0 25 2,59 %

W12 DIN 9021 13,0 370 3,0 7,63 PEH
DIN 440 R 135 440 40 11,16 413
DIN 1052 140 58,0 6,0 20,15 146
DIN 125 A 17,0 300 30 3,89 144

M6 DIN 9021 17,0 50,0 3,0 14,07 304
DIN 440 R 17,5 56,0 50 18,00 G/
DIN 1052 18,0 68,0 6,0 27,36 [k
DIN 125 A 21,0 37,0 30 590 i

M20 DIN 9021 220 60,0 4,0 19,82 i34
DIN 440 R 22,0 72,0 6,0 29,90 1S
DIN 1052 20 80,0 8,0 37,64 1394
DIN 125 A 250 44,0 40 8,34 369
DIN 9021 = = = . =

M24 DIN 440 R 26,0 85,0 6,0 41,66 143
DIN 1052 250 92,0 8,0 49,87 547

CRITICIDAD: PENETRACION DE LA ARANDELA EN LA MADERA

N> Nax,Max

NOTAS
- Valores caracterfsticos segun la norma EN 1995:2008. « Enla fase de célculo se ha considerado una masa volumica de los
« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente elementos de madera igual a py = 380 kg/m°.

manera: « Laresistencia a la penetracién de una arandela es proporcional a su

Nax i Kimod superficie de contacto con el elemento de madera.
Nax o= % + Valores admisibles segin norma DIN 1052:1988.
m

Los coeficientes v, y kyoq Se deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo.
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M UT 934 cddigo barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas
Tuerca hexagonal MUT9348 M8 6,5 13 400
MUT93410 M10 8 17 500
(lase acero 8 - Zincado galvanizado MUT93412 M12 10 19 500
DIN 934 (IS0 4032%) MUT93414 M14 11 22 200
MUT93416 M16 13 24 200
MUT93418 M18 15 27 100
MUT93420 M20 16 30 100
MUT93422 M22 18 32 50
MUT93424 M24 19 36 50
MUT93427 Mm27 22 41 25
MUT93430 M30 24 46 25

* La norma 1SO 4032 difiere de la norma DIN 934 por los pardmetros hy Ch en los didmetros M10, M12, M14 y M22

Tuerca de unidn
(lase acero 8 - Zincado galvanizado cédigo barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas
DIN 6334
ch MUT933410 M10 30 17 10
ety MUT933412 M12 36 19 10
y MUT933416 M16 48 24 10
h MUT933420 M20 30 30 10
Tuerca ciega
(lase acero 8 - Zincado galvanizado cédigo barra h [mm] Ch [ unid/cajas
ML MUT15878S Mg 15 13 20
MUT158710S M10 18 17 50
MUT158712S M12 22 19 50
h q" MUT158714S M14 25 22 50
T MUT1587165 M16 28 24 100
= MUT158718S M18 32 27 50
Ch MUT158720S M20 34 30 25
MUT158722S M22 39 32 25
Tuerca torneada de una pieza MUT1587245 M24 42 36 25
Tuerca autoblocante
Aceroinoidable A2 codigo barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas
ALERBEE BT T MUT98510 M10 10 17 1
Ch MUT98512 M12 12 19 1
é->< N MUT98516 M16 16 2% 1
hI = y *La norma ISO 10511 difiere de la norma DIN 935 por los parédmetros h y Ch en los didmetros M10, M12.

8




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

MGS

Barra roscada

Acero inoxidable A2

codigo barra L [mm] unid/cajas

DL AI97510 M10 1000 5
AI97512 M12 1000 5

1d A197516 M16 1000 5
AI97520 M20 1000 5
L

Al 934

Tuerca hexagonal

Acero inoxidable A2 codigo barra h[mm] Ch [mm] unid/cajas

LB A19348 M8 65 13 500
AI93410 M10 8 16 200
A193412 M12 10 18 200
A193416 M16 13 24 100
A193420 M20 16 30 50

* La norma 1SO 4032 difiere de la norma DIN 934 por los pardmetros hy Ch en los didmetros M10, M12

Tuerca ciega
Acero inoxidable A2 codigo barra h [mm] Ch [mm] unid/cajas
DIN'1587 AI158710 M10 18 17 100
Al158712 M12 22 19 100
Al158716 M16 28 24 50
h B Al158720 M20 34 30 25
=
Ch
—t
Tuerca torneada de una pieza
Arandela
Acero inoxidable A2 codigo barra dur [mm] deer [mm] s [mm] unid/cajas
DIN9021 (150 9073%) A190218 Mg 84 2% 2 500
A1902110 M10 10,5 30 25 500
A1902112 M12 13 37 3 200
dexr Al902116 M16 17 50 3 100
A1902120 M20 22 60 4 50

* La norma ISO 9073 difiere de la norma DIN 9021 por la dureza de la superficie




VIGAS

VGU

Arandela 45° para VGS

Acero al carbono con zincado galvanizado

PAREDES

1))
3) 4‘& s
: ;f“"

CAMPQS DE APLICACION

Uniones y acoplamientos de
elementos de madera con placas
de acero con tornillos todo rosca
VGS inclinadas de 45°

madera maciza

madera laminada

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

paneles de madera

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

))))))))) ))}))))
A
y y ﬁJIf‘
-
PACKAGING

Comercializado en una sola pieza

ADAPTADOR DE PLACAS

Permite el uso de tornillos VGS a 45° en
placas hechas con agujeros sin avellanado

FACILIDAD DE USO

Moleteado superficial antideslizante y forma
cilindrica de facil manejo

MEDIDA UNIVERSAL

Dos medidas compatibles con todos
los tornillos VGS didmetro 9y 11 mm en
placas de espesor variable

))))))))))))))N'

ANCLAJES

W\




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

SEGURIDAD

La arandela esté disefada para asegurar
la exacta colocacién del tornillo con

un angulo de 45° respecto al plano y

el correcto avance de la misma en la la
direccién deseada

MANEJABILIDAD

La forma regular cilindrica del didmetro
externo al avellanado y al moleteado
antideslizante garantizan un agarre
seguro del producto durante la
instalacion

ESTETICA

El perfecto alojamiento de la cabeza del
tornillo VGS en la sede de la arandela
garantiza un acabado estético excelente
de la unién en un espesor limitado




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES

ARANDELAVGU codigo tornillo unid/cajas
HUS945 VGS 09 1
HUS1145 VGS @11 1

Tornillos no incluidos en el paquete

VGS

codigo dq [mm] L [mm] X unid/cajas
VGS9160 9 160 TX40 25
C€E VGS9200 9 200 TX40 25
£7A 110030 VGS9240 9 240 TX40 25
VGS9280 9 280 TX40 25
VGS9320 9 320 TX40 25
| VGS9360 9 360 TX40 25
L ‘ VGS11100 11 100 TX50 25
VGS11150 11 150 TX50 25
VGS11200 11 200 TX50 25
VGS11250 1 250 TX50 25
VGS11300 11 300 TX50 25
VGS11350 11 350 TX50 25
VGS11400 1 400 TX50 25
VGS11450 1 450 TX50 25
VGS11500 11 500 TX50 25
VGS11550 11 550 TX50 25
VGS511600 11 600 TX50 25
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

VGU: acero al carbono S235 con zincado galvanizado.

Fy Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
AP —
CAMPOS DE APLICACION
4 J)))

Uniones acero-madera y/
ARANDELA HUS945 HUS1145
Diametro tornillo VGS dy [mm] 9.0 11,0
Diametro interno d [mm] 9,5 11,5
Diametro externo D [mm] 18,0 220
Longitud diente L [mm] 348 2,1

g Altura diente h [mm] 3,0 3,6

Altura total H [mm] 20,5 248
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INSTALACION

L
ARANDELA HUS945 HUS1145
) : ) min 35,0 min 43,0
- Longitud agujero con ojal L [mm] max36.0 max 44,0
7 - I o Ancho agujero con ojal B [mm] min 140 min 17,0
9 ) F max 15,0 max 18,0
£ ¢ olaca de acer s il min 3,0 min 4,0
Spesor placa de acero PLATE max ]2,0* max ]5,0*
L Spuate “ Para espesores superiores, es necesario realizar un avellanado en la parte inferior de la placa
de acero.

Se recomienda un orificio gufa @5 mm para tornillos VGS de longitud > 300 mm.
La instalacién debe realizarse de manera que se garantice que las solicitaciones sean
uniformemente distribuidas sobre todas las arandelas VGU instaladas.

VALORES ESTATICOS - UNIONES ACERO/MADERA

RESISTENCIA AL DESPLAZAMIENTO Rv

L
VALORES CARACTERISTICOS () . VALORES CARACTERISTICOS e
SpLate =3 mm Seume =Fmm Spuate = 12mm Spuwe=12mm
MADERA ACERO MADERA ACERO
Sy Ami Ruk Rtens k45° Vit 45° S Ay Rvk Rtensx45° Yan 45”
[mm] [mm] [kN] [kN] gl [mm] [mm] [kN] [kN] jiH
140 120 10,12 a4k 125 110 9,04 305
180 145 13,01 B 165 135 11,93 i34
240 220 175 15,90 S 205 165 14,82 047
(e 280 260 205 18,80 el 57 245 195 17,71 2 A
320 300 230 21,69 X3 285 220 20,60 a3
360 340 260 24,58 X3 325 250 23,50 A3
SpLare =4 mm Serare = 4mm Seuate = 15 mm Seuaie = 15mm
100 80 75 7,07 3 65 60 5,74 243
150 130 110 11,49 S0 15 95 10,16 a4
200 180 145 15,90 AG 165 130 14,58 047
250 230 185 20,32 394 215 170 19,00 30
300 280 220 24,74 039 265 205 23,41 i3
VGS 11 350 330 255 29,16 26,87 REE 315 240 27,83 26,87 TG
400 380 290 33,58 IRE:H 365 275 32,25 150
450 430 325 37,99 IRE:H 415 310 36,67 0
500 480 360 4241 PG 465 345 41,09 TG
550 530 395 46,83 EETE 515 380 45,50 TG
600 580 430 51,25 P10 565 415 49,92 TG
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

m

« Valores caracteristicos seguin la norma EN 1995:2008 de acuerdo con La resistencia de proyecto al corte del conector es la minima entre la resistencia

ETA-11/0030. de proyecto lado madera (RY, d) y la resistencia de proyecto lado acero (Rygns g 459)-
+ Valores admisibles segiin norma DIN 1052:1988. K
z . PR mod
« Enlafase de célculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de JRW. y—
madera igual a p, =380 kg/m3. F?Vd: min =) mN
« Laresistencia a la extraccion del conector ha sido calculada considerando un ' { fe”ys—“‘r’
my

angulo de colocacion de 45° entre las fibrasy el conectory para una longitud de
rosca efectiva igual a S, Para una correcta realizacién de la unién, la cabeza del conector debe ser
completamente insertada en la arandela VGU.
Para valores intermedios de Sp| a7g €5 posible interpolar linealmente.
El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de las
placas de acero deben ser realizados por separado.
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DISC

Conector oculto
Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

— r"_ :; 1
’f’ii"y.qfi;;ﬁf i% L
<4
t
5 . {#
y &
PACKAGING f/Pﬁ; Sws
Tornillos para montaje y punta TX incluidos en el paquete Z//
SOLICITACIONES COMBINADAS 0
Resistente a ambas fuerzas de corte y de traccion, - @x >
CAMPOS DE APLICACION gracias al apriete de los elementos de sujecion por &
. la barra cruzada v
Uniones de corte madera-madera
en todas las direcciones de la viga
secundaria .
PRACTICO

madera maciz Colocacion sencilla debido a la posibilidad del @@E

madera laminada apriete después de la instalacion

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL
paneles de madera

REMOVIBLE

Se puede utilizar también para estructuras
temporales, se puede remover con facilidad
gracias al sistema de barra cruzada
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ESTETICA

Unién completamente oculta, asegura
una estética agradable

VERSATILIDAD

Se utiliza para varias aplicaciones,
permite la realizacion de uniones de

< corte y conexiones de traccion entre
elementos de madera

S TRANSMISIBILIDAD

Permite transferir a través de la barra
roscada todas las fuerzas en juego entre
los elementos de madera. Incremento de
la capacidad de carga potencialmente

- ilimitado utilizando multiples conectores
en serie
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CODIGOS Y DIMENSIONES

DISC codigo tipo D1 [mm] barra unid/cajas
DISC55 DISC55 55 M12 ]
DISC80 DISC80 80 M16 1
DISC120 DISC120 120 M20 1

D Tornillos incluidos en el paquete
1
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

DISC: acero al carbono S235 galvanizado.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-madera J)))
7

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcién dxL[mm] punta soporte pagina
tornillo DISC55 tornillo para madera [ 5%50 X20 JI ] incluido
tornillo DISC80 tornillo para madera JERR RS 6%60 TX25 V)] incluido
tornillo DISC120 tornillo para madera [T AT 6x90 TX25 IR incluido
K0S pemo i —— M12-M16 -M20 . J1) I 54
ULs arandela DIN 1052 ) M12- M6 -M20 . BERRN 6

D, M I D,

Tornillos DISC de fijacién (incluidos)
tipo D [mm] D; [mm] s1[mm] s2 [mm] M [mm] dxL[mm] [unid]
DISC55 55 20 10 20 M12 5x50 8
DISC80 80 25 10 25 M16 6X 60 8
DISC120 120 30 10 30 M20 6x90 16




VIGAS PAREDES

INSTALACION

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

INDICACIONES DE FRESADO PARA UNIONES VIGA PRINCIPAL - VIGA SECUNDARIA

Dr3 b,
+—t —_t
@ I B O hy
+—t
Dy
viga principal viga secundaria
SF1 Sp2
=t
%
Fr—

DISTANCIAS MINIMAS

a3
aj
a3
a3 aj a3
INSTALACION
ir/ﬁ’“x‘\‘\?,

S BN
1

— \f:;, —

ANCLAJES

VIGA SECUNDARIA
DIMENSIONES MINIMAS FRESADO 2
tipo Dq [mm] by [mm] hy [mm] D, [mm] Sz [mm]
DISC55 55 80 80 20 20
DISC80 80 100 100 25 25
DISC120 120 140 140 30 30
VIGA PRINCIPAL
FRESADO 1 FRESADO 3
tipo D1 [mm] Dy [mm] Ser [mm] Des* [mm]
DISC55 55 56 il 13
DISC80 80 81 N 17
DISC120 120 121 11 21
* El agujero tiene que ser pasante para permitir la insercién de los pernos KOS
tipo D; [mm] a1,min [mm] a3,min [mm]
DISC55 55 80 40
DISC80 80 100 50
DISC120 120 140 70
——77%::, -
2 3
'\V C (. i — @
B C M@\ e B el
| @
5 6




VIGAS

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/MADERA - ANGULO RECTO

DISC

PAREDES

RESISTENCIA AL CORTE VERTICAL Ry

PLACAS PERFORADAS

ANCLAJES

viga secundaria VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
. bJ,min hJ,min R\/,k‘ V.adin
tipo (] (] [kN] i’
DISC55 80 120 9,4 a6
DISC80 100 160 12,7 Gl
DISC120 140 180 24,9 1183
RESISTENCIA AL CORTE VERTICAL Ryp
viga secundaria VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
. |:)J,min hJ,min Rup,kf Vscﬂn
tipo (mm] (mm] [kN] it
DISC55 80 120 9,4 a6
DISC80 100 160 12,7 GG
DISC120 140 180 24,9 1153
RESISTENCIA A LA TRACCION Rox "
viga secundaria VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
. bJ,min hJ,min Rax,k - Nad.ln
tipo (] (] k] fig’
DISC55 80 80 13,5 G4
DISC80 100 100 18,4 03
DISC120 140 140 62,4 Fadd
PRINCIPIOS GENERALES

« Valores caracterfsticos segun la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con el
certificado de prueba Nr. 1554/2008 (Holz Forschung Austria).

+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

F?k' kmod

g Ym

Los coeficientes v, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo.

« Enlafase de célculo se ha considerado una masa volumica de los elementos de
madera igual a p = 380 kg/m3.

« El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen
que calcular a parte.

+ Enel caso de solicitacion combinada tiene que ser satisfecha la siguiente
verificacion:

Fua . F
V.d + ax,d

e <1
Ryg * Raxd

+ Valores admisibles segiin norma DIN 1052:1988.

NOTAS

(W Los valores de resistencia se refieren a una unién con carga centrada respeto
ala altura de la viga secundaria. En la verificacion total se deberd también
considerar la resistencia a la traccion ofrecida por el perno y por la arandela.







VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UV-T CE

Conector oculto de conexion MADERA - MADERA

Placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio
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GAMA COMPLETA

Disponible en 5 versiones, para adaptarse a la viga
secundaria y a la carga aplicada.
Resistencias superiores a 60 kN

DESMONTABLE

El sistema de conexion es rapido de instalar
y puede retirarse sin dificultad; ideal para la

CAMPOS DE APLICACION realizacion de estructuras temporales
Uniones de corte madera - madera

y aplicaciones que requieren

resistencia en todas las direcciones ESTRUCTURAS ESBELTAS
La version UVT3070 es ideal para la unién de vigas

secundarias de seccién reducida, a partir de una

madera maciza
base de 45 mm

madera laminada

XLAM (Cross Laminated Timber)

LVL VIENTOY SEiSMOS
Resistencias certificadas en todas las direcciones de
carga, para una fijacion segura incluso en presencia

de fuerzas laterales, axiales y de elevacion




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION

Completamente oculta, permite
satisfacer los requisitos de resistencia

al fuego. Instalacion sin fresado, crea
una fuga que se convierte en un detalle
arquitecténico muy apreciado

TODAS LAS DIRECCIONES

Los tornillos inclinados fijados en la

viga secundaria garantizan resistencias
en todas las direcciones: verticales,
horizontales y axiales. La unién es segura
incluso en presencia de fuerzas debidas
a vientoy seismos

MONTAJE RAPIDO

“N

'.%16.}&‘1?. ;I ﬁ‘_%ﬂ R e S La instalacion es intuitiva, sencilla y
rapida. El tornillo de bloqueo impide que
se salga, garantizando resistencia incluso
en la direccién opuesta a la de insercion



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

APLICACIONES

Unién viga secundaria
45 mm x 100 mm con UVT3070 |

Realizacion de una pérgola
temporal

Unién de grandes estructuras con
uvT60215

GAMA

La gama de conectores ocultos UV-T para uniones de madera - madera estd compuesta por 5 articulos, a elegir en funcién de la carga aplicada
sobre la unién y de las dimensiones de la viga secundaria. Cada conector posee resistencias diferentes, en funcién de la longitud de los
tornillos utilizados. El conector mas pequeno se utiliza para vigas de dimensiones minimas de 45 mm x 100 mm; el conector méas grande ofrece
resistencias superiores a 60 kN tipicas.

Altura viga
secundaria [mm]

UVT60215
500
UVT60160
400
UVT60115
UVT4085 300
UVT3070
200
T = 100
66
ona
ot A
0
Base viga s b B ! |
secundaria [mm] i Cn et
Resistencias 6,8-9,0 [kN] 18,7-21,6 [kN] 28,0-36,0 [kN] 28,0- 47,1 [kN] 373-628 kNl D

tipicas




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
uvT cédigo B [mm] H [mm] s [mm] @ mm] @, [mm]  unid/cajas
UVT3070 30 70 16 5 4 25
UVT4085 40 85 16 5 6 25
UVT60115 60 115 16 5 6 25
H UVT60160 60 160 16 5 6 10
! UVT60215 60 215 16 5 6 10

Tornillos no incluidos en el paquete

LBS: TORNILLOS 90°

c6digo d [mm] L[mm] b [mm] X unid/cajas
g PF603550 5 50 46 TX20 200
! ¥ PF603560 5 60 56 TX20 200
b
. PF603570 5 70 66 TX20 200
(5 TORIILLO 457 peii LTS/ codigo d [mm] L [mm] b [mm] X unid/cajas
HBS450 4 50 30 TX20 200
p———=rmes 1 d HBS470 4 70 40 TX20 200
—t
+—b+
L
e AR S BNV M N ST
VGS6100 6 100 88 TX30 100
VGS6160 6 160 148 TX30 100
@V\Y\ T Y IR REE== id
b
L
FIJACIONES
NUMERO MAXIMO DE FIJACIONES PARA CADA CONECTOR (clavado total)
codigo ngp° [pz- 0] n 45° [pz- 0]
UVT3070 8- LBS @5 6 (+1) -HBS 04
o U UVT4085 17-LBS 05 4(+1)-VGS 06
s SLia UVT60115 17-1BS 85 6 (+1)-VGS 06
’ UVT60160 25-1BS 05 6 (+1) -VGS 06
UVT60215 34 - LBS 05 8 (+1)-VGS 96
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

UV: aleacion de aluminio.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008)

I CAMPOS DE APLICACION

! F, Uniones madera - madera ﬁ
Fs Viga secundaria sobre viga principal o sobre pilar 2




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UVT3070

DIMENSIONES MINIMAS DE ELEMENTOS DE MADERA

] s CONECTOR UV TIPOTORNILLOS 45° VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA ("
tipo BxHxs OxL By min FRESADO by min hy v
&% (mm] (mm] (mm] Be[mm]  S¢[mm] (mm] (mm]
H| © © HBS 04 x50 45 45 100
519 UVT3070 30x70x 16 HBS 04 x 70 60 30 16 55 15
T J?F
FIJACIONES
VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA
; Ny,90° s Ny90° Ny450
tpo davado funid- 0] funid-g] | lunid-g] [unig - 0]
®+0 - - - -
UVT3070 total. 6-BS@5 1-HBS 04 2-1BS@5 6-HBS 04
parcial @ ° 4-BS@5 1-HBS 04 2-1BS@5 4-HBS 94
e I
SF
+
—
Fq

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS - UNION MADERA / MADERA

CLAVADOTOTAL ® +O CLAVADOPARCIAL @
UVT3070 TIPO TORNILLOS 45° TIPO TORNILLOS 45°
HBS @4 x 50 HBS 84x 70 HBS @4 x 50 HBS @4x 70
[kN] [kN] [kN] [kN]
R1,rk 1,45 1,45 1,45 1,45
Rark 6,77 9,03 4,51 6,02
LBS G5 x50 Rk 1,13 1,50 113 150
iﬁ Ra Rk 1,72 1,81 1,49 1,57
& Rk 176 176 176 176
= Ra mi 6,77 9,03 451 6,02
L !
& | L8SO5x60 Raak 1,13 1,50 113 1,50
g Ra Rk 1,72 1,81 1,49 1,57
= —
R1,rk 2,08 2,08 2,08 2,08
Rark 6,77 9,03 4,51 6,02
LBSB5x70 Rk 1,13 1,50 113 150
Rark 1,72 1,81 1,49 1,57
NOTAS
) Las dimensiones minimas de los elementos de madera varian al variar la @) El clavado parcial deberd efectuarse segun los esquemas de colocacion que
direccion del esfuerzo y deben controlarse cada vez. aparecen en lafiguray de acuerdo con la ETA.
En la tabla se indican las dimensiones miimas con el fin de ayudar al B En el caso de esfuerzos F2 0 F3 se requiere el uso de un tornillo inclinado
disefiador a la hora de elegir el conector. suplementario en la viga principal, que se insertard después del montaje del
El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen conector.

que calcular a parte.

Uv-T




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UVT4085

DIMENSIONES MINIMAS DE ELEMENTOS DE MADERA

viga viga

principal . CONECTOR UV TIPOTORNILLOS 45° VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA ()
tipo BxHxs OxL By,min FRESADO by, min hymin
[mm] [mm] [mm] Br [mm] S¢[mm] [mm] [mm]
VGS 06 x 100 80 70 120
H UVT4085  A0xBSX16 |\l o . 40 16 t o
B ! FIJACIONES
VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA
. NH,90° Ny 45° & nj,90° Ny 45°
tipo davado [unid - 0] funid- 0] [unid - 0] [unid- 0]
total ®+0 9-LBS @5 1-VGS o6 2-1BS@5 4-VGS 06
LR parcial @ ° 5-LBS @5 1-VGS 06 2-1BS@5 4-VGS 06

bj

—t
BH

12

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS - UNION MADERA / MADERA

CLAVADOTOTAL @ +O CLAVADOPARCIAL @
UVT4085 TIPO TORNILLOS 45° TIPO TORNILLOS 45°
VGS @6 x 100 VGS @96 x 160 VGS @6 x 100 VGS @96 x 160
[(kN] (kN] (kN] (kN]
R1rk 1,45 1,45 1,45 1,45
Rark 18,67 19,22 10,68 10,68
LBS @5 x 50 RS,Rk 4,67 7,85 467 7,85
iﬁ Ra Rk 1,50 1,50 1,50 1,50
& R gk 1,76 1,76 1,76 1,76
= Romk 18,67 20,40 1,33 1,33
::9: LBS @5 x 60 RS,Rk 4,67 7,85 467 7,85
< Rark 1,57 1,57 1,57 1,57
=
R1rk 2,08 2,08 2,08 2,08
Rark 18,67 21,58 11,99 11,99
LBS@5x 70 RS,Rk 4,67 7,85 467 7,85
Rark 1,64 1,64 1,64 1,57
NOTAS
() Las dimensiones minimas de los elementos de madera varian al variar la @ E| clavado parcial debera efectuarse segun los esquemas de colocacion que
direccion del esfuerzo y deben controlarse cada vez. aparecen en lafiguray de acuerdo con la ETA.
En la tabla se indican las dimensiones minimas con el fin de ayudar al B En el caso de esfuerzos F; o F3 se requiere el uso de un tornillo inclinado
disefiador a la hora de elegir el conector. suplementario en la viga principal, que se insertara después del montaje del
El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen conector.

que calcular a parte.




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UVT60115

DIMENSIONES MINIMAS DE ELEMENTOS DE MADERA

viga viga

orincipal Sk CONECTOR UV TIPOTORNILLOS 45° VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA
tipo BxHxs gxL By,min FRESADO by,min hymin

[mm] [mm] [mm] Br [mm] S¢[mm] [mm] [mm]

VGS 06 x 100 80 80 180

! UVT60115 60X T15x16 | e oo hae 60 16 i -

FIJACIONES
+—t
3 VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA
. NH,90° Ny 45° & Ny 90° Nny,45°

tipo dlavado [unid - 0] funid-0] (unid- 0] (unid- 0]
total ®+0 15-1BS @5 1-VGS a6 2-LBS@5 6-VYGS 06
AL parcial @ ° 8- LBS @5 1-VGS a6 2- LBS@5 4-YGS 06

—

—_—

te e

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS - UNION MADERA / MADERA

CLAVADOTOTAL ® +O CLAVADO PARCIAL @
UVT60115 TIPO TORNILLOS 45° TIPO TORNILLOS 45°
VGS @6 x 100 VGS @96 x 160 VGS @6 x 100 VGS 96 x 160
[kN] [kN] [kN] [kN]
R1, 1,45 1,45 1,45 1,45
Rk 28,00 32,03 17,08 17,08
LBS@5x 50 Rs 4,67 7,85 467 7,85
‘g Rark 2,59 2,59 2,18 2,18
= Ripe 1,76 1,76 176 176
§ Rk 28,00 34,00 18,13 18,13
§ LBS @5 x 60 RS,Rk 4,67 7,85 467 7,85
g Rark 2,70 2,70 2,28 2,28
=
R1, 2,08 2,08 2,08 2,08
Rark 28,00 35,97 18,67 19,18
LBS@5x 70 RS,Rk 4,67 7,85 467 7,85
Rark 2,82 2,82 2,38 2,38
NOTAS
() Las dimensiones minimas de los elementos de madera varian al variar la @) £l clavado parcial deberé efectuarse segun los esquemas de colocacion que
direccion del esfuerzo y deben controlarse cada vez. aparecen en lafiguray de acuerdo con la ETA.
En la tabla se indican las dimensiones miimas con el fin de ayudar al B En el caso de esfuerzos F2 0 F3 se requiere el uso de un tornillo inclinado
disefiador a la hora de elegir el conector. suplementario en la viga principal, que se insertard después del montaje del
El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen conector.

que calcular a parte.

Uv-T




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UVT60160

DIMENSIONES MINIMAS DE ELEMENTOS DE MADERA

= conea_ CONECTOR UV TIPOTORNILLOS 45° VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA ("
+ ™ tino BxHxs gxL By,min FRESADO by,min hymin
o 0 o P [mm] (] (mm] | Belom]  Slmm] | [mm] [mm]
0 M O VGS 06 x 100 80 100 180
o e UVT60160 60 x 160 16 VGS 06 x 160 10 60 16 100 0
(€ ® ]
H
elo|®
2 ® g FIJACIONES
o
| e Bl VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA
(3)
I — ; Ny,90° My 450 Ny90° Ny, 450
B s tipo davado [pcs- 0] {pes-0) [pcs- @) [pcs- @)
total ®+0 21-1BS @5 1-VGS g6 4-1B5@5 6-YGS 06
UvT60160 parcial @ [ 11-LBS @5 1-VGS g6 4-1B5 @5 4-VGS 06

e b
5

—_—

B
tes

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS - UNION MADERA / MADERA

CLAVADOTOTAL @ +O CLAVADO PARCIAL  ®
UVT60160 TIPO TORNILLOS 45° TIPO TORNILLOS 45°
VGS @6 x 100 VGS 96 x 160 VGS @6 x 100 VGS 96 x 160
[kN] [kN] [kN] [kN]
R1rk 2,90 2,90 2,90 2,90
Ra,rx 28,00 44,85 18,67 23,49
LBS@5x 50 Rs i 4,67 7,85 467 7,85

‘g Rari 3,01 3,01 2,71 2,71
= Ri.ne 3,53 3,53 3,53 3,53
§ Rark 28,00 47,09 18,67 2493
§ LBS @5 x 60 RS,Rk 4,67 7,85 467 7,85
L Rark 3,15 3,15 283 283
=

R1rk 4,16 4,16 4,16 4,16

Rark 28,00 47,09 18,67 26,38

LBS@5x 70 RS,Rk 4,67 7,85 467 7,85
Rark 3,28 3,28 2,95 2,95
NOTAS
() Las dimensiones minimas de los elementos de madera varian al variar la @ E| clavado parcial debera efectuarse segun los esquemas de colocacion que

direccion del esfuerzo y deben controlarse cada vez. aparecen en lafiguray de acuerdo con la ETA.
En la tabla se indican las dimensiones minimas con el fin de ayudar al B En el caso de esfuerzos F; o F3 se requiere el uso de un tornillo inclinado
disefiador a la hora de elegir el conector. suplementario en la viga principal, que se insertara después del montaje del
El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen conector.

que calcular a parte.




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UVT60215

DIMENSIONES MINIMAS DE ELEMENTOS DE MADERA

viga viga

axineleel secundaria CONECTOR UV TIPOTORNILLOS 45° VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA (!
S - tipo BxHxs OxL By,min FRESADO by, min hymin
® ® [mm] [mm] [mm] Be[mm]  S¢[mm] [mm] (mm]
o~ o VGS 06 x 100 80 100 220
ol e UVT60215  60x215x16 | /e e oo e 60 16 i o
Ol O
o2 le
H| Pleil® FIJACIONES

® |/ || @)

e
© ® O VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA
® |®

| © . NH,90° I‘IH45°(3) Nj90° Ny 45°
o [©) X 2 X ;
o © o Hpo davado [unid-0] fonid- g | lunid-g) [unid- 0]
S il UVT60215 total ®+0 30~ LBS @5 1-V6Sd6 4-1BS @5 8-Y6S 06

parcial @ ° 16-1BS @5 1-VGSs o6 4-1BS 05 4-YGS 06

ﬂ

H |
L——B—pr—

by
te,

ey

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS - UNION MADERA / MADERA

CLAVADOTOTAL ® +O CLAVADO PARCIAL )
UVT60215 TIPO TORNILLOS 45° TIPO TORNILLOS 45°
VGS 06 x 100 VGS 06 X 160 VGS 06 x 100 VGS @6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

Ropk 2,90 2,90 2,90 2,90

Raak 37,34 62,79 18,67 31,40

LBS@5x 50 RS,Rk 4,67 7,85 4,67 7,85

5 Ramk 337 337 278 278

= Ri gk 3,53 3,53 353 353

= Ra i 37,34 62,79 18,67 31,40

§ LBS@5x 60 Rs ai 4,67 7,85 4,67 7,85

e Ra gk 3,53 3,53 2,90 2,90
=

Romk 4,16 4,16 416 416

o 37,34 62,79 18,67 31,40

LBS@5x70 R3 pe 4,67 7,85 4,67 7,85

Ra gk 3,68 3,68 3,03 3,03




VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

NOTAS

() Las dimensiones minimas de los elementos de madera varian al variar la
direccion del esfuerzo y deben controlarse cada vez.
En la tabla se indican las dimensiones minimas con el fin de ayudar al
disefiador a la hora de elegir el conector.
El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen
que calcular a parte.

PRINCIPIOS GENERALES

Los valores tipicos respetan la normativa EN 1995:2008 en conformidad con las
ETA de producto.
Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

Ry kmoc/

R, = ——"¢
Vim

En la fase de célculo se ha considerado una masa volUmica de los elementos de
madera igual a pk = 350 kg/m?>.

El dimensionamiento y la comprobacion de los elementos de madera se tienen
que calcular a parte.

En el caso de solicitacion combinada tiene que ser satisfecha la siguiente
verificacion:

2 2
(F1,d 4 Fz/s,d) +(F4,d) <
F"1,d F"z/z,d -

Los coeficientes Ym Y kmod se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente.

@ E| clavado parcial debera efectuarse segun los esquemas de colocacion que
aparecen en la figuray de acuerdo con la ETA.

) En el caso de esfuerzos F2 0 F3 se requiere el uso de un tornillo inclinado
suplementario en la viga principal, que se insertara después del montaje del
conector.

. Esposible la fijacién mediante clavado total para aplicaciones sobre viga o con

clavado parcial para aplicaciones sobre pilar. Lado viga secundaria, deberan
introducirse siempre tornillos inclinados en los dos orificios superiores y en los
dos orificios inferiores.

El esfuerzo lateral F4 se supone que actta a una distancia e = H/ 2 del centro
del conector. Para valores diferentes de e, es posible calcular los valores de
resistencia de acuerdo con la ETA.

Se supone que la viga principal no pueda girar. En caso de que el conector UV
esté instalado en un Unico lado de la viga, deberd considerarse un momento
debido a la excentricidad My =Fgq (BH/2 14 mm). El antedicho se aplica en el
caso de conexion en ambos lados de la viga principal cuando la diferencia entre
los esfuerzos aplicados es > 20%.




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UV-C CE

Conector oculto de conexion MADERA - HORMIGON

Placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio

.;!_“3

3 ®

MADERA Y HORMIGON

Unidén calculada y certificada para la fijacion de vigas
secundarias en soportes de hormigén (vigas o pilares);
certificado también para soportes de acero

DESMONTABLE

El sistema de conexion es rapido de instalar

y puede retirarse sin dificultad; ideal para la

CAMPOS DE APLICACION realizacion de estructuras temporales

Uniones de corte
madera - hormigon

RAPIDO

Montaje rdpido también en hormigén gracias a la
posibilidad de ensamblar previamente en fabrica
el elemento de la viga secundaria

madera maciza
madera laminada
XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL
BLOQUEO

Los tornillos adicionales de blogqueo incluidos en
el paquete garantizan la resistencia para fuerzas
desde abajo hacia arriba




VIGAS

PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

o -
. 3
CALCULOY CERTIFICACION

Valores calculados vy certificados para uso
en vigas o pilares de cemento armado.
Instalacion sin fresado, crea una fuga que
se convierte en un detalle arquitectéonico
muy apreciado

FIJACION RAPIDA

La instalacion en hormigon se ve
favorecida gracias a la utilizacion de los
anclajes atornillables SKS que se instalan
en seco de forma sencilla y répida. Los
valores para la aplicacién en cemento
estan calculados y disponibles

CEMENTO Y ACERO

Certificado también para aplicaciones en
acero. En tal caso, el control de la fijacién
mediante tornillos de cabeza avellanada
debe efectuarse por separado en
funcién del proyecto




VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
uv-C .~ S
cddigo Bimm]  H[mm] simm]  @as[mm]  Bog:[mm]  @ase[mm] unid/cajas
Uvc60115 60 115 24 12 5 6 10
UVC60160 60 160 24 12 5 6 10
UVvC60215 60 215 24 12 5 6 10
H Fijaciones no incluidas en el paquete
(S:gECZEA Q\DIELL(%:E:[E(/?RNILLABLE codigo @ [mm] L [mm] bmm]  docls[mm]  Tinge[Nm] X unid/cajas
SKS10100CE 10 100 70 8 50 TX40 50
L
LBS: TORNILLOS 90° codigo d [mm] L [mm] b [mm] X unid/cajas
PF603550 5 50 46 TX20 200
(e + d PF603560 5 60 56 TX20 200
— PF603570 5 70 66 TX20 200
L
VGS: TORNILLOS 457 codigo d [mm] L [mm] b [mm] X unid/cajas
VGS6100 6 100 88 TX30 100
VGS6160 6 160 148 TX30 100
E\\\\\\Hﬂ\\\\\\\\ LY P === j:d
b
L
FIJACIONES SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD
UV: aleacion de aluminio.
e Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008)
SKSCE. | CAMPOS DE APLICACION

"~ tornillos 45°
% VGS

Uniones madera - hormigén




VIGAS

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/ HORMIGON

EXTERIOR

ANCLAJES

uUvCce60115 UVvC60160 UVvC60215
viga / pilar viga viga / pilar viga viga / pilar viga
cls secundaria cls secundaria cls secundaria
CONN
’ SRE
H |
H | =l
—t
S
|
—
S
FIJACIONES
CONECTOR UV-C VIGA/ PILAR CLS VIGA SECUNDARIA DE MADERA
. BxHxs Ny 90° ny,90° Ny,a5°
tipo [mm] clavado / teselado (unid- 0] (unid - 0] (unid-0]
UvC60115 60 x 115 % 24 2-SKSCE@10 2 -1BS @5 6-VGS 06
UVC60160 60 x 160 x 24 total 2-SKSCE@10 4 -1BS 05 6-VGS 06
UVC60215 60 x215x 24 3-SKSCE@10 4 -1BS 05 8-VGS 06

Si es necesario impedir que el conector salga hacia arriba (ej. esfuerzo F3), estan previstos dos tornillos M6 x 20 adicionales. Los tornillos y sus correspondientes arandelas

estan incluidas en el paquete.

UNION MADERA / HORMIGON - FIJACION EN VIGA

EInl= 1 I R i = 00
> N J Hc\s yyyyyyy ---- e :
e el
e e =10mm
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Lc\s Beis
RESISTENCIAS TIPICAS
Ra,k MADERA Ry, HORMIGON NO RANURADO
tino fijacion agujeros @5 0 fijacion agujeros@6 0 R2,kmadera fijacion agujeros @12 Rak ds
P @ xL [mm] @ xL [mm] [kN] @ xL [mm] TkN] Vs
UVC60115 [BS @5x50 VGS 26 x 100 28,00 SKS CE@10 x 100 9,78 15
UV(C60160 [BS @5x50 VGS 6 x 100 28,00 SKS CE@10x 100 12,23 15
UV(60215 LBS (5x50 VGS 96 x 100 37,34 SKS CE@10x 100 16,10 15
INSTALACION
CONECTOR UV-C VIGA PRINCIPAL DE HORMIGON VIGA SECUNDARIA DE MADERA &
tino BxHxs Bets, min Hets, MiN C=Cmin by, min hy,min
P [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
UVC60115 60x115x 24 130 200 50 80 180
UV(C60160 60 x 160 x 24 140 250 50 100 180
UV(60215 60 x215x 24 160 320 50 100 220

La longitud de la viga L¢is en esta configuracion de calculo, respetando las distancias indicadas en la tabla, no influye en el valor de resistencia siempre que sea L¢js > 500 mm




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UNION MADERA / HORMIGON - FIJACION EN PILAR

RIS
He| [t o
e
Lc\s Bc\s
RESISTENCIAS TIPICAS
R2,k MADERA R2,x HORMIGON NO RANURADO
tino fijacion agujeros @5 fijacion agujeros @6 R2,kmadera fijacion agujeros @12 Rok ds
P @xL [mm] @xL [mm] [kN] @xL [mm] [kN] Vs
UVC60115 [BS @5x50 VGS @6 x 100 28,00 SKS CE@10 x 100 17,34 15
UV(60160 [BS @5x50 VGS @6 x 100 28,00 SKS CE@10 x 100 23,52 15
UV(60215 LBS (550 VGS 6 x 100 37,34 SKS CE@10 x 100 29,07 15
INSTALACION
CONECTOR UV-C PILAR DE HORMIGON VIGA SECUNDARIA DE MADERA @
tipo BxHxs Bais min Lais min C>Ca by hymin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
UVC60115 60x115x 24 130 200 > 85 80 180
UV(60160 60 x 160 x 24 140 200 > 85 100 180
UV(60215 60 x 215 24 160 200 > 85 100 220

La altura del pilar Hels en esta configuracion de célculo, respetando las distancias indicadas en la tabla, no influye en el valor de resistencia siempre que sea Hels > 1000 mm

PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

« Los valores tipicos respetan la normativa EN 1995:2008 en conformidad con las () Esta permitido el uso de tornillos LBS y VGS de longitudes superiores a las de la
ETA de producto. tabla sin que ello afecte a la resistencia global de la unién (rotura lado hormigon).

+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente En este caso se deberdn evaluar de nuevo los pardmetros de instalacion (viga
manera: secundaria de madera).

@ Las dimensiones minimas de los elementos de madera varian al variar la direccion
del esfuerzo y deben controlarse cada vez. En la tabla se indican las dimensiones
minimas a fin ayudar al disefiador a la hora de elegir el conector.

Rzk legno” Kenod
Vm
Rokcis
Yeis

Rd:mm

Los coeficientes Ym y kmod deben asumirse en funcion de la normativa vigente
utilizada para el célculo.
Los coeficientes y¢is figuran en la tabla.

+ Enlafase de célculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a pk = 350 kg/m>y una clase de resistencia del hormigon C20/25.

« El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y del
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Los valores de resistencia son validos para las hipétesis de célculo establecidas
en la tabla; las condiciones de borde diferentes (ej. distancias minimas de los
bordes) deberan ser verificadas por el disefiador responsable.
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XEPOX N

Adhesivo epdxico bicomponentes
Adhesivo sintético polimérico epdxico

PACKAGING

Comercializado en unidades

BT oz de volumen y no de peso
opoX

EFICIENTE

Adhesivo epoxico 100%
de alto rendimiento

'

T Yo W il
R e
., G S L f

b

JUNTAS ESTRUCTURALES

Realizacién de uniones estructurales ocultas.
Ideal para uniones resistentes a momento de
flexién uniones inclinadas, uniones de 3 vias

REFUERZOS ESTRUCTURALES

Puede ser utilizado para la reconstruccién de la
materia lefiosa en combinacién con barras de
metal y otros materiales (‘grava’, corteza, etc.)




VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES

XEPOX 40 MUY LIQUIDO

XEPOX 26 FLUIDO

XEPOX 226.4 FLUIDO

—P

XEPOX 235.4 DENSO

—P

XEPOX 14 SUPERFLUIDO

PRODUCTOS ADICIONALES - ACCESORIOS

codigo tipo contenido unid/cajas
XP400150 (apillary A+ B=3litros 1

Adhesivo epdxico de dos componentes para usos estructurales, muy fluido, aplicable por coladura en orificios
verticales muy profundos y para grandes uniones con inserciones ocultas en fresados muy extendidos, o con
espacios intermedios muy reducidos (1 mm o superiores), siempre previo atento sellado de las juntas.

codigo tipo contenido unid/cajas
XP400100 Floor A+B=3litros 1
XP400120 Floor A+B=>5litros 1

Aadbosdvns vp'ed o do dis s ompenontes fiid e sar vsos ostes tgalos, andic abde poa cadacdura onee i jeos

verticales y en fresados, previo sellado de las juntas. Percolacidn en los orificios verticales de los forjados
antes del empotramiento de los conector plegados FeB44k y en los fresados después de la introduccion de
las placas o de las barras de acero tipo Dywidag.

codigo tipo contenido unid/cajas
XP400080 Gel A+ B=3litros 1

Adhesivo epoxico de dos componentes gel para usos estructurales, aplicable con espatula también en
superficies verticales y en la formacién de espesores consistentes o irregulares. ldéneo para sobreposiciones
lefiosas muy extendidas y al encolado de refuerzos estructurales con el uso de tejidos de fibras de vidrio o
carbono y para chapado de madera o metal.

codigo tipo contenido unid/cajas
XP400050 Floor 400 m 1

Adhesivo epdxico de dos componentes fluido para usos estructurales, aplicable por inyeccién en orificios
y en fresados, previo sellado de las juntas. Preferible para la solidalizacién a la madera de los conectores
plegados FeB44k (sistema Turrini-Piazza) en los techos de madera-cemento®, tanto con vigas nuevas o viejas
y sanas; espacio entre el metal y la madera de unos 2 mm o superior.

codigo tipo contenido unid/cajas
XP400060 Beam 400 m 1

Adhesivo epdxico de dos componentes tixotropico (denso) para usos estructurales, aplicable por inyeccion

construcciones tradicionales y en el hormigén armado.

codigo tipo contenido unid/cajas
XP400165 Basic A+ B=3litros 1

Adhesivo epodxico de dos componentes de baja viscosidad y elevado poder mojante para refuerzos
estructurales con cintas/tejidos de carbono o vidrio. Util para la produccién de chapas enarenadas SA2,5/3 y
para la construccion de inserciones FRP (Fiber Reinforced Polymers).

cddigo descripcion unid/cajas
MAMDB pistola para cartuchos dobles 1
AT0202 boquilla mezcladora 12




PLACAS PERFORADAS

VIGAS PAREDES EXTERIOR

INFORMACIONES SOBRE LOS ADHESIVOS EPOXICOS ESTRUCTURALES BICOMPONENTES XEPOX

LINEA ADHESIVOS XEPOX

tiempo de trabajabilidad ot lifea

Envases o cartuchos tipo caracteristicas y usos ten:jzel::(t)ura P a3+ Z‘JC 23 +2°C
[minutos] [minutos]

XEPOX 14 Basic muy fluida, sin cargas 10 +35°C - aprox. 50
XEPOX 26 - 226.4 Floor viscosidad intermedia (e): techos madera- hormigén) 10 +35°C 25+30 50+ 60
XEPOX 235.4 Beam plurivalente 5+45°C 25+30 50+ 60
XEPOX 40 Capillary Gptima colabilidad; para grandes estructuras 10+35°C 25+30 50 =60
XEPOX 70 Gel se puede pasar la espatula; orificios de pared 10 +35°C 30+35 60 +70

(M pot-life: indice de la reaccion quimica que denota el intervalo de tiempo méaximo en el que el producto es adecuado para su uso después de la mezcla

CARACTERISTICAS DE RENDIMIENTO DE LOS ADHESIVOS EPOXICOS ESTRUCTURALES BICOMPONENTES XEPOX

MINIMAS TENSIONES DE ROTURA DE LOS ADHESIVOS XEPOX

T tipo de adhesivo BASIC FLOOR BEAM CAPILLARY GEL
solicitaciones 14 26-2264 2354 40 70
Compresion [N/mm2] 70 80 90 75 65
Traccion [N/mm2] 30 38 40 30 iy}
Flexion- traccion [N/mm?] 50 50 45 45 56
Corte [N/mm2] 50 40 45 45 38
Mddulo elastico de compresion [N/mm2] 6.000 7.200 9.000 6.500 6.800
Peso especifico [kg/dm?] 1,10 1,40 1,45 1,25 1,50

INSTRUCCIONES DE APLICACION
ALMACENAMIENTO DE ADHESIVOS TEMPERATURAS

Los adhesivos epodxicos deben almacenarse a temperatura moderada
(alrededor de +16 °C/+20 °C) invierno y verano hasta el inmediato momento
de su uso. No guardar los paquetes al frio, porque esto aumenta la viscosidad
de los adhesivos y hace que sea dificil la percolacion desde los tambores y la
extrusion de los cartuchos.

No dejar los paquetes expuestos al sol porque el producto calentado adquiere
tiempos de polimerizacion muy reducidos.

INSERTOS METALICOS

Los insertos metdlicos de armazén de las juntas (ej. chapas) deben limpiarse y
desengrasar. Las chapas lisas deben ser tratada con un proceso de enarenado
de grado SA2,5 / SA3 y luego protegida con mano de Xepox 14 para evitar
la oxidacion. Como alternativa, hay que prever un adecuado perforado de
las chapas para permitir el correcto acoplamiento del adhesivo. Es preferible
que las chapas estriadas sean dobles y conectadas entre ellas por tramos de
soldadura, con superficies lisas de contacto y superficies estriadas hacia la
madera. Sobretodo enlos meses de calor, es necesario proteger las superficies
metdlicas de los rayos directos del sol para evitar el sobrecalentamiento.

SELLADO

Las aristas de union de los elementos de madera para conectar deben ser
cuidadosamente sellados para evitar fugas de adhesivo y el consiguiente
vaciamiento de la junta y la nulidad de la conexion. Los sellados deben ser
eficaces y pueden ser realizados al menos un dia antes del resinado de la
junta. Esperar el completo endurecimiento del sellador y sélo entonces hacer
el resinado. Después de la polimerizacion (endurecimiento) del adhesivo
epodxico es posible retirar el sellado de los dngulos a vista.

La temperatura ambiental recomendada para su aplicacion es > 10°C.

Sila aplicacion necesita temperaturas ambientales inferiores (entre 0 °C 'y 10
°C), para compensar la reducida fluidez del componente A (resina) debido
a la temperatura excesivamente rigida, es obligatorio calentar los envases
(tambores o cartuchos) por lo menos una hora antes del uso. Para acelerar
aun mas el endurecimiento se pueden calentar las partes de aplicacion y
los insertos metélicos antes de la percolacion del producto. Si no se siguen
las prescripciones anteriormente enumeradas, la baja temperatura provoca
una interrupcion del proceso de polimerizacion con consiguiente falta de
endurecimiento del adhesivo y la imposibilidad de alcanzar el rendimiento
estdtico de la junta. En verano, por el contrario, es necesario efectuar la
percolacion del adhesivo en un lugar fresco, por la mafiana temprano o por la
tarde, evitando las horas mas calientes del dfa.

AGUJEROS Y FRESADOS

Antes de la percolacién o la inyeccién del adhesivo, los agujeros vy las
cavidades en la madera deben ser protegidos contra el agua de lluvia o de
la alta humedad atmosférica y limpiados con aire comprimido. Si las partes
sujetas a resinado fueran mojadas o muy humedas, es obligatorio secarlas.
El uso de adhesivos Xepox estd indicado para maderas adecuadamente
secadas. Es necesario asegurarse de que el grado de humedad de la madera
sea de aproximadamente menos de 18 %.

PERCOLACION ADHESIVO

Para garantizar la correcta realizacion y el rendimiento estético de las juntas
es fundamental asegurar la completa percolacion del adhesivo en todas las
cavidadesylasinterfaces entre insertosy madera. Por estarazén hay que poner
particular atencién en la realizacion de fresados, perforaciones, alineados
de los elementos, sellado, etc. segun las prescripciones —anteriormente
enumeradas.
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EJEMPLO DE CALCULO - EMPALME ENCOLADO CON ADHESIVOS XEPOX

hi| hil

DATOS DE PROYECTO

- solicitaciones que acttan en el nudo [Md, Vd, Nd]

i —t —t—tt
t I : t 0,58 0,58 0,380,448 0,38 . - .
; « insertos metalicos lisos y enarenados a un grado de
L
‘ g g SA25a3,0

B i T =S - proteccion insertos con adhesivo XEPOX 14
+ uso resina XEPOX 26 o XEPOX 40

B i+ R - i =espesor fresado (= s+ 4 mm)

it e

CONTROL INSERTOS METALICOS ™

MODULO DE RESISTENCIA
INSERTOS METALICOS

.o 2
Ninsertos” Si * N

WX: 6

si = espesor inserto metalico
hi = altura inserto metélico
MAXIMA TENSION EN EL INSERTO

My
Og= W_x

Wy = moddulo de resistencia insertos metalicos
Mg = momento de flexidn solicitante

VERIFICACION

<
Os< fy, d_acero

0s = tension maxima en el inserto
fya = tension de proyecto acero

NOTAS

« 5; = espesor inserto metdlico

CONTROL DE LA SECCION DE LA MADERA
AL NETO DE LOS CORTES @

seccion neta

Breta = B - (Ninsertos * 1)

MODULO DE RESISTENCIA MADERA
Breta H?

neto 6

Breta = elemento base al neto de cortes
H = altura elemento

MAXIMA TENSION EN EL ELEMENTO

Mg
OS - WﬂefO

Wheto = modulo de resistencia para
seccion neta
Mg = momento de flexion solicitante

VERIFICACION

<
CIS - fm d_madera

0s = méaxima tensiéon en el inserto
fmd = resistencia de proyecto a
flexion madera

() En esta nota de célculo sélo se muestra el control de la flexién de los insertos porque, en general, es la peor
condicion. Sin embargo, es necesario seguir incluso con pruebas de resistencia combinada también respecto

a otros tipos de solicitaciones.

@ En esta nota de calculo s6lo se muestra el control de la flexion recta del elemento porque, en general, es
la peor condicion. Sin embargo, es necesario seguir incluso con pruebas de resistencia combinada también

respecto a otros tipos de solicitaciones.

) Cabe sefialar que los adhesivos XEPOX se caracterizan por resistencias caracteristicas a la traccion muy
superiores a las resistencias del material de madera y y no cambian con el tiempo. Por esta razon, el control de
la resistencia a la torsion de las interfaces se realiza evaluando solo la madera, considerando satisfecho el mismo

control para el adhesivo.

CONTROL DE LA RESISTENCIA DE
TORSION DE LAS INTERFACES @)

Ainsertos = superficie mitad inserto (h; - 1)
G = baricentro mitad inserto
d = localizacion mas distante desde el
baricentro G de las superficies de unién
e = excentricidad entre el baricentro G
y el eje vertical del nudo

INERCIA POLAR MITAD INSERTO
Jo=dy+ J,

Jx=momento de inercia mitad inserto
respecto al baricentro G - eje X

Jy=momento de inercia mitad inserto
respecto al baricentro G - eje Y

hi18

Jdy=5

La tension de corte 1" de la interfaz
madera- adhesivo-acero, transferida a la
madera, también considera la magnitud del
momento de Transporte Mrgq resultante de

la solicitaciones de corte:
Mrgg=Vqg-e
La tensidn de corte se calcula como:

NG+ V2

2 ‘Ninsertos Ainsertos

_ (Md+MT,Ed) -d

max— 2" Nipsertos” Jp

VERIFICACION

<
Tmax - fv,d _madera

Tmax = Maxima tension de célculo
fva = resistencia al corte de proyecto madera
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Conectores de superficies DIN 1052

APPEL

CLAVIJATIPO A1 - BILATERAL

codigo dexr [mm] unid/cajas
EN 912
FE005000 65 1
FE005005 80 1
FE005010 95 1
FE005015 126 1
FE005020 128 1
FE005025 160 1
FE005030 190 1
dFXT
E:\‘IAQ\?JZA TIPO BT - MONOLATERAL codigo dexr [mm] dir [mm] barra unid/cajas
FE005035 65 225 M12 1
dur FE005040 80 25,5 M12 1
' : FE005045 95 335 M12 1
- FE005050 128 45 M12 1
tﬁ 1 FE005055 160 50 M16 1
& “‘& s FE005060 190 60 M16 1
dFXT
PRODUCTOS ADICIONALES - FRESA APPEL
cddigo descripcion unid/cajas
AT65190 disco para fresa APPEL D65 - D190 1
MA913302 fresadora LO50 € 1
ATCT65126 fresa APPEL D65 - D126 1
ATCT128190 fresa APPEL D128 - D190 1
ATCT135 cabeza para 013 1
ATCT175 cabeza para 017 1

ATCT215 cabeza para 021 1
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BULLDOG

CLAVIJATIPO C1 - BILATERAL digo derr [mm)] dr [mm] s [mm] unid/cajas
S22 FE003000 50 17 1,00 200
. FE003005 62 21 1,20 100
B FE003010 75 % 125 100
Y N . FE003015 % 33 135 40
\% Gy ——— FE003020 17 48 150 2
G
dexr

CLAVIJATIPO C2 - MONOLATERAL

codigo dpr [mm] barra s[mm| unid/cajas
EN912 FE003035 50 M12 1,00 300
FE003040 62 M12 1,20 200
v, FE003045 75 M16 1,25 100
:’&v\_ Q B A o FE003050 9 M16 1,35 50
Fy“‘p '.’\; iﬁ? FE003055 117 M20 1,50 40

N/ ?ﬁ")ﬂ B
d:XT

GEKA C€

CLAVIJATIPO C10 - BILATERAL cédigo dee [mm] dur [mm] s [mm] unid/cajas
EN912 FE004000 50 305 300 50
FE004005 65 35,5 3,00 50
FE004010 80 495 3,00 25
Y = FE004015 95 65,5 3,00 25
"L-, " FE004020 115 85,5 3,00 25
dexr
CLAEAMIHO I = hilolNelLlE AL codigo dgir [mm] divr [mm] barra s[mm| unid/cajas
EN912 FE004025 50 125 M12 3,00 50
e FE004030 65 16,5 M16 3,00 50
o FE004035 80 205 M20 3,00 25
: %g _é'e'-‘» iy FE004040 9 24,5 M24 3,00 25
MY 5 e
‘Q T ul FE004045 115 245 M24 3,00 25
Y0
d:XT

PRODUCTOS ADICIONALES - BOMBA HIDRAULICA PARA GEKA

; td cddigo descripcién unid/cajas
> E AT2075 bomba hidrdulica con tubo 1

W AT2070 clindro de presion longitud 40 mm 1
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GANCHOS PARA CONTRAVIENTOS C€

Hierro fundido esferoidal GJS-400-18-LT

codigo barra rosca* S placa [mm] unid/cajas
LS. FE110110 M10 R 8 1
FE110115 M10 L 8 1
ﬂ 1 FE110120 M12 R 10 1
n FE110125 M12 L 10 1
@I et FE110130 M16 R 15 1
1 FE110135 M16 L 15 1
L FE110140 M20 R 18 1
‘ FE110145 M20 L 18 1
q‘D FE110150 M24 R 20 1
[ FE110155 M24 L 20 1
} FE110170 M30 R 2 1
FE110175 M30 L 25 1
—t
M Gancho para barra M27 disponible bajo pedido * R =rosca a la derecha

Tapa para rosca disponible bajo pedido L= resea &) & EgLiEee

GANCHO PERNO BARRA PLACA

A E F H ] G M D L6 S B Juin agujero
[(mm] [mm] [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm] | [mm]  (mm]  [mm]  [mm]

M10 92 175 B0 20| 10 323 | M0 16 28| 8 20 35 1
] % M12 M2 20 272 34| 12 B4 M2 18 R |0 B 4 0B
M16 64 275 385 456 | 16 484 | M6 2 o |15 3N 5 17

;Bﬁ [ﬂ M20 196 350 465 60| 20 599 | M0 28 51| 18 37 6 2

M24 08 40 545 690 | 24 6/8 | M4 36 63 20 45 75 25
M30 270 525 676 860 | 30 821 | M0 44 78 25 56 93 31
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DISCO PARA CONTRAVIENTOS Cce

Acero al carbono S355

codigo gancho agujeros para gancho* [unid] unid/cajas
FE110205 M10 2 1

-~ FE110210 M12 2 1

o FE110215 M16 2 1
FE110220 M20 2 1
FE110225 M24 - 1
FE110235 M30 - 1

* Dependiendo del nimero de ganchos que convergen en el disco, hay que predisponer agujeros adicionales de
didmetro f para la colocacién del perno de conexién.

Disco para gancho M27 disponible bajo pedido

a b C S f
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M10 36 78 118 8 1
M12 42 9% 140 10 13
M16 54 122 184 15 17
M20 66 150 224 18 21
M24 78 178 264 20 25
M30 9 222 334 25 31

f = didmetro del agujero para la conexion del disco al gancho

VALORES ESTATICOS - RESISTENCIA A LA TRACCION

Nr.d PARA DIFERENTES COMBINACIONES BARRA - GANCHO - DISCO - PLACA DE UNION

gancho para disco para acero aceroplaca Na.g [kN]
contravientos contravientos barra de un[i)én*
rothoblaas rothoblaas fyk [N/mm?] M10 M12 M16 M20 M24 M30
>540 $355 30,1 43,7 814 127,0 183,0 290,8
>540 $235 25,6 38,5 76,9 110,5 147,3 230,1
G540t 5355 >355 5235 196 285 53,1 82,9 1195 1898
> 35 5235 15,0 219 40,7 63,5 91,5 144,6
NOTAS

LS = longitud del sistema

LB =longitud delabarra=LS-2- L6

Barra
Gancho

* La placa de conexién a la estructura portante tiene que ser dimensionada caso
por caso y por esto no puede ser suministrada por rothoblaas

+ Los valores de proyecto son segun la norma EN 1993 de acuerdo con ETA.

- Labarra es un producto que se tiene que dimensionar caso por caso.
- Eldimensionamiento v la verificacién del enganche del sistema de contraviento

a la estructura portante deben ser llevados a cabo por separado.
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TENSOR CON AGUJERO DE INSPECCION

Acero al carbono $355 con zincado galvanizado

DIN 1478
L R . . R
— _‘ codigo barra longitud unid/cajas
e W $5512125 M12 125 1
$5516170 M16 170 1
' derech $5520200 M20 200 1
R =rosca a la derecha
L =rosca a la izquierda 55524255 M24 255 1
$5527255 M27 255 1
$5530255 M30 255 1
GEOMETRIA TENSOR SEGUN DIN 1478
M12 M16 M20 M24 M27* M30
C [mm] 250 30,0 33,7 44 44 510
F [mm] 10 10 12 12 12 16
o O @ CJ E [mm] 4,0 4,5 50 56 56 6,3
+ A [mm] 125 170 200 255 255 255
K F el B B [mm] 15 2 24 » 40 36
‘ - \ K [mm] 35 45 55 70 85 85
A * medida no presente en la norma DIN 1478
K = profundidad de insercién de la barra roscada
VALORES ESTATICOS - RESISTENCIA A LA TRACCION
Fax Fax M12 M16 M20 M24 M27 M30
= => Nak  [kN] 66,20 97,38 119,09 184,69 184,69 245,92
[P 4413 G437 £940 133,17 73,12 163,94

Naxk son valores caracteristicos segiin norma EN 1993, Namm son valores admisibles
Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente manera: Nax,d = Naxk / Ymo

LISTA PIEZAS

« 1 disco de contraviento

« 4 tensores

+ 4 ganchos de contraviento R
+ 4 ganchos de contraviento L

- 8 barras con rosca R- L *

NOTA

R =rosca a la derecha
L =rosca a laizquierda * Productos que se tienen que dimensionar caso por caso y por esto no

pueden ser suministrados por rothoblaas
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VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

NEO C€

Placas de apoyo de neopreno
Placas de goma natural y de caucho de estireno

PACKAGING

Comercializado en tiras
o en placas

MARCADO CE

Version conforme a
la norma EN 1337-3 ideal
para usos estructurales

DIMENSIONES

La anchura de las tiras estad optimizada para las
secciones de vigas mas comunes. Disponible
también en placas para cortar segun las exigencias
de la obra

APOYOS

Ideal para realizar apoyos estructurales y vinculos
estaticos con dos grados de libertad. Versién con
marcado CE para garantizar la idoneidad de su uso &




VIGAS

CODIGOS Y DIMENSIONES

—
<

NEO 20

>

)

N

NEO 10 CE
%\:
B

NEO 20 CE

%

@

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

codigo descripcion s [mm] B [mm] L [mm] peso k]  unid/cajas
NE0101280 tira 10 120 800 1,46 1
NE0101680 tira 10 160 800 1,95 l
NEO10PAL placa 10 1200 800 14,6 ]
codigo descripcion s [mm] B [mm] L [mm] peso[kg]  unid/cajas
NE0202080 tira 20 200 800 4,86 L
NE0202430 fira 20 240 800 5,84 l
NEO20PAL placa 20 1200 800 29,2 ]
codigo descripcion s [mm] B [mm] L [mm] peso[kg] unid/cajas
NE0101680CE tira 10 160 800 1,60 L
NE0102080CE tira 10 200 800 2,00 L
codigo descripcion s [mm] B [mm] L [mm] peso[kg]  unid/cajas
NE0202080CE tira 20 200 800 4,00 L
NE0202480CE fira 20 240 800 4,80 ]

Para el corte de las placas se recomienda el uso de CUTTER disponible en el capitulo 1 del Catélogo,Herramientas para construcciones de madera,

(p. 39)
NEO
Caracteristicas valores
Peso especifico g/em3 1,52
NEO CE
Caracteristicas normas valores
Peso especifico g/am? 1,25
Modulo G - EN1337-3p.43.1.1 Mpa 09
Resistencia a la traccion - 150 37 tipo 2 muestia Impresa Mpa =16
muestra de apoyo >14
. - . ) muestra impresa 0 425
Alargamiento minimo a la rotura 150 37 tipo 2 Miestra de apoyo % 375
Resistencia minima al desgarro 24.h;70°C 1S0 34-1 método A kN/m >3
Deformacion residual despues de la compresion  distanciador 9,38 - 25 % 150815/24h70°C % <30
Resistencia al ozono alargamiento: 30 % - 96 h; 40 °C+ 2 °C; 25 pphm 150 1431-1 vista sin grietas
Envejecimiento acelerado (variacién méxima del valor no envejecido) 150188 -5410
Dureza (IRHD) 7d,70°C 15048 - -
Resistencia a la traccion 7d,70°C 150 37 tipo 2 % 15
Alargamiento a la rotura 7d,70°C 150 37 tipo 2 % +25
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PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Una gama completa de uniones para paredes y edificios capaz de ofrecer la solucién ideal para cada
tipo de accion solicitada y requisitos de proyectos.

En la fase de proyecto de un edificio es necesario tener en
cuenta el comportamiento del mismo tanto para acciones de
tipo verticales como para acciones de tipo horizontales, como
el viento y el terremoto. Estas Ultimas pueden resumirse de
manera simplificada como agentes en el nivel de los elementos

o7 ) ‘ o
KQ 7 horizontales de los edificios.
&)
Para garantizar un éptimo rendimiento sismico de un edificio de
) madera, teniendo en cuenta todas las modalidades de rotura,
es fundamental un proyecto apropiado de todos los sistemas
de conexion.
POSIBLES MODALIDADES DE ROTURA
1 =
—_ :i: —_ — T gy
1 % -
DISTRIBUCION DE LAS SOLICITACIONES
Las acciones horizontales en correspondencia de los techos
generan en el interior del edificio fuerzas de corte y de traccion
e e e e entre los distintos elementos estructurales; tales fuerzas tendran
s que ser absorbidas por conexiones idoneas oportunamente
T l dimensionadas y puestas en obra.
> > > > > > —> > Para lograr un disefio estructural adecuado es importante que
el proyectista tenga el conocimiento del comportamiento
T l fuerzas experimental real tanto en términos de rigidez (para la valoracion
de traccién de la deformabilidad del edificio) como en términos de ductilidad
—> > = 5> = > —> —> F1

(para una correcta eleccién del factor de estructura g).

fuerzas de corte
F23




PAREDES

CONEXIONES

ANGULARES A TRACCION

PARED - PARED
PARED - CIMIENTO
Tales angulares deben ser usados donde exista una fuerza

puntual de traccién, tipicamente en correspondencia de los
angulos y las aberturas, sea en el suelo como entre plantas.

PLACAS PERFORADAS (A CORTE O A TRACCION)

PARED - CIMIENTO PARED - CIMIENTO
(TRACCION) (CORTE)

PARED - PARED

(TRACCION)
Las placas perforadas permiten transferir tanto las fuerzas de
traccién como de corte para conexiones madera-madera y
cemento-madera dependiendo del tipo utilizado.

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

ANGULARES A CORTE

PARED - TECHO / PARED - PARED
PARED - CIMIENTO

Los angulares a corte se usan ampliamente para trasladar las
fuerzas de corte ya sea para la conexién madera-madera como
madera-cemento.

TORNILLOS AUTOPERFORANTES

PARED - PARED DE ANGULO
TECHO - PARED

PARED - PARED
TECHO - TECHO

Para cada tipo de accion de solicitacion existe, dentro de lagama
de conectores autoperforantes, la solucion ideal para cumplir
con los requisitos de proyecto.

Gracias al proyecto de investigacion X-REV, en que se realizaron muchas pruebas experimentales tanto de tipo estatico como de
tipo ciclico sobre todos los tipos de conexiones con los cuales se realizan los edificios de madera, la empresa rothoblaas es capaz de
proporcionar a los proyectistas todos los pardmetros experimentales de las conexiones tanto en términos de rigidez y resistencia como

de disipacion de energia.




VIGAS

Force [kN]

Force [kN]

PAREDES

X-REV

El proyecto X-REV “Reduction of Earthquake Vulnerability”
tenia como objetivo explicito la reduccion de la vulnerabilidad
sismica en las construcciénes de madera, en general, estudiar
y caracterizar el comportamiento de las conexiones metdlicas
tradicionales usadas para montarlas, y en particular, propone un
tipo de conexion innovadora llamado X-RAD para el montaje
de edificios usados como viviendas en XLAM (Cross Laminated

CONECTORES (tornillos, clavos, ...)

Conectores de cuerpo cilindrico tales como clavos y tornillos tanto a corte como a traccion para conexiones panel/madera, acero/madera
y madera/madera.

Muestra panel/larguero
probada con clavos ring a corte

Muestra acero/madera probada
con tornillos LBS a corte

25

20 1

15 /',/'ir—l' ---------- Teen 1
: N |
WY

= == M_OSB2,8x80
—— C_OSB2,8x80_1
-20
-15 <10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Displacement [mm]
40
35
30
25
20
15
10
5
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Displacement [mm]

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

Timber o paneles de tablones de madera a capas cruzadas).
En este proyecto de investigacion estaban implicados, con la
empresa Rothoblaas, el Instituto CNR- IVALSA de San Michele
allAdige y la Universidad de Trento donde se llevd a cabo la
actividad experimental y de investigacion. El informe cientifico
de la investigacién estd disponible en rothoblaas.

Muestra madera/madera
probada con tornillos VGZ
a traccion-compresion

Muestra madera/madera
probada con tornillos HBS
acorte

Force [kN]

Displacement [mm]

30

20

Force [kN]

= = - M_HBS10x160
—— C_HBS10x160_2

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Displacement [mm]



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CONEXIONES (angulares y placas metalicas + fijaciones)

Conexiones metalicas completas para corte y traccién tanto madera/cemento como madera/madera.

TITAN madera/madera TITAN madera/madera con WHT madera/cemento TITAN WASHER
perfiles acusticos madera/cemento (a traccion)
80 45
70 40
60 35
= = 30
g 50 g
@ o 25
&40 o
L P 20
0 15
20 10
10 5
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
Displacement [mm] Displacement [mm]
120
W01 Jzmef-ecccol_.
80
60
< < w0
[} [}
O £ 20
L L
-20 === M_WHT620 "7
- - == M_TITAN+
- 40 -20
—— C_WHT620_1 —— [C_TITAN+_1
-60 -40
0 5 10 15 20 25 o 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20
Displacement [mm] Displacement [mm]

Paredes con tecnologia de entramado ligero y XLAM (Cross Laminated Timber) ensambladas con las varias conexiones ya probadas.

Load [kN]

Paredes de entramado ligero Pared de XLAM (Cross Laminated
durante la prueba Timber) durante la prueba

Imposed horizontal displacement [mm]



VIGAS PAREDES

Angular para fuerzas de traccion

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

CAMPQOS DE APLICACION

Uniones de traccién madera-
cemento y madera-madera para
panelesy vigas de madera

XLAM (Cross Laminated Timber)

estructura de entramado ligero
(platform frame)

paneles de madera
LVL

madera maciza
madera laminada

|
i il

Ul

GAMA COMPLETA

4 medidas para combinar con 4 arandelas que
determinan 10 posibles configuraciones para satisfacer
todas las exigencias de prestaciones estaticas

ACERO ESPECIAL

El acero S355 (Fe510) asegura altas
resistencias a las fuerzas de traccion

AGUJEROS AUMENTADOS

Agujeros con mayores didmetros para
aumentar la resistencia y posicién optimizada
para una colocacion mas facil

SEGURIDAD CERTIFICADA

Calidad comprobada con muchas pruebas
realizadas sobre el producto vy relativas fijaciones
(clavos, tornillos, barra roscada y resina)

ANCLAJES

C€

ETA 11/0086




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

APLICACIONES OPTIMIZADAS

Las 4 versiones se pueden combinar con
mas arandelas para permitir al proyectista
y al carpintero identificar la aplicacién
adecuada, sobre el panel tanto macizo
(XLAM Cross Laminated Timber) como
entramado (platform frame)

RESISTENCIA

El acero S355, las bridas laterales de
refuerzo, el didmetro del agujero
aumentado y el incremento del nimero
de clavos en la brida garantizan altas
resistencias incluso en aplicaciones con
clavado parcial

SISMICAY RIGIDEZ

Dentro del proyecto de investigacion
X-rev el producto y las fijaciones
relacionados han sido sometidos a
numerosas pruebas estaticas y ciclicas
que han proporcionado los pardmetros
de rigidez (Kser) y los niveles de ductilidad




VIGAS PAREDES

CODIGOS Y DIMENSIONES

WHT

ARANDELA WHT

==

SOLICITACIONES

H\

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

codigo tipo Hlmm] agujero[mm] ny@5[unid]  s[mm]  unid/cajas
WHT340 WHT340 340 017 20 3 10
WHT440 WHT440 440 017 30 3 10
WHT540 WHT540 540 $22 new 45 3 10
WHT620 WHT620 620 26 new 55 3 10
codigo tipo agujero [mm] s[mm] WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 unid/cajas
ULS505610  WHTBS50 018 10 - ° . - L
ULS505610L WHTBS50L (22 new 10 - - ° - 1
ULS707720 WHTBS70 022 20 = = = o 1
ULS707720L WHTBS70L (26 new 20 = = = o 1

MATERIALES Y DURABILIDAD

WHT: acero al carbono S355 con zincado galvanizado Fe/Zn 12c.
ARANDELA WHT: acero al carbono S235 con zincado galvanizado Fe/Zn 12c.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-hormigén

&

AN\

Uniones OSB-hormigén
Uniones madera-madera
Uniones madera-OSB
Uniones madera-acero

tipo descripcién d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker (> 4 340
LBS tornillos para placas (e 5 340
VINYLPRO anclaje quimico R M16- M20 - M24 322
EPOPLUS anclaje quimico J— M16 - M20 - M24 330
K0S pemo @:\Emw M16 - M20 Beratar s A




VIGAS

PAREDES

GEOMETRIA

r9

INSTALACION

DISTANCIAS MINIMAS

clavado total

clavado parcial

pd
=

)
\U e P
=

d

<

MONTAJE EN HORMIGON

Perforacion del Inyeccién del

hormigén armado y anclaje quimico

limpieza del agujero  en el agujero

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

ANGULAR WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620
Altura H [mm] 340 440 540 620
Base B [mm] 60 60 60 80
Profundidad P [mm] 63 63 63 83
Espesor s [mm] 3 3 3 3
Posicion agujeros madera h  [mm] 40 60 40 40
Posicion agujero cemento m [mm] 35 35 35 38
Aqujeros brida @ [mm] 50 50 50 50
Aqujero base 0 [mm] 17,0 17,0 20 26,0
. . WHTBS50L WHTBS70L
Arandela WHT compatible tipo - WHTBS50 WHTBS30 WHTBS70
ARANDELA WHTBS WHTBS50 WHTBS50L WHTBS70 WHTBS70L
Angular WHT tipo WHT440 / WHT540 WHT540 WHT620 WHT620
Base Bz [mm] 50 50 70 70
Profundidad Pr  [mm] 56 56 77 77
Espesor sg [mm] 10 10 20 20
Aqujero arandela 03 [mm] 18,0 220 220 26,0
clavo anker tornillo
MADERA LBAG4 LBS 05
Conector lateral - Borde descargado e [mm] >5d >0 > 75
< anclaje quimico VINYLPRO / EPOPLUS
HORMIGON M16 M20 M24
Espesor minimo soporte hmin ~ [Mm] het + 2 do
Didmetro del agujero en el hormigén do [mm] 18 24 28
Par de apriete Tinst [Nm] 80 120 160
hef = profundidad efectiva del anclaje en el hormigén
| \\ 77/;:{7/7&\
. e
e | 7\; |
mr i
 — | —_
3 4 5 6

Colocacién de la
barra roscada WHT (con arandela
correspondiente si

prevista)

Colocacion del angular Clavado del angular

Colocacién de

la tuerca mediante
un adecuado par de
apriete




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

VIGAS

VALORES ESTATICOS - UNION DE TRACCION - MADERA/CEMENTO

WHT340

VALORES CARACTERISTICOS
Rix HORMIGON R1x HORMIGON
Rix MADERA g 00 NO RANURADO RANURADO
y . laj laj
configuracion fijacién agujeros @5 Rikmadera | arandela Rikacero Vﬁ\?\FL?’JFeZO Rikas E?’%CP?JS Rikas
tipo @xL[mm] ny [unid] [kN] [kN] Yacero @xL[mm] [kN] Yds @xL [mm] [kN] Y
T doslpy  240x40 20 314
CUEEN e 4,060 20 38,6 M16x160 | 3566 | 18
:zlr?daarjaenﬁ/le:g torilos g5~ 20X40 20 314 TR0 e MIGXIEO6ABE B piguia0 | 4395 | 18
0rnItos 05,050 2 386
A doslpy  240x40 14 2,0
* Waclon parcia 04,0x 60 14 27,0 M16x160 | 35,66 | 18
:zlnndaarjaen&e:g onilslgs 904014 [ 220 T RO | WIGKTED EABY LS st | 4395 | 18
05,0%50 14 27,0
WHT440
3 VALORES CARACTERISTICOS
Ri HORMIGON Ri HORMIGON
1 Rix MADERA g 00 NO RANURADO RANURADO
- "” ' lai laj
configuracion fijacién agujeros @5 Rikmadera | arandela Rikacero Vﬁ\?\FL?’JFeZO Rikas E?)%CP&EJUGS Rikas
tipo @xL[mm] ny [unid] [kN] [kN] Yacero @xL [mm] [kN] Y @xL [mm] [kN] Yds
o dvoslgh 240x40 30 47,1
« jacion tola
- arandela WHTBSS0 Dl N LT3N whtesso | 634 | e | Misxio0 | 7aso| 18 | MEHE0 8191 18
o - andlaje M16 tomillos LB~ ’ T
: : 05,050 30 57,9
1:~:1H:3:~: P dvoslgh | 240x40 2 314
« [1jacion parcia
S0 arandel WHTBSSO DAOX6D X0 388 | \rpsso | 634 | ym | Misx190 | 7490| 1g | MIOXI0 1411918
: . andaje M16 tornillos LBS 05,0x 40 20 314 M16x 230 52,25 18
05,0%50 2 38,6
§4,0x 40 20 314
- fijacién parcial davosLBA o/ 06 0 386
- sin arandela T 2 T4 - 420 | ymo | MI6x160 | 64,84| 18 | M16x160 | 3566 | 1,8
- anclaje M16 tornillos LBS ' ’
05,0%50 2 38,6
PRINCIPIOS GENERALES

+ Valores caracteristicos segtin la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con
ETA-11/0086.
« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente

manera:
R .k madera Kmod
Ym
) R
Rd:m/n 1.k acero
Yacero
P ks

Veis

m Y Kmod se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo.
S5l acero Y Yeis € indican en la tabla y de acuerdo con los
certificados del producto.

- Para aplicaciones en XLAM (Cross Laminated Timber) se recomienda el uso de
clavos/tomnillos de longitud L= 60 mm. No se recomienda el uso de conectores
de longitud menor debido a la poca profundidad de insercién que afecta sélo
la tabla més externa con el riesgo de rotura fragil de la madera por efecto de
grupo.

+ Enla fase de célculo se ha considerado una masa voltmica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m3y una clase de resistencia del hormigén C20/25.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y del
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipdtesis de calculo definidas en
la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los
bordes) tienen que ser comprobadas.

« Los valores de resistencia pueden extenderse al caso de aplicacion con panel
OSB interpuesto entre el angular WHT y el soporte de madera sobre la base de
pruebas experimentales, siempre que se garantice la profundidad minima de
penetracién del conector y una fijacion OSB-madera adecuada.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.



VIGAS

WHT540

WHT620

PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
VALORES CARACTERISTICOS
R1x HORMIGON R1x HORMIGON
Rii MADERA Rt NO RANURADO RANURADO
configuracion fijacién agujeros @5 Rikmadera | arandela Rikacero Vﬁ\?\?lL?’JFeZO Rikds E?’%CFE?JS Rikas
tipo @xLImm]  ny[unid] [kN] KN] | Vaceo | @xLimm] | [kN] | vos | @xLImm] | [KN] | yas
P doslgn | PA0X40 45 70,7
+ Mjacion fota 04,0x60 45 86,9 M20x240 | 60,32 | 2,1
:g;]acrlléijzlﬁ/l\/;/oHTBSSOL oo s 05,0 x40 15 70,7 WHTBS50L | 63,4 | ym M20x240 120,63 1,8 M20x2900 | 7539 | 21
orniios 05,050 5 86,9
P— doslgy PA0X40 7 42,4
+ 11jacion pardia 04.0x60 27 52,1 M20x240 | 60,32 | 21
. la WHTBS50L - : WHTBSS50L 4 M20x 240 |12 1 ! '
.g;acrI];ij?VlZO - tornillos LBS 05,0x40 7 424 | B e e W NPOERS R0 |
05,0%50 27 52,1
o avoslgn 40x40 45 70,7
- fijacion total Clavos 040%60 45 86,9
- arandela WHTBS50 . : WHTBS50 | 63,4 | ym M16x190 | 74,89 | 18 M16x190 | 41,19 18
« anclaje M6 omilostgs 00X B 07
5,0 x50 45 86,9
o sy 240040 2 £4
- fljacién parcial Clavos 04060 97 521
- arandela WHTBS50 : : WHTBS50 | 63,4 | ym M16x190 | 74,89 | 18 M16x190 | 41,19 | 18
- andlaje M16 omillstgs 20*40 7 24
05,0%50 27 52,1
(M ongitud que se puede obtener mediante barras roscadas MGS cortadas a medida
VALORES CARACTERISTICOS
R1x HORMIGON R1x HORMIGON
Rii MADERA Rt NO RANURADO RANURADO
configuracion fijacién agujeros @5 Rikmadera | arandela Rikacero Vﬁ\?\?lL?Fezo Rikds E?’%CFE?JS Rikas
tipo @xL[mm]  ny[unid] [kN] kN | Vaceo | @xLmm] | [KN] | vas | @xLimm] | [kN] | vyas
S davos LBA 04,0x40 55 86,4
jadoniold 04,0x60 55 106,2 M24x270 | 70,57 | 2,1
-arand_eIaWHTBS7OL . 05,0 40 55 86,4 WHTBS70L | 852 | ym M24x270 |14898| 18 M24x3300 | 90,93 | 21
- anclaje M24 tomilos LBS " o) = .
i ] davos LBA 04,0x40 33 51,8
- fijacidn parcia
« arandela WHTBS70L 04,0x60 = 637 | \whres7oL| 85,2 | ym | M24x270 |148,98| 18 | M2Ax270 7057 21
- anclaje M24 torillos LBS 05,0x 40 33 51,8 M24x330 90,93 | 21
75,050 33 63,7
L avos LBA 04,0x40 55 86,4
~ fjacidn total 04,0x60 55| 1062
- arandela WHTBS70 05,0 x40 55 86.4 WHTBS70 | 85,22 | ym M20x240 |114,35 18 M20x240 | 57,17 | 21
- anclaje M20 tomilos LBS " o) = .
o lavos LBA 04,0x40 33 51,8
- fljacién parcial Clavos 04060 3 637
- arandela WHTBS70 @5,0X4O 33 51,8 WHTBS70 | 85,22 | ym M20x240 |114,35 18 M20x240 | 57,17 | 21
- anclaje M20 tomillos LBS o) - o

M Longitud que se puede obtener mediante barras roscadas MGS cortadas a medida



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE TRACCION - MADERA/CEMENTO

PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJE QUIMICO

tipo barra cédigo clase tipo tipo Hix hef himin

@xL[mm] acero WHT arandela [mm] [mm] [mm]

160 FE210116 @ 5.8 WHT340 - 9 129 240

7 WHT340 / WHT440 - 9 159 240

h 218 120 FEe210m8 5 WHT440 / WHT540 WHTBS50 19 149 240
mn 230 | FE210121@ 58 WHT440 WHTBS50 19 189 240
WHT540 - 9 202 250

M20 240 FE210117 @ 5.8 WHT540 WHTBS50L 19 192 250

WHT620 WHTBS70 29 182 250

290 MGS M20 ) 48/88 WHT540 WHTBS50L 19 240 300

7 WHT620 - 9 228 300

M24 20 Fe210122% s WHT620 WHTBS70L 29 208 300

330 MGS M24 ©) 48/88 WHT620 WHTBS70L 29 268 330

2
€

) Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela
)En el caso de utilizar barras roscadas cortadas a medida se recomienda el uso de la tuerca MUT DING34
y arandela ULS DIN125

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

La fijacion al hormigdn mediante anclajes distintos a los indicados tiene que ser comprobada sobre la base de la fuerza solicitante del mismo
anclaje determinable por medio de los coeficientes k. La fuerza de traccidn axial que actia sobre el anclaje se calcula como sigue:

F —_ .
f L Footna™Ruy F1.a

ki, = coeficiente de excentricidad
F1 = solicitacion de traccion sobre el angular WHT

Frolt 1/ K/
WHT340 1,00
WHT440 1,00
WHT540 1,00
WHT620 1,00

La comprobacion del anclaje se satisface si la resistencia a la traccién de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos de borde, es mayor
que la solicitacion de proyecto: Rooit 7d = Foolt /7.

NOTAS para el proyecto sismico

Considerar cuidadosamente la jerarquia real de las £j. clavo LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN segun EN1995 /R, = 2,8 - 3,6 kN de
Q > W) resistencias tanto en referencia al edificio global que pruebas experimentales (variable en funcién del tipo de madera).
&( N7/ dentro del sistema de unién WHT.
S Experimentalmente la resistencia Ultima del clavo LBA Los datos experimentales derivan de pruebas realizadas en el proyecto
(y del tornillo LBS) es mucho mayor que la resistencia de investigacién X-Rev y se presentan en el informe cientffico Sistemas de
caracteristica evaluada segun EN 1995. conexiones para edificios de madera: investigacion experimental para la

evaluacion de la rigidez, resistencia y ductilidad (DICAM - Departamento de
Ingenierfa Civil, del medio ambiente y Mecénica - UniTN).

TIPOWHT TIPO ARANDELA . fiacidn ag{ujert:s s o andaje qun’rlmlm VJ;NYLPRG N,r."'d:"

ligo @y fmmi A, funitf; @ fmmi i
WHi340 - Claves | 85 XU A AT RICH 1473
WHi440 a0 0 i My I Aty
WHIS0 4.0 0 45 K0 F40 323
WHi620 P4 x G0 55 M4 37




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

RIGIDEZ DE LA CONEXION

EVALUACION DEL MODULO DE DESLIZAMIENTO Kier

« Kser experimental medio para la conexion WHT en madera GL24h

. - tipo de fijacion ny Kser
TIPO WHT configuracion gxL [mm] [unid] IN/mm]
WHT340 Madin Wl e clavos LBA 040 x60 2 5705
WHT440 Mol s clavos LBA 84,060 3 6609
WHT540 = = = =
: garfiaorra]n[ziaerlcaia\JVHTBsm clavos LBA 04,0 x 60 30 9967
WHT620 fiaci6 |
: céarflaorra]ntgga WHTBS70 clavos LBA 94,0 x 60 52 13247

+ Kser segin norma EN 1995:2008 para clavos en la unién madera-acero GL24h

) ] i 0,18 08
Clavos (sinagujerogufa) £m__=  (EN 1995:2008 §7.1)

30
TIPOWHT ot {g?;]wn i [lﬁffﬁwmn?x]
WHT340 clavos LBA 840 60 ;3 %Z
WHT440 clavos LBA 04,0 X 60 ;g ;gégg
WHT540 clavos LBA 04,0 X 60 fg gﬁ;‘
WHT620 clavos LBA 840 60 . 28702

55 47837




WHT XXL

Angular para altas fuerzas de traccion

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

CAMPQOS DE APLICACION

Uniones de traccién madera-
cemento y madera-madera para
panelesy vigas de madera

XLAM (Cross Laminated Timber)

estructura de entramado ligero
(platform frame)

paneles de madera
LVL

madera maciza
madera laminada

WHT XXL

PRESTACIONES EXTRAORDINARIAS

Puede ser sometido a fuerzas
caracteristicas hasta 150 kN

ACERO ESPECIAL

El acero S355 (Fe510) asegura
altas resistencias a la traccion

DIAMETRO AGUJERO

El agujero para las barras grandes dimensiones
es proporcional a las medidas del sistema

SEISMOY MULTIPLANTA

Ideal para el proyecto de edificios multiplanta y
estructuras en zonas de alta sismicidad

ANCLAJES

C€

ETA 11/0086




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

EXCELENCIA

Disefiado y probado como un sistema
completo con todas las fijaciones, para
garantizar valores de resistencia dptima.
Ideal para proyectos en areas de alta
sismicidad

KNOW-HOW

Disefiado y desarrollado para satisfacer
a los requisitos del disefio moderno
(estructuras complejas y edificios
multiplanta), el sistema contiene toda la
experiencia técnica de rothoblaas

SISMICAY MULTIPLANTA

Ideal para estructuras en zonas sismicas
y edificios multiplanta que implican el
traslado de grandes fuerzas de traccion.
Adecuado para el uso con resina epdxica
homologada también sobre hormigén
ranurado

WHT XXL



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
a2 C codigo tipo Hlmm] agujero[mm] ny@5[unid]  s[mm]  unid/cajas
R WHT740 WHT740 740 029 75 3 1
H o
ARANDECNLIRAAL codigo tipo agujero [mm] s[mm] unid/cajas
ULS1307740 WHTBS130 #29 40 1
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD
F, F, WHT XXL: acero al carbono S355 con zincado galvanizado Fe/Zn 12c.
T T ARANDELA WHT XXL: acero al carbono S235 con zincado galvanizado Fe/Zn 12c.

Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-hormigén g‘
Uniones OSB-hormigén =
Uniones madera-madera

Uniones madera-OSB
Uniones madera-acero

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcién d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker B 4 V) 340
LBS tornillos para placas (e 5 JI ] 340
VINYLPRO andlaje quimico e — M27 ] 322
EPOPLUS anclaje quimico ? T M27 330

WHT XXL




VIGAS

GEOMETRIA

20 20 S
i L

By SR

—t —t

w71 B
@5

INSTALACION
DISTANCIAS MINIMAS

clavado parcial
1 2

e o
e S
A
()
-
A

PAREDES

clavado total

hef h

Perforacion del
hormigén armado y

limpieza del agujero

Inyeccion del
anclaje quimico
en el agujero

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

ANGULAR WHT XXL WHT740
Altura H [mm] 740
Base B [mm] 140
Profundidad P [mm] 83
Espesor s [mm] 3
Posicién agujero cemento m [mm] 38
Agujeros brida o [mm] 5,0
Aqujero base 02 [mm] 29,0
Arandela WHT compatible tipo WHTBS130
ARANDELA WHTBS WHTBS130
Angular WHT XXL tipo WHT740
Base Br [mm] 130
Profundidad Pr [mm] 77
Espesor SR [mm] 40
Aqujeros arandela 03 [mm] 29,0

clavo anker tornillo
MADERA LBA 04 LBS 85
Conector lateral - Borde descargado s [mm] >5d >0 >75
HORMIGON anclaje quimico VINYLPRO / EPOPLUS

M27

Espesor minimo soporte hmin ~ [Mm] het + 2 do
Didmetro del agujero en el hormigén do [mm] 32
Par de apriete Tint_ [Nm] 180

hef = profundidad efectiva del anclaje en el hormigén

[

Colocacién del
angular WHT XXL
(con arandela)

Colocacién de la
barra roscada

5 \ 6 \

Clavado del angular ~ Colocacién de
la tuerca mediante
un adecuado par de

apriete

WHT XXL



VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE TRACCION - MADERA/CEMENTO

WHT740

VALORES CARACTERISTICOS
R1x HORMIGON Rix HORMIGON
RIEHAEE A NO RANURADO RANURADO
configuracion fijacion agujeros @5 Rikmadera | arandela | Rikacero Vlal\?\?lLi;’JFeZO Rixas E?’%CFI’?SS Rikas
tipo @xL{mm] ny[unid] [kN] [kN] Yacero @xLmm] | [kN] ds | @xLmm] | [kN] ids
i 04,0x40 75 17,8
- Madn otal st gaoxe 75 | 1448
- anclaje M27 @5’0 10 75 117,8 WHTBS130 | 158,6| ymy | M27x400 |184,0{ 1,5 | M27x400 118,32 2,1
- arandeldWHTBS130 | tomillos LBS 2>/ * /
#5,0x50 75 144,8
., 04,0x40 45 70,7
- fijacién parcial davoslBA o060 a5 86.9
- anclaje M27 @5’0 10 15 70’7 WHTBS130 | 158,6| yma | M27x400 |184,0{ 1,5 | M27x400 (118,32 2,1
- arandelaWHTBS130 | tomillos LBS ~ ~>/* '
%5,0%50 45 86,9
PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJE QUIMICO
tﬁx ti .
po barra . thix hef Prin
gxL [mm] codigo clase acero [mm] [mm] mm]
] het \27 400 FE210123 0 58 49 310 380
min 400 MGS M27 @ 88 49 310 380
() Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela
2 En el caso de utilizar barras roscadas cortadas a medida se recomienda el uso de la tuerca MUT DIN934
y arandela ULS DIN125
PRINCIPIOS GENERALES

+ Valores caracteristicos segtin la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con

ETA-11/0086.

« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente

manera:
Ry ,k madera Kmod
Ym
. R.
Fid:m/n 1.k acero
Yacero
Rﬂ kcls
Yels

m Y Kmod se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente

utilizada para el célculo.

acero Y Ycis se indican en la tabla y de acuerdo con los

certificados del producto.

WHT XXL

+ Enla fase de célculo se ha considerado una masa voltmica de los elementos de
madera igual a p, =350 kg/m3y una clase de resistencia del hormigdn C20/25.

- Para aplicaciones en XLAM (Cross Laminated Timber) se recomienda el uso de
clavos/tornillos de longitud L= 60 mm. No se recomienda el uso de conectores
de longitud menor debido a la poca profundidad de insercién que afecta sélo
la tabla més externa con el riesgo de rotura fragil de la madera por efecto de
grupo.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipdtesis de calculo definidas en
la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los
bordes) tienen que ser comprobadas.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.



PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

La fijacion al hormigdn mediante anclajes distintos a los indicados tiene que ser comprobada sobre la base de la fuerza solicitante de los mismos
anclajes determinable por medio de los coeficientes ky,. La fuerza de traccién axial que actua sobre el anclaje se calcula como sigue:

te

Fooya=Key F1a

ki, = coeficiente de excentricidad
F1=solicitacion de traccion sobre el angular WHT

ku/
WHT740 1,00

La comprobacion del anclaje se satisface si la resistencia a la traccién de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos de borde, es mayor
que la solicitacion de proyecto: Rooit 7d > Foolt /7.

NOTAS para el proyecto sismico

Considerar cuidadosamente la jerarquia real de las Ej. clavo LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 KN segun EN1995 /R, = 2,8 - 3,6 KN de
) resistencias tanto en referencia al edificio global que pruebas experimentales (variable en funcién del tipo de madera).

dentro del sistema de union WHT.

Experimentalmente la resistencia Ultima del clavo LBA Los datos experimentales derivan de pruebas realizadas en el proyecto

(y del tornillo LBS) es mucho mayor que la resistencia de investigacion X-Rev y se presentan en el informe cientffico Sistemas de

caracteristica evaluada segun EN 1995. conexiones para edificios de madera: investigacion experimental para la

evaluacién de fa rigidez, resistencia y ductilidad (DICAM - Departamento de
Ingenierfa Civil, del medio ambiente y Mecénica - UniTN).

TPOWRT TIPG ARANDELA . fijacion agrmerqs o5 - andaje qunmﬁ’cn W:NYLPRG N agr
s Gul;mm, Py 7unich; Pl
WHT740 WHBS 3 oavos | 4.y ik A WA 0E 335%




PAREDES

WHT PLATE

Placa para fuerzas de traccion

EXTERIOR

PLACAS PERFORADAS

Placa perforada bidimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

CAMPQOS DE APLICACION

Uniones al corte madera-cemento
y madera-madera para paneles y
vigas de madera

XLAM (Cross Laminated Timber)

estructura de entramado ligero
(platform frame)

paneles de madera
LVL

madera maciza
madera laminada

WHT PLATE

DOS VERSIONES

WHT Plate 440 ideal para estructuras de entramado
ligero (platform frame); WHT Plate 540 ideal para
estructuras de Panel XLAM (Cross Laminated Timber)

INNOVADOR

Disefiada para ofrecer una solucién mejor a
las tecnologias anteriores; aprobada por las
autoridades certificadoras internacionales

CERTIFICADA

Idoneidad para el uso garantizada por el marcado
CE de acuerdo con la norma europea EN14545

VERSATIL

Resuelve situaciones donde se solicita un
traslado de las fuerzas de traccién de la
madera al cemento

ANCLAJES

C€

EN14545




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

UNIONES PLANAS

Ideal para realizar conexiones continuas
a traccion de paneles XLAM (Cross
Laminated Timber) y entramado ligero
(platform frame) a la subestructura de
hormigén armado

MADERA-CEMENTO

Disefiado y desarrollado para satisfacer
los requisitos del disefio moderno
(estructuras complejas y edificios
multiplanta), el sistema contiene toda la
experiencia técnica de rothoblaas

CALIDAD

El marcado CE garantiza la idoneidad
técnica de producto para el uso
previsto. La alta resistencia a la traccion
permite optimizar la cantidad de placas
instaladas, asegurando un considerable
ahorro de tiempo

WHT PLATE



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
RAECAE codigo tipo B[mm] H [mm] agujeros [nm] ny @5 [unid] s[mm] E:&5 unid/cajas
WHTPLATE440 WHTPLATE440 60 440 017 18 3 . 10
_— WHTPLATE540 WHTPLATE540 140 540 017 50 3 . 10
’ H
0 o ©
— fomm—
B B

MATERIALES Y DURABILIDAD

WHT PLATE: acero al carbono DX51D con galvanizado Z275.
[ Fi Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-hormigon

Uniones OSB-hormigén

Uniones madera-acero

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcién d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker [ 4 340
LBS tomnillo para placas (oo 5 340
VINYLPRO anclaje quimico ‘ M16 322
EPOPLUS anclaje quimico P— M16 330
AB anclaje mecanico 16 BOBOBBNN 310
JIT)
K0S pemo M16 —— . 54
1020 3 3
WHT PLATE 440 B oo WHT PLATE 540 #
=110
oot @5
440| 70 T l
] 540
130
270
o+ @17
. 50  E—
—t
T —@17
60 7 50” O [Can¥]
30 80 30
EE—
140

WHT PLATE




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION

DISTANCIAS MINIMAS

clavado parcial clavado total

clavo anker  tornillo
MADERA LBAG4  LBSOS
Conector lateral - Borde descargado asc  [mm] ~ >5d >20 >75

anclaje quimico

HORMIGON VINYLPRO / EPOPLUS
M16

Espesor minimo soporte hmin ~— [mm] het + 2 do

Didmetro del agujero enel hormigdn ~ do [mm] 18

Par de apriete Tint  [Nm] 80

hes = profundidad efectiva del anclaje en el hormigén

dO Ta ‘\mest

INSTALACION WHT PLATE 440

La Placa WHT 440 se puede utilizar para diferentes sistemas de construccion (XLAM - Cross Laminated Timber / entramado) y de fijacién al suelo
(con / sin viga de plataforma). Dependiendo de la presencia y de las dimensiones Hg de la viga durmiente, respetando las distancias minimas de
las fijaciones lado madera y de los anclajes lado hormigén, el WHT Plate debe colocarse de modo que el anclaje quede a una distancia desde el
borde del hormigoén de: 130 mm < ¢; <200 mm

C H3 )
Comm Sllgg?o\:ln%(aa e Hg [mm] 70 | Sllgg?o\:ln%(aa e Hg  [mm] 0
: ’ - € : ’
° 1 Distancia desde el Gun [mm] 130 2MAX Distancia desde el

borde del hormigén G [mm] 200

borde del hormigén

MONTAJE EN HORMIGON

Para instalar WHT Plate seguir las instrucciones de instalacion del TITAN Plate TCP en la pagina 161.

WHT PLATE



VIGAS

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE TRACCION - MADERA/CEMENTO

WHT PLATE 440
F
VALORES CARACTERISTICOS
R1x HORMIGON R1x HORMIGON
Rrx MADERA Rux ACERO NO RANURADO RANURADO
instalacién fijacién agujeros @5 Rikmadera|  Rikacero Vﬁ\?YC:_E;’JFe(O Rikas ET’r(]JCFI’iJSS Rikds
tipo @xL{mm] nyfunid]| [kN] [kN] | Vaceo | @xL[mm] [kN] Yds @xL[mm] [kN] Yds
- +Guv=130mm | cavoslBA  @40x60 18 34,7
- fijacion total 348 | Yma | MI16x190 | 33,87 | 15 M16x190 | 23,99 | 15
- - Tandaje M16 tornillos LBS ~ @5,0x50 18 4.8
@ +Guax=200mm | clavos|BA  @4,0x60 18 34,7
- fijacion total 348 | Yma | MI16x190 | 46,80 | 15 M16x190 | 3425 | 15
) - Tandaje M16 tornillos LBS ~ @5,0 x50 18 418
(M Respetando las distancias minimas de las fijaciones lado madera y de los anclajes lado hormigén, el WHT Plate debe colocarse de
modo que el anclaje quede a una distancia desde el borde del hormigén de 130 mm < ¢, < 200 mm variable segun la presenciay de las
dimensiones de la viga durmiente. Para valores de ¢, intermedios es posible interpolar linealmente los valores de resistencia Ry cjs.
WHT PLATE 540

VALORES CARACTERISTICOS
R1x HORMIGON R1x HORMIGON
RIEHAEE i L NO RANURADO RANURADO
configuracion fijacion agujeros @5 Rikmadera|  Rikacero Vﬁ\?YC:_E;’JFe(O Rikas ET’r(]JCFI’iJSS Rixas
tipo @xLmm] nyfunid]| [kN] NI | Yacero | @xL[mm] | [kN] | yos | @xLimm] | [KN] | ves
***** clavosLBA  04,0x60 50 96,5
'QJ“'(}”_WT/:M 706 | ym | MI6x230 | 7509 | 15 | M16x230 | 5319 | 15
P LR tomnillos LBS ~ 05,0x50 50 | 116,0
: clavosLBA  04,0x60 30 57,9
'QJ“'Ol”_paﬁ'ﬁ'é 706 | ym | MI16x19 | 68,04 | 15 | M16x190 | 4819 | 15
> LAt tonillos LBS ~ @5,0x50 30 69,6
PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJE QUIMICO
- tipo barra codigo dase acero Yo het P
@xL [mm] 9 [mm] [mm] [mm]
. het i 190 FE210118@ 58 3 162 200
il 230 FE210121@ 5.8 3 192 240

WHT PLATE

() Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela



PAREDES

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

La fijacion al hormigdn mediante anclajes distintos a los indicados tiene que ser comprobada sobre la base de las fuerzas solicitantes de los
mismos anclajes determinables por medio de los coeficientes ki, . La fuerza lateral de corte que actua sobre un solo anclaje se calcula como sigue:

Fbo/u,d =K, F1,d

ki = coeficiente de excentricidad
Fy = solicitacién de traccién sobre la placa WHT Plate

kes

WHT PLATE 440
WHT PLATE 540

1,00
0,50

Foolt L Fholt L

o—>
o—>

La verificacion del anclaje estd satisfecha si la resistencia al corte de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos del grupo, es mayor que

la solicitacion de proyecto: Roolt 1d > Fbolt Ld.

NOTAS para el proyecto sismico

Considerar cuidadosamente la jerarquia real de las

) resistencias tanto en referencia al edificio global que
dentro del sistema de union WHT.
Experimentalmente la resistencia Ultima del clavo LBA
(y del tornillo LBS) es mucho mayor que la resistencia
caracteristica evaluada segun EN 1995.

Ej. clavo LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 KN segin EN1995 /R, = 2,8 -3,6 KN de
pruebas experimentales (variable en funcién del tipo de madera).

Los datos experimentales derivan de pruebas realizadas en el proyecto

de investigacién X-Revy se presentan en el informe clentffico Sistemas de
conexiones para edificios de madera: investigacion experimental para fa
evaluacién de fa rigidez, resistencia y ductilidad (DICAM - Departamento de
Ingenierfa Civil, del medio ambiente y Mecénica - UniTN).

jacic j ie quimi 1RO
TIROWHT PLATE ” fiadicn ag{u;ems #5 andlaje quimico VINYI
WHT PLATE 440 iavs | 8A
WHT PLATE 520 v | B it iy F
PRINCIPIOS GENERALES

« Valores caracteristicos segtin la norma EN 1995:2008.
« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

R1 k madera’ kmod
Ym
Rd —min R1 ,k acero
Yacero
Rk ois
Veis

Los coeficientes v, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el calculo. Los coeficientes Yy ¥ Yeis Se indican en la tabla y de
acuerdo con los certificados del producto.

- Para aplicaciones en XLAM (Cross Laminated Timber) se recomienda el uso de
clavos/tornillos de longitud L= 60 mm. No se recomienda el uso de conectores
de longitud menor debido a la poca profundidad de insercién que afecta sélo
la tabla més externa con el riesgo de rotura fragil de la madera por efecto de

grupo.

+ Enlafase de célculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m3y una clase de resistencia del hormigon C20/25.

« El dimensionamiento y la comprobacion de los elementos de madera y de
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipétesis de célculo definidas en
la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los
bordes) tienen que ser comprobadas.

- Los valores de resistencia pueden extenderse al caso de aplicacion con panel
OSB interpuesto entre el angular WHT PLATE y el soporte de madera sobre
la base de pruebas experimentales, siempre que se garantice la profundidad
minima de penetracion del conectory una fijacion OSB-madera adecuada.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.




VIGAS PAREDES

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

Angular para fuerzas de corte en paredes solidas
Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

ANCLAJES

C€

ETA 11/0496

CAMPQOS DE APLICACION

Uniones de corte madera-cemento
y madera-madera para paneles y
vigas de madera

XLAM (Cross Laminated Timber)

estructura de entramado ligero
(platform frame)

paneles de madera
LVL

madera maciza
madera laminada

TITANN

RESISTENCIAS SUPERIORES

Geometria disefada para garantizar altas
resistencias al corte. Ideal para proyectos en
zonas sismicas o de viento

AGUJEROS CEMENTO

El angular esté disefiado para proporcionar dos
posibles fijaciones sobre cemento, con el objetivo de
evitar las barras de refuerzos en el suelo

AGUJEROS EN RELIEVE

La posicion de los agujeros en la brida vertical facilita
el uso de maquinas neumaticas para la fijacién sobre
panel XLAM (Cross Laminated Timber)

COSTE / PRESTACIONES

Optimizacion de la cantidad de angulares a
instalar y ahorro de tiempo en términos de
colocacion




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

XLAM (Cross Laminated Timber)

Ideal para la instalacion en paneles
XLAM (Cross Laminated Timber), gracias
a los agujeros en relieve para madera
que permiten la fijacion completa del
angular con maquinas neumaticas
también ante cambios de nivel del
cemento

GEOMETRIA

Los dos pares de agujeros dispuestos en
paralelo ofrecen una segunda opcién de
fijacién en hormigdn armado, para evitar
posibles barras subyacentes.

Los refuerzos garantizan estabilidad
torsional al angular

EFICIENCIA

La alta resistencia permite optimizar el
numero de angulares necesarios con
respecto a los sistemas de construccion
tradicionales, para una colocaciéon mas
rapida. Ideal para estructuras en zonas
sismicas o de viento

TITANN 131




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES

JNISCH cédigo tipo  B[mm] P[mm] H[mm] agujeros mm] ny@5 [unid] s[mm] = unid/cajas
TCN200 TCN200 200 103 120 013 30 3 . 10
TCN240 TCN240 240 123 120 017 36 3 o 10

TITAN N-TTN codigo tipo B[mm] P[mm] H[mm] nu®5[unid] ny@5 [unid] s[mm] J//// unid/cajas
TIN240  TTN240 240 93 120 36 36 3 . 10
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

TITAN N: acero al carbono DX51D con galvanizado Z275.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-hormigon

Uniones madera-madera
Uniones madera-acero

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcién d1 [mm] soporte pagina
LBA clavo anker 4 IRRREN 340
LBS tornillo para placas 5 NN 340
AB andlaje mecanico 12-16 RSN 310
SKR andlaje atornillable 12-16 ] 304
VINYLPRO anclaje quimico M12-M16 322
EPOPLUS anclaje quimico M12-M16 330
KOS pemo M12-M16 54

TITANN




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

GEOMETRIA

TCN200 TCN240 TTN240
@5 2010 3 @5 2010 3 a5 2010 3
- + +—+t + +—+ H#
. 4!7 10 . | 10 . | 10
et d et 120 ! 120 l R
et te T e et 720 120 120
120 T10 120 T10 120 T10
60 60 60
1 La Aol +3 1 A Q 1 3 1 Q A 1 43
_t + + +
200 240 240
] N Y 1 40 B Y Y T 41 B Y Y 33
Q o+ Q o |4 «° .| T20
103 N o | 1315 123 N ’ 41 93 s T
@13 © 315 C—a17 O 7 L | ° " o) Ty
e S 41 | —
i ) @5 2010

39 162 39

INSTALACION EN HORMIGON

La fijacidn del angular TITAN TCN en hormigén debe hacerse con 2 anclajes segun uno de los siguientes métodos de instalacion:

INSTALACION IDEAL INSTALACION ALTERNATIVA

2 anclajes colocados en los
AGUJEROS EXTERNOS (OUT)
(e]. interaccion entre el anclaje y

2 anclajes colocados en los
AGUJERQOS INTERNOS (IN)
(imprimidos sobre el producto)

el armazon del soporte de hormigoén)

Solicitacién reducida sobre el taco
(ke = minimo) Solicitacién méxima sobre el taco

(ke = maximo)

Resistencia de la conexion

optimizada Resistencia de la conexién reducida
PARAMETROS DE INSTALACION
hmm
anclaje atornillable anclaje mecanico anclaje quimico
SKR CE (SKR) AB1 VINYLPRO / EPOPLUS

HORMIGON 012 016 M12 M16 M12 M16
Espesor minimo soporte himin [mm] 130 165 140 170 her + 30 mm > 100 mm he + 2 do
Didmetro del agujero en el hormigén do [mm] 10 14 12 16 14 18
Par de apriete Tinst [Nm] 80 (50) 160 50 120 40 80

hef = profundidad efectiva del anclaje en el hormigén

TITANN




VIGAS

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

VALORES ESTATICOS - UNION DE CORTE - MADERA/CEMENTO

TITAN TCN200

RESISTENCIA LADO MADERA R23

ANCLAJES

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
configuracion tipo fijacion agujeros @5 Ra3 kmadera Yo, a0, madera
sobre madera gxLImm] ny [unid] [kN] e
clavos LBA 04,0x60 30 22,1 o
tornillos LBS 05,0%50 30 26,5 5

RESISTENCIA LADO HORMIGON Ra3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES

configuracin tipo fijacién agujeros 313 Raskds Va3 adim, aic
- ) gxL nH clase IND ouT® Yds ing:

sobre hormigén andaje ] (unid] acer [KN] KN]

- (s no ranurado ] 1

- anclaje atomillable SKR 12 xmin. 100 2 - 42,6 33,4 15 A

O ASIOIFID AB1 M12x103 2 - 303 37 15 054

- anclaje mecanico ¢

+ cls no ranurado 58 27,6 216 1,25 1153

- anclaje quimico HOPES A TR Z 8.8 447 35,1 1,25 109

- cls ranurado 5.8 27,6 21,6 1,25 -

« anciaje quimico ERUHES LIED 2 88 14,7 35,1 1,25 :

TITAN TCN240

RESISTENCIA LADO MADERA Ry3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
configuracién tipo fijacion agujeros @5 Ra/3 kmadera V2, aom, madors
sobre madera @xLImm] ny [unid] kN] oK
clavos LBA 04,0x60 36 30,3 1UE
tornillos LBS 05,0%50 36 36,3 880

RESISTENCIA LADO HORMIGON Ra3

VALORES CARACTERISTICOS VALGRES ADMISIBLES

configuracion tipo fjacién agujeros 013 Rassas 2R
S ) gxL N clase INO ouT®@ Yeis fi

sobre hormigén andlaje (] (unid] acero m ]

« cls no ranurado LS

- anclaje atornillable SKR 16x130 2 - 76,9 56,9 15 759

O TEITE) ABT M16x 138 2 - 59,5 44,0 15 19

- anclaje mecanico '

» dis no ranurado VINYLPRO M16x 160 2 58 52,7 39,0 1,25 086

- anclaje quimico

« clsranurado _

- anclaje quimico EPOPLUS M16x 160 2 58 52,7 39,0 1,25 .

TITANN




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJES

TIPO ANCLAJE hef himin
tipo @xL [mm] cddigo clase acero [mm] [mm]
SKR 12 xmin. 100 SKR12... - 64 200
he M12 AB1 M12x 103 FE210440 = 70 200
€
Rrmin M12x 130 FE210115 58 108 200
ULLTOVERS LS M12x 130 MGS11288 © 88 108 200
SKR CE M16x 130 SKR16130CE - 85 200
M16 AB1 M16x 138 FE210493 = 85 200
VINYLPRO / EPOPLUS M16x 160 FE210116“ 58 133 200

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

La fijacion al hormigdn mediante anclajes distintos a los indicados tiene que ser comprobada sobre la base de las fuerza solicitantes de los mismos
anclajes determinables por medio de los coeficientes ki, . Los coeficientes k;, varian seguin el tipo de instalacion seleccionado (2 anclajes internos
(IN) 0 2 anclajes externos (OUT) como en el diagrama de la pagina 133). La fuerza lateral de corte que actta sobre un solo anclaje se calcula como

sigue:
Frot.a=Kis Forsa
—_— ki, = coeficiente de excentricidad
Fas F2/3= solicitacion de corte sobre el angular TITAN

- - ktL
@ «

- / ] @
0 Toor 0 JFeot TCN200 0":6 0(%7

TCN240 074 1,00

La verificacion del anclaje estd satisfecha si la resistencia al corte de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos del grupo, es mayor que

la solicitacion de proyecto: Roolt 1d > Fbolt Ld.

VALORES ESTATICOS - UNION DE CORTE - MADERA/MADERA

TITANTTN240

RESISTENCIA LADO MADERA R23

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
fijacién agujeros @5 Ras3 k madera VY23 a0, madaca
tipo @xLImm] n, [unid] ny [unid] [kN] i
clavos LBA 04,0x60 36 36 379 HtH
tornillos LBS 5,0 x50 36 36 46,7 J
NOTAS
(M Instalacion de los anclajes en los agujeros internos (IN). “) Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela.
@ nstalacion de los anclajes en los agujeros externos (OUT). ©) En el caso de utilizar barras roscadas cortadas a medida se recomienda el uso
) posible fijacion alterativa con anclaje tipo ABS para ser verificada de la tuerca MUT DIN934 y arandela ULS DIN125.
por separado.

TITANN




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

EJEMPLO DE CALCULO - UNION MADERA/CEMENTO

DATOS DE PROYECTO ELECCION DEL ANGULAR
F . « Fog=16,53 kN « TITANTCN200
. . - clase de servicio =2
L3 . « duracién de la carga = instantanea CONFIGURACION
° ° « clsnoranurado

- fijacion en hormigdn: anclajes VINYLPRO M12 x 130
(cl. acero 5.8) instalado internamente (IN)
- fijacion sobre madera: tornillos LBS @35 x 50

CALCULO RESISTENCIA AL CORTE

Rv2/3kmadera = 26,5 kN
RV2/3‘I< madera” kmod UL

. Ym
Fg=min Ry 2/3 k cls Rv2zkds = 27,6 kN (IN)
Veis Vels = 1125
EN 1995:2008 Italia - NTC 2008
kmod = ],] kmod = ],O
Ym=13 Ym=15
Ra=min {22,42;22,08}=22,08 kN Reg=min{17,67;22,08}=17,67 kN
VERIFICACION VERIFICACION
Rg=Fq:22,08 > 16,53 kN OK Rg=Fq:17,67 > 16,53 kN OK

PRINCIPIOS GENERALES

« Valores caracteristicos segun la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con
ETA-11/0496.
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente

manera:
RZ/SJ( madera’ kmod
] Vi
Ry=min{ o m
1 2/3.k cls
Yels

Los coeficientes Y, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el clculo. Los coeficientes y s se indican en la tabla y de acuerdo
con los certificados del producto.

« Enlafase de célculo se ha considerado una masa volumica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m3y una clase de resistencia del hormigén C20/25.

« El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipétesis de calculo definidas en
la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los
bordes) tienen que ser comprobadas.

+ Usando dos angulares TITAN colocados simétricamente por cada union
individual, las resistencias de proyecto se duplican.

« Valores admisibles segun normativa DIN 1052:1988. El valor de la resistencia
es el menor entre la resistencia lado madera V,qm madera ¥ 1 resistencia lado
hormigon Vagm cis-

TITANN
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TITANF

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

Angular para fuerzas de corte para paredes de entramado ligero
Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

CAMPQS DE APLICACION

Uniones de corte madera-cemento
y madera-madera para paneles y
vigas de madera

XLAM (Cross Laminated Timber)

estructura de entramado ligero
(platform frame)

paneles de madera
LVL

madera maciza
madera laminada

TITAN F

RESISTENCIAS SUPERIORES

Geometria disefada para garantizar altas
resistencias al corte. Ideal para proyectos en
zonas sismicas o de viento

AGUJEROS CEMENTO

El angular esté disefiado para proporcionar dos
posibles fijaciones sobre cemento, con el objetivo de
evitar las barras de refuerzos en el suelo

AGUJEROS REBAJADOS

La posicion de los agujeros en la brida vertical esta
disefiada para la fijacién a la viga durmiente de las
estructuras de entramado ligero

ACUSTICA

Las excelentes resistencias al corte permiten la
instalacion de un nimero limitado de angulares,
reduciendo los puentes acusticos

ANCLAJES

C€

ETA 11/0496




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

ENTRAMADO LIGERO

Altura de la brida vertical y distribucion
de los agujeros disefiados para
maximizar las resistencias sobre las vigas
de plataforma en estructuras de paneles
de entramado ligero. Resistencias
variables en funcion del esquema de
clavado

GEOMETRIA

Los dos pares de agujeros dispuestos en
paralelo ofrecen una segunda opcién de
fijacién en hormigdn armado, para evitar
posibles barras subyacentes.

Los refuerzos garantizan estabilidad
torsional al angular

PARED-PARED

Ideal para las uniones pared-pared
colocando el angular en posicién
vertical. La alta resistencia permite
optimizar el nimero de angulares
necesarios

TITAN F




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES

TITAN F - TCF

cédigo  tipo B[mm] P[mm] HI[mm] agujeros [mm] ny@5 [unid] s[mm] unid/cajas
TCF200 TCF200 200 103 71 013 30 3 10

TITAN F-TTF codigo tipo B[mm] P[mm] H[mm] nu®5[unid] ny@5 [unid] s[mm] Q//, unid/cajas
TTF200  TTF200 200 71 71 30 30 3 - 10
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

” ‘ ‘ | H ‘ ‘ | TITAN F: acero al carbono DX51D con galvanizado Z275.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-hormigon

HH Uniones madera-madera

Uniones madera-acero
Uniones OSB-madera

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d1 [mm] soporte pagina
LBA clavo anker 4 IERREN 340
LBS tornillo para placas 5 INRREN 340
AB andlaje mecanico 12 BOBOBBN 310
SKR anclaje atornillable 12 304
VINYLPRO anclaje quimico M12 322
EPOPLUS anclaje quimico M12 330
KOS pemo M12 54

TITAN F




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

GEOMETRIA

TCF200 7 0 . 3 TTF200 25 QW . 3
7l | Dl 35 71 Do 3
Q nl]26 %3 I Q 26 +3
R e —
25 150 25 25 150 25
03] | & ol T - 71 Tarozizozal|3s
G— @13 © ﬁ 10
31,5 R 2010
200 200
La instalacion se puede efectuar segun 4 métodos de clavado en funcién de la altura de la viga de plataforma:
tipode Hvviga de ) tipode Hv viga de .
instalacion plataforma ny [unid] esquema de clavado instalacion plataforma v [unid] esquema de clavado
— % e T
1 Hy=90mm | 30 T 3 W=tomm | 15 ——jiiiiriiiiilol
Q n T26 —1.n n T26
.- .- .. 2% - -
2 H=80mm | 25 R A ) 4 Hi=60mm | 10 — s
n n T26 JE— 0 T26
La fijacion del angular TITAN TCF200 en hormigdn debe hacerse con 2 anclajes seguin uno de los siguientes métodos de instalacion:
INSTALACION IDEAL INSTALACION ALTERNATIVA
L o @
! 2 anclajes colocados en los ! 2 anclajes colocados en los
| é AGUJERQOS INTERNOS (IN) g AGUJEROS EXTERNQOS (OUT)
1 (imprimidos sobre el producto) ‘ (ej. interaccién entre el anclaje y
3 : el armazon del soporte de hormigén)
l Solicitacién reducida sobre el taco 1
] (ki = minimo) ! Solicitacién méxima sobre el taco
1 | (ke = Maximo)
o f
»jU:j:j:j Resistencia de la conexion :
optimizada Resistencia de la conexién reducida
PARAMETROS DE INSTALACION
andaje anclaje anclaje quimico
atornillable mecanico VINYLPRO/
Tinst SKR CE (SKR) AB1 EPOPLUS
HORMIGON 012 M12 M12
Espesor minimo soporte hmin ~ [mm] 130 140 her + 30 mm > 100 mm
Pef Didmetro del agujeroenel hormigén ~ do~ [mm] 10 12 14
f=hg = Prnin Par de apriete Tit  [Nm] 80 (50) 50 40
do he = profundidad efectiva del anclaje en el hormigén

TITAN F




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE CORTE - MADERA/CEMENTO

TITAN TCF200

RESISTENCIA LADO MADERA R23

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
configuracion viga fijacién agujeros @5 Ra/3 k madera Vi3, adim, madera
de plataforma tipo @xLImm] ny [unid] [kN] figs
" S 90 mm clavos LBA 04,0x60 30 35,5 15408

' tornillos LBS 05,050 30 45 50
" 80mm clavos LBA 04,0x60 25 31,0 R
' tornillos LBS 05,050 25 37,2 FE
4= 70.mm clavos LBA 04,0x60 15 20,9 ic
' tornillos LBS 5,050 15 25,1 i
4 — 60 mm clavos LBA 04,0x60 10 15,1 a6k
' tornillos LBS 05,0%50 10 18,1 S
RESISTENCIA LADO HORMIGON Ry

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
configuracion fijacién agujeros 013 Raszds Y23, stim, s
en hormigdn tipo anclaje ® @xL [mm nw [unid] dase acero IN O [kN] OUT @ [kN] Yas ks
+ clsno ranurado . -

- anclaje atornillable SR 12xmin. 100 2 - 43,2 338 15 P
~ disno ranurado ABT M12x103 2 - 307 24,0 15 iG55
- anclaje mecanico b

+ cls no ranurado 58 28,0 21,9 1,25 s
- anclaje quimico HPES A TR Z 8.8 453 35,4 1,25 1559
- cls ranurado 5.8 28,0 219 1,25 -

- anclaje quimico EPOPLUS M12x 130 2 88 153 354 125 )
NOTAS

() Instalacion de los anclajes en los agujeros internos (IN). “) Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela.

@ Instalacion de los anclajes en los agujeros externos (OUT). ©) En el caso de utilizar barras roscadas cortadas a medida se recomienda el uso
B) posible fijacion alternativa con anclaje tipo ABS para ser verificada de la tuerca MUT DIN934 y arandela ULS DIN125.
por separado.

TITAN F




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJES

TIPO ANCLAJE het Piin

tipo @xL [mm] cddigo clase acero [mm] [mm]

h hes SKR 12xmin. 100 SKR12... - 64 200
m M2 ABT M12x 103 FE210440 - 70 200
M12x 130 FE210115¢ 58 108 200

ML U M12x 130 MGS11288 ) 88 108 200

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

La fijacion al hormigdn mediante anclajes distintos a los indicados tiene que ser comprobada sobre la base de las fuerzas solicitantes de los
mismos anclajes determinables por medio de los coeficientes ki, . Los coeficientes ki, varian segun el tipo de instalacion seleccionado (2 anclajes
internos (IN) o 2 anclajes externos (OUT) como en el diagrama de la pagina 141). La fuerza lateral de corte que actua sobre un solo anclaje se
calcula como sigue:

Footra =KL Fopma

F_> s kew = coeficiente de excentricidad
” 5 7 F2/3 = solicitacion de corte sobre el angular TITAN
O\ Foolt 1 /O Fbolt 1 ke
IND ouT®
TCN200 | 075 096

La verificacion del anclaje esta satisfecha si la resistencia al corte de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos del grupo, es mayor que
la solicitacion de proyecto: Roolt 1.4 > Fbolt L d.

PRINCIPIOS GENERALES

+ Valores caracteristicos segun la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con
ETA-11/0496.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipdtesis de calculo definidas en
la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los

+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

HZ/S‘K madera’ kmod
Vm
RE/SJ( cis

R,=min l
Yeis

Los coeficientes vy, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el calculo. Los coeficientesy s se indican en la tabla y de acuerdo
con los certificados del producto.
« Enla fase de célculo se ha considerado una masa volumica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m3y una clase de resistencia del hormigén C20/25.
« El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de
hormigén se tienen que calcular a parte.

bordes) tienen que ser comprobadas.

« Los valores de resistencia pueden extenderse al caso de aplicacién con panel

OSB interpuesto entre el angular TITAN y el soporte de madera sobre la base de
pruebas experimentales, siempre que se garantice la profundidad minima de
penetracion del conectory una fijacion OSB-madera adecuada.

+ Usando dos angulares TITAN colocados simétricamente por cada unién indivi-

dual, las resistencias de proyecto se duplican.

« Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988. El valor de la resistencia

es el menor entre la resistencia lado madera Vygm madera ¥ 1a resistencia lado
hormigon Vagm dis:

TITAN F



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE CORTE - MADERA/MADERA

TITANTTF200

RESISTENCIA LADO MADERA R23

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
configuracién viga fijacion agujeros @5 R2/3k madera Va3, adin, madeea
de plataforma tipo gxLImm] ny [unid] ny [unid] [kN] figs
4> 90 mm clavos LBA 04,0x60 30 30 35,5 154

- tornillos LBS 05,0x50 30 30 425 1550
4= 80 mm clavos LBA 04,0x60 25 25 31,0 EVH
tornillos LBS 05,0%50 25 25 37,2 07
4= 70mm clavos LBA 04,0x60 15 15 20,9 e
tornillos LBS 05,0%50 15 15 25,1 GG
4= 60 mm clavos LBA 04,0x60 10 10 15,1 (]@G
tornillos LBS 05,0%50 10 10 18,1 S

RIGIDEZ DE LA CONEXION

EVALUACION DEL MODULO DE DESLIZAMIENTO Kier

+ Kser experimental medio para la conexién TITAN en XLAM (Cross Laminated Timber) C24

. - tipo de fijacion ny ny Kser
TIPOTITANF  configuracion gxL [mm] (unid) [unid] IN/mm]
TCF200 - fijacion total clavos LBA 04,0 x 60 30 - 8479
TTF200 - fijacion total clavos L BA 94,0 x 60 30 30 8212

+ Kser segiin norma EN 1995:2008 para clavos en la unién acero-madera C24

15 408
Clavos (sin agujero guia) Pm” 9™ (EN 19952008 § 7.1)

30
tipo de fijacion ny Kser, max
TIPOTITANF @ xL[mm] [unid] [N/mm]
TCF200 clavos LBA 04,0 x 60 30 26093
TTF200 clavos LBA 04,0 x 60 30 26093

TITAN F







VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
TITAN WASH E R ETA 11/0496

Arandela TITAN para fuerzas de traccion

Placa tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

& _. 2 = e &
—
-

RESISTENTE

Combinada con TITAN TCN crea una unién para

fuerzas de traccion de alta resistencia actuando

como verdadero hold down

GEOMETRIA

CAMPOS DE APLICACION Disefiado y probado para garantizar el maximo _ ’ \i
rendimiento con espesor y dimensiones . —

Uniones de corte madera-cemento
y madera-madera para paneles y
vigas de madera

minimos. Marcado CE conforme a ETA

VERSATILIDAD

XLAM (Cross Laminated Timber) Gestién eficiente de las existencias, gracias a

estructura de entramado ligero posibilidad de elegir en el momento si usar solo
(platform frame) TITANTCN, o combinarlo con TITAN WASHER
paneles de madera
LVL

oCuLTO

madera maciza _ _ _
La altura reducida de la brida vertical asegura la

estanqueidad del sistema con dimensiones reducidas
en comparacion con un tradicional hold down

madera laminada

TITAN WASHER




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

ESTETICA

La altura reducida de la brida vertical de
TITAN N permite una facil colocacion

y un resultado estético agradable.
Todas las caracteristicas técnicas de un
hold down con las dimensiones de un
angular al corte

EFICIENCIA

Fijacion al suelo realizable con TITAN

N, combinado con TITAN WASHER

en los extremos de los paneles para
conseguir unos hold down resistentes
a traccion, para una gestion optimizada
de las existencias y de los tiempos de
colocacion

MARCADO CE

Geometria estudiada para obtener un
optimo rendimiento a traccion con el
minimo espesor posible. Resistencias
calculadas, probadas y certificadas.
Idoneidad al uso garantizado del
marcado CE de acuerdo con ETA

TITAN WASHER




PAREDES

CODIGOS Y DIMENSIONES

TITAN WASHER - TCW

- = Is
p\

TITAN N -TCN

SOLICITACIONES

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

cédigo  tipo TCN200  TCN240 B [mm] P[mm] s[mm] agujeros[mm] fie unid/cajas
TCW200 TCW200 0 = 190 72 12 014 . 1
TCW240  TCW240 = 0 230 73 12 018 1
codigo  tipo B[mml Plmm] H{mm] agujeros [mm] n,@5[unid] smm] Hie unid/cajas
TCN200 TCN200 200 103 120 013 30 3 . 10
TCN240 TCN240 240 123 120 017 36 3 o 10

MATERIALES Y DURABILIDAD

TITAN WASHER: acero al carbono S235 con zincado galvanizado.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-hormigon

Uniones madera-madera
Uniones madera-acero

tipo descripcion d1 [mm] soporte pagina
LBA clavo anker (> 4 V) 340
LBS tornillo para placas (D 5 ) 340
VINYLPRO anclaje quimico B M12-M16 BOBSRENSH 30
EPOPLUS andlaje quimico p— M12-M16 IRBENBHN 330
KOS pemo M12-M16 ) ) .). ‘ .J .J. 54

TITAN WASHER



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

GEOMETRIA

TCW200 TCW240

37 37

INSTALACION EN HORMIGON

La fijacion del angular TITAN TCN con arandela TITAN WASHER TCW en hormigén debe hacerse con 2 anclajes colocados en los agujeros

internos (IN).

anclaje quimico

Thiniiint S Tt VINYLPRO/ EPOPLUS

""""" M12 M16
Espesor minimo soporte hmin ~ [mm] her 4+ 30 mm = 100 mm her + 2 do
hef Didmetro del agujero en el hormigdn do [mm] 14 18
Pmin v Par de apriete Tinst__[Nm] 40 80
do hef = profundidad efectiva del anclaje en el hormigén

MONTAJE EN HORMIGON

/k//
(T

(. <=
L
-
;w

B - ‘ (s
= & o = | i| I
IR . (SR o e
1 2 3 4 5 6
Perforacion del Inyeccion del Colocacion de las Colocacion del Clavado delangular ~ Colocacion de las
hormigén armado anclaje quimico barras roscadas angular TITAN TCN tuercas mediante
y limpieza de los en el agujero con TITAN WASHER un adecuado par de
apriete

agujeros

TITAN WASHER




VIGAS

VALORES ESTATICOS - UNION DE CORTE - MADERA/CEMENTO

TCN 200 + TCW 200

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

VALORES CARACTERISTICOS
R1x HORMIGON R1x HORMIGON
Rix MADERA Rux ACERO NO RANURADO RANURADO
configuracion fijacion agujeros @5 Rikmadera| arandela Rikacero anc\l/allg\lev(ﬂggr(;lco Rikas ancggg&?lw Rikds
tipo @xL[mm] nyfunid] | [kN] kN | aceo @xL [mm] [kN] s @xL [mm] kN] | yas
clavos LBA  04,0x60 30 57,9
- fijacion total
- 2andajesM12 TCW200 | 457 | ymo M12x 180 40,50 | 138 M12x 180 2589 | 18
- arandela TCW 200
tornillos LBS ~ @5,0x50 30 69,6
TCN 240 + TCW 240
VALORES CARACTERISTICOS
R1x HORMIGON R1x HORMIGON
Rax MADERA Rix ACERO NO RANURADO RANURADO
configuracion fijacion agujeros @5 Rikmadera | arandela Rixacero ani}ﬁ{levﬁggglco Rixas ancggg&?lw Rikds
TipO OxL [mm] Ny [unid] [kN] [kN] acero OxL [mm] [kN] s OxL [mm] [kN] Ys
) clavosLBA  04,0x60 36 69,5
- fijacion total M16x 190 5205 | 18 M16x 190 2894 | 18
+ 2anclajes M16 TCW240 | 69,8 | Ymo
- arandela TCW 240 M16x 230 67,00 | 138 M16x 230 37,08 | 18
tornillos LBS ~ @5,0x 50 36 83,5
PRINCIPIOS GENERALES

+ Valores caracteristicos segun la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con
ETA-11/0496.

« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

H1,k madera’ kmad
Ym
. R1 k
== .k acero

& Yacero

RW kcis
Yels

Los coeficientes vy, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente

utilizada para el calculo. Los coeficientes Yaeero Y Yeis S€ indican en la tabla y de
acuerdo con los certificados del producto.

TITAN WASHER

- Para aplicaciones en XLAM (Cross Laminated Timber) se recomienda el uso de
clavos/tomnillos de longitud L= 60 mm. No se recomienda el uso de conectores
de longitud menor debido a la poca profundidad de insercién que afecta sélo
la tabla més externa con el riesgo de rotura fragil de la madera por efecto de
grupo.

+ Enla fase de célculo se ha considerado una masa voltmica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m3y una clase de resistencia del hormigén C20/25.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipdtesis de calculo definidas en
la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los
bordes) tienen que ser comprobadas.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJE QUIMICO

e .
Qt)'zoL ?;rr:% c6digo clase acero [n:ﬁr;] [r:;fw] [?nmr;‘]
B hef M12 180 FE210119 () 5.8 15 144 200
M16 190 FE210118 5.8 15 150 240
230 FE2101210) 5.8 15 190 240

(M Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

La fijacion al hormigdn mediante anclajes distintos a los indicados tiene que ser comprobada sobre la base de las fuerzas solicitantes de los
mismos anclajes determinables por medio de los coeficientes ky,. La fuerza axial de traccion que actda sobre un solo anclaje se calcula como

Fy Footna=ky F1.0

...... ki, = coeficiente de excentricidad

sigue:

Fy = solicitacién de traccion sobre el angular TITAN

iy ini
ky/
TCN 200 + TCW 200 1,09
TCN 240 +TCW 240 1,08

La comprobacion del anclaje se satisface si la resistencia a la traccion de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos de grupo, es mayor
que la solicitacion de proyecto: Rooit 7d = Foolt /7.

VALORES ADMISIBLES - CLS NO RANURADO

TYP TN + TCW . fiacidn ag{ujert_}s o5 o anclaje quimico VINYLPRO Nr ,;d:,.
liso @yl immi Py it jsiH
TN 200+ TCW 200 chavas | A a0 ik 3 14
TN 240+ TOW 240 chavas | A B4 G ol 1o 255
RIGIDEZ DE LA CONEXION

EVALUACION DEL MODULO DE DESLIZAMIENTO Kier

+ Kser experimental medio para la conexién TITAN en XLAM (Cross Laminated Timber) C24

. - tipo de fijacion ny Kser
TIPO TCN + TCW configuracion oxL [mm] [unid] IN/mm]
TCN 200 + TCW 200 = o = =
TCN 240 + TCW 240 fijacion total clavos LBA 04,0 x 60 36 28455
+ Kser segin norma EN 1995:2008 para clavos en la unién acero-madera C24
) ) ; 15 08
Clavos (sin agujero guia) Pm "9 " (EN 1995:2008 § 7.1)
30
tipo de fijacion Ny Kser, max
TIPOTCN -+ TCW @xL[mm] [unid] [N/mm]
TCN 200 (+TCW 200) clavos LBA 04,0 x 60 30 26093
TCN 240 (+TCW 240) clavos LBA 04,0 x 60 36 3131

TITAN WASHER



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Angular para fuerzas de corte con perfil insonorizante
Placa perforada tridimensional de acero con perfil de resiliencia polimérica

DOS VERSIONES

Perfiles de insonorizacion estructurales para
TITAN TF200: Absorber Plate listo para usary
Aladin Stripe para cortar mientras se coloca

AISLAMIENTO ACUSTICO

CAMPOS DE APLICACION Reduccién significativa de las vibraciones del
pisoteo y de atenuacion del ruido transmitido,

Uniones de corte madera- madera -
para un excelente confort acustico

con reduccion de puentes

acusticos
PUENTES ACUSTICOS
XLAM (Cross Laminated Timber) Las excelentes resistencias al corte del angular
estructura de entramado ligero juntas con el poder insonorizante del perfll
(platform frame) permiten limitar los puentes acusticos
paneles de madera
LVL

VALORES VERIFICADOS

Valores de reduccion de las vibraciones y de
resistencia mecanica al corte verificados
tanto a nivel académico como industrial

madera maciza
madera laminada

TITAN SILENT




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

CONFORT DE LA VIVIENDA

La resistencia de TITANTTF200 en
combinacion con las prestaciones
acuUsticas de los perfiles insonorizantes
asegura la reduccion de los ruidos
debidos a las vibraciones del pisoteo en
los techos de los edificios de madera

DECIBEL

En un sistema de uniones de corte
mediante angulares, el uso de TITAN
Silent asegura una reduccion de las
vibraciones transmitidas por el pisoteo
de mas de 3 dB. Valor comprobado con
pruebas de laboratorio

ACUSTICA / ESTATICA

Absorber Plate para un nivel excelente
de abatimiento acustico, con una
ligera disminucién de la resistencia
mecanica. Aladin Stripe para una
buena insonorizacion y una excelente
resistencia

TITAN SILENT



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
TITAN SILENT
JANE200 cddigo tipo Bmm] Pmm] Hmml ny@5 [unid] ny@5[unid] s[mm] 2/ unid/cajas
TTF200 TTF200 200 71 71 30 30 3 . 5
ABSORBER PLATE codigo tipo B [mm] P [mm] s [mm] unid/cajas
D82361 yellow 200 70 12,5 10
=
T
ALADIN STRIPE codigo tipo longitud [m] P [mm] s[mm] unid/cajas
D82113 soft xI 50% 9 5 1
D82123 extra soft x| 50% 115 7 1

* para cortar mientras se coloca

SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

TITAN TTF200: acero al carbono DX51D con galvanizado Z275.

Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

ABSORBER PLATE: poliuretano de celdas cerradas, sin suavizantes y VOC.

ALADIN STRIPE: epdm extruido compacto (version soft xl) y epdm compacto expandido
(versién extra soft x|). Alta estabilidad quimica, no contiene VOC.

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera- madera
|- Uniones OSB-madera

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d1 [mm] soporte pagina
LBA clavo anker (> 4 V) 340
LBS tornillo para placas (e 5 VI 340

TITAN SILENT




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

GEOMETRIA

TITANTTF200 ABSORBER PLATE ALADIN STRIPE
20 10 .
@5 0 ¢ 3 _—
W "O 95 e —
2l lee e |3 70 yellow :Ei
I I 26 +3 e <
R e - i—‘*
25 150 25 200 200
U U 26 YR i E— 5+ ——
71l jecocecececlss '
P es— —
200 ns | —
—
—_—
200

VALORES ESTATICOS E INSTALACION

UNION DE CORTE - MADERA / MADERA

TITAN TTF200

Los valores de resistencia mecdnica y el método de instalacion del TITANTTF200 se indican

en la pdgina 144.

ABSORBER STRIPE / ALADIN STRIPE

Los valores de resistencia mecanica se indican en las fichas técnicas del producto
(www.rothoblaas.com)

COMPORTAMIENTO ACUSTICO - MECANICO TITAN SILENT

El sistema TITAN Silent (angular TITANTTF200
TTF200 + perfil insonorizante) ha sido

sometido a una serie de pruebas que han dB - ' o I I I I
permitido comprender el comportamiento p -_‘--" (L Hz ‘I III II ] | . |||
acustico 'y mecanico. La campana ‘ UL LB Gl L
experimental ha sido realizada en el marco S Hy

del proyecto de investigacion X-Rev con la
colaboracion de institutos de investigacion
prestigiosos tanto en campo académico
como industrial. Se han comparado las
capacidades de amortiguaciéon de las
vibraciones transmitidas por el ruido del
pisoteo de varios materiales resilientes

sobre elementos estructurales de madera
y la variacion resultante de resistencia
mecanica.

TITAN SILENT




VIGAS

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

FASE EXPERIMENTAL: ABATIMIENTO ACUSTICO

CONFIGURACION DE PRUEBA

walivacks con o fin de gorantiza
reproducibilidad de los datos y la
comparacién de los resultados entre los
diferentes materiales. Se ha decidido poner
a presion las muestras a lo largo del eje z
con bandas de carga predefinidas (de 5 a
35 kN/m) porque previamente probadas
en institutos dedicados para optimizar la
capacidad de resiliencia en funcion del tipo
de perfil de insonorizacion. Las variaciones
de carga han sido posibles gracias a una
prensa oleodindmica con un manémetro.

Se ensamblaron tres elementos de madera
de forma ortogonal reproduciendo el
nudo techo-pared con la interposicion
de diferentes perfiles de insonorizacion.

El principio del método es comprobar la
diferencia en terminos de velocidad de
vibracién entre dos puntos puestos en los
dos elementos ortogonales y separados
por la unién realizada con TITAN TTF200
cony sin la interposicion del material con
resiliencia y fijacion con clavos LBA @4 x
60. La solicitacion viene generada por un
martillo (peso 350 g) con cabeza de goma
con la repeticion de 3 pulsos por cada eje
de referencia. El fenémeno viene detectado
de forma simultédnea en los dos elementos
de madera donde se han instalado dos
acelerdbmetros triaxiales conectados a un
analizador multicanal. Los datos han sido
muestreados en la gama de frecuencias
entre 5 y 5000 Hz con una constante de
tiempo de 5 ms.

REDUCCION DE LAS VIBRACIONES TRANSMITIDAS POR EL RUIDO DE PISOTEO

CONFIGURACIONES DE PRUEBA CARGA MIN CARGA MAX

33% 32%
TITANTTF200 + Absorber Plate yellow

3,5dB 3,4dB

14% 16%
TITAN TTF200 + Aladin Stripe soft x|

13dB 1,508

24% 16%
TITANTTF200 + Aladin Stripe extra soft x|

23dB 1,6d8

El dato expresado en decibel viene considerado sélo desde el punto de vista de la comparacion entre los distintos materiales probados en las mismas condiciones, ya que se
refiere a la atenuacién del ruido transmitido sobre la estructura especifica sin tener en cuenta las capas adicionales que forman la pared en su entereza (placas de
carton-yeso, paneles de fibra mineral, etc.). Por lo tanto este dato no expresa la atenuacion del ruido prevista al terminar la construccion del edificio.

Los resultados vienen presentados sea en forma de porcentaje de reduccién de las vibraciones que expresados en decibelios de atenuacién de

ruido transmitido.

Para mayor facilidad de lectura, se ha decidido poner el dato total medio en los extremos de los rangos de carga previstos.

El valor en relacién con las frecuencias medias resulta mas sélido en términos estadisticos y metodoldgicos.

Dentro de esta gama se concentra, de hecho, la mayor parte de la energia proporcionada a la muestra con el martillo de prueba.

Mas informacion y explicaciones estan disponible en el departamento técnico de rothoblaas.

TITAN SILENT




VIGAS

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

FASE EXPERIMENTAL: RESISTENCIA MECANICA

CONFIGURACION DE PRUEBA

la campafa
experimental consiste en una estructura metalica disefiada con el fin

La configuracion de prueba utilizada durante

de poder aplicar al conector objeto de la investigacion una accion
estatica o ciclica, en funcién de los objetivos definidos en el marco
del proyecto de investigacion X- Rev.

En este contexto se analizan los resultados de pruebas monotdnicas
de
desplazamiento, para evaluar la variacién de la resistencia Ultima
ofrecida por la conexion TITAN TTF200 combinada con diferentes

realizadas con proceduras de carga lineal en control

EXTERIOR ANCLAJES

perfiles de insonorizacion.

La configuracion de prueba se ha disefiado de manera que resalte el
comportamiento de la unién pared-pared y pared-techo sujeta a las
fuerzas que debe absorber durante el uso.

Las muestras de prueba se realizaron mediante el uso de paneles
XLAM (Cross Laminated Timber) en clase de resistencia C24 y angular
TITAN TTF200 fijado con 60 clavos Anker LBA @4 x 60 mm.

VARIACION DE LA RESISTENCIA MECANICA AL CORTE EN FUNCION DEL PERFIL INSONORIZANTE

CONFIGURACIONES DE PRUEBA Ekmﬁ] [‘m] [th“” [mvr“n] [n;’ryn] [N;(;’m]
TITAN TTF200 70,0 15.4 57,2 84 65 8945
TITAN TTF200 + Absorber Plate 8BS 30 ! 193 150 2555
TITAN TTF200 + Aladin Stripe 65,1 300 65,1 300 103 7

ABATIMIENTO ACUSTICO Y RESISTENCIA MECANICA

Las pruebas demuestran que TITAN Silent con

80
o] TTEZBO 777777777777777777777 0dB  100% Absorber Plate ofrece un abatimiento acustico
,,,,,,,,,,,,,,,, de 3,5 dB respecto al uso del solo angular
14dB o0 TTF200, con resistencias mecanicas igual a casi
%0 TTF200 + ' 9y
Aladin Stripe el 60% de las del angular TTF200 (los valores
= 54 | —
é caracteristicos se pueden consultar a la pag.
'-é 40 ?Iq dB 60% ]44)
S TTF200 + La resistencia al corte del sistema (TTF200
S B Absorber Plate
+ D82361) es 15 - 20 mayor respecto a la de
20 1 D w los angulares tradicionales 100 mm x 100 mm
o B combinados con sus perfiles acUsticos.
0
0 10 20 30
isol ABATIMIENTO RESISTENCIA
Displacement v [mm] ACUSTICO  MECANICA

TITAN SILENT




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
T I TA N P LAT E EN14545

Placa para fuerzas de corte

Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

VERSATIL

Adecuada para la conexion continua tanto a la
subestructura para paneles XLAM (Cross o
Laminated Timber) como para paneles entramados

INNOVADORA
CAMPOS DE APLICACION Disefiada para ofrecer una solucién mejor !
. respecto a las tecnologias anteriores; aprobado
Uniones de corte madera- A A A A
por autoridades certificadoras internacionales

cemento para paneles y vigas de

madera
XLAM (Cross Laminated Timber) _ _ CERTIFICADA
estructura de entramado ligero Idoneidad al uso garantizado por el marcado
(platform frame) CE de acuerdo con la norma europea EN14545
paneles de madera
LVL .
COLOCACION

madera maciza o y _ o
Facil instalacion mediante el indicador de

instalacion. Fijacion con dos o tres anclajes
de acuerdo con los requisitos de proyecto

madera laminada

EZ

TITAN PLATE




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

UNIONES PLANAS

Ideal para realizar conexiones continuas
de paneles XLAM (Cross Laminated
Timber) y marcos entramados (platform
frame) a la subestructura de hormigén
armado

VERSATILIDAD

Configuracién de fijacién con dos o tres
anclajes, de acuerdo con los requisitos
de proyecto. Instalacion sencilla y precisa
gracias al indicador de colocacion

CALIDAD

El marcado CE garantiza la idoneidad
técnica del producto para los usos
previstos. La alta resistencia permite
optimizar la cantidad de placas
instaladas, proporcionando un ahorro de
tiempo significativo

TITAN PLATE



PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
LRSI cédigo  tipo B[mm]  H[mm] agujeros [mm] ny@5[unid] s [mm] =i unid/cajas
TCP200 TCP200 200 214 013 30 3 . 10
H
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

TITAN PLATE: acero al carbono DX51D con galvanizado Z275.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-hormigon JJJ
il

Uniones madera-acero

BF) 3

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d1 [mm] soporte pagina
LBA clavo anker 4 340
LBS tornillo para placas 5 340
AB1 anclaje mecanico 12 310
SKR anclaje atornillable 12 304
VINYLPRO anclaje quimico M12 322
EPOPLUS anclaje quimico M12 330

TITAN PLATE




VIGAS

PAREDES

GEOMETRIA

TCP200 "

214

INSTALACION EN HORMIGON

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

La fijacién de la placa TITAN TCP en hormigdn se debe hacer con de 2 o 3 anclajes de acuerdo con los requisitos de proyecto.

do + c——p \,4 Tinst
"7,
P Pt
“7,
hmm
anclaje atornillable anclaje mecanico anclaje quimico
SKR CE (SKR) AB1 VINYLPRO / EPOPLUS
HORMIGON 012 M12 M12
Espesor minimo soporte himin [mm] 130 140 hef + 30 mm > 100 mm
Didmetro del agujero en el hormigdn do [mm] 10 12 14
Par de apriete Tint  [Nm] 80 (50) 50 40
he = profundidad efectiva del anclaje en el hormigén
MONTAJE EN HORMIGON
I | \ | ]
. |  E—
[
/- o B 1 I
= J/,iffrf 1 - — I
‘ :X }}—I c ¢& /
i 7 ‘ ‘> [f ]
1 = 2 3 = o

Colocar TITAN TCP con la linea discontinua en
la interfaz de madera/cls y marcar los agujeros

— | |
‘ tar G [Caaaa ™ o

-
- .

4

Inyectar el anclaje y colocar las barras

roscadas

Remover la placa de TITAN TCP y perforar el
hormigén

Colocacion de la placa TITAN TCP y clavado

Limpiar con esmero los agujeros

[

=

i

‘ -
—

6

Colocacién de tuercas y arandelas con un
par de apriete apropiado

TITAN PLATE

ANCLAJES



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE CORTE - MADERA/CEMENTO

TCP 200

RESISTENCIA LADO MADERA R23

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
configuracién tipo fijacion agujeros @5 Ra/3 kmadera Vst adm, madera
enmadera @x L [mm] n, [unid] TkN] g
dlavos LBA (04,0 x 60 30 249 i
tornillos LBS 05,0x50 30 24,9 HELE
RESISTENCIA LADO HORMIGON Ry/3

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
configuracion tipo fijacion agujeros 913 Rasskds Va3 aom, o
en hormigon andlaje @xL[mm] ny [unid] clase acero TkN] Yas gl
« cls no ranurado . s
- anclaje atomillable SKR M12 x min. 100 2 = 16,1 1,5 i
« cls no ranurado -

« anclaje mecanico AB1 M12x103 2 = 16,8 1,5 f47
s g e VINYLPRO M12x 130 3 58 193 15 56
- anclaje quimico
« dIs ranurado
- anclaje quimico EPOPLUS M12x130 3 58 13,7 1,5
PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJES
TIPO ANCLAJE hef Pin
tipo @xL [mm] cddigo clase acero [mm] [mm]
o he SKR 12 xmin. 100 SKR12... - 64 200
m i AB1 M12x 103 FE210440 - 70 200
M12x 130 FE210115 58 108 200
VINYLPRO/ EPOPL
0/ EPOPLUS M12x 130 MGS11288 ¥ 88 108 200
() Barra roscada precortada INA completa con tuerca y arandela
@ En el caso de utilizar barras roscadas cortadas a medida se recomienda el uso de la tuerca MUT DIN934
y arandela ULS DIN125
PRINCIPIOS GENERALES
« Valores caracterfsticos segun la norma EN 1995:2008. « Enla fase de cdlculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
- Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente madera igual a p, = 350 kg/m3'y una clase de resistencia del hormigon C20/25
manera: y ningun espacio anular entre el agujero de la placa y el anclaje (agujeros
Ro/3.k madera” Kmod rellenados).
N v, - El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de
Ry=min R hormigén se tienen que calcular a parte.
2/3.kcls . . Al G Rimeh 2 a
Vs - Los valores de resistencia son vélidos para las hipdtesis de calculo definidas en
la tabla.
Los coeficientes vy, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente + Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988. El valor de la resistencia
utilizada para el célculo. Los coeficiente v se indican en la tabla y de acuerdo es el menor entre la resistencia lado madera Vg, madera ¥ 12 résistencia lado

con los certificados del producto. hormigon Vygm,dis:




VIGAS

PAREDES

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

La fijacion al hormigdn mediante anclajes distintos a los indicados tiene que ser comprobada sobre la base de las fuerzas solicitantes de los
mismos anclajes determinables por medio de los coeficientes k. Los coeficientes ki varian dependiendo de la posicién y del nimero de anclajes.

Las fuerzas laterales de corte que acttian sobre un solo anclaje se calculan como sigue:

Foonva™ v Fama

F

poltH.d = k

i Faraa

kev ; key = coeficiente de distribucion
F2/3 = solicitacion de corte sobre la placa TITAN

FIJACION 2 ANCLAJES

FIJACION 3 ANCLAJES

Fas
—

Fa3
—

ki kv
Foolt, v L, 0,50 0,98

kv

Fholt,v Foolt, H | Foolt, H
g, Forfon

033

0,98

bolt, H Foolt, v

La comprobacion del anclaje se satisface si la resistencia al corte de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos de grupo y de borde, es

mayor que la solicitacion de proyecto: Rpott,d = Fbolt, d-

EJEMPLO DE CALCULO - UNION MADERA/CEMENTO

DATOS DE PROYECTO

« Fog=10,13 kN
- clase de servicio =2

CALCULO RESISTENCIA AL CORTE

R\/ 2/3,k madera’ kmod
Ym
Ry 23,k ois
Yeis

Ry=min

EN 1995:2008
kmod = 1,1
Ym=13

Ra=min {21,07;11,20} = 11,20 kN

VERIFICACION

Ra  4:11,20> 10,13 kN OK

« duracion de la carga = instantanea

ELECCION DE LA PLACA

« TITAN TCP200

CONFIGURACION
- cls no ranurado

- fijacion en hormigdn: ABT M12 x 103 (2 anclajes)

- fijacion sobre madera: tornillos LBA @4 x 60

RV 2/3,k madera = 24,9 kN

Rv23kds = 16,8 kN (IN)
ves = 1,5

Italia - NTC 2008
kmod = 1,0
m=15

Ra=min{16,6;11,20}= 11,20 kN

VERIFICACION

Ra=14:11,20> 10,13 kN OK

TITAN PLATE



innovacion

EL VALOR DE EXPLORAR MAS ALLA DE LOS
LIMITES CON NUEVAS IDEAS

El innovador sistema de conexion X-RAD, junto con el nuevo método de montaje sin techos interpuestos, permite la
transferencia de solicitaciones de traccion y de corte muy elevadas a través de los dngulos de paneles, paredes y techos.
La sencillez y la eficacia del esquema estructural, que se compone, abre nuevas fronteras a la construccién de madera,
permitiendo un desarrollo de la altura de los edificios de madera que con los sistemas tradicionales serfa impensable.




Sistema de
conexion X-RAD

SISTEMA X-RAD

El sistema de conexion X-RAD es una revolucion del sistema
constructivo XLAM (Cross Laminated Timber). X-RAD reemplaza todas
las varias conexiones utilizadas hasta hoy (angulares clavados, tornillos,
etc ..) permitiendo el uso de una sola union standard para

diferentes tipos de construcciéon y para cargas de

proyecto muy elevadas.

nudos
estructurales




TRANSPORTE

DESPLAZAMIENTO Y MONTAJE RAPIDO Y SEGURO
XRAD vien'é premontado en la colocaciéon de los paneles vy
fabrica ypor esta razon los paneles, atornillar entre ellos los conectores
s
\tanto de pammo de techo, se X-RAD con las apropiadas placas
eﬁtregar en Ia obra completos de metadlicas de conexion y pernos
)sfstema de coneX|on por esto el de acero standard. Las diferentes
‘,I__iSLstema \de- enganche X-RAD se configuraciones de conexién entre
\‘puede u+|||zar en todas las fases de paneles se realizan comodamente
desplazamleth de paneles. mediante los diversos kit de
La fase de montaje del edificio montaje (1-2-3 ...).

Ten la o}va preve simplemente

ANEN

\ " DESDE EL CAMION AL EDIFICIO
sm a‘lmacenamlento en la obra 50%

’ \ | TIEMPO AHORRADO

~ ' ’ EN LA OBRA

FIJACION AL SUELO

TOLERANCIA, PRECISION Y ELEVADA RESISTENCIA

X-RAD permite una fijacidn rapida en el suelo con placas metalicas que se
pueden colocar sobre los cimientos de conglomerado de hormigdén armado
antes de la colocacién de los paneles. El montaje de las paredes viene facilitado
por una buena tolerancia de instalacién y se caracteriza por una velocidad y
precision sin iguales.

e
e



EFICIENCIA

INGENIERIA

SEGURIDAD ESTATICAY SISMICA

X-RAD ha sido

numerosos estudios y campanas

objeto de

experimentales desarrolladas en
el Instituto CNR-IVALSA de San
Michele all'Adige, en la Universidad
deTrentoyenlaUniversidad de Graz
en Austria. Gracias a las pruebas,
estaticas y ciclicas, y después de
detallados analisis numéricos se han
podido deducir las prestaciones de
la conexion tanto en términos de
cargas ultimas como de capacidad
disipativa. Estas investigaciones,
objeto de numerosas publicaciones
cientificas, han sidc presentadas
cenferencia  clentifica
internacional WCTE 2014 de
Quebec y al IHF-Garmisch 2014

en la conferencia anual sobre las

en  la

construcciones de madera.

En el caso de fuerzas
particularmente elevadas

se pueden conectar tas
paredes del Gitimo piso

hasta fos cimientos mediante
barras metalicas que permiten
la transmision directa de tas
cargas desde ef sistema de
conexion al suelo

DETALLE CONSTRUCTIVO EFICAZ

La conexion es puntual, mas bien colocada solo en las esquinas de los paneles,

gracias a eso, usando algunos componentes especificos relacionados con

el producto, es posible garantizar tanto una excelente estanqueidad al aire

como una reducciéon de los puentes acusticos. X-RAD es el Unico elemento

de conexion entre los paneles y limita el drea de contacto entre las paredes

reduciendo asi la transmisién acustica a un uUnico punto con caracteristicas

conocidas y calculables.
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CONFIGURACIONES

Un sistema de conexion Unico
en 3 variantes para el montaje
de todo el edificio.

Mediante los distintos kit de montaje
se conectan de manera rapida y precisa
los elementos de la planta baja, de las

plantas intermedias y del techo.

| X-BASE
N La fijacién al suelc proporciena un anclaje
detracciéndegrandidmetro, perfectamente
centrado y por tanto sin excentricidad.
Este anclaje presenta un juego de 5

mm en la placa metdlica y permite la

exacta colocacion de las paredes en la

obra. También estan previstos agujeros
adicionales para la insercion de los anclajes
idoneos para transferir las fuerzas de corte.



X-TOP

X-TOP permite conectar la cubierta a una viga de plataforma o

directamente a paneles XLAM (Cross Laminated Timber).

X-MID

Las conexiones a las plantas
intermedias prevén diferentes
configuraciones geomeétricas.

Los diferentes conectores X-Rad
estaran interconectados mediante
placas metdlicas standard perfiladas
para garantizar la posibilidad de
insertar una barra metalica para
una ulterior conexiéon directa a los
cimientos. Los techos se colocan en el
interior de los alojamientos adecuados,
obtenidos en las paredes, evitando asf
que las cargas verticales transmitidas
desde las paredes carguen en los
techos.

De estamanera se evitan problemasde
compresidn ortogonal a la fibra ideal
también para edificios multiplantas.

169



APLICACIONES

Una Unica conexion combinada con pocos componentes
standard de acero permite
el montaje completo del edificio.

NSAARAAEENE

N

MONTAJE

X-RAD permite reducir drasticamente el
tiempo de montaje gracias a la sencilla
aplicacion de pernos a los elementos.

SISTEMA
TRADICIONAL




FATAIY

|

HESITTIN

ALALSA

SISTEMA
TRADICIONAL

8h
4h

hasta el

>0%

de tiempo ahorrado
para la colocacion

171



YIGAY | PAREDES PLACAS PERFORADAY EXIERIOR

X-RAD

Sistema de conexion X-RAD
Placas perforadas de acero y madera multicapa de haya

REVOLUCIONARIO

Innevacion radical en la construccian de madera, Redefine
los standard de corte, transporte, montaje y resistencia de
los paneles. Prestaciones estatica y sismicas excelentes

UNICO

Un solo conector asegura extraordinarias resistencias
al corte y traccidon mejorando las prestaciones
mecanicas del XLAM (Cross Laminated Timber)

CAMPQS DE APLICACION INIGUALABLE

Transporte, montaje y

realizacién de edificics de madera
con estructura XLAM

(Cross Laminated Timber)

Desplazamiento e instalacion de paredes super
rapido reduciendo al minimo los errores y el riesgo
de accidentes

TECNOLOGIA CERTIFICADA

Ingenierfa en rothoblaas. Probado en las Universidades de
Trentoy Graz y en el Instituto CNR-IVALSA.
Esperando la homologacion técnica Europea (ETA)

X-RAD




PAREDES

EXTERIOR ANCLAIEY

INNOVACION

El elemento de caja metélica, que incluye
un perfil de madera multicapa de haya,
viene conectado en los dngulos de las
paredes XLAM (Cross Laminated Timber)
con tornillos todo rosca, creando nucleos
que se pueden montar de forma modular

EDIFICIOS DE GRANDES DIMENSIONES

Sistema, STANDARD" modular
componible que se realiza en diferentes
configuraciones (X, L, I, Ty para la union
al suelo, de las plantas intermedias y

de los niveles de cierre. Considerable
abaratamiento de los costes

PIONERO

El sistema de conexion X-RAD estd
destinado a convertirse en el standard
de referencia para la construcciéon de
estructuras de XLAM (Cross Laminated
Timber). Las patentes son propiedad de
rothoblaas tanto en la conexiéon como
en el sistema constructivo

X-RAD




YIGAY PAREDES

CODIGOS KIT

N
=

X-RAD

kit TOP-X

EXTERIOR ANCLAIEY

kit TOP-T

codigo kit contenido codigo kit contenido

4x Xone 3xXone
kit-TX 1x plateTX kit-TT 1x plateTT
tornillos VGS tornillos VGS
kit MID-X kit MID-T

codigo kit contenido codigo kit contenido
8xXone 6x Xone
kit-MX 1x plateMX kit-MT 1x plateMT
tornillos VGS tornillos VGS
kit BASE-X kit BASE-T

codigo kit

kit-BX

= i

contenido codigo kit contenido
4x Xone 3xXone

1x plateBX kit-BT 1x plateBX

tornillos VGS tornillos VGS




YIGAY PAREDES PLACAS PERFORADAY EXIERIOR ANCLATES

kit TOP-L kit TOP-| kit TOP-O

codigo kit contenido codigo kit contenido codigo kit contenido

2xXone 2xXone 1xXone
kit-TL 1x plateTL kit-TI Tx plateTl kit-T0 1x plateMO
tornillos VGS tornillos VGS tornillos VGS

kit MID-L kit MID-| kit MID-O

codigo kit contenido codigo kit contenido codigo kit contenido
4x Xone 4x Xone 2xXone
kit-ML 1x plateML kit-MI 1x plateMI kit-MO 1x plateMO
tornillos VGS tornillos VGS tornillos VGS
kit BASE-L kit BASE-I kit BASE-O

codigo kit contenido codigo kit contenido codigo kit contenido

2xXone 2xXone 1xXone
kit-BL 1x plateBL kit-BI 1x plateBl kit-BO 1x plateBO
tornillos VGS tornillos VGS tornillos VGS

X-RAD




V1A PAREDES
CODIGOS Y DIMENSIONES

,—forma
plate MID-T

I— posicion (MID - BASE -TOP)

11

(=]
G%._—,Q
descripcion unid/cajas
Xone mddulo de conexion 1
plate MID-I
]

codigo descripcion unid/cajas
plateMI placa MID union rectilinea 1
plate MID-T

codigo descripcion unid/cajas
plateMT placaMID uniéna T 1

X-RAD

DRADAY EXIERIOR ANCLATEY
plate MID-O
|
codigo descripcion unid/cajas
plateMO placa MID unién vertical 1
plate MID-L
|

codigo descripcion unid/cajas
plateML placa MID énqulo 90° 1
plate MID-X
|

codigo
plateMX

descripcion

placa MID unién a X

unid/cajas
1




YIGAY

plate TOP-I

codigo
plateTl

PAREDES

descripcion

placa TOP unidn rectilinea

unid/cajas
1

plate TOP-T

codigo
plateTT

descripcion

placaTOP uniénaT

unid/cajas
1

plate BASE-O

codigo
plateBO

descripcion

placa BASE unién simple

unid/cajas
1

plate BASE-L

codigo
plateBL

descripcion
placa BASE dnqulo 90°

unid/cajas

1

EXTERIOR ANCLAIEY

plate TOP-L

®

codigo descripcion unld/cajas

plateTlL placa TOP dngulo 90°
plate TOP-X
|
’
codigo descripcion unid/cajas
plateTX placaTOP unidn a X 1
plate BASE-I
|

codigo descripcion unid/cajas
plateBI placa BASE unidn rectilinea 1
plate BASE-X
]

codigo descripcion unid/cajas

plateBX placa BASE unién a X 1

X-RAD
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GEOMETRIA

90
VALORES DE RESISTENCIA
TRACCION CORTE

Fax,k = 141,4 kN Fvk=97,8 kN

t —
Los valores caracteristicos que figuran mas arriba se han extrapolado del informe de prueba n. PB14-467-1-01 “Tension and Shear

Test of the X-RAD connector according to EN26891-1991"emitido por Graz University of Technology. Estas pruebas son basicas para
la realizacion del Documento de Idoneidad Técnica Europea (ETA).

CONEXION - SISTEMA - EDIFICIO

El verdadero punto de fuerza del nuevo
sisterna de construccion estd representado
por la innovacion absoluta del conector
X-RAD, este elemento se compone de una
carcasa de metal y de un elemento de
madera dura interna que permite atornillar
X-RAD en fabrica y utilizarlo como un
elemento de enganche para el transporte
en la obra. El desplazamiento de los
paneles se hace usando la conexién. En la
obra los paneles XLAM (Cross Laminated
Timber) serdn unidos entre si mediante
placas metalicas adecuadamente
perfiladas gracias sélo al uso de pernos
para estructuras de acero.

X-RAD



PAREDES

COMPORTAMIENTO DE CONEXION PARA CARGAS CICLICAS

En el Instituto CNR-IVALSA de San Michele all’Adige, se han realizado numerosas pruebas ciclicas tanto de traccion como de corte,
con el objetivo de evaluar las prestaciones sismicas del sistema de conexién X-RAD.
A continuacién se muastra un grafico experimental de una de las pruebas de traccién extraide del informe de prueba 35/01/2014.

Force [kN)

200

-50
Displacement [mm]

DISSIPATED ENERGY

075v | 56,79 281 79,86 42,86 4,27 5470 2,8 7795 22,66 2,31 5391 2,88 77,50 21,58 2,22
Tvy 7027 39 137,91 79,07 45 | 67,73 398 134,83 51 245 | 6687 401 133,95 38,89 2,31
2vy 10050 7,64 384,11 357,77 741 9496 7,76 368,57 147,84 319 | 9261 7,81 361,75 139,92 3,08
4yy 13449 1504 1011,60 113148 890 | 12453 1530 952,67 320,15 267 | 1198 1541 923,48 660,31 569
6y 16505 22,62 1866,60 1776,08 757 | 15246 236 176515 972,34 438 | 14391 2332 167793 870,20 413
8vy 16645 2612  N7375 237259 8,69

Segun los datos experimentales anteriores se pueden constatar las prestaciones mecanicas que caracterizan el conector: excelente
ductilidad y elevado grado de disipacion de energfa.

X-RAD



AY PAREDES PLACAS PERFORADAY EXTERIOR ANCLA

COMPORTAMIENTO DE RUPTURA DE LA CONEXION Y MODELADO FEM

El nuevo concepto mecdnico del sistema X-RAD permite al conector soportar Optimamente tanto los esfuerzos de traccion como
de corte. Gracias a estas prestaciones, combinadas con un innovador método de montaje que no interpone los techos, las fuerzas
intercambiadas entre los paneles serdn transmitidas a los angulos de las paredes v de los techos de una forma sencilla v eficiente.

‘;::-"’_/F
160 A
LI

140 —- fﬁ

_ 120 S e
’

= ’ ”
= . ,l
- 100 -
o )/
g /

80
,/ N ———— VDT Mean
60 i COVT XA
40 /’/// --=--- LDVTdxB
:I//' —— LDVTsxA
20 ) ----- VTR

Displacement [mm]

El sistema de conexion X-RAD estd disefiado para poder
aplicar de manera simple el concepto de jerarquia de las
resistencias ("Capacity Design”). De hecho, todas las placas
metdlicas de conexion han sido cuidadosamente disefiadas
para asegurar la maxima resistencia, cumpliendo la funcion
de “fusible” en presencia de eventos excepcionales, por
lo que se pueden substituir comodamente restaurando
rapidamente el edificio danado.

X-RAD



PAREDES

COMPORTAMIENTO EXPERIMENTAL DE PAREDES ENSAMBLADAS CON EL SISTEMA
DE UNION X-RAD

A continuacion  se  muestra el
comportamiento experimental relativo
a paredes ensambladas con el sistema
de conexion X-RAD; estas pruebas se | 2500 | | 2500
realizaron en el Laboratorio de pruebas ‘ ‘ ‘
Materiales de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de Trento.

‘ 2500 2500 «

CARGA VERTICAL
uniformemente distribuida: | & > S i r ¢
20 kN/m

100 2805

Farce [kN)

100

-200 -

Displacement [mm]

Prueba experimental pared con X-RADy  Prueba experimental pared divididaen4  Fases de desplazamiento de de la pared
fjacién al suelo partes con conexiones X-RAD en laboratorio

xreo
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VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

PRODUCCION PLACAS PERFORADAS

Rothoblaas es un fabricante moderno: disena, fabrica, certifica y comercializa los productos con su
nombre y con su marca de fabrica. El proceso de produccion se comprueba sistematicamente en cada
fase (FPC) y todo el procedimiento estd estrictamente supervisado por organismos terceros notificados

que aprueben y garantizan la correcta realizacion.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIII/
///
&z

1. Materia prima
La bobina de cinta de acero
galvanizado (Coil) entra en la fébrica

TRAZABILIDAD
La materia prima entrante
\\\\ viene registrada para asegurar
\\\\\II|||||||||||||||||||||||u\\\\\ la trazabilidad tanto al final
\\\\ de la produccién como al
producto comercializado

N
§
= verificacion, control y registro de
E/ las materias primas entrantes
Z
“,
{/
//IIII||||||||IIIIIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[/I//
/////
7,
Z
Z
z
2. Alimentador =
La cinta rectificada avanza é
ALL IN ONE de una estacion por =
S
La Iinea automética de moldeo esta especificamente disenada cada golpe de prensa s
N
para realizar en serie las distintas fases de produccion: \\\\\
punzonado, troquelado y plegado se realizan en un solo ciclo “\\\\\\\\
progresivo, sin necesidad de procesos adicionales \\\\\\\”""""""""““
(ej. soldadura). \\\\
=
= Wi
\\: \\\\\\\\\
\\\\\\\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\\\\ \\\\
w S
B N
Q =
8 =
N =
S =
= s
Z S
7 N
7 N\
Ty, s
I””IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||\\\\

5. Plegado
Transformacién de la chapa
plana en ldmina tridimensional

4.Troquelado
Corte de la cinta segun dimensiones

definidas por la prensa hidraulica

3. Punzonado
Perforacion y moldeo segun el
dibujo técnico de produccion




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

9.Ventay trazabilidad

Con el ndmero de lote y la orden de
venta se puede remontar a todas las
fases de produccion registradas en

los correspondientes controles: asf el
cliente tiene la sequridad de recibir un
producto certificado y de calidad

8. Llegada a Rothoblaas

< ( Aceptacién materiales en entrada
15 y retiro de la mercancfia por el

1 ————— Rotho Blaas Laboratorio de Control de Calidad

2 — ETA-11/0086

3 ———— 0769

4 DoP: www.rothoblaas.com

CE-ETA- DoP

El fabricante es responsable de los productos conformes
a ETA de la que es titular. Estos productos deben ir
acompanados de marcado CE, normalmente colocado en la
etiqueta, que asume validez legal y debe incluir la siguiente
informacion:

1. IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

2. NUMERO DE ETA / NORMA EN

verificacion 7. Packaging e labelling

3. NUMERO DEL ORGANISMO NOTIFICADO embalaje Linea mecanizada
DE INSPECCION Y VIGILANCIA y etiqueta de embalaje

y etiquetado

4. DECLARACION DE PRESTACIONES (DoP)

6. Producto terminado

Placa tridimensional conforme
a las especificas técnicas y a los !
requisitos mecanicos. Q

Calidad garantizada por el
Made in Germany / EU

Control de calidad
verificacion geométrica segun tolerancias y

calibraciones seguiin normas en conformidad con el
Procedimiento de Control de Fébrica (FPC)
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Angulares standard para casas

Placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con zincado galvanizado

GAMA COMPLETA

Sistema simple y eficaz disponible en varias
medidas, para satisfacer cualquier necesidad
de aplicacion

RESISTENCIAS CERTIFICADAS

CAMPOS DE APLICACION Ideal para uniones estructurales que requieren

. resistencia al corte, traccion o vuelco
Uniones madera-cemento y

madera-madera

MADERAY HORMIGON

Gracias a los numerosos agujeros y su
disposicion, es adecuado tanto al uso en
madera como en hormigén

madera maciza
madera laminada
XLAM (Cross Laminated Timber)

estructura de entramado ligero
(platform frame)

LVL FIJACION VERSATIL

paneles de madera Fijacion con tornillos, clavos y anclajes.
Dimension y disposicion de los agujeros disefiadas N

para una aplicacion optima en cada situacion
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2l

AMPLIA GAMA

" | Disponible en varias medidas, ofrece
o soluciones para satisfacer todas las
necesidades de construccion

SEGURO

La idoneidad para el uso y la seguridad
estan garantizadas por el marcado CE
segun ETA. Valores certificados sobre la
base de pruebas de producto

SOLUCION PUNTUAL

La variedad de dimensiones hace

que sea la solucién perfecta para
aplicaciones especificas, incluso las mas
peculiares
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CODIGOS Y DIMENSIONES

WBR70-90-100 ce

Con refuerzo

c6digo tipo Bimml  Pmm]  Hlmm]  s[mml n@5[nid] n@11nid n@B3nid i 2 unid/cajas
PF900110 WBR070 55 70 70 2,0 14 2 - ¢ 100
PF900090 WBR090 65 90 90 25 20 2 - ¢ 100
PF900105 WBR100 90 100 100 3,0 28 4 2 50
WBRTHIN70-90-100 ce

Finos con refuerzos

c6digo tipo Bimm]  Plmm]  H[mm]  s(mm]  n@5@unid n@1(nid] n@3id B 2 unidiajas
WBR07015  WBR07015 55 70 70 15 16 2 - 100
WBR09015  WBR09015 05 90 90 15 20 2 - 100
WBR10020  WBR10020 90 100 100 20 24 4 - 50

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d1 [mm] soporte pagina
LBA clavo anker 4 IRRREN 340
LBS tornillo para placas 5 J) L) 340
SKR anclaje atornillable 10 ) 304

EPOPLUS anclaje quimico . I M1I0-M12 e 330




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

WB070-90-100 Cce

Sin refuerzo

codigo tipo Bimm]  Plmm]  H[mm]  s[mm] n@5[nid] n@11[nid] n@B3nid Ei 2 unid/cajas
PF900115 WB0070 55 70 70 20 16 2 - = . 100
PF900091 WB0090 05 90 90 25 20 5 - . . 100
PF900106 WB0100 90 100 100 3,0 28 6 2 . . 50
WVS 9050 + WBR 170 ce

Con refuerzo

cédigo tipo Bmm]  Pmm]  H{mm]  s[mm]  n@5[unid] n@1[nid] n@B3[nid 5 22 unid/cajas
PF101050 WVS90050 50 50 90 3,0 10 - 3 . . 100
PF101055 WVS90080 80 50 90 3,0 16 - 5 . . 100
PF101060 WVS90110 110 50 90 3,0 21 - 6 . . 50

PF100125 WBR170 95 110 170 30 53 - 9 o 25
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VALORES ESTATICOS - UNIONES MADERA/MADERA

WBR 70 -90-100

L] . IO
o

A A

.
.
.
o o
.
.
.

(@]

° MATERIALES Y DURABILIDAD

Acero al carbono 5250 GD con galvanizado Z275.
o Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

IS H LY R VS

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
NUMERO DE FIJACIONES CORTE TRACCION VUELCO CORTE
2 ANGULARES POR CADA CONEXION
5 fijacién agujeros @5 Raszk Rix Rassk Vism
6DIGO TIPOWBR : ' / tadn
tipo @xLmm] ny[unid] [kN] [kN] [kN] it
PF900110  WBRO70 davosLBA  040x60 12 56 24 1 5C
PF900090  WBRO9O davoslBA  040x60 18 82 45 17 76
PF900105  WBR100 davoslBA  040x60 26 13,0 56 124 %

WBRTHIN 70-90 - 100

O MATERIALES Y DURABILIDAD
. . Acero al carbono 5350 GD con galvanizado Z275.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
. VUELCO
NUMERO DE FIJACIONES CORTE TRACCION 5 ANGULARES POR CADA CONEXION (ORTE
§ fijacién agujeros 05 Rask Rik Rassk Vian
C0DIGO TIPOWBR ; ‘ " it
tipo @xLmm] ny[unid] [kN] [kN] [kN] o
WBR07015  WBR07015 clavos LBA 04,0x60 16 51 438 11 il
WBR09015  WBR09015 clavos LBA 04,0x60 20 6,7 5,3 1,7 A
WBR10020  WBR10020 clavos LBA 04,060 24 10,2 75 12,4 3
PRINCIPIOS GENERALES
« Valores caracteristicos seguin la norma EN 1995:2008. Los coeficientes v, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente utilizada para el célculo.
manera: - Los valores de resistencia son validos para las hip6tesis de célculo definidas en
Ry madera” Kmod la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los
’yi bordes) tienen que ser comprobadas.
R, = min = m - Valores admisibles segun normativa DIN 1052:1988.
k, acero
l Vacero
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WBO 70-90 - 100

Ll L] L Ll O . L]
OOD O O
o o L] .. .. L Ll O L] L]
L. o © ° ° MATERIALES Y DURABILIDAD
R J.o.% Acero al carbono S250 GD con galvanizado Z275.
. « O © © Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
L ? . ..O'. .. ..O.. ..
VALORES CARACTERISTICOS VALGRES ADMISIBLES
. VUELCO
NUMERO DE FIJACIONES CORTE TRACCION 5 ANGULARES POR CADA CONEXION CORTE
q fijacion agujeros @5 Rak Rik Rassk Vitm
| TIPOW " . ; P
(0DIGO 0WBO tipo OxLimm]  ny [unid] kN] [kN] [kN] ing:
PF900115 WB0070 clavos LBA 04,0x60 13 6,2 = - 0z
PF900091 WB0090 clavos LBA 04,0%60 18 9,7 - - EliH
PF900106 WB0100 clavos LBA 04,060 26 13,0 - - 430
WVS 9050 + WBR 170
.Qi’ . i@.
. : o Z .
LY
"0, ‘o'o, ‘0. o] : : MATERIALES Y DURABILIDAD
-O- .OOO. .o'o'o' .O O.
N nn N N PN Acero al carbono 5250 GD con galvanizado Z275.
ce e Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
-7 EE “TJo-- o0 Y
eOe e 0eO o «eOs «0o e o
VALORES CARACTERISTICOS VALGRES ADMISIBLES
NUMERO DE FIJACIONES CORTE TRACCION CORTE
. fijacién agujeros @5 Rusk Rik Vidin
| TIPOWV! ' . P
C0DIGO 0WVS tipo gxL[mm] ny [unid] [kN] [kN] UL
PF101050 WVS90050 clavos LBA 04,0x60 10 51 = ik
PF101055 WVS90080 clavos LBA 04,0x60 14 8,5 - A
PF101060 WVS90110 clavos LBA 04,0x60 19 13,7 = 410
PF100125 WBR170 clavos LBA 04,0 x 60 39 16,6 6,5 A
SOLICITACIONES
Fi
F T F1 =fuerza de traccion a lo largo del eje vertical del angular
? F,3=fuerza de corte lateral
N <= e E fuerza de vuelco lateral
= fuerz vu
EEJQLEZ& ”\\ s
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VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/CEMENTO

WBR 70 -90-100

L] L] LI O.. L]
4 yAY
2 ﬂ ° ° MATERIALES Y DURABILIDAD
° U o S v ° Acero al carbono $250 GD con galvanizado Z275.
U ° ° o o Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
¢ .0, % 00 o
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
. VUELCO
NUMERO DE FIJACIONES CORTE 5 ANGULARES POR CADA CONEXION (ORTE
q fijacion agujeros @5 ﬁjacién Rak Boltys™ | Rasskmadera | Rasskacero Boltys ™ Yatn
(0DIGO TIPOWBR agujeros 011 ' ' i _
tipo @xL[mm] ny[unid]| nyfunid] [kN] ke [kN] [kN] ki . ky/ i
PF900110 WBR070 clavos LBA 04,0x60 5 1 32 1,00 6,8 4,4 0,73 0,19 #
PF900090 WBR090 clavos LBA 04,0x60 8 1 3,0 1,00 71 6,1 0,76 0,17 {EH
PF900105 WBR100 clavos LBA 04,060 12 2 13,0 0,86 5,8 27,8 0,45 0,07 LEH
WBRTHIN 70-90 - 100
.05 MATERIALES Y DURABILIDAD
O O Acero al carbono S350 GD con galvanizado Z275.
° i ° Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
S @
VALORES CARACTERISTICOS VALGRES ADMISIBLES
] VUELCO
NUMERO DE FIJACIONES CORTE 2 ANGULARES POR CADA CONEXION {ORTE
. fijacién agujeros @5 fijaci6n Rusk | Boltys™ | Raskmadera | Rassi Boltas™ v,
CODIGO TIPOWBR ) quj agujeros(?)ﬂ 3, 3 5,k madera 5k acero 5 c@i’l
tipo @xL[mm] ny[unid]| ny [unid] [kN] ke [kN] [kN] ki ks ingi
WBR07015 WBR07015 clavos LBA 04,0x60 6 1 13 1,00 8,5 44 0,73 0,19 4
WBR09015 WBR09015 clavos LBA 04,0x60 8 1 1,00 838 6,1 0,76 0,17 4
WBR10020 WBR10020 clavos LBA 04,060 10 2 7,8 0,63 7,2 27,8 0,45 0,07 Jai
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

+ Valores caracteristicos segun la norma EN 1995:2008.
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:
Rk, madera* Kmod
Ym

R,= min
d Rk, acero

Yacero

Los coeficientes Yy, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipétesis de célculo definidas en
la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los
bordes) tienen que ser comprobadas.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.

M 5 fijacién al hormigon mediante anclajes distintos a los indicados tiene
que ser comprobada sobre la base de las fuerza solicitantes del mismo anclaje
determinable por medio de los coeficientes ki, e ky,.
La fuerza que actta sobre el anclaje se calcula como sigue:
F =k -F con ky= coeficiente de excentricidad
latie 8 con Fq = solicitacién de proyecto sobre el angular
La verificacién del anclaje est4 satisfecha si la resistencia al corte de proyecto,
calculada teniendo en cuenta los efectos del grupo, es mayor que la
solicitacion de proyecto: Ryoj g = Fpolt o-
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WBO 70-90 - 100

Ll . .. ..O.. ..
o OO O O
S .. R
e e O O MATERIALES Y DURABILIDAD
oo 50905 Acero al carbono S250 GD con galvanizado Z275.
o o o O o RIS Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
20 e, o 9o o
VALORES CARACTERISTICOS VALGRES ADMISIBLES
. VUELCO
NUMERO DE FIJACIONES CORTE 5 ANGULARES POR CADA CONEXION LORTE
6 fijacién agujeros 05 fi'jacién Rask Boltys™ | Resskmadera | Rasskacero Boltys " Vasn
(0DIGO TIPOWBO agujeros @11 ' ' i
tipo @xL[mm] ny[unid]| ny [unid] [kN] ki [kN] [kN] ki kiy/ it
PF900115  WB0070 clavos LBA 04,0x60 5 1 32 1,00 - - = = &
PF900091 WB0090 clavos LBA 04,0x60 6 1 4,6 1,00 = = = - 4
PF900106  WB0100 clavos LBA 04,0x60 12 2 13,1 0,86 = - - - 4
WVS 9050 + WBR 170
.Q:’ . i@.
. Z O Z .
-O: :O.
'.O.' ..O . O.. ..O . . . O.. ° ° MATERIALES Y DURABILIDAD
. 8 . . QOQ . . E].O.é. ‘9| /@° Acero al carbono 5250 GD con galvanizado Z275.
VA Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
oUo OUOU OUOOOUO °® : o°
@, 0.0, c®s @, ° o o °
VALORES CARACTERISTICOS VALGRES ADMISIBLES
NUMERO DE FIJACIONES CORTE LORTE
ODIGO TIPO fijacién agujeros @5 fijacién agujeros 013 Rask Yatm
tipo @xL [mm] ny [unid] Ny [unid] [kN] i
PF101050 WVS90050 clavos LBA 04,0x60 6 1 33 {EH
PF101055 WVS90080 clavos LBA 04,0x60 8 2 84 Aot
PF101060 WVS90110 clavos LBA 04,0x60 11 2 18,6 bEH
PF100125 WBR170 clavos LBA 04,0x60 21 4 16,6 20
SOLICITACIONES

F1 =fuerza de traccion a lo largo del eje vertical del angular
F.;3=fuerza de corte lateral
Fu/s=fuerza de vuelco lateral
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Angulares reforzados para casas
Placas perforadas tridimensionales de acero al carbono

o M W

DOS ESPESORES 3 4

Disponible en 3 distintas medidas de espesor
de 4 mmyde 3 mm en la nueva versién, para
responder a cada necesidad

v
%

RESISTENCIAS CERTIFICADAS

’ Sistema simple y eficaz, adecuado para uniones
CAMPOS DE APLICACION estructurales que requieren resistencia a la

Uniones madera-cemento y traccion o al vuelco
madera-madera

madera maciza GEOMETRIA
madera laminada Base reforzada y espesor consistente para garantizar
XLAM (Cross Laminated Timber) buenas resistencias a la traccion y al vuelco

estructura de entramado ligero
(platform frame)

LVL AGUJERO RANURADO

paneles de madera Fijacion al suelo con tornillos o anclajes.
La ranura en la base permite una amplia
discrecion en la elecciéon de la unién




PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

REFUERZO

La geometria especial del pie de apoyo
proporciona una mayor resistencia a la
traccion y al vuelco.

El angular también tiene la funcién de
soporte para la pared, lo que ayuda a
mantenerla en posicion vertical

ESPESOR

El espesor reducido en la version de

3 mm optimiza el peso y el coste del
angular, asegurando buenos valores de
resistencia

TRACCION

Ideal para las uniones mds comunes y
en todas las aplicaciones que requieren
valores ordinarios de la resistencia a la
traccion
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CODIGOS Y DIMENSIONES

WKR 4 mm (3

Version 4 mm

@ o @ a o o o

S s & @ a o o

=%
. . B P H s n @5 n 01N n@135 n@135x245 = w .
codigo tipo [mm] [mm] [mm] [mm] [unid] [unid] [unid] [unid] S5 2 unidicajas

PF101180 WKR095 05 88 9 40 " 1 = 1 . . 25

PF101185 WKR135 05 88 135 40 16 1 1 1 . . 25

PF101190 WKR285 05 88 285 40 30 1 3 1 e e 25
WKR 3 mm g ce
Version 3 mm co°

o ? o H

odigo tipo ol ol el o ol el o e B 2 idicaas
WKR09530 WKR09530 65 88 95 3,0 N 1 - 1 . . 25
WKR13530 WKR13530 65 88 135 3,0 16 1 1 1 . . 25
WKR28530 WKR28530 65 88 285 3,0 30 1 3 1 . . 25

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d1 [mm] soporte pagina
LBA clavo anker 4 340
LBS tornillo para placas 5 340
VGS tornillo todo rosca 11 345
SKR anclaje atornillable 10 304
EPOPLUS anclaje quimico I M10-M12 330




VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/CEMENTO

fijacion sobre VIGA

fijacion sobre PILAR

ceoceoc e o0
6 Qeoc e
6 e o0 eo o

VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

MATERIALES Y DURABILIDAD

Acero al carbono S250 GD con galvanizado Z275.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

WKR 4 mm
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
FIJACION SOBRE VIGA FIJACION SOBRE PILAR FUACION SOBRE VIGA FIJACION SOBREPILAR
o TRACCION TRACCION TRACCIGN TRACCION
@DIGO  TIPOWKR fijacion agujeros 05 R Bolty R Bolt” N Nign
tipo @xL[mm] | nyfunid] | [kN] ky/ | nolunid] | [kN] ks il il
PF101180  WKR095 clavos LBA 04,0 60 9 143 1,00 5 8,5 1,00 5Tk P
PF101185  WKR135 clavos LBA 74,0%60 14 20,6 1,00 7 16,9 1,00 i 430
PF101190  WKR285 clavos LBA 74,0 x 60 = = = 1 23,2 1,00 = 4G
WKR 3 mm
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES.
FIJACION SOBRE VIGA FIJACION SOBRE PILAR FUACION SOBRE VIGA FIJACION SOBREPILAR
o TRACCION TRACCION TRACCIGN TRACCION
GDIG0  TIPOWKR fijacion agujeros 05 R Bolty Ry Bolty® Nyén Ny
tipo @xLmm] | nyunid] | [kN] ke | nvlunid] | [kN] ku/ find find
WKR09530  WKR09530 clavos LBA 04,0 60 9 1,1 1,00 5 8,5 1,00 348 e
WKR13530  WKR13530 clavos LBA 04,0 60 14 15,9 1,00 7 13,1 1,00 550 333
WKR28530 WKR28530 | clavos LBA 74,0 x 60 = = = 1 17,9 1,00 = 96

RESISTENCIA Ra/5 - 2 ANGULARES POR CONEXION

El caso de direccion de la carga Fa/s se puede considerar como la suma de dos distintas condiciones de carga como se muestra a continuacion:

_ Rix-e
45k~ B

La comprobacion de la fijacion lado hormigdn debe llevarse a cabo por separado y satisfacer ambas condiciones de carga de corte y traccion.

Para las notas y los principios generales consulte la pagina 192.
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Angular para fachadas
Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

‘@ﬂ!MME

MARCADO CE

Ideal para realizar aislamientos de fachadas de
nuevas estructuras o para restaurar.
Valores certificados CE segun ETA

ACERO ESPECIAL
CAMPOS DE APLICACION El acero S350 de alta resistencia garantiza
Unién de elementos de madera elevadas resistencias a la flexion
secundarios con funcién de
soporte para el revestimiento
GEOMETRIA

madera maciza
Refuerzos disefados para garantizar una alta

rigidez. La instalacion es facil y répida

madera laminada
XLAM (Cross Laminated Timber)

estructura de entramado ligero
(platform frame)

LVL
paneles de madera

AGUJERO RANURADO

Fijacion con tornillos, clavos o anclajes.
Ranuras en la base y en la brida vertical, para
un amplio margen de discrecionalidad en la fijacién




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

REVESTIMIENTOS

Fija el marco de madera en la pared, permitiendo la creacion de
espacio para acojer el aislante térmico y la posible ldmina de
impermeabilizacion de elementos de madera en soportes metalicos

AMPLIA GAMA

Disponible en diferentes medidas, permite el uso de capas térmicas
de diferentes espesores. Ideal para aplicaciones en ambientes
externos protegidos y ventilados

B LT
) : R ] S
e . :“' Qe 8 ‘
o H {ih ol i fl
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cédigo tipo Bmm] P[mml  H[mm] s{mm] n®5unid] n@8,5[unidl  n@ [unid] n @y [unid] unid/cajas
WKF120 WKF120 60 54 120 25 8 1 1-08,5x41,5 2-08,5x%16,5 100
WKF140 WKF140 60 54 140 25 8 1 1-08,5x41,5 2-08,5x%16,5 100
WKF160 WKF160 60 54 160 25 8 1 1-08,5x41,5 2-08,5x%16,5 100
WKF180 WKF180 60 54 180 25 8 1 1-08,5x41,5 2-08,5x%16,5 100
WKF200 WKF200 60 54 200 25 8 1 1-085x41,5 2-08,5%16,5 100
PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES
tipo descripcion d1 [mm] soporte pagina
LBA clavo anker 4 Y1) 340
LBS tornillo para placas 5 INEEEE 340
SKR andlaje atonillable 10 BOEERS 304
VINYLPRO andlaje quimico P M8 nnnnn 3




_ PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Angulares varios
Placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con zincado galvanizado

CERTIFICACION

|doneidad para el uso
garantizado por el

CAMPOS DE APLICACION

Lnicres madere-maceray
Mmacera-cemerto

marcado CE MATERIALES
madera maciza sEgLn LIA Versiones de acero
madera lariraca inoxidable A2y
XL AM (Cross | amrirated Timrber) galvanizados de
estructura de ertramaco ligero colotzs
(clatferm frame) DIMENSIONES
Ll Geometrias ideales
pareles de madera para cualquier

aplicacion
= o et
Pt




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES

WBO 50/60/90 C €

cédigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n@snid @1 [nid B 2 unidiajas
PF101035 WB05040 40 50 50 25 8 2 4 150
PF101030 WB06045 45 60 60 25 12 2 4 50
PF101040 WB09040 40 90 90 30 16 4 . 100
WVS 60 C €

cédigo tipo Bimm]  Plmm]  H[mm]  s(mm] n@5[nid] n@nid n@ulnd  E5E 0 2 unid/cajas
PF100081 WVS08060 55 60 80 2,0 15 - - - . 100
PF100121 WVS12060 55 60 120 2,0 15 - - - 100
PF101025 WVS9060B 60 60 90 2,5 9 1-05x30  1-010x30 - & 100
LOG
C

cddigo tipo Bimm] Plmm] Himm] Clmm] s({mm] n@5[nid] n@85I[unid] Z)) unid/cajas

PF706010 L0G210 40 65 78 210 20 9 = = 0 25
PF706065 L0G250 40 52 125 250 20 8 ] = 0 25




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS

CODIGOS Y DIMENSIONES

WBO 135°

EXTERIOR ANCLAJES

Ce

codigo tipo Bimml  Pmm]  Hmm]  s{mm] n@5[nid] n@1[nid n@13wnid i 22 unid/cajas
PF101005 WB013509 05 90 90 25 = 0 0 100
PF101010 WB013510 90 100 100 30 2 e e 40
WHO 40/40/60 C €
cddigo tipo B [mm)] P [mm] H [mm] s [mm] n @5 [unid] = 2 unid/cajas
PF101160 WHO04040 40 40 40 20 8 = 0 200
PF101165 WHO04060 60 40 40 20 = 150
PF101170 WH06040 40 60 60 20 12 = 4 150
WHO 40/60
cddigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n @5 [unid] = 2 unidfcajas
PF101150 WH04020 20 40 40 30 4 = 200
PF101155 WH06020 20 60 60 30 4 = . 200




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

WHO 120/200 C €
2
o ? 0 4
4 )
o 0 B (2]
7] P . (2]
0 ¢ o 0 H
0 1
0 0 B (4]
9] 0 o
0 o, ) 0
o 0 0 )
0 H 0 0
0 0 2 5
0 o
0 0,
7 0 =
0 0 > =
p < B
cddigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n @5 [unid] Z ZJ) 0 unid/cajas
PF101070 WHO0120 40 95 120 3,0 16 - a 100
PF101175 WH0200 100 100 200 2,5 75 - . 25
WHO 4 mm C €
0
0 12 2
0 o P 14 12
0 H
0 0 H o
2 H 0 7] 12
0 2] 2
0 0 P . 0 1)

=

cédigo tipo B [mm] P [mm) H [mm] s [mm) n @5 [unid) Z ZJ) unid/cajas
PF101130 WH0060 60 80 160 4,0 15 - 50
PF101135 WH0080 80 80 160 4,0 20 = 3 25
PF101140 WH0100 100 80 160 4,0 23 = 25




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
WZU 90/155 C €
0@0
"o |H
GQO
L
PN
codigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n @5 [unid]  n@11 [unid] _ y/// unid/cajas
PF101080 WZU09035 40 35 90 30 " 1 o o 100
PF101090 WZU15550 40 50 155 30 14 3 e e 100
WZU 200/300/400 C €
e | |H Ve o | |H
) o . P , H ) ) ) ) 4 . P , H . 2 .
0 9 H P , ” 2 P 2 H ) , v &
23 . 23 2 ° > I'H
<> -S> -S> S <S> S @
cddigo tipo B [mm] P [mm] H [mm] s [mm] n@5[unid]  n@14 [unid] - ZJ) unid/cajas
PF101100 WZU2002 40 40 200 20 19 1 o o 100
PF101105 WzU3002 40 40 300 20 25 1 O O 50
PF101110 WzUu4002 40 40 400 20 34 1 0 0 50
PF101115 WzU2004 40 40 200 40 19 1 O O 50
PF101120 WzU3004 40 40 300 40 25 1 0 0 50
PF101125 WZU4004 40 40 400 4,0 34 1 o o 25
PF700005 WZUBS43 40 43 10 = = 1 = = 50




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

WZU STRONG C €
00 ’
O
P
" ; B P H s n@5 n@13 n@18  nP22 D)) e
codigo tipo mml (ol [ml foml [unid] funid] funid] funid] arandela* ,/// unid/cajas
PF103010 WZU342 40 182 340 20 39 L - - 160% 50 15012,5 . 10
PF103015 WzU422 60 22) 420 20 79 = 1 = 200x 60x 20 916,5 o 10
PF103020 WzU482 60 123 480 25 72 = = 1 115%70x 20 320,5 . 10
*arandela incluida en el paquete
MONTAJE
_ . L 1
2 e / 3 ; 4 5

Posibilidad de pre-montaje en fabrica para acelerar la colocacion de paneles prefabricados




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE TRACCION - MADERA/CEMENTO

WZU con arandela

o ‘@ 0%

i nu.nu :
El clavado se puede también realizar con diferentes esquemas
VALORES CARACTERISTICOS
TIPO conﬁguraci()n ﬁjaqon agujeros P5 . Rikmatera Rikacero
tipo gxLImm] ny [unid] [kN] [kN] acero
clavos LB o 2 o
WZU 342 angular WZU con arandela g . 11,60 o
womillos LBS 5,0 x40 n 18,84
orniios 05,0 x50 2,16
clavos LBA gjg igg 15 ;z'g:
WZU 422 anqular WZU con arandela ’ ’ 17,30 mo
tornillos LBS SR 15 85
#5,0x50 28,95
clavos LBA gjg i gg 20 g;’gg
WZU 482 angular WZU con arandela ' ) 21,70 “mo
tornillos LBS ol 20 3140
05,0x50 38,60
PRINCIPIOS GENERALES

- Valores caracteristicos segtin la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con ETA.
« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente

manera:
Bk madera’ Kmod
] Vi
Rg=minq g m
k acero
Vacero

Los coeficientes Yacero » Ym Y Kmog S€ deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo.

- Lafijacion al hormigén se comprobard por separado.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipétesis de calculo definidas en
la tabla; diferentes condiciones al contexto (e]. distancias minimas desde los
bordes) tienen que ser comprobadas.



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES

WVB 70-90-100 ACERO INOXIDABLE A2

c6digo tipo B [mm] P [mm] H [mm] sioml n@5[nid]  n@M[nid S 20 unid/cajas
Al7055 AIWB0070 55 70 70 20 14 2 . . 100
Al9065 AIWBR090 65 90 90 25 16 2 . . 100
AlI9065R AIWB0090 65 0 90 25 18 2 . . 100
A110090 AIWBR100 90 105 105 25 26 4 . . 50
AIT10090R AIWB0100 0 105 105 25 26 6 . . 50

WVB 70-90-100 ZINCADO GALVANIZADO NEGRO
GALV

H H

codigo tipo Bimm]  Pmm]  H[mm]  s(mm]  n@5[nid] n@11nid] n@3[nid B 2 unid/cajas
N014702 NOWBR070 55 70 70 2,0 14 2 = . 100
N016705 NOWB0070 55 70 70 20 16 2 - - 100
N020902 NOWBR090 05 90 90 25 20 2 - 4 100
N020905 NOWB0090 05 90 90 25 20 5 - 4 100
N02842 NOWBR100 90 100 100 30 28 4 2 4 50
N02862 NOWBO0100 90 100 100 3,0 28 6 2 ; 50

WVB 70-90-100 ZINCADO GALVANIZADO AMARILLO
H
p =

codigo tipo Bimm] Pmm] Himml simml  malxmml mglhoxmm]  nchomm] B 22 unidiajas
Gl001015 GIWBR065 55 05 05 25 16x 05 - 2x0N = 50
Gl001020 GIWBR085 05 85 85 25 16 x 05 12x 085 2x013 4 25

61001025 GIWBR100 %0 100 100 30 = 32x07 2x014 ; 20




_ PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

GAMA
]
BSAS BSAG BSIS BSIG
BSA - estribos de alas externas BSI - estribos de alas internas
APLICACIONES
Los valores de resistencia dependen de la colocacién y del tipo de soporte. El estribo puede ser unido
Las principales configuraciones son: en vigas colocadas
en horizontal o en vigas
MADERA / MADERA MADERA / CLS MADERA / 0SB inclinadas. El estribo
puede ser sujeto a
VIGA / VIGA / VIGA / VIGA / VIGA / solicitacion combinada.
VIGA PILAR VIGA PILAR PARED

INSTALACION - Distancias minimas

clavo tornillo
M la% LBA @4 LBS @5
primer conector - > 5d > 20 S 95
extradds viga agcmm] > > S

anclaje VINYLPRO
28 210 212
LD R la“'c Se;gisr?er minime hmin [mm] hef +30 mMm =100
didmetro dgl lagwero do [mm] 10 12 14
en el hormigén
par de apriete Tinst Nm] 10 20 40

hef= profundidad efectiva del anclaje en el hormigon



INSTALACION - Fijaciones

2/J)) MADERA - MADERA

BSAW / BSAS

NH)

BSIS

Clavos ny colocados en la

ANCLAJES

nJ)

CLAVADO PARCIAL @

Clavos nj colocados de forma

. columna mas cercana a la alternada
o brida lateral del estribo
CLAVADO TOTAL ®+0
Clavos ny en todos los agujeros Clavos n; en todos los agujeros
2/J)' MADERA - MADERA - gran medida VIGA PRINCIPAL (np) VIGA SECUNDARIA (n))
BSAG BSIG CLAVADO PARCIAL @
§ S . = Clavos ny colocados en la (®) Clavos nj colocados de
-, ol :O: :oj L columna mas cercana a la forma alternada, evitando los
. : : ; ° . . ° : ; brida lateral del estribo agujeros marcados en rojo
o - I P I
o e I it IR CLAVADOTOTAL ~ +0
20; 2 :O: :OZ o Clavos ny en todos los agujeros (®) Clavos nj en todos
NS I O B o Lo | 7] los agujeros, evitando los
agujeros marcados en rojo
: MADERA - CEMENTO VIGA PRINCIPAL (nH) VIGA SECUNDARIA (n))
BSAW / BSAS BSAG FIJACION ANCLAJES (npol)  ®
v . — - Los anclajes npot tienen que Clavos nj colocados segun los
o ” o -e, . ser colocados simétricamente esquemas de clavado arriba
oG oo - e respecto al eje vertical. indicados
< o Al menos dos anclajes deben
Y . colocarse siempre en los dos
.. . > - agujeros superiores
Z.: Z.Z
INSTALACION - Dimensiones recomendadas
VIGA SECUNDARIA
b,
— clavo LBA @4 tornillo LBS @5
- % B altura viga hymin [mm] H+12mm H+17 mm
Hllg J ‘
°c o secundaria [mm] hy max [mm! 15H

B = base estribo / H = altura estribo / b) = base viga secundaria / h; = altura viga secundaria



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Estribos metalicos de alas externas
Placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con zincado galvanizado

S S
e e m e e A T =

S

i

EFICAZ

Sistema standard, certificado,
rapido y econdmico

FLEXION DESVIADA

Posibilidad de fijar la viga en flexién desviada,

CAMPOS DE APLICACION : L )
0 girada en relacién a su eje

Uniones de corte madera-madera
y madera-cemento, tanto a
angulo recto como de flexion

desviada MADERA Y HORMIGON

Adecuado para el uso tanto

madera maciza en madera como en hormigén

madera laminada
XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL HOMOLOGADO

paneles de madera Certificacion para uso en OSB.
La version ondulada presenta grapas de
montaje que facilitan la instalacion




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

ALTO RENDIMIENTO

La distribucion del clavado en la viga
secundaria optimiza el rendimiento
estatico, esto permite un espesor
reducido del estribo.

El sistema resultante es ligero y
econémico

FLEXION DESVIADA

Las alas del estribo permiten la ejecucion
de uniones con cualquier inclinaciéon
con respecto al eje

HOMOLOGADO

Versiones homologadas para fijaciones
directas en los paneles OSB, para la
unién de vigas a,|" y para uniones
madera-hormigén




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
EACIEE cddigo tipo Bmm]  H[m]  sfom] 22 unid/cajas
PF201100 BSA40110W 40 110 15 50
PF201105 BSA45108W 45 108 15 50
PF201110 BSA51105W 5 105 15 50
PF201115 BSA60100W 60 100 15 50
H PF201120 BSA60130W 60 130 15 50
PF201200 BSA60160W 60 160 15 50
PF901365 BSA70125W 70 125 15 50
PF201205 BSA70155W 70 155 15 50
PF901370 BSA80120W 80 120 15 50
PF201135 BSA80150W 80 150 15 50
PF201210 BSA80180W 80 180 15 50
PF901375 BSA90145W 90 145 15 50
PF901380 BSA100140W 100 140 15 50
PF201150 BSA100170W 100 170 15 50
PF201155 BSA115163W 115 163 15 50
PF901385 BSA120160W 120 160 15 50
Bt cddigo tipo Bmml  H[mm]  siom] 22 % unid/cajas
PF201249 BSA32114S 32 114 20 o = 50
PF201250 BSA40110S 40 110 20 50
PF201254 BSA46117S 46 117 2,0 50
PF201255 BSA46137S 46 137 20 50
PF201256 BSA46207S 46 207 2,0 s = 25
H PF201253 BSA5070S 50 70 20 - 50
PF201257 BSA51105S 5 105 2,0 ; 0 50
PF201260 BSA51135S 51 135 20 50
PF201300 BSA60100S 60 100 2,0 50
PF201263 BSA63158S 63 158 20 50
PF201267 BSA6468S 64 68 2,0 = 50
PF201270 BSA6498S 64 9% 20 4 O 50
PF201273 BSA64128S 64 128 2,0 50
PF901390 BSA70125S 70 125 20 50
PF201285 BSA70155S 70 155 2,0 50
PF201280 BSA7690S 76 %0 20 - 50
PF201283 BSA76122S 76 122 2,0 . s 50
PF201287 BSA76152S 76 152 20 50
PF901305 BSA80120S 80 120 2,0 50
PF201310 BSA80140S 80 140 20 50
PF202024 BSA80150S 80 150 2,0 50
PF202028 BSA80180S 80 180 20 40
PF201315 BSA80210S 80 210 2,0 50
PF901395 BSA90145S 90 145 20 50
PF201319 BSA92144S 92 144 2,0 25
PF201320 BSA92184S 92 184 20 = 25
PF201317 BSA10090S 100 90 2,0 ; = 50
PF901320 BSA100140S 100 140 20 50
PF201325 BSA100160S 100 160 2,0 50
PF201326 BSA100170S 100 170 20 25
PF201330 BSA100200S 100 200 2,0 25
PF201335 BSA120120S 120 120 20 25
PF901340 BSA120160S 120 160 2,0 50
PF201345 BSA120190S 120 190 20 25
PF201350 BSA140139S 140 139 2,0 25
PF201355 BSA140160S 140 160 20 25
PF901360 BSA140180S 140 180 2,0 25




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

BSAG - GRAN MEDIDA

codigo tipo B [mm] H [mm] s[mm] ﬂ/// unid/cajas
PF201400 BSA100240G 100 240 2,5 . . 20
61 L PF201405 BSA100280G 100 280 25 o o 20
~ ~] PF201410 BSA120240G 120 240 25 . . 20
] : o PF201415 BSA120280G 120 280 25 o o 20
2, e : : PF201420 BSA140240G 140 240 25 . . 20
. o PF201425 BSA140280G 140 280 25 o o 20
.. : : ' PF201430 BSA160160G 160 160 25 o o 15
:Ow o ol | H PF201435 BSA160200G 160 200 25 . . 15
o] : ' PF201440 BSA160240G 160 240 25 . . 15
°0,| %, o PF201445 BSA160280G 160 280 25 o o 15
. e : o PF201450 BSA160320G 160 320 25 o o 15
N e PF201455 BSA180220G 180 220 25 . . 10
Lol p— PF201460  BSAIS0280G 150 280 25 . . 10
L PF201465 BSA2002006G 200 200 25 o o 10
B PF201470 BSA200240G 200 240 25 . . 10
EADRalREs cddigo tipo Bimml  Hm]  sfom] 22 unid/cajas
PF203005 BSD30100 25 100 20 o - 25
PF203010 BSD30140 25 140 20 . - 25
PF203015 BSD30180 25 180 20 o = 25
H
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD
BSA: Acero al carbono 5250 GD con galvanizado Z275.
xh . Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).
AT
CAMPOS DE APLICACION
Uniones madera-madera
Uniones madera-OSB (BSAW, BSAS)
\ Fue Uniones madera-hormigén

Uniones madera-acero

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcién d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker S 4 V)] 340
LBS tornillo para placas (D 5 V) 340
AB1 anclaje mecanico M8 -M10-M12 ] 310
VINYLPRO anclaje quimico M8 -M10-M12 322
EPOPLUS anclaje quimico M8 - M10 - M12 ] 330




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/MADERA

CLAVADO PARCIAL/TOTAL ™

| F
Fiat e —
H T
R
CLAVADO PARCIAL CLAVADO TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORES
BSAW - ONDULADA DE FIJACIONES CARACTERISTICOS DE FIJACIONES CARACTERISTICOS ADMISIBLFS
B H clavos LBA ny@ n® Ruk Riark + ny@ n® Rux 4 Ruark « Vidn
[mm] [mm] dxL[mm] [unid] [unid] [kN] [kN] [unid] [unid] [kN] [kN] i
40 110 04 x40 8 4 838 19 = = = = -
45 108 04 x40 8 4 8,5 2,1 - - - - =
51 105 04x40 8 4 8,2 23 = = = = =
60 100 04 x40 8 4 7,7 25 14 8 132 50 941
60 130 04x40 10 5 19 29 18 10 21,2 538 7i4
60 160 04 x40 12 6 15,1 32 2 12 26,5 6,5 8
70 125 04 x40 10 5 14 32 18 10 20,2 63 iid
70 155 04 x40 12 6 15,1 3,6 2 12 26,5 7,1 ass
80 120 04x40 10 5 108 34 18 10 19,0 6,7 fid
80 150 04 x40 12 6 15,1 3,38 2 12 26,5 7,7 ass
80 180 04 x40 14 7 17,0 42 26 14 30,2 8,4 HERE
90 145 04 x40 12 6 147 40 2 12 26,5 8,1 8ys
100 140 04 x60 12 6 189 6,2 2 12 3 123 asr
100 170 04 x60 14 7 213 638 26 14 378 13,6 ERE
115 163 04 x60 14 7 213 73 26 14 378 14,6 HERE
120 160 04 x60 14 7 213 7.5 26 14 378 15,0 ERE
CLAVADO PARCIAL CLAVADO TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORES
BSAS - LISA DE FIJACIONES CARACTERISTICOS DE FIJACIONES CARACTERISTICOS ADMISIRLES
B H clavos LBA ny@ n® Rvx 4 Ruiark « ny@ n® Rux 4 Ruark « Vian
[mm] [mm] dxL[mm] [unid] [unid] [kN] [kN] [unid] [unid] [kN] [kN] ingi
40 110 04 x40 8 4 8,7 19 = = = = -
46 17 04 x40 8 4 9,0 2,1 - - - - -
46 137 04 x40 10 6 138 24 = = = = =
46 207 04 x40 14 8 16,9 29 - - - - -
50 70 04x40 4 2 36 13 = = = = =
51 105 04 x40 8 4 8,1 23 - - - - -
51 135 04x40 10 6 15 2,6 = = = = =
60 100 04x40 8 4 7,6 2,6 14 8 13,0 49 574
63 158 04 x40 12 6 15,0 36 2 12 263 6,7 s
64 68 04 x40 4 2 3,4 1,5 8 4 56 29 peli
64 98 04 x40 8 4 7.4 27 14 8 126 5,1 54
64 128 04 x40 10 6 109 36 18 10 19,2 59 A
70 125 04 x40 10 6 10,5 3,7 18 10 18,6 6,2 fid
70 155 04 x40 12 6 15,0 3,38 2 12 26,3 7,1 8ys
76 90 04x40 6 4 59 29 12 6 10,4 44 429
76 122 04 x40 10 6 10,2 39 18 10 18,0 6,5 7id
76 152 04 x40 12 6 15,0 39 2 12 26,3 7,4 s
80 120 04x40 10 6 99 40 18 10 175 6,6 iid
80 140 04x40 10 6 123 40 20 10 2.5 6,7 7
80 150 04 x40 12 6 1438 40 2 12 26,3 7,6 ass
80 180 04x40 14 8 18,8 48 26 14 30,0 8,4 HERE
80 210 04 x40 16 8 18,8 48 30 16 338 9,1 P14l

sigue >



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CLAVADO PARCIAL CLAVADO TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORES
BSAS - LISA DE FIJACIONES CARACTERISTICOS DE FIJACIONES CARACTERISTICOS ADMISIBLES
B H clavos LBA ny@ n® Rk ¥ Rk« ny® n® Rux 4 Rk« Vit
[mm] [mm] dxL[mm] [unid] [unid] [kN] [kN] [unid] [unid] [kN] [kN] it
90 145 04 x40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0 g5/
92 144 04 x40 12 6 14,1 4,2 22 12 254 81 g5/
92 184 04 x40 14 8 18,8 52 26 14 30,0 9,0 HEEH
100 90 04x60 6 4 87 48 12 6 15,2 72 470
100 140 04 x60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 123 A
100 160 04x60 12 6 18,9 6,5 24 12 33,1 12,3 g5/
100 170 04 x60 14 8 23,6 7,7 26 14 378 135 HEEE
100 200 04x60 16 8 23,6 7,7 30 16 425 14,6 Tidd
120 120 04 x60 10 6 15,3 7,0 18 10 27,1 11,7 Fid
120 160 04x60 14 8 23,6 8,5 26 14 37,8 149 HEEE
120 190 04x60 16 8 236 8,5 30 16 425 16,2 Tidd
140 139 04 x60 12 6 18,9 74 22 12 33,1 14,3 B
140 160 04x60 14 8 23,6 9,1 26 14 378 16,0 0
140 180 04 x60 16 8 236 9,1 30 16 425 17,5 T3
CLAVADO PARCIAL CLAVADO TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORES
BSAG - GRAN MEDIDA DE FIJACIONES CARACTERISTICOS DE FIJACIONES CARACTERISTICOS ADMISIBLES
B H clavos LBA ny® n® Rux ¥ Ruark « ny® n® Rvx 4 Rk < Vitin
[mm] [mm] dxL [mm] [unid] [unid] [kN] [kN] [unid] [unid] [kN] [kN] i
100 240 04x60 24 16 40,7 10,7 46 30 75,6 19,9 243
100 280 04x60 28 18 473 10,8 54 34 85,1 20,3 I
120 240 04 x60 24 16 40,7 123 46 30 75,6 229 243
120 280 04x60 28 18 473 12,6 54 34 85,1 235 I
140 240 04x60 24 16 40,7 13,7 46 30 756 25,6 243
140 280 04 x60 28 18 473 14,1 54 34 85,1 26,4 I
160 160 04x60 16 10 21,2 11 30 18 41,6 19,9 1756
160 200 04 x60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 224 i
160 240 04 x60 24 16 40,7 15,0 46 30 75,6 279 243
160 280 04x60 28 18 473 15,5 54 34 85,1 29,0 I
160 320 04 x60 32 20 52,0 159 62 38 94,6 30,0 g
180 220 04 x60 22 14 35,7 15,2 4 26 66,2 27,0 i85
180 280 04x60 28 18 473 16,7 54 34 85,1 313 pr
200 200 04 x60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0 i3
200 240 04 x60 24 16 40,7 16,9 46 30 756 313 243
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS
« Valores caracteristicos seguin la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con ETA. () Para los esquemas de clavado parcial o total consulte las instrucciones a la
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente péagina 209.
manera: @ ny = ndmero de fijaciones en la viga principal
R R Kypog G n,= ndmero de fijaciones en la viga secundaria
d VI77

Los coeficientes Yy, y kiog Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el calculo.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.

« Enla fase de cdlculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m3.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen
que calcular a parte.

- En el caso de solicitacion Fyy paralela a la fibra es necessario el dlavado parcial.

+ Enel caso de solicitacion combinada tiene que ser satisfecha la siguiente
verificacion:

-
Ry,g Ruiarg) =



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS — UNION MADERA/CEMENTO

ANCLAJE QUIMICO ™

H
BSAW - ONDULADA FIJACIONES VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
anclajes clavos LBA MADERA ACERO

B H VINYLPRO® Ruik Ruz + Vaar
[mm] [mm] (Moot - Ox L]® ny-0xL]® TkN] [kN] i
40 110 2-M10x 110 4- 04 x40 9.9 9.9 280
45 108 2-M10x 110 4-04x40 9.9 9.9 2%
51 105 2-M10x 110 4- 04 x40 9.9 9.9 2%
60 100 2-M10x 110 8-04x40 9.9 9.9
60 130 2-M10x 110 10- 04 x40 9.9 9.9 Tid
60 160 4-M10x 110 12-04x40 198 198 §o/
70 125 2-M10x 110 10- 04 x40 9.9 9.9 3
70 155 4-M10x 110 12-04x40 198 198 §o/
80 120 2-M10x 110 10-04 x40 9.9 9.9 i
80 150 4-M10x 110 12-04x40 198 198 G/
80 180 4-M10x 110 14-04x40 198 198 {KFE
90 145 4-M10x 110 12-04x40 198 198 5
100 140 4-M10x 110 12-04x60 198 198 §e/
100 170 4-M10x 110 14- 04 %60 198 198 IKFE
115 163 4-M10x 110 14- 04 %60 198 198 {KFE
120 160 4-M10x 110 14- 04 %60 198 198 i

BSAS - LISA FIJACIONES VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES

anclajes clavos LBA MADERA ACERO

B H VINYLPRO® Rk 4 Riok 4 Vir
(mm] (mm] Mool - Ox L]0 (n-0xL]® [kN] [kN] g
40 110 2-M8x110 4- 04 x40 13 106 2
46 17 2-M10x 110 4-04x40 13 132 2%
46 137 2-M10x 110 6- 04 x40 150 132 45
51 105 2-M8x110 4-04x40 13 106 2%
51 135 2-M10x 110 6- 04 x40 15,0 132 45
60 100 2-M8x110 8-04x40 188 106
63 158 4-M10x 110 12-04x40 %3 264 57
64 9% 2-M8x110 8- 04 x40 188 106 37
64 128 2-M10x 110 10- 04 x40 25 132 i
70 125 2-M10x 110 10- 04 x40 25 132 i
70 155 4-M10x 110 12-04x40 263 264 §e/
76 122 2-M10x 110 10-04 x40 25 132 S
76 152 4-M10x 110 12-04x40 %3 264 G/
80 120 4-M10x 110 10-04 x40 25 %64 S
80 140 2-M10x 110 10- 04 x40 25 132 S
80 150 4-M10x 110 12-04x40 263 264 §o/
80 180 4-M10x 110 14- 04 x40 30,0 264 {KFE
80 210 4-M10x 110 16 - 04 x40 338 264 1143
90 145 4-M10x 110 12-04x40 263 264 §e/
92 144 4-M10x 110 12-04x40 263 %64 G/
100 140 4-M10x 110 12-04x60 331 264 G/
100 160 4-M10x 110 12-04x60 33,1 264 §u/

sigue >




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

BSAS - LISA FIJACIONES VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
anclajes clavos LBA MADERA ACERO
B H VINYLPRO® Ruk & Rvak 4 Vidn
[mm] [mm] (Moot - OxL]® ny-0xL]@ (kN] (kN] i
100 170 4-M10x 110 14-04x60 378 264 0
100 200 4-M10x 110 16- 04 x60 06 264 jid3
120 120 4-M10x 110 10- 4 x 60 28,4 26,4 il
120 160 4-M10x 110 14-04x60 37,8 264 0
120 190 4-M10x 110 16- 04 x60 06 264 P43
140 139 4-M10x 110 12- 4 x60 33,1 26,4 Bl
140 160 4-M10x 110 14-04x60 378 264 0
140 180 4-M10x 110 16 - 04 x 60 06 264 P43
BSAG - GRAN MEDIDA FIJACIONES VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
anclajes clavos LBA MADERA ACERO
B H VINYLPRO @ Rung 4 Ruai 4 Vaan
[mm] [mm] (Moo - Bx L] © (n-0xL)® kN] kN] G
100 240 6-M12x130 30- 04 x60 756 59,4 2143
100 280 6-M12x130 34- (4 x60 85,1 594 749
120 240 6-M12x130 30- 04 x60 756 59,4 2143
120 280 6-M12x130 34- (4 %60 85,1 59,4 7429
140 240 6-M12x130 30- 04 x60 756 59,4 2143
140 280 6-M12x130 34- (4 %60 85,1 59,4 7470
160 160 4-M12x130 18- 04 x60 473 396 1736
160 200 6-M12x130 22- 04 %60 56,7 594
160 240 6-M12x130 30- 04 x60 756 59,4 2143
160 280 6-M12x130 34- (4 %60 85,1 594 749
160 320 6-M12x130 38- (4 X 60 94,6 59,4 3id
180 220 6-M12x130 26- 04 %60 66,2 59,4 i85 s
180 280 6-M12x130 34- (4 x60 85,1 594 7429
200 200 6-M12x130 22- 04 %60 56,7 59,4 iai
200 240 6-M12x130 30 - (4 60 75,6 59,4 2143
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

- Valores caracteristicos segtin la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con ETA.
« Laresistencia de proyecto de la conexion es la minima entre la resistencia de
proyecto lado madera (Ry; ¢) y la resistencia de proyecto lado acero (Ry; o).

J R\/W,k ) kmod

R\/d =min Ym

' { Rk

Ym

Los coeficientes vy, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.

« Enla fase de cdlculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m>3.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de
hormigén se tienen que calcular a parte.

- Los valores de resistencia son vélidos para las hipétesis de calculo definidas en
la tabla.

m

@

3

Para el anclaje en hormigén los dos agujeros superiores siempre deben fijarse
y los anclajes deben colocarse simétricamente con respecto al eje vertical del
estribo.

Anclaje quimico VINYLPRO con barras roscadas (tipo INA) en clase de acero
minima 5.8. con hg¢ = 8d.

(4; Npolt = NUMero de anclajes sobre el soporte de hormigén

n, = ndmero de fijaciones sobre la viga secundaria




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Estribos metélicos de alas internas
Placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado

v
e
EFICAZ
Sistema standard, certificado, N
rapido y econdmico
FLEXION DESVIADA
) Posibilidad de fijar la viga en flexién desviada, /
CAMPOS DE APLICACION o girada en relacion a su eje -\ a
Uniones de corte madera-madera,
tanto a dngulo recto como de
flexién desviada
DISCRETA

Gracias a las alas internas,
la union que se realiza es casi,oculta”

madera maciza

madera laminada

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

paneles de madera HOMOLOGADO

Versiones homologadas
para uniones de vigas a,l"




_ PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

. OCULTA

Gracias a las alas internas, la unién que
se realiza es casi,oculta”. El clavado
distribuido en la viga secundaria hace
que el sistema sea ligero, eficaz y
econdémico

, FLEXION DESVIADA

Las alas del estribo permiten la ejecucion
de uniones con cualquier inclinacion
con respecto al eje

& et e
...'...’f

Y GRANDES DIMENSIONES

Sistema rapido y econémico, que
y permite la fijacién de vigas de grandes
7

dimensiones con estribos de espesor
reducido




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
CHEEL codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] ZJ) unid/cajas
PF202000 BSI140110S 40 110 2,0 ] 50
PF202006 BS160100S 60 100 20 ] 50
PF202010 BS160160S 60 160 2,0 50
PF901400 BSI70125S 70 125 2,0 z 50
PF902020 BSI180120S 80 120 2,0 50
PF202025 BSI80150S 80 150 2,0 : 50
PF202030 BSI180180S 80 180 2,0 50
PF901405 BSI190145S 90 145 2,0 : 50
PF202027 BSI10090S 100 90 2,0 ] 50
PF902030 BSI1100140S 100 140 2,0 50
PF202035 BSI100170S 100 170 2,0 g 50
PF202040 BSI1100200S 100 200 2,0 25
PF202045 BSI120120S 120 120 20 . 25
PF902050 BSI120160S 120 160 2,0 25
PF202055 BSI1120190S 120 190 2,0 2 25
PF202060 BSI140140S 140 140 20 25
PF902065 BSI1140180S 140 180 2,0 A 25
ElCRCRANE RIS codigo tipo B [mm] H [mm] s[mm] 9// unid/cajas
o 61 PF202410 BSI120240G 120 240 25 20
— /fs PF202420 BSI140240G 140 240 25 E 20
| < ol PF202430 BSI160160G 160 160 2,5 15
X ool b PF202435 BSI1602006 160 200 25 : 15
) . ey PF202455 BSI1180220G 180 220 2,5 10
H|| :Om g PF202465 BSI1200200G 200 200 2,5 i 10
. moj g PF202470 BS12002406G 200 240 25 . 10
%
B
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD
BSI: acero al carbono $250 GD con galvanizado Z275.
xh Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

Fu

CAMPOS DE APLICACION

- Bl Uniones madera-madera
Uniones madera-OSB (BSIS)
‘ Fup

PRODOTTI ADDIZIONALI - FISSAGGI

tipo descripcion d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker - 4 INRREN 340
LBS tomillo para placas (oo 5 V)] 340




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION MADERA/MADERA

CLAVADO PARCIAL / TOTAL ™M

R

ey B AT} —
: gk
S
CLAVADO PARCIAL CLAVADO TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORES
BSIS - LISA DE FIJACIONES CARACTERISTICOS DE FIJACIONES CARACTERISTICOS ADMISIBLES
B H clavos LBA ny@ n® Rk ¥ Rury + ny@ n® Ruk ¥ Riark + Vit
[mm] [mm] dxL [mm] [unid] [unid] [kN] [kN] [unid] [unid] [kN] [kN] e
40 110 (04 x40 8 4 8,7 1,9 = = = = -
60 * 100 04 x40 8 4 7,6 2,6 - - - - -
60 * 160 04 x40 12 6 15,0 34 = = = = -
70% 125 04 x40 10 6 105 3,7 - - - = =
80 120 04 x40 10 6 104 40 18 10 183 6,7 Fid
80 150 (04 x40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6 57
80 180 04 x40 14 8 128 438 26 14 30,0 84 EH
90 145 (04 x40 12 6 14,2 4.2 22 12 25,7 8,0 57
100 90 04 %60 6 4 8,7 48 12 6 16,8 7,2 479
100 140 04 %60 12 6 18,9 6,5 22 12 331 123 8/
100 170 04 %60 14 8 23,6 7.7 26 14 378 13,5 GG
100 200 04x60 16 8 236 7,7 30 16 45 14,6 P43
120 120 04 %60 10 6 15,6 7,0 18 10 275 1,7 fid
120 160 04x60 14 8 236 8,5 26 14 378 149 iEH
120 190 04x60 16 8 236 8,5 30 16 45 16,2 P43
140 140 04 %60 12 6 18,9 7,4 22 12 331 143 57
140 180 04 x60 16 8 23,6 9,1 30 16 45 175 P43
CLAVADO PARCIAL CLAVADO TOTAL
NUMERO VALORES NUMERO VALORES VALORES
BSIG - GRAN MEDIDA DE FIJACIONES CARACTERISTICOS DE FIJACIONES CARACTERISTICOS ADMISIBLES
B H clavos LBA ny® n® Rux ¥ Riark « ny@ n® Ruk ¥ Riark <= Vadin
[mm] [mm] dxL [mm] [unid] [unid] [kN] [kN] [unid] [unid] [kN] [kN] i
120 240 04 %60 24 16 40,7 123 46 30 756 229 23
140 240 04x60 24 16 40,7 133 46 30 75,6 256 243
160 160 04 %60 16 10 21,2 111 30 18 41,6 19,9 1736
160 200 04 %60 20 12 30,7 123 38 22 56,7 2,4 (BT
180 220 04 %60 22 14 357 15,2 42 26 66,2 27,0 87
200 200 04x60 20 12 30,7 137 38 2 56,7 250 157
200 240 04 x60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,6 23
PRINCIPIOS GENERALES

- Valores caracteristicos segtin la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con ETA.
- Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

Rk : kmod

Vm

Los coeficientes v, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.

« Enla fase de cdlculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m3.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen
que calcular a parte.

- En el caso de solicitacion Fy paralela a la fibra es necesario el clavado parcial.

R =
d

+ En el caso de solicitacion combinada tiene que ser satisfecha la siguiente
verificacion:
2
) <1

el

Rya
NOTAS

FL/-'\T,d

RLAT,d

() para los esquemas de clavado parcial o total consulte las instrucciones a la
pagina 209.

ny = ndmero de fijaciones en la viga principal

3 n; = nuamero de fijaciones en la viga secundaria

@
(



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Estribos metélicos de material especial

BSA ACERO INOXIDABLE A2

codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] unid/cajas
AI80120 BSA80120A2 80 120 2 50
A1100140 BSA100140A2 100 140 2 50
BSA-BSI ZINCADO GALVANIZADO NEGRO
GALV
codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] unid/cajas
|- N080120 BSA80120B 80 120 2 50
N0100140 BSA100140B 100 140 2 50
: I_ N0120120 BSA120120B 120 120 2 25
. N0120160 BSA120160B 120 160 2 25
k N0601001  BSI60100B 60 100 2 50
’V N080120I BSI80120B 80 120 2 50
N01001401  BSI100140B 100 140 2 50
L N0120120I BSI120120B 120 120 2 25
N01201601  BSI120160B 120 160 2 25
H
B\
BSA-BSI ZINCADO GALVANIZADO AMARILLO
codigo tipo B [mm] H [mm] s [mm] unid/cajas
[ 61001030 BSA60100Y 60 100 2 10
Gl001035 BSA80120Y 80 120 2 10
L cloo1040  BSA100140Y 100 140 2 10
[ 61001045 BSI60100Y 60 100 2
Gl001050 BSI80120Y 80 120 2
L Gl001055 BSI100140Y 100 140 2 10

BS SPECIAL







VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Anclajes perforados

SPU ANCLAJE UNI c €
B
- /\ codigo tipo L[mm] B [mm] simm]  n@5(unid] unid/cajas
PF702010 SPU170 170 36 2 9 100
PF702015 SPU210 210 36 2 13 100
7 PF702020 SPU250 250 36 2 17 100
’
I._ J
SPM ANCLAJE H MAX c €
codigo tipo L[mm] B [mm] simm]  n@5(unid] unid/cajas
PF702025 SPM290 290 325 2 2x22 50+ 50
PF702030 SPM330 330 325 2 2x26 50+ 50
PF702035 SPM370 370 325 2 2x30 50+ 50
KHR CUNA
codigo tipo L[mm] B [mm] simml  n@5(unid] unid/cajas
PF102010 KHR090 90 45 2 4x4 40
PF102015 KHR130 130 75 2 4x5 40
PF102020 KHR170 170 85 2 4x6 40
PF102025 KHR210 210 95 2 4x10 40
GANCHO HE C €

codigo tipo Limm] B[mm] s[mm] C[mm] D[mm] n@5 [unid] n@13 [unid] unid/cajas
PF700010 HE160 160 50 3 30 20 9 2 100




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS

LBN

Placas mixtas

LBN-D PLACA DENTADA

EXTERIOR ANCLAJES

codigo tipo medidas [mm] s[mm] unid/cajas
FE010195 LBND100 25x102 1 100
FE010200 LBND130 38x127 1 100
LBN-P GRAPA PARA MACHIHEMBRADOS
codigo tipo s fijable [mm] medidas [nm]  unid/cajas
FE010240 LBNP30 3 - 100
FE010245 LBNP20 2 - 250
FE010242* - - 01,6%25 250

* clavo de fijacion para LBNP20 e LBNP30 (no incluido)

LBN-T
a
I | | codigo tipo axbxc[mm] s[mm]  agujeros [n.xmm] unid/cajas
C
PF701070 LBNT7050 70x50x 16 2 6x 03,8 50
b
.
LBN-I
codigo tipo medidas [mm] s[mm] unid/cajas
[ PF705005  LBNI10035 100 35 25 - 50
PF705010  LBNI13555 13555 25 - 50
L PF705015  LBNI18040 180x 40 3 - 50
[ G1001000 LBNI13055Y 130 % 55 25 zincado amarillo 50
G1001005 LBNI17065Y 170 x 65 25 zincado amarillo 25
L Gl001010 LBNI20090Y 200x 90 3 zincado amarillo 20
LBN-U
codigo tipo medidas [mm] s [mm] unid/cajas
Gl001060 LBNU70 70x70 3 zincado amarillo 20
Gl001065 LBNU90 90x90 3 zincado amarillo 20

D13 @65




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
L B v EN14545

Placas perforadas
Placas perforadas de acero al carbono con zincado galvanizado

DOS ESPESORES < N

Sistema simple y eficaz comercializado en numerosos
formatos con espesores de 1,50 2,0 mm

LISTAS PARA USAR

Los formatos responden a todas las exigencias mas
comunes minimizando los tiempos de instalacion.

CAMPOS DE APLICACION Excelente relacion coste/rendimiento

Uniones madera-madera

LONGITUDDE1,2m

madera maciza Gama de placas perforadas de 1200 mm, ideales
madera laminada para edificios multiplantas de madera o para
XLAM (Cross Laminated Timber) proyectos en zonas sismicas o ventosas
LVL

paneles de madera CERTIFICADAS

Ideales para uniones estructurales que
requieren resistencia a la traccion.
Geometria y material garantizados por el marcado CE




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

"

AMPLIA GAMA

Disponibles en varios formatos,
disefadas para responder a todas las
exigencias de proyecto y construccion,
desde uniones simples de vigas y
viguetas a las uniones mds importantes
entre plantas

MADERA-MADERA

Ideal para resolver puntualmente
situaciones especiales que requieren

la transferencia de fuerzas de traccién
entre elementos de madera como vigas,
paneles estructurales y revestimientos

TRACCION

Formatos dimensionados para las uniones
mas comunes entre los elementos de
madera y para todas las aplicaciones

que requieren valores de resistencia a la
traccion. Versiones de 1200 mm ideales
para uniones estructurales




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES

HEY 3 Gl c6digo tipo Bimm]  H[mml n@5@nidl  simm] 22 unid/ajas
PF703100 LBV60600 60 600 90 15 10
PF703105 LBV60800 60 800 120 15 & 10
PF703110 LBV80600 80 600 120 15 0 10
PF703115 LBV80800 80 800 160 15 10
PF703120 LBV100800 100 800 200 15 4 10
PF703125 LBV1001000 100 1000 250 15 10

LBV 2,0 mm codigo tipo B [mm] Himm]  n@5[unid] s [mm] ﬂ/// unid/cajas
PF703000 LBV40120 40 120 12 2 b 200
PF703005 LBV40160 40 160 16 2 50
PF703010 LBV60140 60 140 21 2 4 50
PF703015 LBV60200 60 200 30 2 100
PF703020 LBV60240 60 240 36 2 - 100
PF703025 LBV80200 80 200 40 2 O 50
PF703030 LBV80240 80 240 43 2 50
PF703035 LBV80300 80 300 60 2 4 50
PF703040 LBV100140 100 140 35 2 50
PF703045 LBV100200 100 200 50 2 4 50
PF703050 LBV100240 100 240 60 2 50
PF703055 LBV100300 100 300 75 2 - 50
PF703060 LBV100400 100 400 100 2 0 20
PF703065 LBV100500 100 500 125 2 20
PF703070 LBV120200 120 200 60 2 4 50
PF703075 LBV120240 120 240 72 2 50
PF703080 LBV120300 120 300 90 2 J 50
PF703085 LBV140400 140 400 140 2 15
PF703090 LBV160400 160 400 160 2 - 15
PF703095 LBV200300 200 300 150 2 15

L dnukaeeon codigo tipo B [mm] Himm]  n@5[unid] s [mm] y/// unid/cajas
PF704010 LBV401200 40 1200 120 2 g 20
PF704015 LBV601200 60 1200 180 2 O 20
PF704020 LBV801200 80 1200 240 2 20
PF704025 LBV1001200 100 1200 300 2 d 10
PF704030 LBV1201200 120 1200 360 2 10
PF704035 LBV1401200 140 1200 420 2 l 10
PF704040 LBV1601200 160 1200 480 2 o 10
PF704045 LBV1801200 180 1200 540 2 10
PF704050 LBV2001200 200 1200 600 2 s 5
PF704055 LBV2201200 220 1200 660 2 5
PF704060 LBV2401200 240 1200 720 2 & 5
PF704065 LBV2601200 260 1200 780 2 5
PF704070 LBV2801200 280 1200 840 2 4 5
PF704075 LBV3001200 300 1200 900 2 5
PF704080 LBV4001200 400 1200 1200 2 3 5




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CAMPOS DE APLICACION

MATERIALESY DURABILIDAD

LBV: acero al carbono 5250 GD con galvanizado Z275.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

SOLICITACIONES

—_ T

Uniones madera-madera

L] | ®Fas
PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES
tipo descripcién d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker [ 4 V)] 340
LBS tornillo para placas (o 5 VI 340
10101010
———
10 o o o o |
2y o o o o! B agujeros drea neta B agujeros drea neta B agujeros drea neta
20 0 o o o } [mm] [unid] [mm] [unid] [mm] [unid]
20 S 40 2 140 7 240 12
20 0 0 0 o I IH 60 3 160 8 260 13
o o o o } 80 4 180 9 280 14
25 1o o0 o o } 100 5 200 10 300 15
I RPN ) A area netta 120 6 220 11 400 20
] o] (o) o ‘
,,,,,,, J
B
MADERA - DISTANCIAS MINIMAS
F i
L[] [f2s
o , ok y
Angulo entre fuerza y fibras a = 0° ¢ 1_";;34“ t&r%so
Conector lateral - Borde descargado agc  [mm] >0 >25
Conector - Extremidad cargada aye  [mm] > 60 =75
p . _one clavo anker tornillo
‘ % ‘ A Angulo entre fuerza y fibras a = 90 LBA 04 LBS 05
................ [ Conector lateral - Borde cargado ast  [mm] >28 >50
,,,,,,,,,,,,,,,,,, Conector lateral - Borde descargado azc  [mm] >0 >
R lﬁaic Conector - Extremidad descargada azc  [mm] > 40 >50




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE TRACCION - MADERA/MADERA

RESISTENCIA DEL SISTEMA

La resistencia a la traccion del sistema R1,4 es la minima entre la resistencia a la traccion lado placa Raxd
y la resistencia al corte de los conectores utilizados para la fijacion n - Ryg.
En el caso que los conectores estubieran colocados en varias filas se debe aplicar el coeficiente ‘ ‘

correctivo mef. oo o
[ Raxd

F!)jydz min o oo o
ln~mef‘l?wd ° 0 o o

PLACA - RESISTENCIA A LA TRACCION

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
TIPO B S agujeros z_irea neta Raxk fgdlmj_n
[mm] [mm] [unid] [kN] ftH
60 1,5 3 20,0 W33
LBV 1,5mm 80 15 4 26,7 304
100 1,5 5 334 [Eit
40 2,0 2 17,8 a0
60 20 3 26,7 304
80 20 4 35,6 i
100 2,0 5 446 263
120 2,0 6 53,5 Qi
140 2,0 7 62,4 18
160 2,0 8 7.3 3036
LBV 2,0mm 180 2,0 9 80,2 4%
200 2,0 10 89,1 4445
220 2,0 il 98,0 500G
240 2,0 12 106,9 5455
260 2,0 13 115,8 3509
280 2,0 14 124,7 304
300 20 15 133,7 [t
400 2,0 20 178,2 A
PRINCIPIOS GENERALES
+ Valores caracteristicos segun la norma EN 1993 y norma EN 1995:2008. « Las resistencias caracteristicas al corte son valoradas para tornillos/clavos
+ Los valores de proyecto - lado placa - se obtienen de los valores caracteristicos insertados sin agujero guia; en el caso de tornillos/clavos insertados con agujero
de la siguiente manera: gufa se pueden obtener valores mas altos de resistencia.
= - Valores admisibles segin normativa DIN 1052:1988.
Raxg= e - Se recomienda colocar los conectores simétricamente en relacién a la linea
Vm2 recta de accion de la fuerza.
Los valores de proyecto - lado conector - se obtienen de los valores
caracteristicos de la siguiente manera:
Rv,a= Bk Fimoa NOTAS
Ym
Los coeficientes Yy, Y Y Kmog S€ deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo. () Las resistencias caracteristicas al corte para clavos LBA @4 son valoradas para
«+ Enla fase de célculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de placas con espesor = Sp a7 . considerando siempre el caso de placa gruesa
madera igual a p, = 380 kg/m?3. (SpaTe = 1,5 mm) de acuerdo con ETA.
- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen (2) Las resistencias caracteristicas al corte para tornillos LBS @5 son valoradas para
que calcular a parte. placas con espesor =S, ., considerando el caso de placa fina Sy e <0,5d)).
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CONECTORES - RESISTENCIA AL CORTE ACERO / MADERA

Fy SpLATE
L "
s |
dy T <o) Fy
CLAVOS LBA
VALORES CARACTERISTICOS ™ VALORES ADMISIBLES
d1 L b RV,k [kN] Vad.lp
[mm] [mm] [mm] LBV 1,5mm LBV 2,0 mm ot
40 30 2,02 2,01
50 40 2,32 2,32 i
4 60 50 2,48 2,48 /i
75 60 2,64 2,64
100 80 2,96 2,96
Fy SpLATE
] "
b
dy ] <) Fy
TORNILLOS LBS
VALORES CARACTERISTICOS @ VALORES ADMISIBLES
d1 L b RV,k [kN] Vad.lp
[mm] [mm] [mm] LBV 1,5mm LBV 2,0 mm ot
40 36 1,48 1,46 53
- 50 46 1,86 1,85
60 56 2,05 2,05 53
70 66 2,20 2,20 53
COEFICIENTE CORRECTIVO met
ANGULO ENTRE FUERZAY FIBRAS a = 0° ANGULO ENTRE FUERZAY FIBRAS a = 90°
Mef namspo L2l 55 Mef
clavadas clavos LBA tornillos LBS clavadas clavos LBA tornillos LBS
<? 1,00 1,00
<4 0,90 0,84 T
0,85 0,76
0,81 0,71
0,79 0,67 oo
— 076 064 >1 1,00 1,00
<14 0,75 0,61
0,73 0,59 oo oo
- - <18 0,72 0,58 T
<20 0,71 0,56

EJEMPLO DE CALCULO - UNION MADERA/MADERA

La unién se puede realizar tanto con placa perforada (LBV) como con fleje perforado (LBB).
Un ejemplo de célculo completo se muestra en la pagina 237.
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L B B EN14545

Fleje Perforado
Fleje perforado de acero al carbono con zincado galvanizado

DOS ESPESORES 1,5 3

Sistema sencillo y eficaz para realizar
contravientos de planta; espesores
disponibles de 1,5 mmy 3,0 mm

MARCA METRICA

Presencia de grabados a lo largo de todo el
fleje para facilitar el dimensionamiento y el

CAMPOS DE APLICACION corte seguin las exigencias de la obra

Uniones madera-madera

ACERO ESPECIAL
madera maciza Acero S350 GD de alta resistencia
madera laminada en la version de 1,5 mm para altas
XLAM (Cross Laminated Timber) resistencias con un espesor reducido
LVL
paneles de madera CLIPSET

Set para enganchar el final del fleje, para
realizar comodamente contravientos de planta
o de vertiente en todas las situaciones
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PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR ANCLAJES

CONTRAVIENTOS

Sistema ideal para realizar contravientos
de manera rapida, segura y eficaz.

Acero de alta calidad; el espesor reducido
no afecta la alta resistencia de traccion.
Marcado CE para la idoneidad al uso

TRACCION

Ideal para resolver situaciones que
requieren al traslado de fuerzas de
traccion entre elementos de madera
distantes entre ellos: contravientos,
uniones de paredes, uniones voladizas

ESTABILIDAD

La extremidad del fleje perforado enla
version de 60 mm se puede integrar con
los terminales adecuados (CLIPSET) para
obtener una fijacién estable y segura

en cualquier estructura de cualquier
dimension
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CODIGOS Y DIMENSIONES

LEE 1,5 Tl c6digo tipo B [mm] Lim  n@5@nid  simm] 22 unid/ajas
PF900040  LBB4015 40 50 75/ m 1,5 1
PF900060  LBB6015 60 50 125/m 1,5 a 1
PF400080  LBB8015 80 25 175/ m 1,5 ] 1

C2Peiulul codigo tipo B [mm] Liml  n@5[unid] s[mm] 9// unid/cajas
PF400043  LBB4030 40 50 75/m 3 . L

CLHE) codigo tipo LBB ancho LBB unid/cajas
CLIPSET60 fleje perforado LBB6015 B=60mm 1

El set esta compuestopor:  B[mm] H[mm] L[mm] n@5[unid] n@13[unid] s[mm] unid/cajas

Placa terminal 254 181 43 9414 2 3 4
Tensor Clip-Fix 76 20 334- 404 = = 2 2
Terminal Clip-Fix 76 20 150 - - 2 2

El set permite realizar dos diagonales de contraviento.

MATERIALESY DURABILIDAD

LBB 1,5 mm: acero al carbono S350GD con galvanizado Z275.
LBB 3,0 mm: acero al carbono S250 GD con galvanizado Z275.
CLIPSET: acero al carbono DX51D con galvanizado Z275.

Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008).

—_ T

CAMPOS DE APLICACION

Uniones madera-madera /
||

&

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d [mm] soporte pagina
LBA clavo anker I 4 IRRREN 340
LBS tomillo para placas (s 5 V) 340

El sistema se tiene que montar con las herramientas disponibles en el capitulo 1 del catdlogo,Herramientas para construcciones de madera”
(p. 20)
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GEOMETRIA

LBB4015 / LBB4030

40
L —
@] @]
20
O
20
@] @]
20
o
————
10101010

INSTALACION

MONTAJE LBB

MONTAJE CLIPSET

TENSOR CLIP-FIX

1

Abrir el Clip-Fix

TERMINAL CLIP-FIX

s

1
Abrir el Clip-Fix

LBB6015 LBB8015
60 80
e E— e —
O O O O O O @]
20 20
O O O O O
20 20
O O O O O O @]
20 20
O O O O O
——t—— e e e e e
1010101010 10 101010101010 10 10
MADERA - DISTANCIAS MINIMAS
Angulo entre fuerzay fibras a =0° clavo anker tomillo
LBA @4 LBS @5
Conector lateral - Borde descargado asc  [mm] >54
Conector - Extremidad cargada a3t [mm] >15d = 7
2 b 3 ¥ 4 '
Cerrar el Clip-Fix Enganchara la placa
o~ /\P «/ B 1 ¢ —/?/\‘
P g \\7
P 3 4
Cerrar el Clip-Fix Enganchar a la placa

Tiwsing e o

REGULACION DEL SISTEMA

5
Actuarsobre eltensor para regularlalongitud del sistema de contraviento
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PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

VALORES ESTATICOS - UNION DE TRACCION - MADERA/MADERA

RESISTENCIA DEL SISTEMA

La resistencia a la traccion del sistema Ry g €s la minima entre la resistencia a la traccion lado fleje Raxd
y la resistencia al corte de los conectores utilizados para la fijacion n - Ryg.
En el caso en que los conectores estuviesen colocados en varias filas se tendrd que aplicar el coeficiente

correctivo mef.

B —mi [Hax,d
WYd_mmln'mef‘R\/‘d

FLEJE - RESISTENCIA A LATRACCION

VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
TIPO B S n. agujeros drea neta Raxk Ndlmj_n
(mm] [mm] [unid] [kN] g
40 15 2 17,0 945
LBB 1,5 mm 60 15 3 25,5 43
80 1,5 4 34,0 )
LBB 3,0mm 40 3,0 2 26,7 30

CONECTORES - RESISTENCIA AL CORTE ACERO / MADERA

Para las resistencias Rvk de los clavos anker LBA y de los tornillos LBS consulte las tablas a la pdgina 343.
Para los valores del coeficiente correctivo mef consulte las tablas a la pdgina 231.

NOTAS para el proyecto sismico

Considerar cuidadosamente la jerarquia real de las
resistencias tanto en referencia al edificio global como
dentro del sistema de unién WHT. Experimentalmente
la resistencia Ultima del clavo LBA (y del tornillo LBS) es
mucho mayor que la resistencia caracteristica evaluada
segun EN 1995.

PRINCIPIOS GENERALES

+ Valores caracteristicos segun la norma EN 1993 y de acuerdo con la norma
EN 1995:2008.

- Los valores de proyecto - lado placa - se obtienen de los valores caracteristicos
de la siguiente manera:

Rax,k

Ym2

Raxd=

Los valores de proyecto - lado conector - se obtienen de los valores
caracteristicos de la siguiente manera:
By - Kmod

Aue="y,

Los coeficientes Yoz, Ym Y kmod S€ deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo.

£j. clavo LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN segun EN1995 /R, = 2,8 - 3,6 kN de
pruebas experimentales (variable en funcién del tipo de madera).

Los datos experimentales derivan de pruebas realizadas en el proyecto

de investigacion X-Revy se presentan en el informe clentffico Sistemas de
conexiones para edificios de madera: investigacion experimental para fa
evaluacién de la rigidez, resistencia y ductilidad (DICAM - Departamento de
Ingenierfa Civil, del medio ambiente y Mecénica - UniTN).

+ Enlafase de célculo se ha considerado una masa voltimica de los elementos de

madera igual a p = 380 kg/m3.

« El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera se tienen

que calcular a parte.

« Las resistencias caracteristicas al corte son valoradas para tornillos/clavos

insertados sin agujero guia; en el caso de tornillos/clavos insertados con agujero
gufa se pueden obtener valores mas altos de resistencia.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.
+ Se recomienda colocar los conectores simétricamente en relacion a la linea

recta de accion de la fuerza.
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EJEMPLO DE CALCULO - UNION DE TRACCION - MADERA/MADERA

Fid

t

B1

H2

B3

CALCULO RESISTENCIA DEL SISTEMA @

FLEJE/PLACA
RESISTENCIA A LA TRACCION

Rax,k

Raxa= Vi

CONECTOR
RESISTENCIA AL CORTE

Ry - Kmod
va= Ym

RESISTENCIA DEL SISTEMA

. F?ax,d
Ry g=min
n: Mef* R\/,d

VERIFICACION

Rid=Fid

PRINCIPIOS GENERALES

Para optimizar el sistema de union, se recomienda adoptar siempre un nimero tal
de conectores para restablecer la resistencia a la traccién del fleje/placa.

Se recomienda colocar los conectores simétricamente en relacion a la linea recta

de accion de la fuerza.

DATOS DE PROYECTO

- fuerza F14= 20,3 kN
- clase de servicio =2
« duracion de la carga = breve

- madera laminada GL24h

- elemento 1: B1=120mm
- elemento 2: H2 =100 mm
- elemento 3: B3=120mm

La union puede hacerse tanto con fleje perforado (LBB) como con placa perforada (LBY).

ELECCION DEL FLEJE PERFORADO LBB

Fleje perforado LBB8015
B=80mm
s=15mm

ELECCION DEL CONECTOR ™

Clavo anker LBA440
di=40mm
L=40mm

LBB8015

Raxk = 34,0 kN
Ym2 = 1,25
Raxd = 27,20 kN

LBA440

Rvk = 2,02 kN

n =25 unid
numero de filas clavadas = 10
mMef = 0,79

Kmod = 0,90
ym=1,30
Rvg = 1,40 kN

N Mes * RV,d = 27,62 kN

R14=27,20 kN

27,2kN > 203 kN OK

NOTAS

ELECCION DE LA PLACA LBV

Placa perforada LBV80600
B =80 mm

s=15mm

H =600 mm

ELECCION DEL CONECTOR ()

Clavo anker LBA440
di=4,0mm
L=40mm

LBV80600

Raxk = 26,7 kN
Ym2 = 1,25
Raxd = 21,36 kN

LBA440

Rvk = 2,02 kN

n =20 unid

numero de filas clavadas = 10
Mef = 0,79

Kmod = 0,90

Ym=1,30

Rva = 1,40 kN

N Mef* RV,d = 22,1 0 kN

Ri14=21,36 kN

21,36 kN > 20,3 kN OK

M En el ejemplo de calculo se utilizan clavos anker LBA. La fijacion puede ser
también realizada con tornillos LBS (p. 340).

@) o5 coeficientes Yy, Ym ¥ Kmog SON seguin norma EN 1993 e EN 1995:2008.
En el caso en que se quiera efectuar el célculo segiin NTC2008 se tendréd que
asumir el coeficiente y,, = 1,5.
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VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

La amplia gama de pies de pilares ofrece soluciones para una gran variedad de exigencias de proyectos
y estéticas. Las diferentes combinaciones de las caracteristicas geométricas y de los revestimientos
ofrecen una gama completa de soluciones.

DETALLE CONSTRUCTIVO

La atencion al detalle garantiza la durabilidad, la estética y la estabilidad de la estructura de madera.

DISTANCIA DEL SUELO ESTETICA
Una distancia adecuada El revestimiento
entre el suelo vy el homogéneo y la atenciéon
elemento de madera al detalle (ej. cabezal de
elimina el riesgo de cierre TYP R) aseguran
deterioro de la madera una unién elegante vy
~ causada por chorros o y estéticamente agradable.

~

estancamiento de agua. U

=N Py <) \L—/") 2
2 Sy

RESISTENCIA

3

Valores de resistencia certificados y calculados para todos los tipos de productos (ETA-10/0422). .

VINCULO DE BISAGRA VINCULO DE EMPOTRADO
Traslado de solicitaciones axiales de compresion y traccion (N) y Traslado del momento de flexion (M), de solicitaciones axiales
de corte a la base (H) en funcién del tipo del pie de pilar. de compresién y traccion (N) y de corte a la base (H) con el pie
de pilar TYP X.
i N
> S <
[
\§:/ P
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GAMA - GEOMETRIA

TYPR | Y + | i
regulable 2 : %‘., = - ! I -2
R10 R20 R30 R40 R70 R9O
TYPX
cruzado
X105 X10R

(e
o

TYPF F70 F51 F12 F11 F10 F20 F50 S40
TYPM .
fijos 4 :,
% ™ L e, - b !
’ & (] 'S
M10 M20 M30 M51 M52 M50 Me0 M70
F |
TYP FD T _ f
fijos dobles - J J [ L . y ¢
FD10 FD20 FD30 FD40 FD50 FD60
GAMA - GALVANIZADOY REVESTIMIENTOS
DAC COAT GALVANIZADO EN CALIENTE
Revestimiento especial de alta calidad, para una Un espesor adecuado de revestimiento de
excelente estética y una mayor resistencia al zinc garantiza durabilidad en el tiempo y evita -

impacto.

ACERO INOXIDABLE

Los aceros inoxidables ofrecen una alta
resistencia a la corrosiéon incluso en
ambientes particularmente agresivos.

CORROSION

mantenimiento.

GALVANIZADO EN CALIENTE CON THERMO DUST

Tratamiento superficial de alta durabilidad con
pintura en polvo especial termoendurecible de
HOT DIP

color en funcién de las exigencias estéticas.

Versiones: marron corten / antracita micaceo T"[',EURS"."I.O

Revestimiento:

Una buena resistencia a la corrosién es un requisito indispensable para la

durabilidad en el tiempo de los elementos utilizados en el entorno externo (clase
de servicio 3). Para supervisar el comportamiento de los productos y comparar
diversos revestimientos, se realizaron muchas horas de exposicion a la niebla

salina (I1SO 9227).

DAC COAT

r Revestimiento:
ZINCADO GALVANIZADO
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TYPR

Pie de pilar requlable
Acero al carbono con galvanizado Dac Coat

CAMPQOS DE APLICACION

Utilizo para uniones al exterior;
idoneo para clases de servicio
1-2-3

madera maciza

madera laminada

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

£
i
3

REGULABLE

Altura ajustable también tras montaje terminado.
El sistema de regulacion viene oculto
por el cabezal, para una excelente estética

REALZADO

Distanciado del suelo para evitar chorros 0 agua
estancada y garantizar una alta durabilidad.
Fijacion oculta en el elemento de madera

ATENCION AL DETALLE

La base se caracteriza por un agujero auxiliar
que permite el montaje de los tornillos HBS+evo
(incluidos en el paquete)

DAC COAT

Revestimiento especial de alta calidad,
para una excelente estética y
mayor resistencia al impacto

Ce

ETA 10/0422

&
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PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

AALAATIMMAA ALY

ESTETICA

Unién elegante con fijaciones
ocultas (no visibles). Se distingue
por el acabado superficial opacoy
aspero, estéticamente agradable

FUNCIONALIDAD

La altura regulable tras montaje
terminado permite ajustar a
posteriori eventuales desniveles
encontrados en fase de instalacion

ESTATICA

Altas resistencias a la compresion
en los modelos de grandes
dimensiones.

Altas resistencias a la compresion y
traccion en las versiones con barra
cruzada

ANCLAJES
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CODIGOS Y DIMENSIONES

TYP R10

TYP R20

TYP R30

SOLICITACIONES

I I

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

ANCLAJES

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR
‘o . placabase  agujeros base H . S
codigo tipo ] (xmm] ] tornillos unid/cajas
FE500450 R10_1 120x120x6 4x@11,5 130- 165 HBS-+ evo (6 x 90 4
FE500455 R10_2  160x160x6  4x@115 160-205  HBS+evo@8x80 4
FE500460 R10_3  200x200x8  4x@115 190-250  HBS+evo@8x80 4
Tornillos incluidos en el paquete

codigo tipo pla[crgrg?se agl[lg-e;or;rg}ase [mHm} ba?r';\r%xl tornillos unid/cajas
FE500485 R20_1 120x120x6  4x@115  130-165  16x80  HBS+evo@6x90 4
FE500490 R20_2 160x160x6  4x@115  160-205 20x120  HBS+evo @8 x 80 4
FE500495 R20_3 200x200x8  4x@115 190-250  24x150 HBS+evo @8 x 80 4

Tornillos incluidos en el paquete

placabase agujerosbase H barra @

codigo tipo mm] mxmm [mm] [ tornillos unid/cajas
FE501700 R30_1 120x120x6  4x@115 135-170 16  8xtomillos DISC @6 x 60 4
FE501705 R30_2 160x160x6  4x@115 165210 20  16xtornillos DISCP6x80 4

Tornillos incluidos en el paquete

MATERIALES Y DURABILIDAD

TYP R: acero al carbono S235 con revestimiento especial Dac Coat.
Uso en clase de servicio 1,2y 3 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Pilares de madera

eZ

Vigas de madera

tipo descripcién d [mm] soporte pagina
HBS+ evo tornillo para madera 6-8 incluidos
tornillo DISC tornillo paraTYP R30 (BRI 6 incluidos
XEPOX 235.4 adhesivo epéxico P 92
AB1 anclaje metdlico A1 10 310
SKR anclaje atornillable 10 304
VINYLPRO anclaje quimico — M10 322
EPOPLUS andlaje quimico I M10 330
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PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR
placa base altura intervalo placa superior pilar barra agujero guia barra tuerca®
tipo AxBxS$; H de ajuste axbxs Bs, min roscada O Ly (Sw)
[mm] [mm] [mm] (mm] (mm] (mm] (mm]
1 120x120x6 130 - 165 35 80x80x6 80 M 16 - 36
TYPR10 | 2 | 160x160x6 160- 205 45 100x 100x 6 100 M20 - 46
3| 200x200x8 190- 250 60 140x 140x 8 140 M24 - 55
1 120x120x6 130- 165 35 80x80x6 80 M 16 18 %85 36
TYPR20 | 2 | 160x160%6 160- 205 45 100 1006 100 M 20 2125 46
3 | 200x200x8 190 - 250 60 140x 140 x 8 140 M 24 26 X155 55
placa base altura intervalo placa superior pilar barra agujero guia barra tuerca®
tipo AxBxS$; H de ajuste dxs Bs, min roscada Obx Ly (Sw)
[mm] [mm] [mm] (mm] (mm] (mm] (mm]
TYPR30 1 120x120x6 135-170 35 @80 x6 100 M 16 16 %150 36
2 160 x 160 x 6 165-210 45 0120x10 140 M 20 20 x 200 46
M Tuercas segun normativa DIN 934 (EN ISO 4032)
TYP R10 TYP R20 TYP R30
BS, min M
tornillos HBS+ evo tornillos HBS+ evo tornillos DISC

29/ @11

I
“

MONTAJE

ST I &

cabezal

S2 =

— > —t

— o —t
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PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR
RESISTENCIA A COMPRESION
VALORES CARACTERISTICOS VALGRES ADMISIBLES
s Ry R1,k d R1,k acero Nr,.m‘m
solicitacion TYPR fijacién [k";;] era ] Ve o
F R10_1 71,20 48,30 7748
l R10 R10_2 111,80 75,40 33
R10_3 222,80 108,60 4439
R20_1 55,80 48,30 7748
R20 R20_2 90,40 75,40 Ym1 o
R20_3 189,00 108,60 4439
R30_1 - 48,30 7546
R30
R30_2 - 75,40 417
RESISTENCIA A LATRACCION - PILAR
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
[P TRy Rz,k madera RZ,k acero NJ,.m‘m
solicitacion TYPR fijacién ] m Ve o
F2 R10_1 = - - _
T R10 R10_2 - - = =
R10_3 = = = =
R20_1 16,08 " - = e
R20 R20_2 30,16 - - 80
R20_3 45,240 - - g
R30_1 18,70 24,30 63
R30 Ymo
R30_2 62,40 36,40 Jddg
RESISTENCIA A LA TRACCION - VIGA
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
C e e o Rz,k madera Rz,k acero Ny s
solicitacion TYPR fijacién i m - o
F2 R10_1 15,57 - - GG
T R10 R10_2 19,60 - = g;2
R10_3 19,60 - = g2
R20_1 16,08 - - 341
R20 R20_2 30,16 - = 935
R20_3 45,240 - - 4
R30_1 18,70 2430 A0%
R30 Ymo
R30_2 62,40 36,40 J448

PRINCIPIOS GENERALES

+ Valores caracteristicos segun la norma EN 1995:2008 de acuerdo con

ETA-10/0422.

+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la

siguiente manera:

Ri, k madera’ kmod

Ym

lal i,k acero

R,= m/'n]

Vacer 0

Los coeficientes k4 Y Yy Se deben tomar de acuerdo con la normativa

vigente utilizada para el calculo. La comprobacién de la fijacién lado hormigdn
debe llevarse a cabo por separado.

- Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.

+ Enla fase de célculo se ha considerado una masa voltmica de los elementos de

madera ig

ual a p =350 kg/m?.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de

hormigén se tienen que calcular a parte.

NOTAS

Los valores de extraccién han sido calculados considerando solo la resistencia

ofrecida por la barra roscada fijada con resina epéxica (se recomienda el uso de

adhesivo

Xepox 235.4).

Los valores de extraccion caracteristicos han sido segtin DIN 1052:2004.
Los valores de extraccion admisibles han sido calculados considerando la
resistencia admisible al corte de la madera en la superficie del agujero.
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Pie de pilar requlable con barra roscada de base rectangular

S
Facil fijacién de los anclajes
gracias a la base rectangular
= Revestimiento superficial de alta
calidad (Dac Coat)
i tpo  Paall sl paasy. airocan brdal iy

FE500280 R40_3  160x100x6  4x@115 100x100x6  4x@11 20x150 1
FE500285 R40_4  160x100x6  4x@115 100x 100x6 4x 011 24x250 1

« resistencia admisible a la compresion: R40_3 - Nadm = 2660 kg; R40_4 - Nadm = 3219 kg

R40 o 5.

Pie de pilar regulable con barra roscada de base cuadrada

Versatilidad de uso y
de montaje

Revestimiento superficial de alta
calidad (Dac Coat)

placainf.  agujerosinf.  placasup.  agujerossup. barra@xL  unjd/
[mm] [n.x mm] [mm] [n.xmm] [mm] cajas

FE500265 R40_1 100x100x6  4x@115 70x70x6 2x 06 16x99 1
FE500270 R40_2 100x100x6  4x@115 80x80x6 4x 011 20x99 1

- resistencia admisible a la compresion: R40_1 - Nadm = 1479 kg; R40_2 - Nadm = 2276 kg

codigo tipo




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
R70 -

Pie de pilar empotrado en hormigdn con placa requlable

A

A
W8
L

i

= Unidn oculta regulable
en altura

Revestimiento superficial de alta
calidad (Dac Coat)

placa agujeros barra@ xL

codigo tipo fmm] IR, % mr] ] unid/cajas
FE500440 R70_1 100x 100x 8 4xgn 20 350 1
FE500445 R70_2 140x 140x 8 4xn 24 x 450 1

** %
* Tk
* *
* x
* ok
ETA 10/0422

Pie de pilar regulable con tornillo roscado

. Regulable en altura
Ij -~ Instalacién répida
AT o

cédigo tipo plainf. agujerosinf. placasup.  altura  tornillo@xL

[mm] [n.xmm] [mm] [mm] [mm]
FE500335 R90_1 100x100x5  4x@11,5 ?80x6  130-170 16x90 1

unid/cajas




PAREDES

TYPX

Pie de pilar cruzado

Acero al carbono con galvanizado en caliente

CAMPQOS DE APLICACION

Uso para uniones resistentes a
momento.

Idéneo para uso en ambientes
externos (clases de servicio 1-2-3)

madera maciza

madera laminada

XLAM (Cross Laminated Timber)
LVL

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

EMPOTRAMIENTO

Resistente al momento de flexién para la realizacién
de los vinculos de empotramiento de la base

INNOVADOR

Patente registrada

DOS VERSIONES

Sin agujeros, para usar con espigas autoperforantes,
espigas lisas 0 pernos; con agujeros, se pueden usar
con resina epoxica

VERSATIL

Diferentes grados de resistencia en funcion de
la configuracion de fijacién utilizada

ANCLAJES




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

UNION A MOMENTO

La configuracién cruzaday la
disposicidn de las fijaciones estan
disefadas para asegurar una
resistencia a momento de la unién,
creando un vinculo estatico

semi-rigido en la base

ESTRUCTURAS LIBRES

El vinculo estético en la base absorbe
las fuerzas horizontales permitiendo
la realizacion de pérgolas o
cenadores que no requieren
contravientos, permaneciendo
abiertas por todos los lados

OCULTO Y DURADERO

Las cuchillas internas, la placa
levantada y la placa de base permiten
una unién oculta y una apropiada
elevacion desde el suelo, para

una mayor durabilidad. Disefiado
para acojer pilares de todas las
dimensiones




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES
TYP XS10
- . placabase  agujerosbase altura  scuchillas cuchillas S
cédigo tipo [mm] [n. xmm] [mm] [mm] cruzadas unid/cajas
TYPXS101212 XS10_1 220x220x 10 4x013 300 6 lisas 1
TYP XR10
- . placabase  agujeroshase altura  scuchillas cuchillas S
cédigo tipo [mm] [n. xmm] [mm] [mm] cruzadas unid/cajas
TYPXR101212 XR10_1 220x220x 10 4x013 300 6 aqujeros 98 1
SOLICITACIONES MATERIALES Y DURABILIDAD

TYP X: Acero al carbono S235 con galvanizado en caliente (espesor > 40 pum).
Nl : Uso en clase de servicio 1,2y 3 (EN 1995:2008).

CAMPOS DE APLICACION

Pilares de madera para vinculo de empotramiento y‘
e

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d [mm] soporte pagina
WS espiga autoperforante Doe——— = > 7 344
STA espiga lisa 12 50
KOS pemo M12 54
XEPOX 226.4 / 26/ 235.4 adhesivo epéxico 92
SKR anclaje atornillable 12 304
AB1 anclaje metdlico A4 12 310
VINYLPRO anclaje quimico T — M12 322
EPOPLUS anclaje quimico 7 - M12 330
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GEOMETRIA

TYP XS10 TYP XR10
120 120
57 6 57 57 6 57
T T 1571 rooT
@] 57 6 57 @] o o
M [0} [¢] @8
o ot
[¢] (0]
220| 190 © ©
264 264 ol °
(o] @]
300 300 oll o
?13 © ©
15 1 o O ol o
- - [¢] [e)
] [¢]
6+ — — 6%
30 15 190 15 30
10 I 01 1 10 I 1 |
‘ 220 ‘ ‘ 220 ‘ ‘ 220
CANTIDAD ESTIMADA DE RESINA XEPOX - TYP XR10
A
—+ espesor fresado s [mm] 10 12
A ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ DE[EIJAE/IAQ&?OSNES fresado horizontal A [mm] 140 140
T . : DE FRESADO fresado vertical B [mm] 280 280
it oo, V fresado [mm’] 784000 940800
ollo V aqujeros placa [mm?] 9651
e °© . ‘ol Vplaca [mm’] 370509
ol AV [mm’] 423142 579942
A Sf I ° oll o ¢
- coeficiente de residuos 1,4
° e CES cantidad de [mm’] 592399 811919
resina necesaria [litros] 0,60 0,85
El cdlculo de la cantidad de resina es solo una indicacion para el instalador.
Comprobar la variabilidad de los datos proporcionados en la tabla segun los
espesores reales de fresado que se realizan.
MONTAJE - XS10
. = \ |
T — A _ . ,,“ :‘,‘
_ . s I~ _ 1 Wiy
- \\:/
1 3 4

MONTAJE - XR10

[




PAREDES

VALORES ESTATICOS

CONFIGURACIONES DE CALCULOTYP XS10

2037 6 37 20
)

PLACAS PERFORADAS

2037 63720
)

EXTERIOR

10 62710
et

ANCLAJES

1641 6 4116
it

34 (o o 153 40 ° s 4218 40 /“” 5o 20 & " S 16
22 - 50 & - : 97 ° 128
L2 ° - 1na 114 ° o 128 ) )
%L e o ° @ 97 2 I
- N oo |00 120
EC 100 28 =g 50 ol [T 50 B
" = = 2 5
configuracién S1 S2 S3 S4
dimensiones min pilar  Bsmin [mm] 120 120 160 x 160 160 x 160 160 x 160
anclajes atornillables SKR@12x120  [unid] 4 4 4 4
espigas autoperforantes WS @7 x 113 [unid] 16 16 20 -
espigas lisas STA@12x120  [unid] - - - 8
CONFIGURACIONES DE CALCULO TYP XR10
220
220
—
160
O‘ ‘O
O‘ ‘O
—
120
configuracién R1 R2
dimensiones min pilar Bs,min [mm] 160 x 160 160 x 160
anclajes atornillables SKR@12x120  [unid] 4 4
espesor min. fresado St [unid] 10 10
PRINCIPIOS GENERALES

+ Valores caracteristicos seguin la norma EN 1995:2008.
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la
siguiente manera:

R madera” Kmod

Fq= Ym

Los coeficientes Kyoq ¥ ¥ Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo. La comprobacién de la fijacion lado hormigén debe
llevarse a cabo por separado.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.

+ Enlafase de célculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a p, = 350 kg/m°.

« El dimensionamiento y la comprobacion de los elementos de madera y de
hormigén se tienen que calcular a parte.

+ Los valores de resistencia indicados se han calculado singularmente; en el caso
de interaccién de multiples solicitaciones al mismo tiempo, la comprobacion
debe llevarse a cabo por separado.




ANCLAJES

PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR
VALORES CARACTERISTICOS
COMPRESION CORTE MOMENTO X MOMENTO Y
. o pilar Bs min Nk Hk My Myk
tipo configuracién - ] kN] ] ]
S1 120 127,00 10,10 2,28 2,28
S2 160 127,00 13,80 4,39 4,39
TYP XS10
7777777777 S3 160 127,00 13,80 553 553
S4 160 127,00 13,80 2,94 2,94
R1 160 105,00 11,70 4,19 4,19
TYP XR10
7777777777 R2 160 105,00 11,70 419 419
COMPRESION (ORTE MOMENTD X MOMENTOY
tipo configuracian | Pa B Racr: Haon My 1am My sim
a farm o o ihom; o
51 D LG 30 VR 123
52 il LG S0 i3 i3
TYPXS1D
7777777777 53 ol 5140 S PR 2
54 HO0r 5 140 S0 il HlE
| Ri it 4750 vt i66 16
TYPXRID
7777777777 R2 HilH 4750 e 1606 1

MODELADO NUMERICO TYP XR10

Tendencia de las tensiones de Mises en placas y anclajes

.

1

Tendencia de las tensiones de fluencia en placas y anclajes

Investigacion de la capacidad portante y del estado evolutivo de las
deformaciones plasticas en el pie de pilar TYP XR10 mediante andlisis de
elementos finitos.

CAPACIDAD PORTANTE DE LA CONEXION LADO ACERO

fuerza vertical aplicada
fuerza horizontal "
momento resistente

N [kN]
Fumax — [kN]
Mmax  [kNm]

50 25
40,77 49,49
6,12 7,42

50,64
7,60

Punto de aplicacion de la fuerza a media altura del pie de pilar

Fh [kN]
M [kNm]

50 1
40 1

30

20 1
10 1

0

20

40 50

Displacement [mm]




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

TYPF-M

Pie de pilar standard

Placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con galvanizado en caliente

CERTIFICACION

CAMPOS DE APLICACION Idoneidad para el uso
garantizado por el

Ltilizo para uriones al extericr;
documento ETA

idorecs para clases de servicio
1-2-3

maderz maciza

maderz lamirada
XLAM (Cross Larrirated Tinber) MONTAJE
LVL

Geometrias ideales
para una instalacion
rapida y sencilla

ANCLAJES

MATERIAL

Galvanizado en
caliente para una
mayor
durabilidad




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
1 0 NI VSl HOT DIP

Pie de pilar de tulipa para pilares cuadrados

Ideal para cenadores y pérgolas

Distanciador integrado con agujeros internos para
permitir el correcto escape de agua

L i o MR dum epmor paabue apiroioe ey
—~ FE500020 F10_1 7171 150 2 150x 150 4x 0115 4x 0N 1
FE500022 F10_3* 81x381 150 2 150 150 4x 0115 4x 0N 1
FE500025 F10_2  91x91 150 2 150 150 4x 0115 4x 0N 1

*no presente en el documento ETA

* %o
P 5235
o
o
ETA10/0422  Llolllblld

Pie de pilar de tulipa para pilares redondos

Ideal para vallados y empalizadas

Distanciador integrado con agujeros internos para
permitir el correcto escape de agua

tulipa  altura espesor placabase agujerosbase agujerostulipa  unjd/

cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] cajas
= FE500030 F20_1 781 150 2 160x160  4x0115 4x 0N 1
FE500035 F20_2 0101 150 2 160x 160  4x0115 4x 0N 1
FE500040 F20_3 WA 150 2 180x 180  4x0115 4x 0N 1
FE500045 F20 4 (141 150 2 200x200  4x@11,5 4x 0N 1

t’ * ’Q
P 5235
-
o
ETA10/0422  Lllelld

Pie de pilar de tulipa para pilares cuadrados de medida grande

Ideal para estructuras medio-grandes

Distanciador integrado con agujeros internos para
permitir el correcto escape de agua

tulipa  altura espesor placabase agujerosbase agujerostulipa unjd/

cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] ajas
FE500050 F50_1 101x101 150 25 150x 150  4x0115 4x 0N 1
FE500055 F50_2 121x121 150 25 200x200  4x@11,5 4x 0N 1
FE500060 F50_3 141x141 150 25 200x200  4x0115 4x 0N 1
FE500065 F50_4 161x161 200 25 240x240  4x0115 4x 0N 1
FE500066 F50 5 181x181 200 25 280x280  4x0115 4x 0N 1
FE500070 F50_6 201x201 200 25 300x300  4x@115 4x 0N 1




PAREDES

F12

Pie de pilar de alas curva con base oculta

F11

Pie de pilar de tulipa con base oculta

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR
HOT DIP|
\‘ o #

Disefio sencillo para una

estética clasica _“‘}"Ik
Base oculta sin visibilidad 4 '

de los anclajes A :

" . base altura  espesor  agujerosbase  agujeros alas T
codigo tipo mm (] ] mxmm] m.xmm unid/cajas
TYPF120607 F12_1 60x72 100 25 4x (8 4x 011 1
TYPF120608 F12_2 60x 82 100 25 408 4x 011 1
TYPF120709 F12_3 70%92 120 25 4x 08 4x 011 1
TYPF120810 F12_4  30x 102 120 25 408 4x 011 1
TYPF121012 F12_5 100x122 140 25 4x 08 4x 011 1
TYPF121214 F12_6 120x 142 160 3 4x013 4x 011 1
TYPF121416 F12_7  140x 162 180 3 4x 013 4x 011 1
codigo tipo a["mcrgf a[!;%a es[r[T)]er!Ts]?r pro%t:#rg%dad unid/cajas
TYPF080606 ELEVACION 60 20 3 60 1

HOT DIP|

Distanciador opcional para un

correcto escape del agua .

Base oculta sin visibilidad ; .

de los anclajes ?
cdiao tino tulipa altura  espesor placabase  agujeros base unid/caias

9 P [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] )
TYPF110707 F11_1 71x71 150 25 4x 08 4x 011 1
TYPF110808 F11_2 81x 81 150 25 408 4x 011 1
TYPF110909 F11_3 91x 91 150 25 4x 08 4x 011 1
TYPF111010 F11_4 101x 101 150 25 408 4x 011 1
TYPF111212 F11_5 121121 150 25 4x 08 4x 011 1
TYPF111414 F11_6 141x141 200 3 4x 013 4x 011 1
TYPF111616 F11_7 161x 161 200 3 4x 013 4x 011 1
codigo tipo a["mcrgf a[!m}a es[rg]er!;?r proEl:T?rg}idad unid/cajas

TYPF080606 ELEVACION 60 20 3 60 1

ANCLAJES
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F 7 0 HOT DIP|

Pie de pilar a“T" con lama interior

Unién de base oculta

Versatilidad de uso y de montaje

placabase  agujerosbase espesorlama  altura

codigo tipo ] m.mm] ] oo unid/cajas
TYPF700808 F70_1 80x80x6 4% (8 4 150 L
TYPF701010 F70_2 100x 100x6 4% (8 6 200 L
TYPF701414 F70_3 140x 140 x 8 4x@11,5 8 300 1

s235
HOT DIP|

Pie de pilar con placas verticales para pilar cuadrado

Disefio sofisticado para una
estética agradable
Distanciador integrado para
el correcto escape de agua

L2 " . tulipa  altura espesor placabase agujerosbase agujerosplacas unjd/
g g cédigo tipo [mm] [mm]  [mm] [mm] [n.xmm] [n.x mm] cajas
TYPF511212  F51_1 121x121 150 3 187x187  4x@11,5 8x oM 1

207x207  4x@1,5 8x 011
27x227  4x@13,0 8x 011
47x247  4x0130 8x 011
267x267  4x@13,0 8x0 11

TYPF511414 F51_2 141x141 200
TYPF511616 F51_3 161x161 200
TYPF511818 F51_4 181x181 225
TYPF512020 F51_5 201x201 225

1
1
1
1

~ B~ B~ w
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M 5 1 HOT DIP|

Pie de pilar empotrado en hormigdn para postes redondos

Apoyo realzado para garantizar una
correcta durabilidad de la madera

Ideal para vallados incluso para
soportes inclinados

tulipa  altura espesor agujerosbase agujerosalas barra@xL unjd/

cdigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] [mm] cajas
TYPM510100 M51_1 (2100 150 3 2x08 4x 0N 20x 200 1
TYPM510120 M51_2 (120 150 3 2x08 4x 0N 20x 200 1
TYPM510140 M51_3 (140 150 3 2x 28 4x 0N 20x 200 1

M52 =

Pie de pilar de alas curvas empotrado en hormigdn

Apoyo del pilar realzado que garantiza
una mayor durabilidad de la madera

Ideal para vallados incluso para

4 soportes inclinados
cdg gt TR T T i M Gy
TYPM520607 M52_1 60x72 100 25 4x(08 4x 011 20x 200 1
TYPM520608 M52_2 60x82 100 25 4x(08 4x 011 20x 200 1
TYPM520709 M52_3 70x92 120 25 4x(08 4x 011 20x 200 1
TYPM520810 M52_4 80x102 120 25 4x(08 4x 011 20x 200 1
TYPM521012 M52_5 100x122 140 25 4x 08 4x 011 20x 200 1
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s
Q ETA10/0422  [gloygv]lz

Pie de puntal para postes cuadrados

@

Anclaje a punta ideal para clavar
en tierra

Para postes desprovistos de
cimientos

Tulipa a base cuadrada

tulipa Htulipa  espesor  agujerostulipa L punta

cédigo  tipo [mm] ] [ m.xmm] ] unid/cajas
FE500000 M70_1 71x71 150 2 4x 011 600 1
FE500005 M70_2 91x91 150 2 4x 011 600 L
FE500006 M70_5*  101x 101 150 2 4x 011 750 1
FE500007 M70_6* 121x 121 150 2 4x 011 750 ]

*sin marcado CE

c E 5235
T ETA10/0422  [glegpv]ld

Pie de puntal para postes redondos

Anclaje a punta ideal para clavar
en tierra

Para postes desprovistos de
cimientos

Tulipa a base redonda

tulipa Htulipa  espesor  agujerostulipa Lpunta e
(mm] [mm] [mm] n.xmm] ] unid/cajas

FE500010 M70_3 781 145 2 4x 011 453 1
FE500015 M70_4 #1071 145 2 4x 011 453 1

cédigo  tipo




M10

Pie de pilar de pared

M20

Pie de pilara“U”

4

M30

Pie de pilar a estribo

L

g

PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
ETA ;6/:);22 HOT DIP

Ideal para cenadores y pérgolas

tulipa altura espesor ancho agujerospared agujerostulipa

cédigo  tipo mm]  [mm]  [mm]  [mm] (n.xmm] [n.xmm] unid/cajas
FE500140 M10_1 71x71 150 2 151 6x 0N 4xgn 1
FE500145 M10_2 91x91 150 2 175 6x 01 4xn 1

C € 5235
ETA10/0422 [glogfv/Id

Garantiza una separacién del suelo eficaz

base altura  espesor  agujerosbase  agujeros pilar

cédigo  tipo mml ] ] mxmm] m.xmm] unid/cajas
FE500180 M20_1 71x60 150 5 1x@13+2x011,5 6x 0N 1
FE500185 M20_2 91x60 150 5 1x@13+2x011,5 6x 0N 1
FE500190 M20_3 101x60 150 5 1x@13+2x011,5 6x 0N 1
FE500195 M20_4 121x60 150 5 1x@13+2x011,5 6x 01 1

C € 5235
ETA10/0422 [glogfv/Id

El montaje es rapido y sencillo

medidaint. altura espesor placabase agujerosbase agujerospilar unjd/

cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] cajas
FE500220 M30_1 71x50 200 5 160 x 60 2x011,5 4x 0N 1
FE500225 M30_2 81x50 200 5 170 x 60 2x011,5 4x 011 1
FE500230 M30_3  91x50 200 5 180 % 60 2x0115 4x 011 1
FE500235 M30_4  101x50 200 5 190 x 60 2x0115 4x 011 1
FE500240 M30_5* 121x50 200 5 210x 60 2x011,5 4x 011 1

*sin marcado CE
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s
ETA10/0422  [gloygv]lz

Pie de pilar a“U” empotrado en hormigdn

Ideal para cenadores y pérgolas

&

'i codigo tipo ﬁ;‘;ﬁ a[!;%a es[m?r agl[lgé;(:;rg}llar bﬁ'_'rxargr;}l' unid/cajas
FE500200 M50_1 71%60 150 5 6x011 20x 200 1
FE500205 M50_2 91x60 150 5 6x 011 20x 200 1
FE500210 M50_3 107x60 150 5 6x011 20x 200 1
FE500215 M50_4 121x 60 150 5 6x 011 20x 200 1

C € 5235
6 0 ETA10/0422  [glogv]lzd

Pie de pilar con lama interior empotrado en hormigén

Fijacion oculta del elemento de madera

- . base altura  espes j il b L s
cédigo  tipo [mm] [mlr]n} [r%m?r agu’ﬁ;or;}p' ar aE?r%X unid/cajas
FE500217 Mé60_1 80x 80 130 8 4x 011 20x 250 1

x' * ':
P 5235
“ x
P
ETA10/0422  LlSINPIld

Pie de pilar inclinable

La inclinacion se puede ajustar durante el montaje

medidaint. altura espesor placabase agujerosbase agujerospilar unjd/
[mm] mm]  [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm]  cajas

FE500360 S40_1 71x60 100 5 100x 100 4x012 6x 011 1
FE500365 S40_2 91x60 100 5 100x 100 4x012 6x 011 1

cédigo  tipo
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1 0 ETA10/0422  (LAURALS

Pie de pilar de tulipa doble de medida grande

Se puede utilizar incluso con pilares de seccién rectangular

p aigo ipo Wb Aun epewr paaime spferbae sty

% FE500095 FD10_1 121x56 200 25 200x 95 2x011,5 2x0N 1
FE500100 FD10_2 141x66 200 25 220x 105 2x011,5 2x0N 1
FE500105 FD10_3 161x76 200 25 240x 115 2x011,5 2x0N 1
FE500110 FD10_4 181x86 200 25 260x 125 2x011,5 2x0N 1
FE500115 FD10_5 201x96 200 25 280x 135 2x011,5 2x0N 1

o
ETAT0/0422  LOLNN]S

Pie de pilar de tulipa doble espesor 4 mm

Se puede utilizar incluso con pilares de seccién rectangular

tulipa  altura espesor placabase agujeros base agujerostulipa unjd/

cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] ajas
FE500120 FD20_1 121x38 200 4 200x 78 2x011,5 2x0N 1
# FE500125 FD20_2 141x46 200 4 220x 85 2x011,5 2x0N 1
% FE500130 FD20_3 161x54 200 4 240% 92 2x011,5 2x0N 1
FE500135 FD20_4 201x66 200 4 280% 105 2x011,5 2x01N 1

C € 5235
ETA10/0422  [gloapv/[3d

Pie de pilar lateral doble a“L”

Puede instalarse con configuraciones diferentes

cédigo tipo altura  espesor base agujeros base  agujeros pilar

- [mm] [mm] [mm] . xmm (0. xmm] unid/cajas

FE500465 FD30_1 180 4 60x 50 1x011,5 2x 011 1

'? FE500470 FD30_2 240 4 80% 50 1x@11,5 2% 011 1




VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
e
ETA10/0422  [glogfv]Id

Pie de pilar lateral doble realzado

Realzado se puede instalar con configuraciones diferentes

altura espesor  base  agujerosbase agujerospilar Helevacion unjd/
mm]  [mm] [mm] [n. xmm] [n. xmm] [mm] cajas

FE500475 FD40_1 180 4 60x 50 Tx@1,5 2x0 11 20 1

/f FE500480 FD40_2 240 4 80x60 1x@1,5 2x0 11 20 1

cédigo  tipo

c € 5235
ETA10/0422  [gleggv]lg

Pie de pilar doble para dngulos con alas internas

Realzado y con fijacién oculta en el suelo

altura  espesor placabase  agujerosbase  agujeros pilar

‘ cédigo  tipo mm ] ] mxmm] n.xmm] unid/cajas
7 FE500420 FD50_1 185 4 46x 46 1x0115 2x0M 1
' FE500425 FD50_2 220 4 76%76 1x0115 2x0 1 1

C E 5235
ETA10/0422  [gloygv]l3

Pie de pilar doble para dnqulos con alas externas

Se puede utilizar con dos o cuatro piezas segun las dimensiones del pilar

‘o . altura  espesor placabase agujerosbase agujeros pilar ala unjd/
cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] [mm] cajas
? \ FE500430 FD60_1 185 4 46 x 46 1x@11,5 2x011 40x 43 1

FE500435 FD60_2 220 4 7676 1x@1,5 2x0 11 50x73 1
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TYP SPECIAL

Pie de pilares de material especial
Versiones de colores y de acero inoxidable

VERSION
DE COLORES
. Galvanizado en caliente
CAMPOS DE APLICACION CON SUCEesivo
.Lti’lizc; para Lriones al exterior; pintado con polvo
idorecs para clases de servicio termoendurecible
1-2-3

madera maciza

meaderz lamirada

XLAM (Cross Larrirated Tinrber)
LVL

VERSION
NEGRA

Acero al carbono con
zincado galvanizado
negro

TYP SPECIAL

ANCLAJES

VERSION
INOXIDABLE

Acero inoxidable
AlSI304/A2
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£ 5235 THERMO
2 0 ETA’ ;3/:):122 HOT DIP e

Pie de pilar de tulipa para pilar redondo de color marrén corten

Galvanizado en caliente + tratamiento adicional con
pintura especial en polvo termoendurecible

Fijaciones de colores incluidos: 4 tornillos HBS+ evo
@8 x 60 mm e 4 anclajes SKR 10 x 120 mm

tulipa altura espesor placabase agujeros base agujerostulipa unjd/
[(mm]  [mm]  [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] cajas

TYPFR200100 FR20_2 (101 150 2 160x 160 4x011,5 4x 011 1

////‘ \\\ TYPFR200120 FR20_3 @121 150 2 180x 180 4x011,5 4x 011 1

codigo tipo

* %%
o 5235 I THERMO
. DUST
ETA10/0422  [aldlollY

Pie de pilar de tulipa para pilar cuadrado de color marrdn corten

Galvanizado en caliente + tratamiento adicional con
pintura especial en polvo termoendurecible
Fijaciones de colores incluidos: 4 tornillos HBS+ evo
@8 x 60 mm e 4 anclajes SKR 10 x 120 mm

tulipa altura espesor placabase agujerosbase agujerostulipa unjd/
[mm]  [mm]  [mm] [mm] [n.xmm] (n. xmm] cajas

TYPFR501010 FR50_1 101x 101 150 25 150x 150 4x011,5 4x 011 1

/// l \ \\“!‘ TYPFR501212 FR50_2 121x121 150 25 200x200 4x011,5 4x 011 1

codigo tipo

* K ke
P
o THERMO
* ok DUST
ETA 10/0422

Pie de pilar de tulipa para pilar cuadrado de color antracita micceo

Galvanizado en caliente + tratamiento adicional con
pintura especial en polvo termoendurecible

Fijaciones de colores incluidos: 4 tornillos HBS+ evo
@8 x 60 mm e 4 anclajes SKR 10 x 120 mm

tulipa  altura espesor placabase agujerosbase agujerostulipa unjd/

cdigo tipo [mm] mm]  [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] cajas
TYPFM501010 FM50_1 101x101 150 25  150x150  4x@115 4x 0N 1
TYPFM501212 FM50_2 121x121 150 25  200x200  4x@115 4x M 1
TYPFM501616 FM50_4 161x161 200 25  240x240  4x@115 4x 0N 1
TYPFM502020 FM50_6 201x201 200 25  300x300  4x@115 4x 0N 1

TYP SPECIAL
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RI40 ce.

Pie de pilar requlable de acero inoxidable con barra roscada con base rectangular

"

& ‘o . placainf.  agujerosinf. placasup. agujerossup. barra@xL T
I codigo tipo mm] I xmr] ] m.xmm] ] unid/cajas
= !. = AI500280 RI40_3 160x100x6  4x@11,5 100x100x6  4x@11 20x 150 1
ﬂ /’ AI500285 RI40_4 160x100x6  4x@115 100x100x6  4x@11 24% 250 1

FI10 &5

Pie de pilar de acero inoxidable para pilar cuadrado

[
L]
" . tulipa  altura espesor placabase agujerosbase agujerostulipa unjd/
> codigo  tipo [mm] [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] cajas
s AI500020 FI10_1 71x71 150 2 150% 150 4xgn5 4xgn 1
- AI500021 FI10_2 91x91 150 2 150% 150 4xPn5 4xn 1

FI50 -

Pie de pilar de tulipa de acero inoxidable para pilar cuadrado de medida grande

Ay i ipo R duwo epaw phokee amemioc sty
. AI500050 FI50_1 101x101 150 25 150 150 4x0115 4x 0N 1
AI500055 FI50_2 121x121 150 25 200x 200 4x 0115 4x M 1
N - AI500060 FI50_3 141x141 150 25 200x 200 4x0115 4x 0N 1
‘\‘ AI500065 FI50_4 161x161 200 25 240x 240 4x 0115 4x M 1
- AI500070 FI50_6 201x201 200 25 300300 4x 0115 4x 0N 1

FIT11

Pie de pilar de tulipa de acero inoxidable con base oculta

tulipa altura espesor  agujeros base agujeros tulipa unjd/

cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] cajas
TYPFIT11010 FI11_1 101x 101 150 25 4% 08 4x 0N 1
TYPFI111212 FI11_2 121x 121 150 25 4% 08 4x 0N 1
TYPFI111414 FI11_3 141 x 141 200 3 4x013 4x M 1
TYPFI111616 FI11_4 161x 161 200 3 4x013 4x 0N 1

TYP SPECIAL
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R B 2 0 i

Pie de pilar regulable galvanizado negro con barra roscada

placabase agujeros base placasup. agujerossup. altura barra@xL unjd/
[mm] [n. xmm] [mm] [n. x mm] [mm] [mm] ajas

N0500485 RB20_1 120x120x6 4x@115 80x80x6  4x@9  130-165 16x80 4
N0500490 RB20_2 160x160x6 4x@115 100x100x6 4x@11  160-205 20x120 4
N0500495 RB20_3 200x200x8 4x@115 140x140x8 4x@11  190-250 24x150 4

Tornillos de fijacién (no incluidos en el paquete): HBS+ evo BLACK (pagina 345)

* K

P 5235
o

P
ETA10/0422 KLY

Pie de pilar de tulipa galvanizado negro para pilar cuadrado

cédigo  tipo

tulipa  altura espesor placabase agujeroshase agujerostulipa unjd/

cédigo tipo [mm] (mm]  [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] cajas
N0500020 FB10_1 71x71 150 2 150 150 4x011,5 4x 011 1
N0500025 FB10_2 91x91 150 2 150 150 4x011,5 4x 011 1

Tornillos de fijacién (no incluidos en el paquete): HBS+ evo BLACK (pagina 345)

* X
Sk 5235
L
ETA10/0422 KLIAY

Pie de pilar doble para dngulos con alas internas

Tornillos de fijacién (no incluidos en el paquete): HBS+ evo BLACK (pagina 345)

o
eTa 100422 RTINS

Pie de pilar doble para dngulos con alas externas y galvanizado negro

o~ . altura  espesor placabase agujerosbase agujerospilar ala  unjd/
cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] [mm]  cajas
N0500430 FDB60_1 185 4 46 x 46 1x@11,5 2x0M 40x43 1
N0500435 FDB60_2 220 4 76X 76 1x011,5 2x0N 50x73 1

altura espesor  placabase  agujeros base  agujeros pilar  unjd/

cédigo tipo [mm] [mm] [mm] [n.xmm] [n.xmm] cajas
N0500420 FDB50_1 185 4 46x 46 1x011,5 2x 011 1
N0500425 FDB50_2 220 4 76x76 1x011,5 2x 011 1

Tornillos de fijacién (no incluidos en el paquete): HBS+ evo BLACK (pagina 345)

TYP SPECIAL
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ROUND

Uniones para palos redondos

UNIONES PARA PALOS REDONDOS
HOT DIP

codigo medida [mm] 0 agujero unid/cajas
FE010265 70x200% 2,5 0100 11 10

codigo medida [mm] 0 agujero unid/cajas
FE010270 70x117,5%x2,5 0100 11 10

codigo medida [mm] 0 agujero unid/cajas
FE010275 70x180x% 2,5 0100 11 10

codigo medida [mm] 0 agujero unid/cajas
FE010285 40x121x2 280 11 10

codigo medida [mm] 0 agujero unid/cajas
FE010290 40x60,5x2 80 11 10

codigo medida [mm] 0 agujero unid/cajas
FE010295 70x107,5x 25 $100 11 10

codigo medida [mm] 0 agujero unid/cajas
FE010280 70x107,5%2,5 0100 11 10




PAREDES PLACAS PERFORADAS

UNION DE SUJECION PARA PALOS REDONDOS

EXTERIOR ANCLAJES

s235
HOT DIP|

’ & codigo tipo H [mm] L [mm] B [mm] s[mm] unid/cajas
FE010296 60 80 80 57 15 100
FE010297 80 123 123 74 15 100

y
/ x Tipo 60 para palos redondos @60 - 120

H Tipo 80 para palos redondos @80 - 140

Aguijeros: @5

FIJACION A“U” PARA EMPALIZADA

s235
HOT DIP|

codigo A [mm] B [mm] C[mm] s[mm] @ agujero avellanado unid/cajas
FE010250 80 345 40 3 6,5 L
FE010255 100 345 40 3 6,5 I
FE010260 120 345 40 3 6,5 ]

Los agujeros estan avellanado desde @

SOMBRERETES PARA PILARES

9,5 mm hasta @6,5 mm y tienen una distancia entre ellos de 122 mm

5235
HOT DIP|

codigo medidas [mm] H [mm] unid/cajas

|— FE010000 70%70 20 10
FE010005 90%90 20 10
FE010010 100100 20 10

I— FE010015 120x 120 20 10
FE010020 080 20 10
FE010025 100 2 10

. =
—— >
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GATE

Accesorios para puertas

CERROJO
. e codigo bxaxd [mm] unid/cajas
J] q 1 [b FE010238 44x100x 16 10
: o 2 FE010239 44x120x 16 10
3 FE010241 52x 14020 10
FE010242 56 x 160 x 22 5
CIERRE PARA PUERTAS
codigo medida [mm] peso [kq] unid/cajas
| FE010050 120x 50 0,53 10

B B

) 3 ]
]"')‘Jt:l_-) J,-—f“-“‘"
) | R

CIERRE DE SUELO
HOT DIP|

codigo altura [mm] unid/cajas
FE010055 400 5
FE010060 500 5

GANCHOS PARA PUERTAS E

codigo medida [mm] galvanizado @ [mm] unid/cajas
FE010065 100x35x4 13 10
FE010070 115x40x4,5 16 10
FE010075 167 x 60X 6 20 4
FE010080 100x35x4 13 10
FE010085 115x40x4,5 16 10
FE010090 167 x60x6 20 4
GANCHOS PARA PUERTAS CON ROSCA

codigo longitud total [nm]  galvanizado 0 longitud rosca [nm]  unid/cajas
FE010095 115 13 57 10

FE010100 165 16 57 10




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

BANDAS

BISAGRAS PARA CAJAS

»| @A)

ANCLAJE CON TORNILLO

€

ARANDELAY TAPA TORNILLO

EXTERIOR

ANCLAJES

s235
HOT DIP|

codigo medida [mm] galvanizado  @[mm] @perno[mm] unid/cajas
~ FE010105 300x40x5 7 13 10
FE010110 500x40x5 7 13 10
FE010115 400x45x5 9 16 10
FE010120 700x45x5 9 16 10
~ FE010125 1200x 60x 8 9 20 1
~ FE010130 300x40x5 7 13 10
FE010135 500x40x5 7 13 10
FE010140 400x45x5 9 16 10
FE010145 700x45x5 9 16 10
~ FE010150 800x 60x 8 9 20 1
HOT DIP|
codigo axb [mm] galvanizado s [mm] unid/cajas
FE010165 140 x 35 2 20
FE010170 160 x 35 2 20
FE010175 200x 35 2 20
codigo axbxcmm| tornillo unid/cajas
FE010180 83x33x38 9x45 100
codigo medida [mm] unid/cajas
~ N0001000 13x80x3 25
L NO0oo1005 17x80x3 25
N0001015 13 50
’V N0001020 16 50
N0001025 19 50
L N0001030 pJ) 50
N0001035 25 50




PAREDES

LATERRAZA

La terraza de madera es uno de los elementos
arquitecténicos que puede valorizar de modo
significativo su casa, su balcon o su jardin. La
sensacion de la madera, material caliente y
agradable bajo sus pies no es comparable con
otros materiales.

La durabilidad de la terraza de madera
depende ademds de la correcta eleccion de
la materia prima, también de la atencién a
los detalles constructivos. Hay que evitar el
contacto directo de la madera con el fondo, el
estancamiento del agua y el uso de conectores
inadecuados que no permiten el movimento
de la madera. Nuestro objetivo es ofrecer
la solucién adecuada para una excelente
realizacién de una terraza de madera.

EL REVESTIMIENTO

En general se distinguen tres distintos tipos de
fijaciones para del revestimiento:

fijacion oculta
bajo tablas
(TERRALOCK péag. 276)

fijacion oculta

en la ranura
(FLAT pag. 286)
(TVM pag. 290)

-

@

i

o0

] / T fijacion a vista
5 l — (ver el catalogo

Tornillos para madera”)

S - —

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

LA SUBESTRUCTURA

El contacto entre la humedad del fondo y los listones de la
subestructura provoca un rapido deterioro de la terraza. El uso
de soportes regulables como el sistema EPM (padg. 294) o JFA
(padg. 292) permite evitar este contacto directo y corregir las
irregularidades del fondo de una forma sencilla y répida. Si el uso
de los soportes regulables no fuera posible a causa de un espacio
reducido, se recomienda utilizar los PAD NIVELADORES (pag. 296);
si en cambio no es necesario corregir irregularidades del fondo se
puede utilizar el TAPETE ANTIVIBRACION (pag. 296).

F
il [

b
-
“y

soportes JFA (pag. 292) sistema EPM (pag. 294)

EL FONDO

Con nuestras soluciones para la subestructura es posible realizar
su terraza sobre cualquier fondo rigido.

En fondos blandos recomendamos compactar o crear cimientos
individuales (de piedra o de hormigén) para apoyar sélidamente
la terraza. Si la terraza estd realizada en el suelo se recomienda
utilizar el TEJIDO (pdg. 296) para evitar el crecimiento de
vegetacion no deseada.

ANCLAJES



PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

La fijacion tiene un impacto marginal en el coste global, pero tiene un impacto
significativo en durabilidad y calidad de la construccion en el tiempo.

madera

El coste para la realizacion de un revestimiento, ya sea una terraza o una fachada, esta

colocacién

fijacion el tipo de fijacion.

LA FACHADA

Gracias ala capacidad de combinar de la mejor manera exigencias
estaticas y prestaciones térmicas, el uso de la madera en la
construccién derevestimientos exteriores es cada vezmas popular.
Es esencial garantizar el correcto anclaje de la subestructura

con tornillos DGZ - Ver el catélogo “Tornillos para madera”) o de
albranifoda o de Bowoaicodn arvado fjacicn con taco NS

316 0 angular WKF — pag. 198). En el caso en el que hay un panel

[L

RSHIAN

relacionada con las especies de madera adoptadas, a la complejidad de la colocacion y

de aislamiento, este tendrd que ser adecuadamente protegido
de los rayos UV con una ldmina transpirable para garantizar una
adecuada estanqueidad al aire y al agua combinadas con una
alta permeabilidad al vapor (TRASPIR UV 210 - ver el catdlogo
“Impermeabilizacion”). La fijacion de las tablas de revestimiento
a la subestructura puede ser oculta, mediante el uso de conector
VERTILOCK (p&g. 282), o a vista, con tornillos para exterior (KKF,
SCI, KKT - Véase catalogo “Tornillos para madera”).

oz

yanannn;

2

XLAM (Cross Laminated Timber)
Aislante
DGZ - Tornillo doble rosca

TRASPIR UV 210 - Barrera contra
el viento, transpirable, resistente a
rayos UV

NAIL BAND - punto clavo
VERTILOCK - Conector oculto

Aislante

rayos UV

~7

Albanilerfa o hormigén
NDC -Taco nylon con tornillo

DGZ - Tornillo doble rosca

TRASPIR UV 210 - Barrera contra el
viento, transpirable, resistente a

NAIL BAND - punto clavo

— I~
ol ::\ O I~
| :\“‘-~ :\“*~\
T~ T~
| | |
\ ~—
LIS NN
[REN [ TRR N
Albanileria
Aislante

WKF - Angulares para fachadas

TRASPIR UV 210 - Barrera contra
el viento, transpirable, resistente a
rayos UV

NAIL BAND - punto clavo
VERTILOCK - Conector oculto

VERTILOCK - Conector oculto

ANCLAJES
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TERRALOCK

Conector oculto para terrazas
Perfil perforado de plastico, metal o acero inoxidable A2

DOS MEDIDAS

Disponible para tablas de anchura entre 65 y 200 mm
yentre 100y 145 mm.
Versiones de metal o de plastico

-
ESTABLE ~
La alta resistencia mecénica del conector
asegura una excelente estabilidad de las tablas
Fijacion del revestimiento de

terrazas con subestructura de GEOMETRIAS ARTICULADAS

madera o superficies metalicas Se puede montar en subestructura
con angulos de hasta 45°

Orificios ranurados, para favorecer la natural
hinchazén y contraccion de la madera. La version de
acero permite la sustitucion de tablas individuales

CAMPQS DE APLICACION

45°

Utilizo al exterior
(clases de servicio 1-2-3)

TERRALOCK
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ESTETICA

Conector oculto, para una

estética agradable. La particular
configuracién permite realizar
terrazas con geometrias complejas.
Reduccion de la visibilidad de Ia
fijacion con la versién de color negro

DURABILIDAD

La micro-ventilacién debajo de
las tablas evita el estancamiento
del agua, garantizando una mayor
durabilidad del revestimiento de
madera

FUNCIONALIDAD

Ningun aplastamiento de la
subestructura gracias a la superficie
de apoyo reforzada. Tope de
montaje para el posicionamiento
preciso y sencillo del conector bajo
tabla

TERRALOCK
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CODIGOS Y DIMENSIONES

TERRALOCK codigo material medida [mm] unid/cajas
TER60A2 ** AISI304/ A2 60x20x8 100
TER180A2 ** AISI304/ A2 180x20x8 50
TER60ALU ** $250GD + AZ150 * 60x20x8 100
TER180ALU ** §250GD + AZ150 * 180x20x8 50
TERG0ALUN ** $250GD + AZ150 negro * 60x20x8 100
TER180ALUN ** $250GD + AZ150 negro * 180x20x8 50

* pasivacion zinc + aluminio
** sistema reemplazable

KKT - TORNILLOS PARA EXTERIORES

codigo material / color dxL[mm] punta unid/cajas
KKTX520A4 * S 5x20 TX20 100
KKTX525A4 * S 5x25 TX20 250
KKTX530A4 * S 5x30 TX20 100
KKTX540A4 * S 5x40 TX20 100
KKT550A4 S 5x50 TX20 200
KKT560A4 S 5x 60 TX20 200
KKTG540 T 5x40 TX20 200
KKTG550 T 5x50 TX20 200
KKTG560 T 5x 60 TX20 200
KKTN540 * TH 5x40 TX20 100
KKTN550 TH 5x50 TX20 100
KKTN560 T 5x 60 TX20 100

S= acero inoxidable A4  T= acero al carbono galvanizado y pintado
* tornillo todo rosca

TERRALOCK PP

codigo material / color medida [mm] unid/cajas
TER60PPM nylon RAL8017 60x20x8 100
TER180PPM nylon RAL8017 180x 20 8 50
codigo material / color medida [mm] punta unid/cajas
KKF4520 AISI410 45x20 TX20 100
KKF4525 AISI410 45x25 TX20 100
w KKF4530 AISI410 45x30 TX20 100
s KKF4540 AISI410 45x40 TX20 250
KKF4550 AISI410 45x50 TX20 250
KKF4560 AISI410 45x60 TX20 200
PRODUCTOS ADICIONALES
tipo descripcion material medida [mm] unid/cajas
NN
FUGN perfil de sellado de junta PE W 6-7 100m
S
FUGM perfil de sellado de junta TPE W 6-7 100m

TERRALOCK
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GEOMETRIA E INSTALACION

TERRALOCK

—
S 85

3t 5
S———=
® ® D].} IZO j] 15 (10
— ) ==

5

520 20 15

I 5
‘ | 18
180
165

20
——

20

R m—
__Ltablamin=100 mm

.20 L tabla max = 145 mm

TERRALOCK 60: ELECCION DEL CONECTOR

conector Terralock 60 " : 2 unid
tornillos superiores = : 4 unid
tornillos inferiores < : 1 unid

PLACAS PERFORADAS

15 85

+—tt
= 3
OO © © OO@D]/iD:‘ISW
15 >

il
=

tipo tornillo espesor tipo tornillo altura

superior min tabla inferior min liston
KKTX 5x 20 S>21mm KKT 5 x 40 H> 40 mm
KKTX 5x 25 S> 26 mm KKT 5 x 50 H> 50 mm
KKTX 5x30 S>31mm KKT 5 x 60 H> 60 mm

TERRALOCK 180: ELECCION DEL CONECTOR

conector Terralock 180 ©- : 1 unid
tornillos superiores ©:' : 2 unid

tornillos inferiores ©= : 1 unid

C® o O oo =iy|

tipo tornillo espesor tipo tornillo altura

superior min tabla inferior min liston
KKTX 5x 20 S>21mm KKT 5 x 40 H> 40 mm
KKTX 5x 25 S> 26 mm KKT 5 x 50 H> 50 mm
KKTX 5x30 S>31mm KKT 5 x 60 H> 60 mm

EXTERIOR
TERRALOCK PP
5
——iat
60
45 85

+—+
\ 5
[o ol Ybs: To
5

——
520 20 15

i fs
\ [ [ [ 1 I8

180 ‘

165 15 85
— - 5
0D oo © © o ® 1{® |20 10[@1 15 |10
|EEDN —J 5

20 15

L tabla min =100 mm
20 L tabla max = 145 mm

TERRALOCK PP 60: ELECCION DEL CONECTOR

conector Terralock PP 60 ' : 2 unid L
tornillos superiores ' : 4 unid [T
tornillos inferiores © : 1 unid
I = =
— L s Ar
= |
tipo tornillo espesor tipo tornillo altura
superior min tabla inferior min liston
KKF 4,5 x 20 S>19mm KKF 4,5 x 40 H>38mm
KKF 4,5 x 25 S> 24 mm KKF 4,5 x 50 H> 48 mm
KKF 4,5 x 30 S>29 mm KKF 4,5 x 60 H> 58 mm
TERRALOCK PP 180 PP: ELECCION DEL CONECTOR
conector Terralock PP 180 ¢ : 1 unid L
tornillos superiores <= : 2 unid -
tornillos inferiores = : 1 unid
’7 Ellce oo = e

I3 1 I

T i

=3

tipo tornillo espesor tipo tornillo altura

superior min tabla inferior min liston
KKF 4,5 x 20 S>19mm KKF 4,5 x 40 H>38mm
KKF 4,5 x 25 S> 24 mm KKF 4,5 x 50 H> 48 mm
KKF 4,5 x 30 S>29 mm KKF 4,5 x 60 H> 58 mm

TERRALOCK

ANCLAJES



MONTAJE

TERRALOCK 60

En correspondencia de cada nudo
de fijacion colocar dos conectores.

Fijar cada conector a la subestructura
con un tornillo KKT en uno de los dos
orificios ranurados.

EJEMPLO DE CALCULO

i = distancia entre listones
L = ancho tablas
f=anchofuga

PAREDES

PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

TERRALOCK 180
MEARE W \?\\?\\\( \ NSNS

-

\ ) :

VAN

2

Por cada tabla colocar un conector
y fijar con dos tornillo KKTX.

Girar la tabla y colocarla debajo
de la fijada anteriormente sobre la
subestructura.

Girar la tabla y colocarla debajo
de la fijada anteriormente sobre la
subestructura.

e

4

recomienda el uso de
espaciadores DIS insertados entre
las tablas.

Se recomienda el uso de
espaciadores DIS insertados entre
las tablas.

Fijar cada conectora la subestructura ~ Se

con un tornillo KKT en uno de los dos
orificios ranurados.

TERRALOCK 60 TERRALOCK 180

distancia entre listones (i) = 0,60 m
ancho tabla (L) = 140 mm
ancho fuga (f) =7 mm

distancia entre listones (i) = 0,60 m
ancho tabla (L) = 140 mm

ancho fuga (f) =7 mm
1m?/i/(L+f)x2=unid.am? 1m?/i/(L+f)=unid.am?

1Tm%/ 06 m/ (0,14 m+ 0,007 m) x 2
=23 unid. /m?

1Tm?/ 0,6 m/ (0,14 m+ 0,007 m)
=12 unid. /m?

+ 46 unid tornillos superiores + 24 unid tornillos superiores

tipo (B) / m? tipo (B) / m?
+ 12 unid tornillos inferiores + 12 unid tornillos inferiores
tipo (C) / m? tipo (C) / m?

TERRAZAS CON GEOMETRIAS ARTICULADAS

Gracias a la particular configuracion geométrica, el conector Terralock permite la instalacion de terrazas con geometrias articuladas para satisfacer

cada exigencia estética. La presencia de los dos orificios ranurados y la dptima posicion del tope, permiten el montaje incluso en el caso de

subestructura inclinada.

TERRALOCK

S :
e

/

: /

ANCLAJES






PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VERTILOCK

Conector oculto para fachadas
Perfil perforado de metal o acero inoxidable A2

INVISIBLE

Conector oculto, asegura una
estética agradable; disponible de
acero inoxidable y metales con
revestimiento negro

PRACTICO

Tope para una instalacion répida y precisa. @%@

La alta resistencia mecénica asegura una
excelente estabilidad a las tablas

Al

ESTETICA

Conector oculto, para fachadas con estética
agradable; los dos elementos separados
favorecen la natural hinchazon y contraccion de
la madera

DURABILIDAD

La micro-ventilacién debajo de las tablas evita el
estancamiento del agua, garantizando una mayor o
durabilidad del revestimiento de madera , ' & Q

VERTILOCK




ANCLAJES

PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR
CODIGOS Y DIMENSIONES
VERTILOCK
codigo material medida [mm] unid/cajas
VRT60A2 AISI304 /A2 60x20x8 100
VRT60ALU 5250GD + AZ150 * 60x20x8 100
VRT60ALUN 5250GD + AZ150 negro * 60x20x 8 100
* pasivacion zinc + aluminio
SNUSIRC RS AT 21 33100325 codigo material / color medida [mm] punta unid/cajas
KKTX520A4 * S 5x20 TX20 100
KKTX525A4 * S 5x25 TX20 250
KKTX530A4 * S 5x30 TX20 100
KKTX540A4 * S 5x40 TX20 100
KKT550A4 S 5x50 TX20 200
KKT560A4 S 5x60 TX20 200
KKTG540 T 5x40 TX20 200
KKTG550 T 5x50 TX20 200
KKTG560 T 5x60 TX20 200
KKTN540 * TH 5x40 TX20 100
KKTN550 TH 5x50 TX20 100
KKTN560 I 5x60 1X20 100
S= acero inoxidable A4  T= acero al carbono galvanizado y pintado
* tornillo todo rosca
GEOMETRIA
; & ; AT
: | {5 ER E—
| s o= Qj 5
‘ ® ® [1 20 1 Is o
ap= +
} 60 } ] s
} 5 } 20 } 20 } 15 }

INDICACIONES DE FIJACION ESQUEMA 1 INDICACIONES DE FIJACION ESQUEMA 2

El conector inferior se coloca En caso de que no esté garantizada

entre la tabla de debajo y el

una superposicién entre el conector

listén sin necesidad de tornillo de inferior y la tabla de debajo de 7+8
fijacién a la subestructura. En esta J J mm, el conector inferior debe ser

W P configuracion se recomienda una o fijado al listdon por medio de un
superposicion entre el conector . tornillo adicional. Esta configuracion
inferior y la tabla de debajo igual a requiere un ancho de fuga adecuado

- 7+8 mm. L para permitir el roscado del tornillo
Se recomienda: J adicional.

e ancho tabla: L = 65-200 mm A Se recomienda:
[

| (gl

ancho listén: B > 60 mm

ancho tabla: L = 65-200 mm
ancho listén: B > 60 mm

VERTILOCK



PAREDES

PLACAS PERFORADAS

GEOMETRIA Y ESTATICA

ESQUEMA 1

ESQUEMA 2

EXTERIOR

ANCLAJES

| L

oS

i
o o
—

I
— W]

[)

FaX Fax
- —_ L®f]
<Oy
- =
u Fv N Fy EREA
ELECCION DE LAS FIJACIONES ELECCION DE LAS FIJACIONES
tipo tornillo espesor tipo tornillo altura tipo tornillo espesor tipo tornillo altura
superior min tabla inferior min liston superior min tabla inferior = / min liston
KKTX 5% 20 $>21mm KKT5x30 H>30mm KKTX 5% 20 $>21mm KKT5x30 H>30mm
KKT 5x 40 H>40mm KKT 5 x40 H> 40 mm
KKTX 5x 25 S > 26 mm KT 5 50 H> 50mm KKTX 5x 25 S > 26 mm KT 5 50 H> 50mm
KKTX 530 S>31mm KKT 5% 60 H> 60 mm KKTX 530 S>31mm KKT 5% 60 H> 60 mm
CALCULO RESISTENCIA FACHADA CALCULO RESISTENCIA FACHADA
RESISTENCIA AL CORTE® RESISTENCIA AL CORTE®
VALORES ADMISIBLES Ry,adm VALORES ADMISIBLES Ry,adm
Tornillos en el listén Tornillos en la tabla (*")? - 4 unid Tornillos en el listén Tornillos en la tabla (©-)* - 4 unid
-1 unid @5x25mm @5x30mm + () -2 unid @5x25mm @5x30mm
@5x30 0,26 0,26 @5x30 0,51 0,51
@5 x40 0,39 0,39 @5x 40 0,78 0,78
@5x50 0,52 0,52 @5x50 1,04 1,04
05x%60 0,53 0,53 (5 x 60 1,06 1,06
RESISTENCIA A EXTRACCION @ RESISTENCIA A EXTRACCION @
VALORES ADMISIBLES RaX,adm @ VALORES ADMISIBLES RaX,adm @
Tornillos en el liston Tornillos en la tabla (©-")* - 4 unid Tornillos en el liston Tornillos en la tabla (= )* - 4 unid
-1 unid @5x25mm @5x30mm + (2 -2 unid @5x25mm @5x30mm
@5x30 0,48 0,48 @5x30 0,96 0,96
@5 x40 0,73 0,73 @5 x40 1,46 1,46
@5x%50 0,98 0,98 @5x50 1,96 1,96
25 x 60 123 123 {5 x 60 2,12 2,46

VERIFICACION PARAS SOLICITACIONES COMBINADAS

2 2
(o) + ) =
Ry.aam Raxadm) =

Fy [kN] solicitacién admisible de corte para nudo de fijacién

NOTAS

() Se indica el valor minimo entre |a resistencia de los tornillos fijados a la tabla (B)
y la resistencia de los tornillos fijados al listén (C) / (D).

) Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.

) No se indican las resistencias del tomillo @5 x 20 mm porque la longitud
minima de penetracion (4d = 20 mm) no se respeta. Los valores
proporcionados deben ser verificados por el proyectista responsable.

Rvadm [KN] resistencia admisible a corte del sisterna para nudo de fijacion o
Fax [kN] solicitacion admisible de extraccion para nudo de fijacién @3

Raxadm [KN] resistencia admisible a extraccion del sistema para nudo de fijacion

VERTILOCK




PAREDES

MONTAJE

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

ANCLAJES

Trazar una linea que indique el centro
del listén sobre la parte de atrds de las
tablas a fijar. Colocar dos conectores en
correspondencia de cada nudo de fijacion
a una distancia recomendada de 10 mm
entre los conectores.

Fijar ambos conectores con dos tornillos

KKTX cada uno.

| 4p

Fijar el conector superior a la subestructura con un tornillo colocado

en el orificio ranurado.

EJEMPLO DE CALCULO

i = distancia entre listones
L = ancho tablas
f=anchofuga

Girar la tabla y colocarla debajo
de la fijada anteriormente sobre la
subestructura.

subesiructiur y Djarn los dos conectores con un ol colocado er

el agujero ranurado.

ESQUEMA 1

CALCULO CONECTORES VERTILOCK 60 A m?

1m?/ distancia entre listones / ancho tabla
con fuga x 2 = unid. am?

distancia entre listones (i) = 0,60 m
ancho tabla (L) = 140 mm
ancho fuga (f) =7 mm

1m?/i/(L+f)x2=unid.am?

Tm? 06 m/ (0,74 m+ 0,007 m) x 2
=23 unid. /m?

+ 46 unid. tornillos superiores
tipo (B) / m?

+ 12 unid. tornillos inferiores
tipo (C) / m?

ESQUEMA 2

CALCULO CONECTORES VERTILOCK 60 A m?

1m? / distancia entre listones / ancho tabla
con fuga x 2 = unid. a m?

distancia entre listones (i) = 0,60 m
ancho tabla (L) = 140 mm
ancho fuga (f) =7 mm

1m?/i/(L+f)=unid.am?

1m?/ 0,6 m/ (0,14 m+ 0,007 m) x 2
=23 unid./m?

+ 46 unid. tornillos superiores tipo
(B)/ m?

+ 24 unid. tornillos inferiores

tipo (O) + (D) / m?

VERTILOCK




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

FLAT

Conector oculto para tablas
Perfil perforado metlico

N——

INVISIBLE £

Totalmente oculto, garantiza un resultado
estéticamente agradable

RAPIDA COLOCACION
Montaje rapido y sencillo gracias a la fijacion 8
con un solo tornillo y la lengleta espaciadora %
integrada para fugas precisas

CAMPQS DE APLICACION

Fijacién del revestimiento de GEOMETRIA
terrazas con subestructura de
madera o superficies metalicas

Permite la instalacion independientemente

de la posicién de la ranura. Nervaduras 1
Utilizo en exteriores superficiales para una alta resistencia mecanica
(clases de servicio 1-2-3)
DURADERO
Cuando se aplica en combinacién con el
perfil espaciador bajo tabla, contribuye a la %

durabilidad de la terraza




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

ESTETICA

Conector oculto, asegura una
estética agradable. La lenglieta
espaciadora permite fugas precisas
y estables en el tiempo. Reduccién
de la visibilidad de la fijacién con la
version de color negro

RESISTENCIA

La superficie nervada garantiza una
mayor resistencia mecanica

VERSATILIDAD

Se puede utilizar con tablas de varios
espesores y permite la instalacion
independientemente de la altura de
la ranura




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR
BEal] codigo material medida [mm] unid/cajas
FLT6427N aluminio negro 64x27 x4 200
K codigo material / color dxL[mm] punta unid/cajas
KKTN540 * TH 5x40 TX20 100
(mmmsse  Td KKTN550 TH 5x50 TX20 100
—t KKTN560 T 5x60 TX20 100
T= Acero al carbono galvanizado y pintado
* tornillo todo rosca
PRODUCTOS ADICIONALES
codigo descripcion material / color medida [mm] unid/cajas
FUGN perfil de sellado de junta AN IiZd | 67 100m
-
FUGM perfil de sellado de junta w TPE 6-7 100m
FE010366 perfil espaciador bajo tabla xﬁ EPDM 8x8x10m 50m
ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOMETRIA RANURA
8s] =0 RANURA SIMETRICA
27 Espesor min F 4mm
6.3 8,5 Profundidad min P 17 mm
7 P
6
. N FI
t% 5
O 54 i ‘
27 = PROFID
N KKTN
6

ANCLAJES



PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

MONTAJE

1

Colocar el perfil espaciador PROFID sobre la mitad del listén. Primera Apretar las dos tablas mediante el tensor Crab hasta obtener una
tabla: fijar con tornillos adecuados, dejados a vista o insertados de separacion entre las tablas de 7 mm (véase el capitulo 1 del catdlogo
manera oculta con ayuda de los correspondientes accesorios. “Herramientas para construcciones de madera, pag. 26").

5

Insertar en la ranura el conector Flat de modo que la lengueta Fijar el conector con el tornillo KKTN al liston subyacente.
espaciadora sea adherente a la tabla.

Colocar la tabla sucesiva poniéndola en el conector Flat. Repetir las operaciones para las tablas sucesivas.
Ultima tabla: repetir la operacion 1.

EJEMPLO DE CALCULO

1m?/ distancia entre listones / ancho tabla con fuga P . —

=unid. a m? / \\
L/ < \

distancia entre listones (i) = 0.60 m . — \\

ancho tabla (L) = 140 mm = = :\
L p /7/// > \\\

ancho fuga (f) = 7 mm o 4 ‘ '
i = distancia entre listones =

L = ancho tablas _ v
1m?/0.6 m/(0.14 m+ 0.007 m) = 12 unid. / m? f=ancho fuga




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

TVM

Grapa oculta para tablas
Perfil perforado de acero inoxidable A2

DOS VERSIONES r— =

} 4 Dos medidas para la aplicacién con »
W 4 h‘ Ao tablas de diferentes dimensiones y fugas = (J:

- &f - de anchura variable. Superficie nervada

ACERO INOXIDABLE

De acero inoxidable, resiste con
eficacia a la corrosion. Conector oculto,
para una estética agradable

DURABILIDAD

La micro-ventilacion entre las tablas ayuda la
durabilidad de los elementos de madera.

El conector de acero inoxidable asegura una alta
resistencia a la corrosion

ESPECIFICIDAD

Ideal para tablas con ranura asimétrica de
elaboracion hembra-hembra.

Estabilidad garantizada por las nervaduras
superficiales




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

CODIGOS Y DIMENSIONES

M codigo tipo material medida [mm] unid/cajas

FE010405 TVM1 AISI304 /A2 32x22x3 250

‘.%? FE010400 TVM2 AISI304 /A2 34x23x2)5 250
L

KKT X - TORNILLO PARA EXTERIORES

codigo material / color dxL [mm] punta unid/cajas

KKTX525A4 * S 5%25 TX20 250
[0 e Td KKTX530A4 * S 5x30 TX20 100
— KKTX540A4 * S 5x40 TX20 100

S= Acero inoxidable A4

*tornillo todo rosca

ESPECIFICACIONES TECNICAS GEOMETRIA RANURA

TVM 1 TVM 2 RANURA SIMETRICA
TIPO CONECTOR VWM 1 TVM 2
Espesor min F 3mm 3mm

32 95, L34 A Altura min recomendada H 8mm 10 mm

== =

| 225 . E . 23

== S || S

-, 105
1,51 3 1,5¢ 2,5
= {65 [os S Is,s I”
13 15

—t —t

EJEMPLO DE CALCULO

1m?/ distancia entre listones / ancho tabla con fuga e —

=unid.am? / \

distancia entre listones (i) = 0.60 m
ancho tabla (L) = 140 mm
ancho fuga (f) =7 mm

i = distancia entre listones .

L = ancho tablas )
1m?/0.6 m/(0.14 m+ 0.007 m) = 12 unid. / m? f=ancho fuga '~




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Soporte ajustable para terrazas

Version de acero al carbono con zincado galvanizado y de acero inoxidable A2

DOBLE REGULACION

<
inglesa SW10 y desde arriba con ,

— Ajustable desde abajo con llave

destornillador plano &= @

APOYO DE TPE

Pie de material plastico TPE para reducir el
ruido del pisoteo. Base articulada capaz de
adaptarse a superficies inclinadas

ACERO INOXIDABLE

También disponible de acero inoxidable A2 para
utilizar en ambientes particularmente agresivos

VARIACIONES DE ALTURA

Regulable en altura, el soporte es ideal para
corregir rdpidamente variaciones de altura del
fondo




ANCLAJES

PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

CODIGOS Y DIMENSIONES

TVM
codigo material tornillo (¢ x longitud)) unid/cajas
JFA840 T 8x40mm 100
JFA860 T 8x60mm 100
JFA880 T 8x80mm 100
JFA860A2 AISI304 / A2 8x60mm 100

ESPECIFICACIONES TECNICAS

T = Acero al carbono galvanizado

H
77 a =
R B =
, 57 = ﬂ 57
- 400 7 E[ = =
A\ # n A\ :3[
25 oo Al 25| 4 & A 25 4 o A 25
codigo JFA840 JFA860 JFA880 JFA860A2
material acero al carbono acero al carbono acero al carbono AISI304 / A2
tornillo @ x L [mm] 8x40 8x60 8x80 8x60
altura de montaje R [mm] 25<R<40 2H<R<57 BH<R<77 5<R<b/
angulo +/-5° +/-5° +/-5° +/-5°
orificio guia para buje [mm] @10 @10 @10 @10
tuerca de regulacion SW10 SW10 SW10 SW10
altura total H [mm] 51 71 91 71
capacidad admisible Fadm 0,8 kN 0,8 kN 0,8 kN 0,8 kN

EJEMPLO DE CALCULO

El numero de soportes por m? tiene que ser valorado en funcién de la carga que actua y de la distancia entre los listones.
- Carga q [kN/m?] / Capacidad admisible Fagm [kN] = unid./m?2
- 1/unid. a m?/ distancia entre listones (i) = distancia entre los soportes a lo largo del liston (a)

EJEMPLO CALCULO UNID./ m?

carga: q = 4.8 kN/m?
capacidad admisible Fagm = 0.8 kN
4.8 kN/m? /0.8 kN = 6 unid. /m?

EJEMPLO CALCULO DISTANCIA ENTRE LOS SOPORTES

distancia entre listones (i) = 0.5 m
unid. a m?= 6 unid.
1/6unid./05m=0.33m(a)

i = distancia entre listones

a = distancia entre soportes

vl

P




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

Soporte ajustable para terrazas
Elementos de polipropileno y material plastico

APILABLE —

Regulable en altura, permite compensar ¢ 1

los desniveles del fondo hasta 965 mm @
gracias a la modularidad de los elementos

COMPONIBLE

Puede completarse con varios kits
para apoyar listones paralelos, listones
cruzados o placas prefabricadas

RESISTENCIA

Sistema robusto adecuado para grandes cargas.
Material resistente a los rayos UV y utilizable
incluso en ambientes agresivos

VARIACIONES DE ALTURA

Ajustable en altura, el soporte es ideal para
compensar de manera eficaz grandes variaciones
de altura del fondo




PAREDES

GEOMETRIA Y ESTATICA

42 mm 42 mm 60mm

ITIK

28 mm

cddigo EPM28425S EPM4260S
unid/cajas 24 24

EXTERIOR

PLACAS PERFORADAS

145 mm
90 mm 90 mm

60 mm
L ITTE
EPM6090S EPM90145S
24 24

ANCLAJES

800
700
600
500
400
300
200

245 mm
145 mm

EPMVARO1S + EPMVAR03S
24

485 mm

367 mm 365 mm

725 mm

605 mm

845 mm

620 mm

cddigo EPMVARO1S EPMVARO1S EPMVARO1S EPMVARO1S EPMVARO1S
+ EPMVAR02S + 2x EPMVAR02S + 3x EPMVAR02S + 4x EPMVAR02S + 5x EPMVAR02S
+ EPMVARO03S + EPMVARO03S + EPMVARO03S + EPMVARO03S + EPMVARO03S
unid/cajas 24 24 24 24 24
PRODUCTOS ADICIONALES
EPMKITO1 EPMKIT02 EPMKITO3 EPMREGOS

TN
1E)

Z=="1p%
“\
codigo EPMKITO1 EPMKIT02 EPMKITO3 EPMREGOS
material PP PP PP
pendiente - - 0-5%
unid/cajas % 120 1




ANCLAJES

VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR
Para capa de fondo
Tejido para cubrir la superficie
debajo de la terraza
codigo medida unid/cajas
FE014565 5x1,6m 1
TAPETE ANTIVIBRACION
De goma
densidad 750~ 800 kg/m?
material goma granular
Resistente a los agentes resistencia a traccion 0.6 N/mm?
atmosfericos y a la solicitacion a compresion 0.8 N/mm?
descomposicion temperatura de ejercicio -40°C/4+110°C
codigo ancho longitud unid/cajas
FE010355 1,25m 10m 1
FE010350 80 mm 6m 1
De goma
densidad 1,520 kg/m?
material SBR
Compensa la iregularidad de resistencia a traccion > 3 N/mn?
altura de la capa de fondo hasta alargamiento alarotura = 280%
30 mm temperatura de ejercicio -20°C/+70°C
codigo material medida [mm] unid/cajas
NAG60602 SBR 60x60x2 50
NAG60603 SBR 60x60x3 30
NAG60605 SBR 60x60x5 20
NAG606010 SBR 60x60x 10 10
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PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

La diferente combinacion de las caracteristicas mecénicas y de los pardmetros de instalacién de los
anclajes permite cumplir multiples necesidades de proyecto. El uso junto con nuestros sistemas de
uniones ofrece una gama completa de soluciones.

tipo descripcién pag.
v SKR Anclaje atornillable cabeza hexagonal 304
Qe
ﬁ < SKS Anclaje atornillable cabeza avellanada 304
—1
é = SKR CE Anclaje atornillable cabeza hexagonal CE1 304
O
< SKS CE Anclaje atornillable cabeza avellanada CE1 304
- ABS Anclaje pesado de expansiéon con abrazadera CE1 308
O
% AB1 Anclaje pesado de expansiéon CE1 310
~< w)
g 8 AB7 Anclaje pesado de expansion CE7 312
<C
Q § ABU Anclaje pesado de expansion 314
<
g AHZ Anclaje medio pesado 315
<
AHS Anclaje pesado para fijacién no cruzada 315
NDC Taco largo de nylon CE con tornillo 316
NDS Taco largo de nylon con tornillo 318
wy
ﬁ é NDB Taco largo de golpe de nylon con tornillo a clavo 318
—
é E NDK Taco universal de nylon 319
NDL Taco largo universal de nylon 319
MBS Tornillo autoperforante de cabeza cilindrica para albafileria 320
VINYLPRO Anclaje quimico viniléster CE 1 - Prestacion sismica C1 322
VINYLNORDIC Anclaje quimico viniléster para bajas temperaturas 326
wvy v
ﬁ S EPOPLUS Anclaje quimico epodxico CE 1 - Prestacion sismica C2 330
o=
Y5 POLYGREEN Anclaje quimico poliéster CE 7 334
< O
INA Barra roscada clase acero 5.8 para anclajes quimicos 337
IHP - IHM Casquillos para materiales perforados 337




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

MATERIAL SOPORTE
I\IQQTCELFX?I; [ d ] [ tix ] CERTIFICACIONES INSTALACION | FUNCIONAMIENTO
HORMIGON | ALBANILERIA i i
C € ‘\\tSEISMIC mmm L*IE-EEE'LY?:
£
3 © —
[¥s] o
N -‘3 ) c E
° £ s | = 8 S | B
LR g £ g s 2 3
c © & ; 2 - S 3 < c
ke o IS x o < () X < N
© = 5 N © a B o b - 0
=13 o | € Y 3 € < o & T = © 2
& £ S| 3 s b= 5 | = o 2 £ S 5 v £ =5
= © c 8 £ v 2 = v} = T ] o) 3 S ]
°cl 2 8§ 5| 8 ¢ g £ g | w | £ S o u g 5 2 ®
= o] ‘@ A ] >
S % 2|l e 2| & g 5 gl 8 € &2 |49 &858 g8 8 8
- - - 75+12 320 - - -
- = 7,5 80 - = =
- - 8+16 130 CE1 - R120 - - -
8 40 CE1 R120 = =
- - 10+ 24 60 CE1 R120 - - -
- M8 =~ M16 80 CE1 R120 - - = =
- - M10 = M20 | 245 CE7 - - - -
= = M8 =~ M16 80 - = = =
- - - M8 = M12 70 - - - -
- - M12 = M16 20 - - =
- 8+10 170 CE R90 -
10 125 - - =
- 6+8 100 - - - -
- 6+ 14 - - - =
- 12+16 115 - - - - -
- 7,5 15 - - =
M8 =~ M30 | 1500 | CE1 (@ R120 A+
- M8+ M30 | 1500 - -
- M8+ M30 | 1500 | CE1 2 R120 A+ -
= M8+~ M24 | 1500 | CE7 = A+ = =
M8 =+ M27
- M8 =~ M16 = - - - _

= coming soon



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

FUNCIONAMIENTO

Las solicitaciones que actuan sobre el anclaje se transmiten al soporte por tres diferentes modos de interacciéon en funcién de la
geometria del anclaje.

1. POR ROCE (EXPANSION) - (¢j. AB1) 2. POR GEOMETRIA - (gj. SKR) 3. POR ADHESION - (es. Anclajes quimicos)
Bcne S e
La sujecion en el interior del soporte esta La conformacién geométrica del anclaje Las cargas de traccion se trasmiten al
garantizada por el roce generado por la permite el bloqueo en el soporte soporte a través de las tensiones de
expansion del anclaje asegurando la sujecion adhesion a lo largo de la superficie cilindrica
del agujero

MATERIAL DEL SOPORTE

1. HORMIGON 2. ALBANILERIA

NO RANURADO LADRILLO MACIZO Las caracteristicas  mecanicas

zona comprimida de una obra de albanilerfa estan

(Opcién 7) . .
M influenciadas fuertemente por el

FLANEADD k LABGILAD A RO © tipo de material de base utilizado.

zona tensa

(Opcién 1) Las resistencias previstas para las

distintas aplicaciones estan sujetas
a variaciones considerables.

COLOCACION
1. DISTANCIA ENTRE ANCLAJES s 2. DISTANCIA DESDE EL BORDE ¢
zona de maxima resistencia: $ = s, zona de maxima resistencia: ¢ = ¢,
k “ ) zona de resistencia reducida: zona de resistencia reducida:
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ [ Smin < 5 < S¢r Crmin S C< Cop
AAAAA @
SRR : B Smin | Scr zona no permitida: s < Spin zona no permitida: € < i
_ ‘ -

Para distancias desde el borde e interejes superiores a los criticos, no hay interaccion entre los mecanismos de rotura de los anclajes individuales,
los conos de rotura se pueden desarrollar completamente garantizando la méaxima resistencia posible. Para distancias desde el borde e
interejes inferiores a los criticos, es necesario considerar una reduccion de las prestaciones del anclaje a través de oportunos coeficientes
indicados en el certificado de producto. No se permite instalar anclajes con distancias desde el borde e interejes inferiores a los minimos.

3. ESPESOR MINIMO SOPORTE hmin 4. PROFUNDIDAD DE ANCLAJE het

No se permite instalar anclajes en soportes de espesor Los anclajes se tienen que instalar asegurando una
h < h,, para evitar descensos drasticos de resistencia porque se profundidad de anclaje h no inferior a la indicada. Anclajes
verifican roturas debido al agrietamiento prematuro (splitting). mecanicos: generalmente se usa por cada didmetro una

Unica profundidad de empotramiento. Anclajes quimicos:
profundidades de empotramiento variables con la optimizacion
del rendimiento en funcién con las condiciones de contorno.



VIGAS PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR

MECANISMOS DE ROTURA

1.TRACCION

Acero

Rotura del material acero

(steel failure)

Hormigén

Rotura por extraccion
(pull-out)

Rotura del cono de
hormigon

(concrete cone failure)

ANCLAJES

Rotura por agretamiento
(splitting)

En el caso de anclajes quimicos es posible la rotura combinada por extraccion y rotura del cono de hormigén (pull-out and concrete

cone failure).

2. CORTE

Acero

Rotura del material acero
con o sin brazo de palanca

(steel failure)

INSTALACION

1. PASANTE

3. DISTANCIADA

Hormigén

Rotura por socavacion
(pry-out)

El anclaje se inserta en el agujero

posteriormente extendido aplicando
el par de apriete previsto. Elagujero en
ol elemento s Ajar es kgl e osupenicr
del agujero realizado en el material de
soporte (gj. ABT).

s evaluiaciSn e dos anelajes apropiados consulle los cortilicackss do

producto.

Rotura del cono de

hormigon

(concrete edge failure)

2. NO PASANTE

Elanclaje se inserta en el agujero antes
de la colocacion del elemento a fijar.

El agujero en el elemento a fijar puede
ser inferior que el agujero realizado en
el material de soporte en funcion del
tornillo de apriete insertado después
(e). AHS).



PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

SKR - SKS

SKR - SKS: anclaje atornillable para hormigdn

Apropriado para hormigoén Rosca especial para montaje Acero al carbono
no ranurado en seco electrogalvanizado
Cabeza hexagonal aumentada Revestimiento con cromo Fijacion cruzada

- 3 o L
trivalente Cro+ Instalacion sin expansion

SKR cédigo dq L tix  himin hnom  dods  dfmadera dfacere  SW Tinst  unjd/

cabeza hexagonal mml  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [Nm] cajas
SKR7560 60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50
SKR7580 7,5 80 30 60 50 6 8 8-10 13 15 50

ng SKR75100 100 20 90 80 6 8 8-10 13 15 50
SKR1080 80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50
SKR10100 100 20 9 80 8 10 10-12 16 25 25
SKR10120 10 120 40 9 80 8 10 10-12 16 25 25
SKR10140 140 60 9 80 8 10 10-12 16 25 25
SKR10160 160 80 9 80 8 10 10-12 16 25 25
SKR12100 100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12120 120 40 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12140 140 60 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12160 160 80 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12200 12 200 120 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12240 240 160 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12280 280 200 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12320 320 240 100 80 10 12 12-14 18 50 25
SKR12400 400 320 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKS cédigo dq L tix  himin  hnom  dodls  dfmadera dfacero X Tinst  unjd/

cabeza avellanada mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm] [Nm] cajas
SKS7560 60 10 60 50 6 8 = TX40 = 50
SKS7580 80 30 60 50 6 8 = TX40 = 50

SARRERERAARERRAK] == SKS75100 75 100 20 90 80 6 8 = TX40 = 50
SKS75120 120 40 90 80 6 8 = TX40 = 50
SKS75140 140 60 90 80 6 8 = TX40 = 50
SKS75160 160 80 90 80 6 8 = TX40 = 50

Tmst
- SW
thy E(l ==eF dy = didmetro anclaje do = didmetro agujero en el soporte de hormigdén
SN E— L = longitud anclaje df= didmetro maximo del agujero en el elemento a fijar
L SoEn thx = espesor maximo fijable SW = medida llave
h, LB Prom h1 = profundidad minima del agujero Tinst = par de apriete

hnom = profundidad nominal del anclaje




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

R
ce °
SEISMIC
rf,(?/i%m 20

SKR - SKS CE: anclaje atornillable para hormigén CE1

CE opcion 1
Uso certificado para hormigén Resistencia al fuego R120 Acero al carbono
ranurado y no ranurado de Moleteado autoblocante bajo electrogalvanizado
C20/25 a C50/60 cabeza (SKR CE) Fijacion cruzada
Categoria de Prestacion sismica Instalacion sin expansion
C2 (v8-M16)
SKR CE cédigo ds L trix himin  hnom dodls dimadera dfacero Sw Tinst unjd/
cabeza hexagonal con falsa arandela mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [Nm] cajas
SKR8100CE 8 100 40 75 60 6 9 9 10 20 50
D S JTB SKR1080CE 80 10 85 70 8 12 12 13 50 50
SKR10100CE 10 100 30 85 70 8 12 12 13 50 25
SKR10120CE 120 50 85 70 8 12 12 13 50 25
SKR12110CE 110 30 100 80 10 14 14 15 80 25
SKR12150CE 12 150 70 100 80 10 14 14 15 80 25
SKR12210CE 210 130 100 80 10 14 14 15 80 20

SKR16130CE 16 130 20 140 110 14 18 18 21 160 10

SKSCE cédigo ds L trix himin  hnom dodls dimadera dfacero TX Tinst unjd/
cabeza avellanada plana 9 [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [Nm] cajas
SKS75100CE 8 100 40 75 60 6 9 - TX30 20 50

MONTAJE

[ami]




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

SKR - SKS: anclaje atornillable para hormigdn

INSTALACION

SKR SKS

Distancia interejes y distancias para cargas de traccion 75 10 12 75

Distancia interejes minima SminN  [mm] 50 60 65 50

Distancia minima desde el borde CminN [mm] 50 60 65 50

/ Espesor minimo del soporte de hormigdn hmin ~ [mm] 100 110 130 100

s Distancia interejes critica san  [mm] 100 150 180 100

c /i Distancia critica desde el borde Can [mm] 50 70 80 50
h Distancia interejes y minimas para cargas de corte 75 10 12 75

m Distancia interejes minima Sminy  [mm] 50 60 70 50

Distancia minima desde el borde Cminy  [mm] 50 60 70 50

< s Espesor minimo del soporte de hormigdn hmin ~— [mm] 100 110 130 100
Distancia interejes critica SarV [mm] 140 200 240 140

Distancia critica desde el borde Gy  [mm] 70 110 130 70

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habra reducciones en los valores de resistencia a causa de los
pardmetros de instalacion.

VALORES ESTATICOS

Vélidos para un solo anclaje en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

HORMIGON NG RANURADG
TRACCION (ORTE'™ PENETRACION CABEZA
NT. [ad Vmg Nz_.n'_c
A A oA
7.5 A3 250 L
SKR i 0,04 0,65 L6
12 &40 g8 283
SKS 7.5 PRE 256G /2
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS
« Los valores admisibles (recomendados) de traccién y de corte estan de acuerdo () En la evaluacion de la resistencia global del anclaje, la resistencia al corte en el
con el Certificado Nr. 2006/5205/1 emitido por el Politecnico di Milanoy elemento a fijar (). madera, acero, ..) debe evaluarse por separado en funcién
desarrollados considerando un factor de seguridad de 4 en la carga ultima de del material utilizado.
rotura. @) Los valores se refieren al uso de SKR instalados con la arandela DIN 9021

(ISO 9073).



PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

SKR - SKS CE: anclaje atornillable para hormigén CE1 3 \@?E.;\M.c

mmzo

INSTALACION

SKR CE SKS CE

Interejes y distancias minimas 8 10 12 16 8

Intereje minimo Smin  [mm] i b 2 e -

) paac=  [mm] 45 50 60 80 15

S Cuin  [mm] 45 50 60 80 45

s Distancia minima desde el borde paras>  [mm] 55 50 60 %0 55
S /i Espesor minimo del soporte de hormigdn hmin  [mm] 100 110 130 170 100
Pimin Interejes y distancias criticas 8 10 12 16 8
Distancia interejes critica San” | b & [ 455 i
C s ) sasp  [mm] 160 175 195 255 160

6)
e CaN [mm] 72 84 % 128 72
Distandia critica desde el borde ] %0 8 % 130 %0

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habra reducciones en los valores de resistencia a causa de los
pardmetros de instalacion.

VALORES ESTATICOS

Vélidos para un solo anclaje en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

VALORES CARACTERISTICOS
HORMIGON NO RANURADO HORMIGON RANURADO
TRACCION (ORTE®@ TRACCION C(ORTE®@
Nekp Vhis y Neicp Viis y
[kN] S I L O [kN] I L) "
8 16 2,1 94 8 4 2,1 94
10 2 18 2] 10 75 18 2] factor de aumento para N
M 12 25 2,1 324 13 M 12 9 2,1 324 13 ?
16 0 | 21| 569 16 16 | 21 | 569 e (2
P (40/50 141
SKS CE 8 16 2,1 9,4 15 SKS CE 8 4 2,1 9,4 15 (50/60 1,55
HORMIGON NO RANURADO HORMIGON RANURADO
TRACCION CORTE TRACCION CORTE
MEC_ VFEE Nlec_ VI'CE
T HOH HOH R
8 5.4 45 & id 5
0 A4 *h 0 3G *h
SRCE 4, 55 5 SHCE 4 ¥ 4
16 36 i 16 54 i
SKS CE 8 54 45 SKS CE & i 4.5
PRINCIPIOS GENERALES las acciones iguales a yp=14.
« Para el calculo de anclajes con distancias entre ejes reducidas, cerca del borde
o para la fijacién en hormigén con clase de resistencia superior o espesor
+ Los valores caracteristicos se calculan de acuerdo con el método de proyecto A reducido consultar el documento de ETA.
(ETAGO01).
« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente NOTAS
manera: R,
Rd - W () Modalidad de rotura por extraccion (pull-out).
Los coeficientes v, se indican en la tablay de acuerdo con los certificados del i) Modalidad de rotura del material acero.
producto. E ; Modalidad de rotura por la formacién del cono de hormigoén.

4

- Los valores admisibles (recomendados) se calculan a partir de los valores Modalidad de rotura por agretamiento (splitting).
caracterfsticos aplicando los coeficientes parciales de seguridad v, para los
materiales de acuerdo con ETA Y aplicando un ulterior coeficiente parcial para




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

ABS CE i
mmzo

Anclaje pesado de expansién con abrazadera CE1

CE opcion 1 . .
P Idéneo para materiales Acero al carbono

Uso certificado para hormigén compactos electrogalvanizado
ranurado y no ranurado de

C20/25 a C50/60
Categoria de Prestacion sismica

Resistencia al fuego R120 Fijacion cruzada

Tornillo 8.8 cabeza hexagonal y Expansion a control de par
arandela ensamblados

@
ABS codigo do Lt dtornillo thix h1,m|’n hef ds SwW Tinst unjd/
9 (mm] _ (mm]  fom]  [mm]  (mm]  [mm]  [mm]  (mm] _ [Nm] cajas
_ - FE210356 10 70 M6 5 80 55 12 10 15 50
eEe——— FE210361 100 35 80 55 12 10 15 50
FE210366 1 100 m 30 90 60 14 13 30 50
FE210371 120 50 90 60 14 13 30 25
FE210376 16 120 M10 40 100 70 18 17 50 25
FE210381 140 60 100 70 18 17 50 25
FE210386 18 120 W12 20 120 90 20 19 100 10
FE210391 150 50 120 90 20 19 100 10
FE210392 2% 140 M6 20 140 105 26 24 160 5
FE210393 170 50 140 105 26 24 160 5
Tmst
< 17— SW
th | _ ’{ H dr do = didmetro anclaje = didmetro agujero h1 = profundidad minima del agujero
R I A L en el soporte de hormigén hef= profundidad efectiva del anclaje
| ¢ d = didmetro tornillo dr = didmetro maximo del agujero en el elemento a fijar
— hef
hy RN H Lt = longitud anclaje SW = medida llave
"% é 2o thx = espesor maximo fijable Tinst = par de apriete

d

—t

do

MONTAJE
- | L Tinst
C_ =10 | I B @EE | {)
1 3 4 % 5




EXTERIOR ANCLAJES

PAREDES

PLACAS PERFORADAS

INSTALACION

Interejes y distancias minimas 10/M6  12/M8 16/M10 18/M12  24/M16

. Smin  [mm] 55 110 80 135 130

Intereje minimo

[mm] 110 145 120 220 240

S Cmin (M) 70 100 90 175 180

s Distancia minima desde el borde e i 10 160 175 555 20

€ /ﬁ Espesor minimo del soporte de hormigdn hwin ~ [mm] 110 120 140 180 210
min Interejes y distancias criticas 10/M6  12/M8  16/M10  18/M12  24/M16

Distancia interejes critica San'” ] 165 Kl 20 Z oM

c s ) Sasp”  [mm] 220 320 240 370 390

o ' [mm] 85 90 105 135 160

Distancia critica desde el borde tam®  [mm] 110 160 0 185 195

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habré reducciones en los valores de resistencia a causa de los
pardmetros de instalacion.

VALORES ESTATICOS

Validos para un solo anclaje en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

VALORES CARACTERISTICOS
HORMIGON NO RANURADO HORMIGON RANURADO
TRACCION @ CORTE@ TRACCION @ CORTE
Nrip Vrks ., Nrip Vs Rk | .,
[kN] Mp [kN] “Ms [kN] Mp [kN] “Ms,Mc
10/Mé 16,0 16,0 10/Mé 5 14,70 1,5
12/M8 16,0 25,0 12/M8 6 500 | 145 factor de aumento para Na
16/M10 200 15 $0 1,45 16/M10 16 1,5 920 1,5 (3037 1,22
18/M12 35,0 58,0 18/M12 25 58,0 @ 1,45 e (40/50 1,41
24/M16 450 107,0 24/M16 35 7750 15 (50/60 1,55
HORMIGON NO RANURADO HORMIGON RANURADO
TRACCION (ORTE TRACCION (ORTE
uﬂc vrt’{ NHC Vmg
kNG kNG TN TN
10/ Mé Ao i 10/ M6 )4 i
12/ M8 i i23 12/ M8 24 in3
16/ 110 85 yaw 16 /M10 i i
18/M12 6, R 18/ Mi2 i i
24/ M1 214 37 24/ M16 i, 0,9
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

1
2

+ Los valores caracteristicos se calculan de acuerdo con el método de proyecto A Modalidad de rotura por extraccion (pull-out).

M
(ETAGOO1). @ Modalidad de rotura del material acero (VRks)-
- Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente ) Modalidad de rotura por socavacion (pry-out, Vi cp )-
manera: R, ) Modalidad de rotura por la formacion del cono de hormigén.
B W ©) Modalidad de rotura por agretamiento (splitting).
Los coeficientes y,, se indican en la tabla y de acuerdo con los certificados del
producto.

« Los valores admisibles (recomendados) se calculan a partir de los valores
caracterfsticos aplicando los coeficientes parciales de seguridad v, para los
materiales de acuerdo con ETA Y aplicando un ulterior coeficiente parcial para
las acciones iguales a ve=14.

« Para el calculo de anclajes con distancias entre ejes reducidas, cerca del borde
o para la fijacién en hormigén con clase de resistencia superior o espesor
reducido consultar el documento de ETA.




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

m R120

Anclaje pesado de expansion CE1

CE opcion 1 Idéneo para materiales Acero al carbono
Uso certificado para hormigén compactos electrogalvanizado y acero
ranurado y no ranurado de Resistencia al fuego R120 inoxidable
C20/25 a C50/60 Incluye tuerca y arandela Fijacion cruzada
ensamblados Expansion a control de par
AB1 dido d=do Lt thix f h1,min hef ds sw Tist  unid/
acero al carbono electrogalvanizado 9 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]  cajas
FE210405 72 10 32 60 45 9 13 20 100
FE210410 M8 92 30 52 60 45 9 13 20 50
R . tm FE210415 112 50 72 60 45 12 13 20 50
—————d B
g FE210475 M0 112 30 67 75 60 12 17 35 25
FE210476 132 50 87 75 60 12 17 35 25
FE210440 103 5 53 90 70 14 19 50 25
FE210480 M12 118 20 68 90 70 14 19 50 25
FE210445 148 50 98 90 70 14 19 50 25
FE210490 178 80 115 90 70 14 19 50 25
FE210493  M16 138 20 80 110 85 18 24 120 10
ABT codigo d= dO |-t thix f h1,m|’n hef df SW Tinst un_id/
acero inoxidable A4 9 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]  cajas
AI8095A4 M8 92 30 52 60 45 9 13 20 50
AI80112A4 112 50 72 60 45 9 13 20 50
~— : . . AI1095A4 M10 92 10 47 75 60 12 17 35 50
= Al10132A4 132 50 87 75 60 12 17 35 25
Al12110A4 M12 118 20 68 90 70 14 19 70 20
Al12163A4 163 05 113 90 70 14 19 70 20
Al16123A4 M16 123 5 65 110 85 18 24 120 10
d = didmetro anclaje h1 = profundidad minima del agujero
do = didmetro agujero en el soporte hef= profundidad efectiva del anclaje
L de hormigoén dr = didmetro maximo del agujero en el elemento a fijar
¢ Lt = longitud anclaje SW = medida llave
thy = espesor maximo fijable Tinst = par de apriete
f =longitud rosca

MONTAJE




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION

Interejes y distancias minimas M8 M10 M12 M16
. Smin [mm] 50 55 60 70
Intereje minimo il 50 %0 % 0
S Cmin [mm] 50 50 55 85
S Distancia minima desde el borde e i 50 100 145 150
S /i Espesor minimo del soporte de hormigén hmin [mm] 100 120 140 170
Pimin Interejes y distancias criticas M8 M10 M12 M16
Distancia interejes critica san L) 159 [ 20 255
< s ) sasp®  [mm] 180 240 280 340
6)
R CarN [mm] 68 90 105 128
Distandia critica desde el borde o i % 0 140 170

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habra reducciones en los valores de resistencia a causa de los
pardmetros de instalacion.

VALORES ESTATICOS

Validos para un solo anclaje en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

VALORES CARACTERISTICOS
HORMIGON NO RANURADO HORMIGON RANURADO
TRACCION @ CORTE@ TRACCION @ CORTE®@
Vris Vris
N ; N g
Mol [kN] s e [kN] s
[kN] AB1 galvanizado| AB1A4 [kN] AB1 galvanizado| AB1A4 factor de aumento para N,
M8 9 10 n M8 5 10 n 530 1,04
M10 16 18 18 17 15 M10 9 18 18 17 15 (30737 1,10
M12 20 3 25 ' M12 1 3 25 ’ b (40/50 1,20
M16 35 15 44 4 M16 20 1,5 44 4 (50/60 1,28
HORMIGON NO RANURADO HORMIGON RANURADO
TRACCION CORTE TRACCIGN CORTE
b Jie M e
un iy
TEh. ARt galvanada | A AL o At gatvamaco | ABIAS
M& 6 45 57 e b ¥ 52
MI0 %] a6 a1 Min 30 36 g1
M12 i E¥E R M12 48 L 19
M16 i, i M Mig 55 G 234
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

1

+ Los valores caracteristicos se calculan de acuerdo con el método de proyecto A Modalidad de rotura por extraccion (pull-out).

M
(ETAGOO1). @ Modalidad de rotura del material acero.
« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente ) Modalidad de rotura por la formacién del cono de hormigoén.
manera: R, ™ Modalidad de rotura por agretamiento (splitting).

" Vm
Los coeficientes y,, se indican en la tabla y de acuerdo con los certificados del
producto.

« Los valores admisibles (recomendados) se calculan a partir de los valores
caracterfsticos aplicando los coeficientes parciales de seguridad v, para los
materiales de acuerdo con ETA Y aplicando un ulterior coeficiente parcial para
las acciones iguales a ve=14.

« Para el calculo de anclajes con distancias entre ejes reducidas, cerca del borde
o para la fijacién en hormigén con clase de resistencia superior o espesor
reducido consultar el documento de ETA.
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AB7 C€

Anclaje pesado de expansion CE7

CE opcion 7 Incluye tuerca y arandela Acero al carbono
Uso certificado para hormigén ensamblados electrogalvanizado
no ranurado de C20/25 a 50/60 Roscado largo Fijacion cruzada
ldéneo para materiales Abrazadera de expansion Expansion a control de par
compactos inoxidable A2 (AB7 extralarga)
AB7 STANDARD dido d=do Lt thix f h1,min hef ds sw Tist  unid/
9 (mm] _ (mm]  fom]  [mm]  (mm]  [mm]  [mm]  (mm] _ [Nm] cajas
FE210730 10 70 3 29 60 4) 12 17 35 50
B EEEE b FE210735 100 B 48 70 50 14 19 60 50
FE210740 120  28/43* 68 85/70% 65/50* 14 19 60 20
FE210745 16 145 23 80 110 84 18 24 120 15
FE210750 220 98 155 110 84 18 24 120 10

FE210755 20 170 23 102 135 103 22 30 240 5

* Doble posibilidad de insercién: profundidad standard/reducida

AB7 EXTRALARGA sdi d=do Lt thix f h1,min hef ds Sw Tist  unjd/

codigo mml foml  fom]  fmm]  [mm] [om]  [nm]  [om]  [Nm]  cajas
FE210500 16 300 185 120 120 758 18 24 100 5
FE210495 400 245 120 120 758 18 24 100 5

d = didmetro anclaje h1 = profundidad minima del agujero

do = didmetro agujero en el soporte hef= profundidad efectiva del anclaje

de hormigoén dr = didmetro maximo del agujero en el elemento a fijar

Lt = longitud anclaje SW = medida llave

tfix = espesor maximo fijable Tinst = par de apriete

f = longitud rosca

MONTAJE
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PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES
AB7 STANDARD AB7 EXTRALARGA
Interejes y distancias minimas M10  M12x100 M12x120° M16  M20 M16
/ Intereje minimo Smn  [mm] | 70 85 85 110 135 9%
2 Distancia minima desde el borde Cmin  [mm] [ 70 85 85 110 135 128
C /i‘ Espesor minimo del soporte de hormigén hwin ~ [mm] | 100 100 130/100 168 206 200
Rrin Interejes y distancias criticas M10  M12x100 M12x120° M16  M20 M16
Distandia intereies criica sen™  [mm] | 126 150 195/150 252 309 270
c . ) Sasp”  [mm] | 168 200 260/200 336 412 270
o N [mm] | 63 75 98/75 126 155 135
Distancia critica desde el borde e [mm] 84 100 1307100 168 206 135

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habré reducciones en los valores de resistencia a causa de los
pardmetros de instalacion.

VALORES ESTATICOS

Vélidos para un solo anclaje en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

VALORES CARACTERISTICOS
HORMIGON NO RANURADO
TRACCION CORTE®@
'\LRNk,p YMp VRk,[sk/N\ng,(p Vs M
M10 120 15 13,7 15
M12x100 16,0 15 178 15
AB7 STANDARD M12x120 ® 25,0/160 18/15 206/178 125/15 factor de aumento para Nag,
M16 35,0 18 383 125 ’
M20 50,0 18 5,3 125 0737 122
e 40/50 1,41
AB7 EXTRALARGA M16 25,0 18 135 1,25 (50/60 1,55
HORMIGON NO RANURADO
TRACCIN (ORTE
Nm{ VHC
G i
M0 57 6.9
M12x700 i 55
AB7 STANDARD Mi2i200 99416 VA8
Mis i3,9 21
w2 i3 3.7
AB7 EXTRALARGA Mis 49
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

+ Los valores caracteristicos se calculan de acuerdo con el método de proyecto A
(ETAGOO1).

« Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera: R,

R =

d Vm
Los coeficientes y,,, se indican en la tabla y de acuerdo con los certificados del
producto.

« Los valores admisibles (recomendados) se calculan a partir de los valores
caracterfsticos aplicando los coeficientes parciales de seguridad y,,, para los
materiales de acuerdo con ETA Y aplicando un ulterior coeficiente parcial para
las acciones iguales a ve=14.

« Para el calculo de anclajes con distancias entre ejes reducidas, cerca del borde
o para la fijacién en hormigén con clase de resistencia superior o espesor
reducido consultar el documento de ETA.

(M Modalidad de rotura por extraccién (pull-out).

@ Modalidad de rotura variables (material acero o socavacion).

) | o5 valores indicados se refieren a las dos profundidades diferentes de
instalacion posible para este anclaje (standard/reducida).

) Modalidad de rotura por la formacion del cono de hormigon.

) Modalidad de rotura por agretamiento (splitting).

4
5




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

ABU

Anclaje pesado de expansion

Incluye tuerca y arandela ensamblados Fijacion cruzada
Roscado largo Expansion a control de par
Acero al carbono electrogalvanizado Idéneo para materiales compactos
M AN AN AR cbdiao d= do I-t thix f h1'm|'n df SW Tinst unjd/
g (mm]  fmm]  [mm]__ [mm]  [mm] _ [mm] _ [mm] _ [Nm] cajas
FE210505 8 95 40 55 40 9 13 20 50
FE210510 115 60 70 40 9 13 20 50
FE210515 90 30 50 50 12 17 30 50
FE210520 10 100 40 60 50 12 17 30 50
FE210525 120 60 70 50 12 17 30 25
FE210530 95 5 55 05 14 19 80 25
FE210535 12 110 30 70 05 14 19 80 25
FE210540 160 80 110 05 14 19 80 25
FE210541 14 130 30 80 90 16 22 100 15
FE210545 16 125 20 75 85 18 24 140 15
FE210550 145 40 9 85 18 24 140 15
d = didmetro anclaje f =longitud rosca
L do = didmetro agujero en el soporte h1 = profundidad minima del agujero
de hormigoén dr = didmetro maximo del agujero en el elemento a fijar
Lt =longitud anclaje SW = medida llave
trx = espesor maximo fijable Tinst = par de apriete




PAREDES

AHZ

Anclaje medio pesado

AHS

Anclaje pesado para fijacién no cruzada

\‘—TF‘:_... |

-

PLACAS PERFORADAS

Tornillo 8.8 cabeza hexagonal
Arandela aumentada DIN 9021
Acero al carbono electrogalvanizado

EXTERIOR

ANCLAJES

Fijacion cruzada
Expansion a control de par
Idéneo para materiales compactos

cédigo do Lt dromillo thix h1,min ds W Tinst unjd/
mm]  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [Nm]  cajas
FE210170 8 60 M6 30 40 10 10 15 100
FE210180 80 M8 30 50 12 13 20 50
FE210175 10 100 M8 50 50 12 13 20 50
FE210178 120 M8 70 50 12 13 20 50

FE210150 12 100 M10 40

60 14 17 35 25

do = didmetro anclaje = didmetro agujero
en el soporte de hormigén

d = didmetro tornillo

Lt = longitud anclaje

tax = espesor maximo fijable

Tornillo 8.8 cabeza hexagonal
Arandela aumentada DIN 9021
Acero al carbono electrogalvanizado

h1 = profundidad minima del agujero

dr = didmetro maximo del agujero en el elemento a fijar
SW = medida llave

Tinst = par de apriete

Fijacién no cruzada
Expansion a control de par
Idéneo para materiales compactos

codigo do Lt dtomnillo thix h1,min ds SW Tinst unjd/
9 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (Nm] cajas

FE210185 12 42 Mo 5 55 7 10 13 50

FE210190 14 50 M8 8 65 9 13 25 50

FE210195 16 60 M10 20

85 12 17 50 25

do = didmetro anclaje = didmetro agujero
en el soporte de hormigén

d = didmetro tornillo

Lt =longitud anclaje

trx = espesor maximo fijable

h1 = profundidad minima del agujero

dr = didmetro maximo del agujero en el elemento a fijar
SW = medida llave

Tinst = par de apriete




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

NDC e

- (ot
Taco largo de nylon CE con tornillo ”
Uso certificado para hormigén Anclaje pldstico para uso Incluye tornillo 5.8 de cabeza
ranurado y no ranurado, multiple en hormigén'y avellanada de acero galvanizado
albanilerfa maciza y perforada albanilerfa para aplicaciones no Fijacién cruzada
(categorfa de uso a,b,c) estructurales

Resistencia al fuego R90 para @10 mm

NDC codigo do Lt dvxLy trix h1,min he ds punta unjd/
mm] __ [mm] (mm] (mm] _ [mm] _ [mm] _ [mm] (mm] cajas
FE210600 80 55x%85 10 80 70 8,5 TX30 50
— FE210570 8 100 55x%105 30 80 70 8,5 TX30 50
= FE210575 120 55x%125 50 80 70 8,5 TX30 50
S FE210580 140 55% 145 70 80 70 8,5 7X30 50
FE210705 100 7x105 30 80 70 10,5 TX40 50
FE210710 120 7x125 50 80 70 10,5 TX40 50
FE210715 10 140 7x145 70 80 70 10,5 TX40 50
FE210720 160 7x165 90 80 70 10,5 TX40 50
FE210725 200 7x 205 130 80 70 10,5 TX40 25
FE240010 240 7% 245 170 80 70 10,5 TX40 25
Ty : ﬂ I d *
~ _ — do = didmetro anclaje = didmetro agujero tfix = espesor maximo fijable
EUESERRY | BN L en el soporte de hormigén h1 = profundidad minima del agujero
hy| oot § : hef Lt = longitud anclaje hef= profundidad efectiva del anclaje
o022, a dv x Ly = didmetro tornillo x longitud dr = didmetro maximo del agujero en el elemento a fijar
"""" & o tornillo
—t
do
MONTAJE
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PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION

Interejesy distancias minimas en el hormigén 08 010
Intereie min hormigon C12/15 ) (] 70 85
IEreje minimo hormigén > C16/20 Smin 50 60
e hormigon C12/15 70 70
Distancia minima desde el borde hormigén = C16/20 Cuin  [mm] 50 50
o hormigon C12/15 100 140
Distancia critica desde el borde hormigdn > C16/20 N [mm] 70 100
Espesor minimo del soporte de hormigdn hmin ~ [mm] 100 100

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habrd reducciones en los valores de resistencia a causa de los parametros de instalacion.

Interejesy distancias en albahileria 08 010
Intereje minimo para anclaje simple Smin  [mm] 250
Distancia minima desde el borde Cmin  [mm] 100
Intereje minimo para grupo de anclajes perpendicular Simn  [mm] 200
Intereje minimo para grupo de anclajes paralelo Soymin (M| 400
ladrillo macizo EN 771-1 115
ladrillo macizo de arenisca calcdrea EN 771-2 115
Espesor minimo del soporte ladrillo con agujeros verticales EN 771-1 (e.g. Doble Uni) hmin ~ [mm] 115
ladrillo perforado EN 771-1 (560x200x274 mm) 200
ladrillo perforado de arenisca calcdrea DIN106 / EN 771-2 240
VALORES ESTATICOS EN HORMIGON
Validos para un simple anclaje en ausencia de interejes y distancias desde el borde.
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
TRACCION @ (ORTE® TRACCION CORTE
Ny Vi Pl Ve
[kN] Mc [KN] Yms e s
Q12115 = (16/20 a1s =016/ T
08 1,2 2,0 18 48 1,25 4 05 Tk A7
010 20 3,0 ' 6,4 1,5 Ha X ¥ 38
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS
- Los valores caracteristicos se calculan de acuerdo con ETA seguin ETAG 020 - (M para el calculo de anclajes en albariileria referirse al documento de ETA.
Annex C. 2 Modalidad de rotura por extraccion (pull-out).
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente ) Modalidad de rotura del material acero (tornillo).
manera: Ry
0" Vm
Los coeficientes y,, se indican en la tabla y de acuerdo con los certificados del
producto.

« Los valores admisibles (recomendados) se calculan a partir de los valores
caracteristicos aplicando los coeficientes parciales de sequridad y,,, para los
materiales de acuerdo con ETA Y aplicando un ulterior coeficiente parcial para
las acciones iguales a v=14.

+ Para el calculo de anclajes con distancias entre ejes reducidas o cerca del borde
o para la fijacién de grupos de anclajes consultar el documento de ETA.




PARE

NDS

Taco largo con tornillo

NDB

Taco largo de golpe con tornillo a clavo

PLACAS PERFORADAS

DES

Anclaje plastico para aplicaciones
sobre ladrillo semi macizo y perforado

Fijacion cruzada

EXTERIOR ANCLAJES

Incluye tornillo 5.8 cabeza avellanada
de acero galvanizado

Aletas antirotacion

codigo [rrﬁlr(;]] [rrl{rtn] d[F’nxml‘]" [r;ﬁr)r(]] ?r}]"r;ﬁ‘ p{m’g}a unid/cajas
FE210605 100 7x105 25 85 TX40 25
FE210585 120 7x125 45 85 TX40 25
FE210590 10 140 7x145 65 85 TX40 25
FE210595 160 7x165 85 85 TX40 25
FE210610 200 7x 205 125 85 TX40 25

Taco pléstico con collar avellanado
Fijacion cruzada

Incluye tornillo a clavo de cabeza
avellanada de acero galvanizado

———— = do Lt dvxLy thix hi,min hef dy punta  unjd/
[ — :.h=& cédigo mml ol ml mml ool el ml [m] cajas
FE210300 40 3.8x45 10 30 27 10,0 P72 200
FE210305 6 55 3.8x60 25 30 27 10,0 P72 100
FE210310 67 38x%72 37 30 27 10,0 P/2 100
FE210315 60 48x65 25 40 35 12,2 PZ3 100
FE210320 75 4,8x80 40 40 35 12,2 P/3 100
FE210325 8 100  48x705 65 40 35 12,2 PZ3 50
FE210330 120 48x125 85 40 35 12,2 P/3 50
S FE210335 135 48x140 100 40 3% 12 P35
thx
L L do = didmetro anclaje = didmetro agujero tfix = espesor maximo fijable
h, hef Ly en el soporte de hormigén hy = profundidad minima del agujero
Lt = longitud anclaje hef = profundidad efectiva del anclaje
dv x Ly = didmetro tornillo x longitud dk = didmetro cabeza
tornillo
dy
+d0+
MONTAJE
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PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

NDK

Taco universal de nylon

UNIVERSAL - con collar cdigo m(]]#]] [#n] d[tw#]lo unid/cajas
= | FE210200 6 35 4-5 100
M. FE210210 8 50 45-6 100
FE210215 10 60 6-8 50
GL -4 sectores c6digo [nﬂlr(;]] [rrl{rtn] d[tr‘;]’;']']'“ unid/cajas
: FE210219 8 40 45-6 100
S FE210220 12 60 8-10 50
FE210225 14 70 10-12 25
Taco largo universal de nylon
c6digo [nﬂlr(;]] [nl]-rtn] dba[;;]ar%‘iem unid/cajas
FE210615 160 10 25
FE210616 12 200 10 25
FE210617 240 10 25
FE210618 100 12 50
FE210619 14 130 12 50
FE210620 160 12 25
FE210621 140 12 25
RS FE210622 16 160 12 20
i : FE210623 200 12 20

FE210624 240 12 20




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

MBS

Tornillo autoperforante de cabeza cilindrica para albanileria

Acero al carbono Fijacién para marcos y Fuerzas de expansion reducidas
electrogalvanizado cerramientos en el soporte
Idéneo para materiales (diametro cabeza = 8 mm) Fijacion cruzada
compactos y semillenos Instalacion rapida
MBS
c6digo [mdm] [mIFn] [rrﬂlr%] [rr?r;] unid/cajas
FE210086 72 6 6,2
T T— FE210087 0 6 62
FE210088 7,5 112 6 6,2
FE210089 TX30 132 6 6,2 100
FE210090 152 6 6,2
FE210091 182 6 6,2

También disponible con cabeza avellanada plana: ideal para fijaciones de perfiles de PVCy de aluminio

d = didmetro tornillo

do = didmetro pre-agujero hormigon/albafileria
dr= didmetro del agujero en el elemento a fijar
hnom = profundidad de anclaje nominal

VALORES ESTATICOS

RESISTENCIA A LA EXTRACCION

Tipo soporte hiom,min [MM] Nri [kN] Nrec [kN]
Hormigdn 30 3.2 0,76
Bloques de hormigon 40 = =
Ladrillo macizo 10 12 02
80 7.5 1,79
) 40 02 0,05
Ladrillo perforado 60 09 0.21
Hormigdn aligerado 80 = =

Los valores de proyecto Ngy se obtienen de los valores caracteristicos aplicando un coeficiente de
seguridadigual a 3

MONTAJE EN ALBANILERIA
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PAREDES

VINYLPRO

PLACAS PERFORADAS

Anclaje quimico viniléster bicomponente sin estireno

CE Opcidn 1 - Categoria di Prestacion sismica (1

CE opcién 1

Resistencia al fuego R120

EXTERIOR ANCLAJES

According to
LEED' [EC14 1
(7

\{\‘1\ [EFTSSIONS DAS UAR INTERIEUR
2
SEISMIC | i

MRHO

Hormigon seco, himedo  «a==

Uso certificado para hormigén Conformidad con los requisitos y agujero inundado U
ranurado y no ranurado, LEED ©, IEQ Credit 4.1 Certificado para contacto
albanilerfa maciza y perforada Clase A+ para emisiones de con agua potable @
(IR C5 e R o) _ _ compuestos organicos volatiles No genera tensiones en el
Categoria de Prestacion sismica C1 (VOC) en entornos urbanos soporte
(M12-M30) . . 5
Sin estireno - inodoro
VINYLPRO codigo formato [ml] unid/cajas
FE400055 410 1
: FE400056 300 1
H.!!'Lﬂ Validez desde la fecha de produccién: 18 meses para 410 ml/ 12 meses para 300 ml.
‘ 1
PRODUCTOS ADICIONALES - ACCESORIOS
cddigo descripcién formato [ml] unid/cajas
MAMA400 pistola para cartuchos 410 1
FLY401 pistola para cartuchos 300 1
STING boquilla - 12
PONY bomba de soplado = 1
MONTAJE

I °
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PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE COLOCACION - BARRAS ROSCADAS (TIPO INA O MGS)

min

C s
d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
do [mm] 10 12 14 18 24 28 32
het min [mm] 64 80 % 128 160 192 216
hef max [mm] 144 180 216 288 360 432 486
df [mm] 9 12 14 18 22 26 30
Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160 180
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Intereje minimo Smin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Distancia minima desde el borde Cmin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Espesor minimo del soporte de hormigén hmin [mm] het + 30 > 100 mm het + 2 do

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habra reducciones en los valores de resistencia a causa de los pardmetros de instalacion.

d = didmetro anclaje Tinst = par de apriete
L do = didmetro agujero en el soporte de L =longitud anclaje
hormigon tfix = espesor maximo fijable
Aiin hef= profundidad efectiva del anclaje h1 = profundidad minima del agujero

df= didmetro maximo del agujero en el
elemento a fijar

TIEMPO Y TEMPERATURAS DE COLOCACION

temperatura de soporte temperatura cartucho tiempo de trabajabilidad tiempo de espera aplicacion de la carqa
soporte seco soporte humedo
-10+-4°C >+15%C 90 min 24h 48h
-5+-1°C 90 min 14h 24h
0+4°C >+5% 45 min 7h 14h
5+9°C >+5% 25 min 2h 4h
10+19°C 15 min 80 min 160 min
20 -29°C >+5% 6min 45 min 90 min
30 +34°C 4'min 25 min 50 min
35+39°C >+5% 2min 20 min 40 min
40 °C >+5% 1,5min 15 min 30 min

VINYLPRO




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS

Validos para una simple barra roscada (tipo INA o MGS) en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

HORMIGON NO RANURADO ()

TRACCION
@ o)
bara hetmin Nicp ' [kN] efmax Nrics /Rkp ) [KN]
(mm] acero 5.8 Mp acero 8.8 i [mm) acero 5.8 s acero 8.8 "
M8 64 13,7 15 13,7 15 144 18,0 29,0
M10 80 25,1 25,1 180 29,0 46,0 Yms=1,5
M12 96 36,2 36,2 216 42,0 67,0
M16 128 64,3 18 64,3 18 288 78,0 15 144,8
M20 160 100,5 ' 100,5 ' 360 122,0 226,2 _1g
M24 192 1344 1344 432 176,0 309,4 Y= 1,
M27 216 155,7 155,7 486 230,0 350,4
CORTE
Viks @ kN]
barra het '
(mm] acero 5.8 M acero 8.8 s
M8 9,0 15,0
M10 = 91 15,0 23,0
M12 > 96 210 340 factor de aumento para Ny ©
M16 39,0 1,25 63,0 1,25 (25/30 1,02
M20 = 61,0 98,0 30737 1,04
M24 88,0 141,0 b (40/50 1,08
M27 > 6 115,0 184,0 (50/60 1,10
HORMIGON RANURADO (1)
TRACCION
@ @
bara hetmin Np*? [KN] et max Nrip 2/ [kN]
(mm] acero 5.8 Mp acero 8.8 p [mm) acero 5.8 Mp acero 8.8 i
M12 96 16,3 16,3 216 36,6 36,6
M16 128 29,0 29,0 288 05,1 05,1
M20 160 45,2 18 45,2 18 360 101,8 18 101,8 18
M24 192 05,1 05,1 432 146,6 146,6
M27 216 91,6 91,6 486 206,1 206,1
CORTE
@
bara hetmin Vi [kN] et max Vres @ [kN]
(mm] acero 5.8 s acero 8.8 e [mm) acero 5.8 s acero 8.8 s
M12 96 21,0 319 216 21,0 34,0
M16 128 39,0 579 288 39,0 63,0
M20 160 61,0 1,54 90,5 1,50 360 61,0 1,25 98,0 1,25
M24 192 88,0 130,3 432 88,0 141,0
M27 216 115,0 183,2 486 115,0 184,0

VINYLPRO




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS ADMISIBLES

TRACCION

barra hetnnn_: M {55 h{'[.lrl.{ic M4

e acer 5.8 acere 3.8 Sk atern 5.8 acere 8.8

M fd 05 05 144 30 i35

Mia 80 WG A 180 ] i

Miz %6 44 g4 216 J0G 39

Mia 128 755 85 288 34 545

M20 160 329 329 3600 54,1 §24

M24 192 513 513 432 538 223

M27 216 (ii8 [ 486 5 1384
CORTE

. hl‘f, i I
barra o
e acero 5.8 acero 8.8

ME =64 5 20

Mia =80 30 i

M1z =5 i 94

M6 =128 33 i

M20 = 160 44 56,0

M24 =182 56,3 30

M27 =216 (% b
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS
+ Los valores caracteristicos se calculan de acuerdo con ETA segun el método de () Para el clculo de anclajes en albanileria o para el uso de barras de adherencia

proyecto indicado en TR029 o CEN/TS 1992-4:2009. excelentes referirse al documento de ETA.
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente @ Modalidad de rotura por extraccion y rotura del cono de hormigén (pull-out

manera: and concrete cone failure).

Ry ) Modealidad de rotura del material acero para barras de clase 5.8 y variable para
F?d = y_ barras de clase 8.8 (material acero / pull-out).
m “ Modalidad de rotura del material acero.

Los coeficientes y,, se indican en la tabla y de acuerdo con los certificados del ©) Factor de aumento de resistencia a la traccion (excluido el hundimiento

producto. del material acero) valido tanto en presencia de hormigén no ranurado como
« Los valores admisibles (recomendados) se calculan a partir de los valores ranurado.

caracterfsticos aplicando los coeficientes parciales de seguridad v, para los ©) Modalidad de rotura por socavacion (pry-out).

materiales de acuerdo con ETA Y aplicando un ulterior coeficiente parcial para
las acciones iguales a ve=14.

« Para el proyecto de anclajes sometidos a cargas sismicas consulte el documento
ETA de referencia y como indicado en ETAG 001 Annex E y TRO45.

« Para el calculo de anclajes con distancias entre ejes reducidas, cerca del borde
o para la fijacién en hormigén con clase de resistencia superior o espesor
reducido consultar el documento de ETA.




PAREDES PLACAS PERFORADAS

VINYLNORDIC

Anclaje quimico viniléster para bajas temperaturas
Aplicacion y elaboracién hasta - 20 °C

EXTERIOR ANCLAJES

q3

PENDING
LEED

Accordingte
LEEDN |ECI4.1

Hormigdn no ranurado, soportes Conformidad con los requisitos No genera tensiones en
compactos y perforados LEED ©, IEQ Credit 4.1 el soporte, permitiendo
Aplicacion y elaboracion e Sin estireno - inodoro aplicaciones también cerca de
hasta - 20 °C REN los bordes
VINYLNORDIC codigo formato [ml] unid/cajas
FE400065 400 1
Validez desde la fecha de produccién: 18 meses
PRODUCTOS ADICIONALES - ACCESORIOS
cddigo descripcién formato [ml] unid/cajas
MAMA400 pistola para cartuchos 400 1
STING boquilla - 12
PONY bomba de soplado = 1
MONTAJE

hef

VINYLNORDIC




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE COLOCACION - BARRAS ROSCADAS(TIPO INA O MGS)

hmm
C s
d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
do [mm] 10 12 14 18 24 28 32
hes [mm] 80 90 110 125 170 210 250
dr [mm] 9 12 14 18 22 26 30
Tinst [Nm] 10 20 40 60 120 150 200
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Intereje minimo Smin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Distancia minima desde el borde Cmin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Espesor minimo del soporte de hormigén hmin [mm] het +30 > 100 mm het + 2 do

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habra reducciones en los valores de resistencia a causa de los pardmetros de instalacion.

d = didmetro anclaje Tinst = par de apriete
L do = didmetro agujero en el soporte de L =longitud anclaje
hormigon tfix = espesor maximo fijable
hmin hef= profundidad efectiva del anclaje h1 = profundidad minima del agujero

df= didmetro maximo del agujero en el
elemento a fijar

TIEMPO Y TEMPERATURAS DE COLOCACION

temperatura de soporte tiempo de trabajabilidad tiempo de espera aplicacion de a carga |
soporte seco soporte humedo

-20+-16°C 90 min 24h 48h
-15+-11°C 75 min 16h 32h
-10+-6°C 60 min 10h 20h
-5+-1°C 50 min 5h 10h
0+4°C 25 min 150 min 300 min
5+9°C 10 min 80 min 160 min
10+ 14°C 6 min 60 min 120 min
15+19°C 3min 45 min 90 min
+20°C 1,5 min 35min 70 min

Temperatura de almacenamiento cartucho - 20 + + 25 °C

VINYLNORDIC




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS

Validos para una simple barra roscada (tipo INA o MGS) en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

HORMIGON NO RANURADO

TRACCION CORTE
Naip ¥ kN] Vaks @ [kN]
barra het ’ barra her '
(mm] acero 5.8 Mp acero 8.8 Wp (mm] acero 5.8 s acero 8.8 s
M8 80 159 159 M8 9,0 15,0
M10 90 25,0 25,0 M10 =40 15,0 23,0
M12 110 349 349 M12 =110 21,0 34,0
M16 125 49,9 18 49,9 18 M16 >125 39,0 1,25 63,0 1,25
M20 170 9,3 9,3 M20 61,0 98,0
M24 210 110,0 110,0 M24 = 0 88,0 141,0
M27 250 132,0 132,0 M27 > 250 115,0 184,0
factor de aumento para Nakp
(25/30 1,05
30737 1,12
v C40/50 12
(50/60 1,30
TRACCION CORTE
i My iR Vi 10T
ba a 'r??" ] rac ban‘a ’ r?ﬁ.i e
s acer 5.8 acerm 8.8 D aern 5.8 acero 8.8
Ma én 03 03 Mg =80 5 36
Mia o 29 29 Mg =00 2 i3
Miz 110 33 38 Mi2 =110 YL 04
Mia 125 R na Mig =125 R 300
Mza 170 387 317 M20 =170 3249 30,0
M24 210 437 L3N M24 =210 b LT
27 250 374 524 M27 =250 05,7 i
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

+ Los valores caracteristicos derivan de las pruebas realizadas en laboratorio segtn
las directrices internacionales.

+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:
= A

d  VYm
Los coeficientes y,, se indican en la tabla.

- Los valores admisibles (recomendados) se calculan a partir de los valores
caracterfsticos aplicando los coeficientes parciales de seguridad y,,, para los
materiales de acuerdo con ETAy aplicando un ulterior coeficiente parcial para
las acciones iguales a yp=14.

VINYLNORDIC

() Modalidad de rotura por extraccion y rotura del cono de hormigon
(pull-out and concrete cone failure).
@ Modalidad de rotura del material acero.







PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

EPOPLUS Ce =
-

SEISMIC

Anclaje quimico epdxico de altas prestaciones

CE Opcion 1 - Categoria di prestacion sismica (2 mmo
CE opcion 1 Resistencia al fuego R120 Hormigon seco, himedo o
Uso certificado para hormigén Conformidad con los requisitos y agujero inundado U
ranurado no ranurado LEED ©, IEQ Credit 4.1 Anclajes en agujeros
Categoria de Prestacion sismica C2 Clase A+ para emisiones de sacatestigos A
(M12-M16) compuestos organicos volatiles Certificado para contacto '~
Categoria de Prestacion sismica C1 (VOC) en entornos urbanos con agua potable @
(M12-M30) Fijacion dieléctrica

EPOPLUS codigo formato [ml] unid/cajas

FE400070 385 1

Validez desde la fecha de produccién: 24 meses

PRODUCTOS ADICIONALES - ACCESORIOS

cddigo descripcién formato [ml] unid/cajas

MAMDB pistola para cartuchos doble 385 1

STING boquilla ° 12

PONY bomba de soplado = 1
MONTAJE

hef

EPOPLUS




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE COLOCACION - BARRAS ROSCADAS(TIPO INA O MGS)

min

c s
d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
do [mm] 10 12 14 18 24 28 32
het min [mm] 04 80 9% 128 160 192 216
hefmax [mm] 9% 120 144 192 240 288 324
dr [mm] 9 12 14 18 22 26 30
Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160 180
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27
Intereje minimo Smin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Distancia minima desde el borde Cmin [mm] 40 50 60 80 100 120 135
Espesor minimo del soporte de hormigén hmin [mm] her + 30 > 100 mm her + 2 do

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habra reducciones en los valores de resistencia a causa de los pardmetros de instalacion.

d = didmetro anclaje Tinst = par de apriete
L do = didmetro agujero en el soporte de L =longitud anclaje
hormigon tfix = espesor maximo fijable
Aiin hef= profundidad efectiva del anclaje h1 = profundidad minima del agujero

df= didmetro maximo del agujero en el
elemento a fijar

TIEMPO Y TEMPERATURAS DE COLOCACION

temperatura de soporte tiempo de trabajabilidad tiempo de espera aplicacion de la carga ]
soporte seco soporte humedo

5+9°C 120 min 50h 100h

10+-19°C 90 min 30h 60 h

20 +29°C 30 min 10h 20h

35+39°C 20 min 6h 12h

40°C 12 min 4h 8h

Temperatura de almacenamiento cartucho + 5 + + 25 °C




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS

Validos para una simple barra roscada (tipo INA o MGS) en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

HORMIGON NO RANURADO ()

EXTERIOR

ANCLAJES

TRACCION
@ o)
bara hegmin Nricp ' [kN] hefmax Nics /Rkp ) [KN]
(mm] acero 5.8 Mp acero 8.8 p [mm) acero 5.8 Vi acero 8.8 Vi
M8 64 20,9 20,9 96 18,0 314
M10 80 32,7 18 32,7 18 120 29,0 _1s 49,0 18
M12 96 434 ' 434 144 42,0 =1, 05,1 '
M16 128 731 731 18 192 78,0 115,8
M20 160 102,2 102,2 240 165,9 165,9
M24 192 1344 21 1344 21 288 2171 Yip=2,1 2171 21
M27 216 160,3 160,3 324 2748 2748
CORTE
Vi [kN]
barra het S
(mm] acero 5.8 M acero 8.8 o
M8 >64 9,0 15,0
M10 15,0 23,0
M1 Lue 10 340 factor de aumento para Ngyp
M16 39,0 1,25 63,0 1,25 (25/30 1,02
M20 = 61,0 98,0 30737 1,04
M24 >192 88,0 141,0 b (40/50 1,08
M27 >216 115,0 184,0 (50/60 1,10
HORMIGON RANURADO ()
TRACCION
@ @
barra hef,min NRk,p (kN hef,max NRk,P [kN]
(mm] acero 5.8 Mp acero 8.8 iy [mm) acero 5.8 Mp acero 8.8 i
M12 96 235 235 144 353 353
M16 128 354 3 354 e 192 53,1 3 53,1 e
M20 160 50,3 50,3 240 754 754
M24 192 05,1 21 05,1 21 288 97,7 21 97,7 21
M27 216 82,4 82,4 324 123,7 123,7
CORTE
@
bara hetmin Vi [kN] et max Vs W kN]
(mm] acero 5.8 s acero 8.8 i [mm) acero 5.8 s acero 8.8 s
M12 96 21,0 34,0 yus=1,25% 144 21,0 34,0
M16 128 39,0 70,8 192 39,0 63,0
M20 160 61,0 1,254 100,5 —150 240 61,0 1,25 98,0 1,25
M24 192 88,0 130,3 =T 288 88,0 141,0
M27 216 115,0 164,9 324 115,0 184,0




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS ADMISIBLES

TRACCION CORTE
barra f ch_'.\'wi hctm.{ic ch_'_\'wj barra bcr.mu_; VMC:ME
s atern 5.8 atern 8.8 s acere 5.8 acern 8.8 s acere 5.8 acers 3.8
Mg 64 53 g1 G 30 4 Mg =64 5% 36
Mia an EXH EXH 110 53 s Mig =8 30 i
Miz G i i 144 ¥ H 759 Miz =% PXH 04
Mia 128 AL AL 162 ELN 40,0 Mia =128 PE 30,8
M20 160 3438 3438 240 50,4 0.4 Mz2a = {60 344 50,3
M24 192 45,7 45,7 288 /39 /39 M24 =192 50,3 Ao
Mm27 216 545 545 34 215 815 M27 = 216 {5, [
TRACCION
‘ . Phec B e 7
ban'a .'m:l:ll? .'m::;
"""" : acern 5.8 acero 8.8 acer 5.8 acero 8.8
M1z G g1 a3 144 iEXH i
Mia 128 EXH EXH 192 A i
M20 60 i i 240 75,0 50
M24 192 22 22 288 357 17
M27 216 A AL 34 4 471
CORTE
barra hﬂ.‘,lm’r_l Viec TN h(‘f,lT.‘.Iic Yiectkhi:
R atern 5.8 atern 8.8 e acere 5.8 acern 8.8
M1z G PXH 04 144 PXH 14
Mia 128 273 33/ 192 223 o
M20 7600 64 4/ 4 240 $a S0
M4 192 363 0710 288 363 BT
M27 216 {5, 85 34 05,7 [
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS
+ Los valores caracteristicos se calculan de acuerdo con ETA segun el método de () Para el calculo de anclajes mediante barras de adherencia excelentes referirse al
proyecto indicado en TR029 o CEN/TS 1992-4:2009. documento de ETA.
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente @ Modalidad de rotura por extraccién y rotura del cono de hormigén (pull-out
manera: and concrete cone failure).
R, ) Modalidad de rotura variable para barras de clase 5.8 (material acero / pull-out)
R =" y del material acero para barras de clase 8.8.
d Vm ) Modalidad de rotura del material acero.
Los coeficientes y,, se indican en la tabla y de acuerdo con los certificados del ©) Factor de aumento de resistencia a la traccién (excluido el hundimiento
producto. del material acero) valido tanto en presencia de hormigén no ranurado como
« Los valores recomendados (admisibles) se calculan a partir de los valores ranurado.
caracteristicos aplicando los coeficientes parciales de sequridad y,,, para los © Modalidad de rotura por socavacién (pry-out).

materiales de acuerdo con ETA Y aplicando un ulterior coeficiente parcial para
las acciones iguales a v=14.

« Para el proyecto de anclajes sometidos a cargas sismicas consulte el documento
ETA de referencia y como indicado en ETAG 001 Annex E e TR045.

« Para el calculo de anclajes con distancias entre ejes reducidas, cerca del borde
o para la fijacién en hormigén con clase de resistencia superior o espesor
reducido consultar el documento de ETA.




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

POLYGREEN =

Anclaje quimico poliéster sin estireno

CE Opcidn 7
CE opcion 7 Conformidad con los requisitos Clase A+ para emisiones de
Uso certificado para hormigén LEED ©, IEQ Credit 4.1 compuestos organicos volatiles
no ranurado, albanilerfa maciza y (VOQ) en entornos urbanos
perforada (categoria de uso b, ¢, w/w) Sin estireno - inodoro b\(d
POLYGREEN codigo formato [ml] unid/cajas
FE400060 410 1

Validez desde la fecha de produccién: 18 meses

PRODUCTOS ADICIONALES - ACCESORIOS

cddigo descripcién formato [ml] unid/cajas

MAMA400 pistola para cartuchos 410 1

STING boquilla ° 12

PONY bomba de soplado = 1
MONTAJE

f °

hef




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

INSTALACION

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE COLOCACION - BARRAS ROSCADAS(TIPO INA O MGS)

min

€ s

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24

do [mm] 10 12 14 18 24 28

hes [mm] 80 90 110 125 170 210

ds [mm] 9 12 14 18 2] 26

Tinst [Nm] 10 20 40 60 120 150
M8 M10 M12 M16 M20 M24

Intereje minimo Smin [mm] 40 50 60 80 100 120
Distancia minima desde el borde Cmin [mm] 40 50 60 80 100 120
Espesor minimo del soporte de hormigén himin [mm] 110 120 140 160 215 260

Para distancias interejes y distancias menores de las criticas, habra reducciones en los valores de resistencia a causa de los pardmetros de instalacion.

d = didmetro anclaje Tinst = par de apriete
L do = didmetro agujero en el soporte de L =longitud anclaje
hormigon tfix = espesor maximo fijable
hmin hef= profundidad efectiva del anclaje h1 = profundidad minima del agujero

df= didmetro maximo del agujero en el
elemento a fijar

TIEMPO Y TEMPERATURAS DE COLOCACION

temperatura de soporte tiempo de trabajabilidad tiempo de espera aplicacion de la carga
-5+0°C 90 min 6h
0+5°C 45 min 3h
5+10°C 25 min 2h
10+20°C 15 min 80 min
20 +30°C 6min 45 min
30 +35°C 4'min 25 min
+35°C 2 min 20 min

Temperatura de almacenamiento cartucho + 5 + + 25 °C




PAREDES PLACAS PERFORADAS EXTERIOR ANCLAJES

VALORES ESTATICOS CARACTERISTICOS

Validos para una simple barra roscada (tipo INA o MGS) en ausencia de interejes y distancias desde el borde y para hormigén de clase C20/25.

HORMIGON NO RANURADO ()

TRACCION @ CORTE ®
barra m‘]" Mp barra [\{(RN"]S -
M8 16,0 M8 9,0
M10 34,7 M10 15,0
M12 350 M12 210 factor de aumento para Ngyp
M16 50,0 18 M16 39,0 125 (30/37 1,08
M20 750 M20 61,0 Pe (40/50 1,15
M24 95,0 M24 83,0 (50/60 1,19
VALORES ESTATICOS ADMISIBLES
TRACCION CORTE
barra N - barra V e
I ikl
M8 63 ME 51
Mia 138 Mid 86
M2 139 M1z 120
Mié 193 Mié& 223
M20 298 M20 349
M24 377 M24 503
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS
- Los valores caracteristicos se calculan de acuerdo con ETA seguin el método de () para el calculo de anclajes en albanileria referirse al documento de ETA.
proyecto indicado en TR029. @ Modalidad de rotura por extraccion y rotura del cono de hormigén (pull-out
+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente and concrete cone failure).
manera: ) Modalidad de rotura del material acero.
R
d Vm
Los coeficientes y,, se indican en la tabla y de acuerdo con los certificados del
producto.

- Los valores recomendados (admisibles) se calculan a partir de los valores
caracterfsticos aplicando los coeficientes parciales de seguridad v, para los
materiales de acuerdo con ETAy aplicando un ulterior coeficiente parcial para
las accionesiguales a yp=14.

« Para el calculo de anclajes con distancias entre ejes reducidas, cerca del borde
o para la fijacién en hormigén con clase de resistencia superior o espesor
reducido consultar el documento de ETA.




PAREDES

PLACAS PERFORADAS

EXTERIOR

INA

Barra roscada clase acero 5.8 para anclajes quimicos

INA

MONTAJE

Con tuerca (ISO4032) y arandela (ISO7089)

Acero 5.8 con zincado galvanizado

ANCLAJES

. d L d d .
codigo mml [mrtn] [mr(;]] [mrfn] unid/cajas
FE210100 M8 110 10 <9 10
FE210105 M10 110 12 <12 10
FE210110 130 12 <13 10
FE210115 M12 130 14 <4 10
FE210119 180 14 <15 10
FE210116 160 18 10
FE210118 M16 190 18 < i 10
FE210121 230 18 10
FE210117 M20 240 24 oy 10
FE210122 M24 270 28 10
FE210123 M27 400 32 i 10

IHP - IHM

Taco para materiales perforados

IHP - RED DE PLASTICO

IHM - RED METALICA

MONTAJE

i

VU7

do = didmetro agujero en el soporte / df = didmetro agujero en el elemento a fijar

c6digo [n(]lr(;]] [ml‘m] ?;ﬁ [rgr(;]] unid/cajas
FE210120 16 85 M10 (M8) 16 10
FE210125 16 130 M10 (M8) 16 10
FE210130 20 85 M12/M16 20 10
c6digo [n(]lr(;]] [ml‘m] ?;ﬁ [rgr(;]] unid/cajas
FE210230 12 1000 M8 12 10
FE210235 16 1000 M8 /M10 16 10
FE210240 22 1000 M12/M16 22 5
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FUACIONES PARA MADERA

(Clavo de adherencia excelente - Tornillo de cabeza redonda para placas

Acero al carbono con zincado galvanizado blanco

- LBA - CLAVO ANKER %
= 1 Clavo con cuerpo moleteado para N
= una mejor resistencia a la extraccion A

LBS - TORNILLO PARA PLACAS :
Tornillo con bajo cabeza cilindrica \ %)

ideal para fijaciones de elementos

metalicos standard

CERTIFICACION

Marcado CE de acuerdo con ETA para garantizar
que los parametros de calculo que se utilizaran
en el dimensionamiento de placas estructurales
sean exactos y segun el coédigo de referencia
(Eurocédigo u otra normativa)

PLACAS METALICAS

Geometria especialmente estudiada para la fijacién
de placas y angulares metalicos; el bajo cabeza
genera un efecto de empotramiento que mejora el
rendimiento de la union estatica

LBA - LBS




FUACIONES PARA MADERA

CODIGOS Y DIMENSIONES

SO codigo tipo dy [mm] L [mm] b [mm] unid/cajas

PF601440 LBA440 40 30 250

[ 1 PF601450 LBA450 50 40 250

PF601460 LBA460 4 60 50 250

o PF601475 LBA475 75 60 250

L PF601410 LBA4100 100 80 250

PF601660 LBA660 60 50 250

PF601680 LBA680 6 80 70 250

PF601610 LBA6100 100 80 250

q3

ETA 11/0030

LBS - TORNILLO PARA PLACAS

codigo tipo dq [mm] L [mm] b [mm] unid/cajas
PF603525 LBS525 25 21 500
m 1 d, PF603540 LBS540 5 40 36 500
T PF603550 LBS550 X0 50 46 200
P — PF603560 LBS560 60 56 200
s PF603570 LBS570 70 66 200
L2 =LA AINNE N DS codigo tipo dq [mm] L [mm] b [mm] unid/cajas
Al4050 LBAI450 4 50 40 250
H]iﬂ]ﬂﬂﬂﬂ]ﬂmﬂb [ d Al6060 LBAI660 6 60 50 250
b
L
MATERIALY DURABILIDAD CAMPOS DE APLICACION
LBA: acero al carbono con zincado galvanizado. Uniones madera-acero
LBS: acero al carbono con zincado galvanizado. Uniones madera-madera
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995:2008). Uniones OSB-madera

LBAI: acero inoxidable A4 (V4A).
Uso en clase de servicio 1,2y 3 (EN 1995:2008).

SOLICITACIONES

LBA LBS

T Fax

= f  Fu TL@DTFAX
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FUACIONES PARA MADERA

GEOMETRIA Y CARACTERISTICAS MECANICAS

NOTAS

- Distancias minimas segun la norma EN 1995:2008 y de acuerdo con ETA
considerando una masa voltimica de los elementos de madera igual a
Py < 420 kg/m3,

« En el caso de unién madera-madera las separaciones minimas (ay, a,) tienen
que ser multiplicadas por un factor de 1,5.

LBA LBS LBA LBS
Didmetro nominal di  [mm] 4 6 5
Didmetro cabeza d¢  [mm] 8,00 12,00 7,80
O I dy I dy Didmetro nucleo d, [mm] - . 3,00
; Didmetro bajo cabeza duc  [mm] - - 4,90
s d b dy Didmetro externo de  [mm] 440 6,5 .
Espesor cabeza t [mm] 1,40 2,00 2,40
Didmetro agujero guia dv  [mm] 30 45 30
Ll b Ll b
Momento pléstico caracteristico My [Nmm] 6500,0 19000,0 5417,2
Pardmetro caracterfstico de resistendia a la extraccion fak IN/mm?] 75 75 17
2 7 Pardmetro caracteristico de penetracidn de la cabeza fheadx  [N/mm’] - - 10,5
de d, Resistencia caracteristica a la traccién frensk  [KN] 6,9 114 7.9
+—t
dy
DISTANCIA MINIMA PARA CLAVOS / TORNILLOS SOLICITADOS AL CORTE ACERO-MADERA
——— =
-_ 7 ——
CLAVOS / TORNILLOS INSERTADOS SIN AGUJERO GUIA
Angulo entre fuerzay fibras a = 0° Angulo entre fuerza y fibras a = 90°
LBA LBS LBA LBA LBS LBA
4 5 6 4 5 6
a [mm] 28 42 50 14 18 21
a [mm] 14 18 21 14 18 21
a3y [mm] 60 75 90 40 50 60
a3, [mm] 40 50 60 40 50 60
aay [mm] 20 25 30 28 50 60
agc [mm] 20 25 30 20 25 30
CLAVOS / TORNILLOS INSERTADOS CON AGUJERO GUIA
Angulo entre fuerzay fibras a = 0° Angulo entre fuerza y fibras a = 90°
LBA LBS LBA LBA LBS LBA
4 5 6 4 5 6
a [mm] 14 18 21 il 14 17
a [mm] 8 il 13 " 14 17
ast [mm] 48 60 72 28 35 4
a3 [mm] 28 35 4 28 35 4
ast [mm] 12 15 18 20 35 4
A4 [mm] 12 15 18 12 15 18
extremidad extremidad borde borde
direccion medio de solicitada descargada solicitado descargado
de lafibra unién -90° < a < 90° 90° < a< 2/70° 0°<a<180° 180° < a < 360°
T T I
[ i v
a : I —— = e E— e
{ai {ai o) r—— =" }W a Iam
—t—t —t—t —t
ai ai ar ast asc




VALORES ESTATICOS

FUACIONES PARA MADERA

LBA
FV
T SpLaTE Fax f f Fax
Llb
FV
d
VALORES CARACTERISTICOS VALORES ADMISIBLES
CORTE ACERO-MADERA Ry [kN] TRACCION CORTE TRACCION
di L b ¥ N
[mm] mm] mm] SpLaTe Seuae SpLaTe Seuae SpLaTe Seuae Seuae Raxk Yadr Naar
1,5mm 2mm 2,5mm 3mm 4mm 5mm 6mm [kN] b TG
40 30 2,02 2,01 2,00 1,98 1,95 1,93 1,90 0,96 i1 Bk
50 40 232 232 232 232 232 232 232 1,28 71 5l
4 60 50 248 248 2,48 248 248 248 248 1,60 i1 4
75 60 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 2,64 1,92 i1 i
100 80 2,96 2,96 2,96 2,96 2,96 2,96 2,96 2,56 /1 i
60 50 2,56 2,53 3,39 4,24 4,20 4,16 413 2,40 i 90
6 80 70 3,43 341 4,19 5,00 5,00 5,00 5,00 3,36 4y i
100 80 4,27 4,27 4,75 5,24 5,24 5,24 5,24 3,84 ids it4
LBS
Fv F F
e R SPLATE ax T = T ax
L|b
d;
VALORES CARACTERISTICOS @ VALORFS ADMISIBLES
CORTE ACERO-MADERA Ry [kN] TRACCION CORTE TRACCIEIN
d L b S S S S v !
[mm] [mm] [mm] Spuate SpLaTe Spuate PLATE PLATE PLATE PLATE Raxk Var e
1,5mm 2mm 2,5mm 3mm 4mm 5mm 6mm [kN] i iR
25 21 0,90 0,88 0,87 0,98 1,23 1,47 1,43 1,31 53 53
40 36 1,48 1,46 1,44 1,58 1,88 2,15 211 2,25 53 A
5 50 46 1,86 1,85 1,83 1,92 2,12 2,35 2,35 2,87 53 s
60 56 2,05 2,05 2,05 2,15 2,34 2,52 2,50 3,50 53 &
70 06 2,20 2,20 2,20 2,30 2,50 2,68 2,66 412 53 ik
PRINCIPIOS GENERALES NOTAS

- Valores caracteristicos seguin la norma EN 1995:2008 de acuerdo con ETA. () Las resistencias caracteristicas al corte para clavos LBA @4 estan valoradas para

+ Los valores de proyecto se obtienen de los valores caracteristicos de la siguiente
manera:

Rk : kmod
R = ——"%
d Vm

Los coeficientes v, y kg Se deben tomar de acuerdo con la normativa vigente
utilizada para el célculo.

« Enla fase de cdlculo se ha considerado una masa volimica de los elementos de
madera igual a p = 380 kg/m>3.

- El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de las
placas de acero se tienen que calcular a parte.

- Las resistencias caracteristicas al corte estan valoradas para clavos / tornillos
insertados sin agujero guia; en el caso de clavos / tornillos insertados con
agujero guia pueden obtener valores de resistencia mayores.

+ Valores admisibles seguin normativa DIN 1052:1988.

placas con espesor = Sp| o1e . considerando siempre el caso de placa gruesa de
acuerdo con ETA (Spy are = 1,5 mm).

Las resistencias caracteristicas al corte para clavos LBA @6 estan valoradas para
placas con espesor = Spy atg » considerando el caso de placa fina (Sp e < 2,0
mm), intermedia (2,0 < Sp e < 3,0 mm) o gruesa (Sp ate = 3,0 mm) de acuerdo
con ETA.

) Las resistencias caracterfsticas al corte para tornillos LBS @5 estan valoradas

para placas con espesor = Sp| a7g , considerando el caso de placa fina (Sp| a7g <
0,5d,), intermedia (0,5 dy < Spyate < d1) 0 gruesa (Spyate = dy)-

) La resistencia axial a la extraccion de la rosca se ha evaluado considerando un

angulo de 90° entre las fibras y el conectory con una longitud de penetracion
igual a b.




FIJACIONES PARA MADERA

HBS+ evo g3

Tornillo de cabeza troncocdnica para exterior

codigo d [mm] L[mm] X unid/cajas
HBSP550C 5 50 TX25 200
HBSP560C 5 60 TX25 200

- HBSP570C 5 70 TX25 100

2 R HBSP680C 6 80 TX30 100
HBSP690C 6 90 TX30 100
HBSP6100C 6 100 TX30 100
HBSP840C 8 40 TX40 100
HBSP860C 8 60 TX40 100
HBSP880C 8 80 TX40 100

WS q3

Pasador autoperforante

codigo d [mm] L[mm] X unid/cajas

[ T (5100165 7 73 TX40 100
(5100160 7 93 TX40 100
(5100240 7 113 TX40 100
(5100245 7 133 TX40 100
(5100215 7 153 TX40 100
(5100220 7 173 TX40 100
(5100225 7 193 TX40 100
(5100250 7 213 TX40 100
(5100255 7 233 TX40 100

SBS

Tornillo autoperforante madera /metal
codigo d [mm] L[mm] X unid/cajas
SBS4845 48 45 TX25 200
SBS5550 55 50 TX30 200
SBS6360 6,3 60 TX30 200
SBS6370 6,3 70 TX30 200
SBS6385 6,3 85 7X30 200

SPP

Tornillo autoperforante madera /metal
codigo d [mm] L[mm] X unid/cajas

B N SPP63125 63 125 TX30 100
SPP63145 6,3 145 TX30 100

SPP63165 6,3 165 TX30 100




FUACIONES PARA MADERA

VGS q3

Conector todo rosca de cabeza avellanada

codigo d [mm] L [mm] X unid/cajas
[g\\\\\\\\\\\\\‘&‘H\\\\\\\\\\\\\\\H}\\\\\\\\\\\\H\H\\\\\\ = VGS11100 11 100 TXSO 25

VGS11150 " 150 TX50 25

VGS11200 11 200 TX50 25

TBS 3

Tornillo de cabeza ancha

codigo d [mm] L [mm] X unid/cajas
(ﬂjmw TBS840 8 1 TX40 50

TBS860 8 60 TX40 50

TBS880 8 80 TX40 50

HBS+ evo BLACK Cce

Tornillo negro de cabeza troncocénica

codigo d [mm] L [mm] X unid/cajas
ST === NOHBSP840 8 40 TX40 100
NOHBSP860 8 60 TX40 100

Lista completa de los cédigos y fijaciones adicionales disponible en el catélogo ,Tornillos para madera” (www.rothoblaas.com)




FIJACIONES ENCINTADAS PARA MADERA

CLAVOS ANKER DE TIRAS - K25° c E
codigo dxL[mm] HH3522 unid/cajas
HH10401443 4,0x40 galvanizados . 1000
L HH10401445 4,0x50 galvanizados . 1000
HH10401446 4,0x60 galvanizados . 1000
HH10401444 4,0x50 A2 o 1000
3522 CLAVADORA ANKER 25°
codigo @ clavo [mm] encintado disparo peso [kg]
HH3522 4 pldstico sencillo 41
CLAVOS ANKER DE TIRAS - K34° C €
codigo dxL[mm] ATEUO116 unid/cajas
] 8 HH20006080 4,0x40 galvanizados . 2000
L g g % HH20006085 4,0x50 galvanizados . 2000
%é i HH20006090 40x60 galvanizados . 2000
d 34°
0116 REMACHADOR ANKER 34°
codigo @ clavo [mm] encintado disparo peso [kg]
ATEUO116 4 pldstico sencillo 2,36
3731 REMACHADOR PALMAR
codigo @ clavo [mm] encintado disparo peso [kg]
HH3731 10 clavos sueltos LBA sendillo 2,5

HH14511068 qufa grande para clavos con cabeza hasta 22 mm




FUACIONES PARA MADERA

CLAVOS ANKER DE TIRAS - P34° c €
codigo dxL[mm]| encintado HH3822  unid/cajas
HH10401741 40x40 galvanizados papel . 1250
HH10401742 40x50 galvanizados papel . 1250
HH10401743 40x60 galvanizados papel . 1250
CLAVOS ANKER DE TIRAS - P34° C€
codigo dxL[mm]| encintado HH3822  unid/cajas
HH10401447 4,0x40 galvanizados pldstico ] 1000
HH10401448 4,0x50 galvanizados pldstico ] 1000
HH10401449 4,0x60 galvanizados pldstico . 1000
3822 CLAVADORA ANKER
codigo @ clavo [mm] encintado disparo peso [kg]
HH3822 4 papel / plastico sencillo 3,6
codigo descripcion contenido [g/ml] unid/cajas peso [kg]
HH10900546 cartucho de gas 40/80 10 0,1
PUNTA PASADORES LISOS
codigo @ punta [mm] longitud total [mm] longitud dtil [mm] unid/cajas
AT4000 8 300 220 L
AT4005 10 300 220 L
AT4010 12 300 220 1
AT4015 16 340 270 1
AT4020 20 340 270 1

Més maquinas, fijaciones y herramientas estan disponibles en el catalogo ,Herramientas para construcciones de madera” (www.rothoblaas.com)




PRODUCTOS

Placas y conectores para madera

nombre tipo descripcion pag.
ALUMAXI estribo oculto con y sin agujeros placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio 44
ALUMIDI estribo oculto con y sin agujeros placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio 34
ALUMINI estribo oculto sin agujeros placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio 28
BS SPECIAL estribos metdlicos de material especial placas perforadas tridimensionales de acero inoxidable A2 con zincado galvanizado de colores 222
BSA estribos metdlicos de alas externas placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con zincado galvanizado 210
BSI estribos metdlicos de alas internas placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con zincado galvanizado 218
DBB appel, geka, bulldog conectores de superficies DIN 1052 9%
DISC conector oculto placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado 70
EPM soporte ajustable para terrazas elementos de polipropileno y material pldstico 294
FLAT conector oculto para tablas perfil perforado metdlico 286
GATE accesorios para puertas ganchos y bandas metdlicos 272
JFA soporte ajustable para terrazas version de acero al carbono con zincado galvanizado y de acero inoxidable A2 292
KOS - KOT perno cabeza hexagonal / cabeza redonda versiones de acero al carbono con zincado galvanizado y de acero inoxidable A2 54
LBB fleje perforado fleje perforado de acero al carbono con zincado galvanizado 232
LBV placas perforadas placas perforadas de acero al carbono con zincado galvanizado 226
MET barras roscadas, tuercas y arandelas versiones de acero al carbono con zincado galvanizado y de acero inoxidable A2 60
NEO placas de apoyo de neopreno placas de goma natural y de caucho de estireno 102
ROUND uniones para palos redondos placas perforadas tridimensionales de acero al carbono galvanizado en caliente 270
SPN - LBN anclajes perforados y placas mixtas placas perforadas tridimensionales de acero al carbono 224
STA pasador liso acero al carbono con zincado galvanizado 50
TERRALOCK perfil oculto para terrazas perfil perforado de pldstico, metal o acero inoxidable A2 276
TITANF anqular para fuerzas de corte para paredes de entramado ligero  placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado blanco 138
TITANN anqular para fuerzas de corte en paredes sélidas placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado blanco 130
TITAN PLATE placa para fuerzas de corte placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado blanco 158
TITAN SILENT angular para fuerzas de corte con perfil insonorizante placa perforada tridimensional de acero con perfil de resiliencia polimérica 152
TITAN WASHER arandela TITAN para fuerzas de traccion placa tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado 146
TVM grapa oculta para tablas perfil perforado de acero inoxidable A2 290
TYPF-M pie de pilar standard placas perforadas tridimensionales de acero al carbono galvanizado en caliente 256
TYPR pie de pilar requlable acero al carbono con zincado dac coat 242
TYP SPECIAL pie de pilar material espedial versiones de colores y de acero inoxidable 266
TYPX pie de pilar cruzado acero al carbono galvanizado en caliente 250
UV-T conector oculto de conexion MADERA - MADERA placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio 76
UV-C conector oculto de conexion MADERA - HORMIGON placa perforada tridimensional de aleacién de aluminio 86
VERTILOCK perfil oculto para fachadas perfil perforado de pldstico, metal o acero inoxidable A2 282
vGu arandela 45°VGS acero al carbono con zincado galvanizado 66
WHT anqular para fuerzas de traccién placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado blanco 110
WHT PLATE placa para fuerzas de traccion placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado blanco 124
WHT XXL anqular para altas fuerzas de traccion placa perforada tridimensional de acero al carbono con zincado galvanizado blanco 118
WINK anqulares varios placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con zincado galvanizado 200
WKF anqulares para fachadas placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con zincado galvanizado 198
WKR anqulares reforzados para casas placas perforadas tridimensionales de acero al carbono 194
WVB anqulares standard para casas placas perforadas tridimensionales de acero al carbono con zincado galvanizado 186
X-RAD sistema de conexién X-RAD placas perforadas componibles de acero al carbono 164
XEPOX adhesivo epdxico bicomponentes adhesivo sintético polimérico epdxico 92

VB ganchos para contravientos hierro fundido al carbono galvanizado 98




LISTA DE PRODUCTOS

Anclajes para hormigén

nombre tipo descripcion pag.
AB1 anclaje metdlico pesado anclaje pesado de expansion CE1 310
AB7 anclaje metdlico pesado anclaje pesado de expansion CE7 312
ABS anclaje metdlico pesado anclaje pesado de expansion con abrazadera CE1 308
ABU anclaje metdlico pesado anclaje pesado de expansion 314
AHS anclaje metdlico pesado anclaje pesado para fijacion no cruzada 315
AHZ anclaje metdlico pesado anclaje medio pesado 315
EPOPLUS anclaje quimico anclaje quimico epdxico CE opcién 1 - categoria de prestacion sfsmica (2 330
IHP - IHM casquillos para materiales red de pldstico y red metélica 337
INA barra para anclaje quimico barra roscada clase acero 5.8 para anclajes quimicos 337
MBS anclaje ligero tornillo autoperforante de cabeza cilindrica para albafilerfa 320
NDB anclaje ligero taco largo de golpe de nylon con tornillo a clavo 318
NDC anclaje ligero taco largo de nylon CE con tornillo 316
NDK anclaje ligero taco universal de nylon 319
NDL anclaje ligero taco largo universal de nylon 319
NDS anclaje ligero taco largo de nylon con tornillo 318
POLYGREEN anclaje quimico anclaje quimico poliéster CE opcion 7 334
SKR - SKS anclaje atornillable anclaje atornillable para hormigdn de cabeza hexagonal y avellanada 304
VINYLNORDIC anclaje quimico anclaje quimico viniléster para bajas temperaturas 326
VINYLPRO anclaje quimico anclaje quimico viniléster CE opcidn 1 - categoria de prestacion sismica (1 322
Fijaciones para madera
nombre tipo descripcion pag.
LBA clavo de adherencia excelente acero al carbono con zincado galvanizado blanco 340
LBS tornillo de cabeza redonda para placas acero al carbono con zincado galvanizado blanco 340
WS pasador autoperforante acero al carbono con zincado galvanizado blanco 344
OTROS TORNILLOS tornillos de fijacion consultar el catdlogo “Tornillos para madera” 344
OTROS CLAVOS clavos de tiras consultar el catdlogo “Herramientas para construcciones de madera” 346
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UNIONES OCULTAS PARA VIGAS

SOPORTES ALU m METRICO m CONECTORES DE ENGANCHE m ADHESIVOS XEPOX
CONTRAVIENTO m NEOPRENO

UNIONES PARA PAREDES Y EDIFICIOS

ANGULARES Y PLACAS PARA FUERZAS DE TRACCION (WHT) m ANGULARES Y PLACAS PARA FUERZAS
DE CORTE (TITAN) m SISTEMA X-RAD

ANGULARES, ESTRIBOSY PLACAS PERFORADAS

ANGULARES STANDARD m ESTRIBOS METALICOS = ANCLAJES, PLACAS Y FLEJES PERFORADOS

UNIONES PARA EXTERIOR

PIE DE PILAR m ACCESORIOS PARA JARDIN m TERRAZAS m FACHADAS

ANCLAJES PARA HORMIGON

ANCLAJES ATORNILLABLES m ANCLAJES MECANICOS m TACOSNYLON ® ANCLAJES QUIMICOS

FIJACIONES PARA MADERA

CLAVOS LBA Y TORNILLOS LBS PARA PLACAS m FIJACIONES RELACIONADAS



LEYENDA

CERTIFICACIONES

c € marcado CE
documento técnico ETA

m certificacion de resistencia al fuego
ASR120

-4 certificacion de idoneidad sfsmica
SEISMIC

LEED

Ao wghe
LEED 1004 1

conformidad con los requisitos LEED®

clase de emisién de compuestos volatiles (VOC)
MATERIALES Y REVESTIMIENTOS
acero inoxidable A2
acero inoxidable A4
acero al carbono con zincado galvanizado blanco
acero al carbono S250GD o $350GD galvanizado 7275 blanco

acero al carbono S235 con zincado galvanizado blanco

5235

ALY acero al carbono S235 con zincado galvanizado negro

acero al carbono S235 con zincado galvanizado amarillo

$235 q .
acero al carbono S235 galvanizado en caliente
HOT DIP

é' .

acero al carbono S235 galvanizado Dac Coat
DAC COAT

e pintura en polvo termoendurecible

APLICACIONES

madera

hormigén

acero

OSB

albanileria

videos disponibles en www.rothoblaas.com
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