IHBS B C€

BIT INCLUIDOS SOFTWARE ETA11/0030

PARAFUSO DE CABECA DE EMBEBER

RESISTENCIAS SUPERIORES T

Excelente resisténcia a rutura e rutura de tenséo (f,, = 1000 N/mm?) do
aco. Resisténcia a tor¢do f,_ . muito elevada para um aperto mais seguro.

tork

APLICAGCOES ESTRUTURAIS

Homologada para aplicag8es estruturais solicitadas em qualquer direcdo
em relagdo a fibra (a = 0° - 90°). Rosca assimétrica em forma de ,guarda-
-chuva” para uma maior capacidade de penetracdo na madeira.

DUCTILIDADE

Angulo de dobra mais amplo de 20° em relacdo & norma, certificado de
acordo com ETA 11/0030. Ensaios ciclicos SEISMIC-REV de acordo com
EN 12512. Performance sismica testada de acordo com EN 14592.

CHROMIUM VI FREE

Auséncia total de cromio hexovalente. Conformidade com as mais rigo-
rosas hormas de regulamentacao das substancias quimicas (SVHC).
Informagdes REACH disponiveis.

PROPRIEDADES

FOCUS gama extremamente completa
CABECA de embeber com nervuras sub-cabeca
DIAMETRO de 3,5a12,0 mm

COMPRIMENTO de 30 a 600 mm

MATERIAL

Aco carbonico com zincagem galvanica.

CAMPOS DE APLICACAD

e painéis a base de madeira
e madeira macica

e madeira lamelar

e CLT, LVL

* madeiras de alta densidade
Classes de servico 1l e 2.

I
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CLT

Valores testados, certificados e calculados
também para CLT. Tabelas de calculo e softwa-
re de dimensionamento (Myproject) para CLT
disponiveis em catalogo e on-line.

LVL

Valores testados, certificados e calculados
também para CLT e madeiras de alta densida-
de como o microlamelar LVL.
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A
Ligacdo barrote-larod de suporte com parafusos HOST diametro 8 mm.

Fixacdo paredes em CLT
com parafusos HBS diametro 6 mm.

I GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

| t | s L b I
1 L ‘

Diametro nominal d, [mm] 35 4 4,5 5 6 8 10 12
Diametro da cabeca d, [mml 700 8,00 900 10,00 1200 1450 1825 2075
Diametro do ntcleo d, [mm] 225 2,55 2.80 3,40 3,95 5,40 6.40 6.80
Diametro da haste d, [mml 245 275 3.15 3.65 4,30 5,80 7,00 8,00
Espessura da cabeca t, [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Diametro do pré-furo d, [mm] 2,0 2,5 3,0 3.0 4,0 50 6,0 70
Momento plastico M [Nmm] 2143 3033 4119 5417 9494 20057 35830 47966
caracteristico vk
FEIEITEI® CEECIREe f IN/mm?2] 117 117 117 117 117 117 11,7 117
de resisténcia a extraccédo axk
Parametro caracteristico f (N/mm?3 105 105 105 105 105 105 105 105
de penetragdo da cabeca head k
HESISEETE) CEl e B(ee f kN 3,8 50 6.4 79 11,3 201 314 339
a tragao el
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I CODIGOS EDIMENSQOES

d, CcODIGO L b A pcs d, CcODIGO L b A pcs
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
T?('is HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60K 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 HBS8220 220 80 140 100
HBS460 60 35 25 200 HBS8240 240 80 160 100
HBS470 70 40 30 200 TX840 HBS8260 260 80 180 100
HBS480 80 40 40 200 HBS8280 280 80 200 100
HBS4540 40 24 16 400 HBS8300 300 100 200 100
HBS4545 45 30 15 400 HBS8320 320 100 220 100
45  HBS4550 50 30 20 200 HBS8340 340 100 240 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 HBS8360 360 100 260 100
HBS4570 70 40 30 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8480 480 100 380 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8520 520 100 420 100
HBS560 60 30 30 200 HBS1080 80 52 28 50
5 HBS570 70 35 35 100 HBS10100 100 52 48 50
TX25 HBS580 80 40 40 100 HBS10120 120 60 60 50
HBS590 90 45 45 100 HBS10140 140 60 80 50
HBS5100 100 50 50 100 HBS10160 160 80 80 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10180 180 80 100 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10200 200 80 120 50
HBS650 50 35 15 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS660 60 30 30 100 T)%?IO HBS10240 240 80 160 50
HBS670 70 40 30 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS680 80 40 40 100 HBS10280 280 80 200 50
HBS690 90 50 40 100 HBS10300 300 100 200 50
HBS6100 100 50 50 100 HBS10320 320 100 220 50
HBS6110 110 60 50 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10360 360 100 260 50
6 HBS6130 130 60 70 100 HBS10380 380 100 280 50
TX30 HBS6140 140 75 65 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6150 150 75 75 100 HBS12120 120 80 40 25
HBS6160 160 75 85 100 HBS12160 160 80 80 25
HBS6180 180 75 105 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS6200 200 75 125 100 HBS12240 240 80 160 25
HBS6220 220 75 145 100 HBS12280 280 80 200 25
HBS6240 240 75 165 100 HBS12320 320 120 200 25
HBS6260 260 75 185 100 T)%ZSO HBS12360 360 120 240 25
HBS6280 280 75 205 100 HBS12400 400 120 280 25
HBS6300 300 75 225 100 HBS12440 440 120 320 25
HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
HBS12560 560 120 440 25
HBS12600 600 120 480 25
ANILHA TORNEADA HUS
d,. CODIGO D, D, h pcs
[mm] [mm] [mm] [mm]
6 HUS6 75 20,0 4.0 100
8  HUs8 85 250 50 50 o, o[ /N N\ ]h
10  HUS10 1 32,0 6.0 50 *Ohibs
12 HUS12 14,0 370 75 25
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAO AD CORTE

B— _#
i
Angulo entre forca e fibras a = 0° Angulo entre forca e fibras a = 90°
PARAFUSOS INSERIDOS COM PRE-FURO PARAFUSOS INSERIDOS COM PRE-FURO
3,5 4 4,5 5 6 8 10 12 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
) (mml | 5d | 18 | 20 | 23 | 5d 25 30 |40 |50 60 | 4d 14 |16 18 4d | 20 | 24 32 | 40 | 48
N [mm] | 3d 11 12 14 3d 15 18 24 | 30 36 | 4d 14 16 18 4d | 20 24 32 | 40 | 48

o Imml12d | 42 48 54 [12d 60 |72 96 120 144 | 7d 25 28 32 7d | 35 42 | 56 70 84
o Imml 7d | 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 |7d 25 28 32 7d | 35 42 56 70 84
o mml| 3d 11 12 | 14 34 15 18 24 30 36 |54 18 20 23 7d | 35 42 | 56 70 84
e Imml| 3d 11 | 12 14 3d 15 18 24 30 36 | 3d 11 12 14  3d 15 18 24 30 36

PARAFUSOS INSERIDOS SEM PRE-FURO PARAFUSOS INSERIDOS SEM PRE-FURO
35 4 45 5 6 8 10 12 35 4 45 5 6 8 10 12
) (mml | 10 | 35 | 40 45 |12d 60 72 | 96 120 144 | 54 18 20 23  5d | 25 | 30 40 50 60
, Imml 5 | 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 | 5d 18 20 23 5d 25 30 | 40 50 60

.« Imml| 15 | 53 60 68 15d 75 | 90 120 150 180 |10d | 35 40 45 10d 50 @60 | 80 100 120
. Imml 10 | 35 40 45 10d 50 60 80 100 120 |10d 35 40 45 10d 50 @ 60 80 100 120
o mml| 5 18 20| 23 54 25 30 40 | 50 60 | 7d 25 28 32 10d 50 60 | 80 100 | 120
e Imml| 5 18 20 23 54 25 30 40 50 60 | 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60

= didmetro nominal do parafuso

2y o o 0o o o

extremidade sob tensdo extremidade sem tensdo borda sob tensdo borda sem tensao
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTAS:
e Asdistancias minimas sdo de acordo com a regulamentagdo EN 1995:2014 de » Em caso de ligacdo painel-madeira, os espagamentos minimos (a,, a,) podem
acordo com ETA-11/0030 considerando uma massa volumica dos elementos ser multiplicados por um coeficiente 0,85.

de madeira p, < 420 kg/m® e um diametro de calculo igual a d = diametro

. +« No caso de ligagdes com elementos de abeto de Douglas (Pseudotsuga
nominal parafuso.

menziesii) o espacamento e distdncias minimas paralelas a fibra devem ser
* Em caso de ligagdo ago-madeira, os espagamentos minimos (a,, a,) podem multiplicadas por um coeficiente 1,5.
ser multiplicados por um coeficiente 0,7.

I
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I VALORES ESTATICOS

VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

CORTE TRACAO
geometria madeira-madeira | painel-madeira ® 2?:;;::::: cha::a ':::e?sr: @ d?:;:ﬁ:?“ g:::;fg:g,
i i ¥ [ e — — T T@T 71—
A = 1=
L | ' l - 1 :
b : — — — = -
dl L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax.k Rhead.k
[mm]  [mml  [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 18 22 073 vg 072 | wig 085 | wig 113 0,80 0,56
35 45 24 21 0,79 ZE o072 € 092 EE 119 1,06 0,56
50 24 26 0,79 “N 072 | U3 092 | M 119 1,06 0,56
30 16 14 0,70 0,76 0,93 1,26 0,81 0,73
35 16 19 0,79 0,84 1,02 1,36 0,81 0,73
40 24 16 0,83 g 0,84 g 1,12 g 1,46 1,21 0,73
4 45 24 21 0,94 N 0,84 N 1,12 < 1,46 1,21 0,73
50 24 26 1,00 " 084 o112 o146 121 073
60 30 30 1,00 g 084 g 120 i 153 1,52 0,73
70 35 35 1,00 0,84 1,26 1,60 1,77 0,73
80 40 40 1,00 0,84 1,32 1,66 2,02 0,73
40 24 16 0,98 c 1,06 e 1,33 c 1,75 1,36 0,92
45 30 15 0,96 € 1,06 € 142 £ 1,83 1,70 0,92
45 50 30 20 1,06 0 1,06 g 142 2 1,83 1,70 0,92
’ 60 35 25 1,19 " 106 Vi 149 Vi 190 1,99 0,92
70 40 30 1,22 S 106 5 1,56 5 1,97 2,27 0,92
80 40 40 1,22 1,06 < 1,56 < 1,97 2,27 0,92
40 24 16 1,12 1,16 1,46 2,00 1,52 113
45 24 21 1,19 1,20 1,56 2,05 1,52 1,13
50 24 26 1,29 £ 1,20 € 1,56 c 2,05 1,52 1,13
60 30 30 146 £ 1,20 f, 1,65 E 2,14 1,89 1,13
5 70 35 35 1,46 o 1,20 o 1,73 o222 2,21 1,13
80 40 40 1,46 z 120 £ 181 £ 230 2,53 1,13
90 45 45 146 v 1,20 s 189 w238 2,84 113
100 50 50 146 1,20 1,97 2,46 316 1,13
120 50 70 146 1,20 1,97 2,46 3,16 113
NOTAS:

W As resisténcias caracteristicas de corte sdo avaliadas considerando um painel

OSB3 ou OSB4 de acordo com EN 300 ou um painel de particulas de acordo

com EN 312 de espessura S, .

) As resisténcias caracteristicas ao corte séo avaliadas considerando-se o caso

de chapa fina (S, . < 0,5d,).

PLATE =

) As resisténcias caracteristicas de corte sdo avaliadas considerando o caso de

chapa espessa (S ®d,).

PLATE

rothoblaas

WA resisténcia axial a extracdo da rosca foi avaliada considerando-se um
angulo de 90° entre as fibras e o conector e para um comprimento de cra-
vacao igual a b.

(5]

A resisténcia axial de penetracdo da cabega, com e sem anilha, foi avaliada
sobre elemento de madeira.

Em caso de ligagdes aco-madeira, é geralmente vinculante a resisténcia a
tragdo do ago em relagdo a retirada ou a penetracdo da cabega.
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I VALORES ESTATICOS VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

CORTE TRACAD
cometria madeira-madeira madeira-madeira | aco-madeira aco-madeira extracdo penetracdo p::;:raag:gr:a
9 com anilha chapa fina @ chapa espessa darosca ® da cabeca ani?ha -
o = i e g — Tf@?T 7 =N —
A &— Fe—y

|_ ] i l‘ l i Il Il

= : : = = : % Z

b : BN J ﬁ : : : : :

g i

di L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 35 8 0,89 0,89 1,64 2,60 2,65 1,63 4,53
50 35 15 1,53 1,66 2,08 2,98 2,65 1,63 4,53
60 30 30 1,78 1,94 2,24 2,93 2,27 1,63 4,53
70 40 30 1,88 2,23 242 3,12 3,03 1,63 4,53
80 40 40 2,07 242 242 3,12 3,03 1,63 4,53
90 50 40 2,07 2,61 2,61 3,30 3,79 1,63 4,53
100 50 50 2,07 2,61 2,61 3,30 3,79 1,63 4,53
110 60 50 2,07 2,80 € 2,80 £ 3,49 4,55 1,63 4,53
120 60 60 2,07 2,80 I 2,80 IS 3,49 4,55 1,63 4,53
6 130 60 70 2,07 2,80 M 2,80 © 3,49 4,55 1,63 4,53
140 75 65 2,07 2,80 Y309 Y. 378 5,68 1,63 4,53
150 75 75 2,07 2,80 i 3,09 3 3,78 5,68 1,63 4,53
160 75 85 2,07 2,80 v 3,09 v 3,78 5,68 1,63 4,53
180 75 105 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
200 75 125 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
220 75 145 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
240 75 165 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
260 75 185 2,07 2,80 3,09 378 5,68 1,63 4,53
280 75 205 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
300 75 225 2,07 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
80 52 28 2,59 3,31 3,99 5,10 5,25 2,38 7,08
100 52 48 3,28 3,99 3,99 5,10 5,25 2,38 7,08
120 60 60 3,28 4,19 4,19 5,30 6,06 2,38 7,08
140 60 80 3,28 4,19 4,19 5,30 6.06 2,38 7,08
160 80 80 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
180 80 100 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
200 80 120 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
220 80 140 3,28 4,45 € 4,70 c 5,81 8,08 2,38 7,08
240 80 160 3,28 4,45 IS 4,70 IS 5,81 8,08 2,38 7,08
8 260 80 180 3,28 4,45 ~ 4,70 @ 5,81 8,08 2,38 7,08
280 80 200 3,28 4,45 YL, 470 Y, 581 8,08 2,38 7,08
300 100 200 3,28 4,45 p 5,20 p 6,31 10,10 2,38 7,08
320 100 220 3,28 4,45 v 5,20 v 6,31 10,10 2,38 7,08
340 100 240 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
360 100 260 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
380 100 280 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
400 100 300 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
440 100 340 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
480 100 380 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
520 100 420 3,28 4,45 5,20 6,31 10,10 2,38 7,08
80 52 28 3,63 4,33 4,75 6,94 6,57 3,77 11,60
100 52 48 4,22 4,92 5,51 712 6,57 3,77 11,60
120 60 60 4,82 577 577 7,37 7,58 3,77 11,60
140 60 80 4,82 5,77 577 7,37 7,58 3,77 11,60
160 80 80 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
180 80 100 4,82 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 11,60
200 80 120 4,82 6,40 € 6,40 é 8,00 10,10 3,77 11,60
220 80 140 4,82 6,40 -.E 6,40 o 8,00 10,10 3,77 11,60
10 240 80 160 4,82 6,40 VI 6,40 T,'l 8,00 10,10 3,77 11,60
260 80 180 4,82 6,40 £ 6,40 g 800 10,10 377 11,60
280 80 200 4,82 6,40 %3 6,40 o 8,00 10,10 3,77 11,60
300 100 200 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
320 100 220 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
340 100 240 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3.77 11,60
360 100 260 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
380 100 280 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3,77 11,60
400 100 300 4,82 6,77 7,03 8,63 12,63 3.77 11,60
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VALORES ESTATICOS

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1985:2014

CORTE TRAGAD
cometria madeira-madeira madeira-madeira | aco-madeira aco-madeira extracdo penetracdo ps:;:r?zgr:a
9 com anilha chapa fina @ chapa espessa darosca ® da cabeca anifha -
= 1 = i o = — Tf@?T 7 NS
A Fe— — | &«—
] J i l‘ i l‘ Il Il
g g —d 2 —d 2 - 2 2

d L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k Rhead,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 80 40 4,87 6,68 7,81 9,78 12,12 4,88 15,51

160 80 80 6,00 7,81 781 9,78 12,12 4,88 15,51

200 80 120 6,00 7,81 781 9,78 12,12 4,88 15,51

240 80 160 6,00 7,81 781 9,78 12,12 4,88 15,51

280 80 200 6,00 781 € 7,81 g 9,78 12,12 4,88 15,51

320 120 200 6,00 8,65 E 9,32 ~ 11,30 18,18 4,88 15,51

12 360 120 240 6,00 8,65 Vi 9,32 w1130 18,18 4,88 15,51
400 120 280 6,00 8,65 £ 932 g 11,30 18,18 4,88 15,51

440 120 320 6,00 8,65 w932 & 1130 18,18 4,88 15,51

480 120 360 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51

520 120 400 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51

560 120 440 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51

600 120 480 6,00 8,65 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51

NOTAS: PRINCIPIOS GERAIS:

S

B

As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas considerando-se o caso
de chapa fina (S, < 0,5 d)).

As resisténcias caracteristicas de corte sdo avaliadas considerando o caso de
chapa espessa (S, . X d,).

A resisténcia axial a extracdo da rosca foi avaliada considerando-se um angu-
lo de 90° entre as fibras e o conector e para um comprimento de cravagao
igual a b.

A resisténcia axial de penetracdo da cabeca, com e sem anilha, foi avaliada
sobre elemento de madeira.

Em caso de ligacGes agco-madeira, € geralmente vinculante a resisténcia a
tragcdo do aco em relagdo a retirada ou a penetracdo da cabega.

rothoblaas

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

Osvaloresdeprojectosdoobtidosapartirdosvalorescaracteristicos,destaforma
R Rk' kmod
d
ym

Os coeficientesy, ek, devem ser considerados em funcédo da norma vigen-
te utilizada para o calculo.

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 385 kg/m?.

Os valores foram calculados considerando-se a parte roscada inserida com-
pletamente no elemento de madeira.

O dimensionamento e a verificacdo dos elementos de madeira, dos painéis e
das chapas de aco devem ser feitos a parte.

As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para parafusos inseridos
sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel obter
maiores valores de resisténcia.

Para configuragdes de calculo diferentes, esta disponivel o software MyProject
(www.rothoblaas.pt).
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE E CARREGADAS AXIALMEN-

TE | CLT
[
PARAFUSOS INSERIDOS SEM PRE-FURO PARAFUSOS INSERIDOS SEM PRE-FURO
lateral face® narrow face @
6 8 10 12 6 8 10 12
a, [mml] 4.d 24 ‘ 32 40 48 10d 60 80 100 120
a, (mm] 2,5d 15 20 25 30 4.d 24 32 40 48
a, [mm] 6-d 36 48 60 72 12.d 72 96 120 144
a;. [mm] 6-d 36 48 60 72 7-d 42 56 70 84
a,, [mm] 6-d 36 ‘ 48 60 72 6-d 36 48 60 72
a,. [mm] 2,5d 15 20 25 30 3.d 18 24 30 36

d = didmetro nominal do parafuso

NOTAS:

As distancias minimas sdo de acordo com ETA-11/0030 e ser consideradas va- WEspessura minima CLTt_ =10-d

lidas se nao diferentemente especificado nos documentos técnicos dos painéis @ Espessura minima CLT t = 10-d e profundidade de penetracio minima do
el parafuso t _ =10-d o

I
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAQ AD CORTE | LVL

—— —
—> —>
Angulo entre forga e fibras a = 0° Angulo entre forca e fibras a = 90°
PARAFUSOS INSERIDOS SEM PRE-FURO @ PARAFUSOS INSERIDOS SEM PRE-FURO @
5 6 8 10 5 6 8 10
a, [mm] 12.d 60 ‘ 72 96 120 5-d 25 30 ‘ 40 50
a, [mm] 5,0-d 25 | 30 40 50 5,0-d 25 30 40 50
a;, [mml] 15.d 75 \ 90 120 150 10.d 50 60 ‘ 80 100
a;. (mm] 10-d 50 \ 60 80 100 10-d 50 60 80 100
a,, [mm] 5-d 25 30 40 50 10-d 50 60 ‘ 80 100
a,. (mm] 5,0-d 25 30 40 50 5,0-d 25 30 40 50
PARAFUSOS INSERIDOS COM PRE-FURO PARAFUSOS INSERIDOS COM PRE-FURO
5 6 8 10 5 6 8 10
a,  [mm 5.d 25 | 30 40 50 4d 20 | 24 | 3 40
a, [mm] 3.d 15 \ 18 24 30 4.d 20 ‘ 24 32 40
a;, [mml] 12-d 60 72 96 120 7d 35 42 ‘ 56 70
a,.  [mm] 7-d 35 42 56 70 7-d 35 42 56 70
a,  [mm 3.d 15 18 24 30 7d 35 42 | 56 70
a,. (mm] 3.d 15 18 24 30 3.d 15 18 24 30
d = diametro nominal do parafuso
NOTAS:
" Distancias minimas para ensaios experimentais efectuados na Eurofins Expert onde:

Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2). t, é a espessura em mm do elemento em LVL numa ligagdo com 2 elementos
* As distancias minimas séo conforme a norma EN 1995:2014. em madeira. No caso de ligagdes com 3 ou mais elementos t, representa a

* As distancias minimas sao validas com a utilizacdo seja de LVL em folhosas espessura do elemento em LVL posicionado mais externamente;

paralelas que cruzadas. t, € a espessura em mm do elemento central numa ligagdo com 3 ou mais

« As distancias minimas sem pré-furo sdo validas para espessuras minimas dos elementos.

elementosem LVL t -

t,> 84d -9
11,4d
2
75

I
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I VALORES ESTATICOS | CLT

CORTE
. CLT-CLT painel - CLT® CLT - painel - CLT®
O lateral face lateral face lateral face
NN Y, Y/ZXXX
A — — t —>
| =E = ==
' S5 V/ZZxY —
NN
722\
d, L b A Ry, Ry, Ry, t Ry, t Ry,
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
40 35 8 0,80 1,33 1,38 - - - -
50 35 15 144 146 1,53 - - - -
60 30 30 163 146 1,53 - - - -
70 40 30 174 146 1,53 30 171 30 2,19
80 40 40 1,97 146 153 35 171 35 2,19
90 50 40 1,97 146 1,53 40 171 40 2,19
100 50 50 1,97 146 1,53 45 171 45 219
110 60 50 1,97 146 153 50 171 50 2,19
120 60 60 1,97 £ 146 £ 1,53 £ 55 171 £ 55 2,19
. 130 60 70 1,97 é 146 5 1,53 é 60 171 S 60 2,19
140 75 65 1,97 " 146 " 153 "65 171 "65 2,19
150 75 75 1,97 w146 W 153 Aa 70 171 W& 70 219
160 75 85 1,97 146 1,53 75 171 75 2,19
180 75 105 1,97 146 1,53 85 171 85 2,19
200 75 125 1,97 146 1,53 95 171 95 2,19
220 75 145 1,97 146 1,53 105 171 105 2,19
240 75 165 1,97 146 1,53 115 171 15 219
260 75 185 1,97 146 1,53 125 171 125 219
280 75 205 1,97 146 1,53 135 171 135 219
300 75 225 1,97 146 1,53 145 171 145 219
80 52 28 242 2,23 2,30 - - - 18,00
100 52 48 3,04 2,23 2,30 45 2,39 40 2,92
120 60 60 3,11 2,23 2,30 55 2,39 50 2,92
140 60 80 3,11 2,23 2,30 65 2,39 60 2,92
160 80 80 3,11 2,23 2,30 75 2,39 70 2,92
180 80 100 311 2,23 2,30 85 2,39 80 2,92
200 80 120 3,11 2,23 2,30 95 2,39 90 2,92
220 80 140 311 2,23 2,30 105 2,39 100 2,92
240 80 160 3,11 £ 2,23 £ 230 £ 15 239 £ 110 292
. 260 80 180 3,11 é 2,23 § 2,30 é 125 239 é 120 2,92
280 80 200 3,11 223 " 230 o135 239 130 292
300 100 200 311 w223 “a 230 w145 2,39 A 140 2,92
320 100 220 3,11 2,23 2,30 155 2,39 150 2,92
340 100 240 3,11 2,23 2,30 165 2,39 160 2,92
360 100 260 3,11 2,23 2,30 175 239 170 2,92
380 100 280 3,11 2,23 2,30 185 2,39 180 2,92
400 100 300 3,11 2,23 2,30 195 2,39 190 2,92
440 100 340 311 2,23 2,30 215 2,39 210 2,92
480 100 380 3,11 2,23 2,30 235 2,39 230 2,92
520 100 420 311 2,23 2,30 255 2,39 250 2,92
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CLT - madeira
lateral face

CORTE

madeira - CLT
lateral face

extracdo da rosca
lateral face @

extracdo da rosca
narrow face

TRACAO

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1985:2014

penetracao penetracdo
da cabega @ da cabeca
com anilha @

T

@@ W/l MR
N NN

Y. Y.
iz S\ 2 SN YV/ZXY
NS Y2\ Y2
RV,k RV.k Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,80 0,89 2,46 - 1,51 4,20
1,46 1,50 2,46 = 1,51 4,20
1,69 1,72 2,11 - 1,51 4,20
1,77 1,85 2,81 = 1,51 4,20
2,00 2,03 2,81 - 151 4,20
2,00 2,03 3,51 = 1,51 4,20
2,00 2,03 3,51 - 151 4,20
2,00 2,03 4,21 = 151 4,20
2,00 2,03 4,21 - 151 4,20
2,00 2,03 4,21 = 1,51 4,20
2,00 2,03 527 - 151 4,20
2,00 2,03 527 = 151 4,20
2,00 2,03 527 - 151 4,20
2,00 2,03 527 = 151 4,20
2,00 2,03 527 - 151 4,20
2,00 2,03 5,27 = 1,51 4,20
2,00 2,03 527 - 151 4,20
2,00 2,03 527 = 151 4,20
2,00 2,03 5,27 - 151 4,20
2,00 2,03 5,27 = 151 4,20
2,45 2,55 4,87 3,70 2,21 6,56
3,08 321 4,87 3,70 2,21 6,56
3,17 321 5,62 4,21 2,21 6,56
317 321 5,62 4,21 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
317 321 749 545 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
3,17 321 749 545 2,21 6,56
3,17 321 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 321 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 3,21 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 321 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 321 9,36 6,66 2,21 6,56
317 321 9,36 6,66 2,21 6,56

rothoblaas
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I VALORES ESTATICOS | CLT

CORTE
. CLT-CLT painel - CLT® CLT - painel - CLT®
geometria lateral face lateral face lateral face
NN Y \7 N
A — — t —
S V72> -
b \k\ 7N\
NN
Yo YZ22\Y
d, L b A Ry, Ry, Ry, t Ry, t Ry,
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI (kNI [mm] [kN] [mm] [kN]
80 52 28 3,40 3,12 3,31 - - - 22,00
100 52 48 3,86 3,12 3,31 40 3,12 = 22,00
120 60 60 445 3,12 3,31 50 3,12 50 3,89
140 60 80 4,49 3,12 3,31 60 3,12 60 3,89
160 80 80 4,57 3,12 3,31 70 3,12 70 3,89
180 80 100 4,57 3,12 3,31 80 3,12 80 3,89
200 80 120 4,57 £ 3,12 € 3,31 € 90 3,12 e 90 3,89
220 80 140 4,57 S 3,12 € 3,31 € 100 3,12 € 100 3,89
10 240 80 160 4,57 = s N 3z 2 q0 o312 N 110 389
260 80 180 4,57 z 3,12 z 3,31 z 120 3,12 z 120 3,89
280 80 200 4,57 < 3,12 < 3,31 Y130 3,12 Y130 3,89
300 100 200 4,57 3,12 3,31 140 3,12 140 3,89
320 100 220 4,57 3,12 3,31 150 3,12 150 3,89
340 100 240 4,57 3,12 3,31 160 3,12 160 3,89
360 100 260 4,57 3,12 3,31 170 3,12 170 3,89
380 100 280 4,57 3,12 3,31 180 312 180 3,89
400 100 300 4,57 3,12 3,31 190 3,12 190 3,89
120 80 40 4,54 = = = = = =
160 80 80 5,68 - - - - - -
200 80 120 5,68 = = = = = =
240 80 160 5,68 - - - - - -
280 80 200 5,68 = = = = = =
320 120 200 5,68 - - - - - -
12 360 120 240 5,68 ' = ' = ' = = ' = =
400 120 280 5,68 - - - - - -
440 120 320 5,68 = = = = = =
480 120 360 5,68 - - - - - -
520 120 400 5,68 = = = = = =
560 120 440 5,68 - - - - - -
600 120 480 5,68 = = = = = =
NOTAS:
W As resisténcias caracteristicas de corte sdo avaliadas considerando um painel @A resisténcia axial de penetragdo da cabeca, com e sem anilha, foi avaliada
OSB3 ou OSB4 de acordo com EN 300 ou um painel de particulas de acordo sobre elemento de madeira.
com EN 312 de espessura S, Em caso de ligagdes aco-madeira, € geralmente vinculante a resisténcia a
@ A resisténcia axial a extragdo da rosca foi avaliada considerando-se um angu- tragdo do ago em relagdo a retirada ou a penetracdo da cabega.
lo de 90° entre as fibras e o conector e para um comprimento de cravagao

igual a b.

o

A resisténcia axial a extracdo da rosca é valida para espessuras minimas do
elemento equivalente at = 10-d, e profundidade de penetracdo minima do
parafusot =10-d,.
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VALORES CARACTERISTICOS
EN 1985:2014

CORTE TRAGAO
CLT - madeira madeira - CLT extracdo da rosca extracdo da rosca penetracao p:ans::)a:j:
lateral face lateral face lateral face @ narrow face © da cabega com anilha

1M1 N =wes

Y. NN Y. W

iz S\ 2 SN YV/ZXY

NS Y2\ Y2
RV,k RV.k Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k

[kNI [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

3,46 3,57 6,08 4,42 3,50 10,75
4,02 4,06 6,08 4,42 3,50 10,75
4,55 4,62 7,02 5,03 3,50 10,75
4,65 4,62 7,02 5,03 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 9,36 6,51 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 472 11,70 7,96 3,50 10,75
4,65 4,72 11,70 7,96 3,50 10,75
4,60 4,80 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 5,88 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
579 5,88 16,85 10,86 4,52 (4787,
5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 5,88 16,85 10,86 4,52 14,37

PRINCIPIOS GERAIS:

+ Os valores caracteristicos sao conforme a normativa EN 1995:2014 e especi- « Os valores foram calculados considerando-se a parte roscada inserida com-
ficagBes nacionais ONORM EN 1995 - Annex K, de acordo com ETA-11/0030. pletamente no elemento de madeira.
« Osvaloresdeprojectosaoobtidosapartirdosvalorescaracteristicos,destaforma « O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira, dos painéis e
R .k das chapas de aco devem ser feitos a parte.
k d o . - . . .
Rd = — M « As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos inseridos
Vm . sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, € possivel obter

Os coeficientesy, ek . devem ser considerados em fungado da norma vigen- maiores valores de resisténcia.

te utilizada para o calculo. ¢ As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas considerando-se um

Aot q mpriment ionamento minim raf i ladd,.
« Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos, EemIITE €l SielenE e Da pEIEilED fguEl s 4 €,

fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

* Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/m?*.
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I VALORES ESTATICOS | LVL

CORTE
geometria LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - madeira madeira - LVL
== 1] L L 1 1
A J
| | =
b J el J
Y = l . i 1 !
d, L b A Ry, t, t, Ry, Ry Rux
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kNI [kNI
40 24 16 1,53 - - - 1,30 1,12
45 24 21 1,67 = = = 141 1,21
50 24 26 1,78 - - - 147 1,33
60 30 30 1,94 20,00 20,00 243 1,74 143
5 70 35 35 1,94 20,00 30,00 3,53 1,83 147
80 40 40 1,94 25,00 30,00 3,64 1,83 147
90 45 45 1,94 30,00 30,00 3,64 1,83 1,47
100 50 50 1,94 35,00 30,00 3,64 1,83 1,47
120 60 60 1,94 40,00 40,00 3,88 1,83 147
40 35 5 0,69 - - - 0,69 0,50
50 35 15 2,03 - - - 1,94 1,51
60 30 30 243 25,00 10,00 1,38 2,12 1,82
70 40 30 2,52 25,00 20,00 2,76 2,41 1,82
80 40 40 2,61 30,00 20,00 2,76 2,46 2,09
90 50 40 2,61 30,00 30,00 4,14 2,46 2,09
100 50 50 2,61 30,00 40,00 515 2,46 2,09
110 60 50 2,61 30,00 50,00 515 2,46 2,09
120 60 60 2,61 40,00 40,00 5,23 2,46 2,09
130 60 70 2,61 40,00 50,00 5,23 2,46 2,09
° 140 75 65 2,61 40,00 60,00 5,23 2,46 2,09
150 75 75 2,61 40,00 70,00 5,23 2,46 2,09
160 75 85 2,61 40,00 80,00 5,23 2,46 2,09
180 75 105 2,61 60,00 60,00 5,23 2,46 2,09
200 75 125 2,61 60,00 80,00 5,23 2,46 2,09
220 75 145 2,61 60,00 100,00 5,23 2,46 2,09
240 75 165 2,61 80,00 80,00 5,23 246 2,09
260 75 185 2,61 80,00 100,00 5,23 2,46 2,09
280 75 205 2,61 80,00 120,00 5,23 2,46 2,09
300 75 225 2,61 100,00 100,00 5,23 2,46 2,09
NOTAS:
A resisténcia axial & extrago darosca R, . foi avaliada considerando-se um an- © A resisténcia axial de penetragdo da cabeca R,_,., com e sem anilha, foi avaliada no
gulo de 90° entre as fibras e o conector e para um comprimento de cravagao igual elemento em LVL em folhosas paralelas ou cruzadas de espessura t_ .

a b em aplicagdo com LVL seja em folhosas paralelas que cruzadas.

@ A resisténcia axial de extragdo da rosca RamvEdgek foi avaliada considerando-se um
angulo de 90° entre as fibras e o conector e para um comprimento de cravagéo

igual a b em aplicagdo com LVL em folhosas paralelas.
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TRACAD

extracdo da rosca extragdo da rosca
flat® edge @

VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

penetracdo da cabeca
com anilha
flat®

penetracdo da cabeca
flat®

7

e 7
S -
- —

Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN]
2,14 1,62 2,48 -
2,14 1,62 2,48 -
2,14 1,62 2,48 -
2,67 2,03 2,48 -
3,12 2,36 2,48 -
3,56 2,70 2,48 -
4,01 3,04 2,48 -
445 3,38 2,48 -
534 4,05 2,48 -
3,34 2,69 3,01 8,36
3,34 2,69 3,01 8,36
2,86 2,30 3,01 8,36
3,82 3,07 3,01 8,36
3,82 3,07 3,01 8,36
4,77 3,84 3,01 8,36
477 3,84 3,01 8,36
572 4,61 3,01 8,36
572 4,61 3,01 8,36
572 4,61 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
7,16 5,76 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
7,16 5,76 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36
7,16 576 3,01 8,36

PRINCIPIOS GERAIS:

* Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com
ETA-11/0030.

+ Os valores de projecto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta forma

R _ Rk' kmod
= —
Vi _
Os coeficientes vy, e k., devem ser considerados em fungéo da norma vigente
utilizada para o calculo.
« Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos, fez-se
referéncia ao que consta da ETA-11/0030 e da ensaios experimentais efectuados
na Eurofins Expert Services Oy, Espoo, Finland (Report EUFI29-19000819-T1/T2).

rothoblaas

« Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos em

LVL equivalente a p, = 480 kg/m?® e equivalente a 350 kg/m?* para os elementos
em madeira.

« Os valores foram calculados considerando-se a parte roscada inserida completa-

mente no elemento de madeira.

« O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira, dos painéis e das

chapas de ago devem ser feitos a parte.

« As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas para parafusos inseridos sem

pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel obter maiores
valores de resisténcia.
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I VALORES ESTATICOS | LVL

CORTE
geometria LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - madeira madeira - LVL
== 1] L L 1 1
A J
| | =
b J el J
Y = l . illl 7 !
d, L b A Ry, t, t, Ry, Ry Rux
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kNI [kNI
80 52 28 3,30 32,00 16,00 2,70 3,15 2,53
100 52 48 3,95 40,00 20,00 3,37 371 317
120 60 60 3,95 40,00 40,00 6,75 371 3,30
140 60 80 3,95 40,00 60,00 791 3,71 3,30
160 80 80 3,95 40,00 80,00 791 371 3,30
180 80 100 3,95 60,00 60,00 791 3,71 3,30
200 80 120 3,95 60,00 80,00 791 371 3,30
220 80 140 3,95 60,00 100,00 791 3,71 3,30
240 80 160 3,95 80,00 80,00 791 3,71 3,30
260 80 180 3,95 80,00 100,00 791 3,71 3,30
8 280 80 200 3,95 80,00 120,00 791 3,71 3,30
300 100 200 3,95 100,00 100,00 791 3,71 3,30
320 100 220 3,95 100,00 120,00 7,91 3,71 3,30
340 100 240 3,95 100,00 140,00 7,91 3,71 3,30
360 100 260 3,95 120,00 120,00 791 3,71 3,30
380 100 280 3,95 120,00 140,00 791 3,71 3,30
400 100 300 3,95 120,00 160,00 791 3,71 3,30
440 100 340 3,95 140,00 160,00 791 3,71 3,30
480 100 380 3,95 140,00 200,00 791 371 3,30
520 100 420 3,95 140,00 240,00 791 371 3,30
80 52 28 4,62 - - - 4,32 3,57
100 52 48 5,57 40,00 20,00 3,95 4,99 4,20
120 60 60 5,84 40,00 40,00 7,89 5,33 4,69
140 60 80 5,84 40,00 60,00 11,37 5,53 4,85
160 80 80 5,84 40,00 80,00 11,37 549 4,85
180 80 100 5,84 60,00 60,00 11,68 549 4,85
200 80 120 5,84 60,00 80,00 11,68 549 4,85
220 80 140 5,84 60,00 100,00 11,68 549 4,85
10 240 80 160 5,84 80,00 80,00 11,68 549 4,85
260 80 180 5,84 80,00 100,00 11,68 549 4,85
280 80 200 5,84 80,00 120,00 11,68 549 4,85
300 100 200 5,84 100,00 100,00 11,68 549 4,85
320 100 220 5,84 100,00 120,00 11,68 549 4,85
340 100 240 5,84 100,00 140,00 11,68 549 4,85
360 100 260 5,84 120,00 120,00 11,68 549 4,85
380 100 280 5,84 120,00 140,00 11,68 549 4,85
400 100 300 5,84 120,00 160,00 11,68 549 4,85
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VALORES CARACTERISTICOS

EN 1985:2014
TRAGAD
extracdo da rosca extragdo da rosca penetracdo da cabeca ELEE D d.a s
flat® edge @ flat® UL
flat®
N 7
SE T
S —
- —
Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN]
5,78 5,20 3,85 11,44
5,78 5,20 3,85 11,44
6,67 6,00 3,85 11,44
6,67 6,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
8,90 8.00 3,85 11,44
8,90 8,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
11,12 10,00 3,85 11,44
7,07 6,86 6,06 18,64
7,07 6,86 6,06 18,64
8,16 7,92 6,06 18,64
8,16 7,92 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
10,88 10,56 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
13,60 13,20 6,06 18,64
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I EXEMPLOS DE CALCULD: LIGAGAD BARROTE-LARO

LIGACAO MADEIRA-MADEIRA / CORTE UNITARIO

ELEMENTO 1

Bl =120 mm

H1 =160 mm
Pendéncia 30% (16,7°)
Madeira GL24h

DADOS DE PROJECTO

Fora = 7,17 kN
Classe de servico = 1

Duracéo da carga = breve

ESCOLHA DO PARAFUSO

HBS = 10x180 mm
Pré-furo = ndo

Anilha = ndo

CALCULD DE RESISTENCIA AD CORTE [EN 1995:2014 e ETA-11/0030]

MY

PROJECT

SOFTWARE

ELEMENTO 2

B2 =160 mm

H2 =240 mm
Pendéncia 21% (12,0°)
Madeira GL24h

GEOMETRIA DA LIGAGAO

t;= 60 mm
a, = 73,3° (90° - 16,7°)

t, =120 mm
(comprimento de cravacdo no elemento 2)

a, = 78,0° (90° - 12,0°)

d, =100mm M, = 35830 Nmm
foix = 1582 N/mm? Raxri = min {resisténcia & extracdo da rosca; resisténcia a penetracéo da cabeca} = min{R_ ., i R, .}
ook = 15,82 N/mm? = 3,77 kN ) '
B =100 Racri/4 = 0,94 kN (efeito concavo)
( fhl,k tl d
footod (@) = 9,49 kN
futd 2 L (LY], a(LY . L Rosi _
— NAHZB [1 v (t)}e (&) -elr+ t)} s (b) = 18,99 kN
funt d 4BL2+BM R (c) =739 kN
R — hik "1 y.RK _ ax.Rk
=mind 1,05 >ip |:\/ZB 1+pB+ 7&1’”/ tl, B:| + -
(d) = 4,87 kN
f . .t.d 4B (1+2B)M R
1,05 hik "2 2’32 {1 +ﬁ)+ - V.RK _B 42 Ri
1+2p N £ dt } (e) = 790 kN
1,15 26 Vem . f...d ¢ B (f) = 4,82 kN
L (1 + B) V.RK b1k 4 f
Ry = 4,82 kN
EN 1995:2014 Itdlia - NTC 2018
Kmos = 0,9 Kmog = 0,9
R .k Ym = 1,3 Ym =15
R, = Do R,z = 3,33 kN Rurg = 2,89 kN
Yo
Numero minimo de parafusos Numero minimo de parafusos
Fura / Rypg = 2,15 Fura / Rupa = 248
Supdem-se 3 parafusos Nes cORTE 3 (parafusos perpendiculares as fibras)
NetTRACAO 309 =269

Ao se recalcular a resisténcia ao corte, para o efeito cOncavo considera-se uma resisténcia a tragdo de cada parafuso equivalente a:
Roxre = 3.74 - 2,69 / 3 = 3,38 kN (penetragdo da cabega)
Rori/4 = 0,85 kN (efeito concavo)

Resisténcia ao corte de cada parafuso:
R, = 471kN

R. >F

v.Rd v.Rd

rothoblaas

EN 1995:2014
Ryps = 3,33 kN

Resisténcia da ligacdo ao corte:
Rupe = 3,33 x3 =999 kN > 7,17 kN OK

Italia - NTC 2018
Ryns = 2,89 kN

Resisténcia da ligagdo ao corte:
Rire = 2.89x 3 =867 kN >717 kN OK
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EXEMPLOS DE CALCULO: LIGACAO BARROTE-LARO COM MYPROJECT

LIGACAO MADEIRA-MADEIRA / CORTE UNITARIO

ELEMENTO 1 [1]

Bl =120 mm

H1 =160 mm
Pendéncia 30% (16,7°)
Madeira GL24h

DADOS DE PROJECTO

Fora = 717 kKN
Classe de servico = 1

Duracéo da carga = breve

ESCOLHA DO PARAFUSO

HBS = 10x180 mm
Pré-furo = ndo

Anilha = ndo

MY

PROJECT
SOFTWARE
ELEMENTO 2
B2 =160 mm
H2 =240 mm

Pendéncia 21% (12,0°)
Madeira GL24h

GEOMETRIA DA LIGAGAO

ty= 60 mm
a, = 73,3° (90° - 16,7°)

t, =120 mm
(comprimento de cravacdo no elemento 2)

a, = 78,0° (90° - 12,0°)

CALCULD DA RESISTENCIA AD CORTE COM SOFTWARE MYPROJECT (EN 1995:2014 e ETA-11/0030)

RELATORIO DE CALCULO

MY prosect

PROJECT INFORMATION

SHEAR CONNECTION WITH SCREWS (Timber-o-fimber connection / single shear plane)
o TP —

> ——

CALCULATION DATA

Pt e ot g b e

rothoblaas

i x
MY PROJECT

CALCULATION RESULTS

Global shear design resistance of whole connection Furdit 333 KN
Withdrawal design resistance of whole connection Faxdotef 2,61 KN
Single fastener displacement for shear plane Kser 374 KNimm
Verdicaton shear design 072 VERIFI..

Load-duration class
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