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29.000 empleados
26 centros de I+D

Cablesy accesorios para media tension

Este manual técnico y practico es un libro de ayuda y con-
sulta para el profesional eléctrico dénde podra encontrar
las principales caracteristicas de los cables y accesorios de
Prysmian para Media Tensién.

El documento comienza con una explicacion de las exi-
gencias reglamentarias para los calculos de lineas, dejan-
do paso a la explicacion general de los diferentes tipos de
cable. Seguidamente , una serie de calculos de lineas eje-
memplifican diferentes situaciones que pueda encontrarse
el proyectista.

A continuacion, figura el apartado de cables para Com-
panias Eléctricas pensando para la consulta rapida de los
cables mas frecuentes en la instalacién, para pasar a la ex-
plicacién cualitativa (y sobre todo cuantitativa) de las dos
grandes familias de cable para Media Tensién, EPROTENAX
y VOLTALENE en todas sus formaciones y tensiones posibles.

Como fabricantes de sistemas, el manual también recoge las
fichas técnicas de los principales accesorios para Media Ten-
sion. Existe un apartado final en el que encontrara los datos
técnicos de cables y accesorios para 26/45kVy 36/66 kV.

En Prysmian Cables Spain deseamos que este libro haga
mads fdcil la tarea del disefio de lineas eléctricas para Media
Tension.

Linking the future

Con 26 centros de investigacion y desarrollo, el Grupo
Prysmian es un referente en innovacién, siempre a la van-
guardia tanto en el disefio de nuevos productos, como en
el desarrollo e implantacion de sistemas de energia y fibra
Optica para instalaciones singulares y con alta exigencia
técnica.

Disefios exclusivos como el P-Laser para Media Tensidn, el
disefio e instalacién de enlaces submarinos o el desarrolo de
equipos de comprobacién de aislamientos para sistemas de
Alta Tensidn, sin necesidad de interrumpir el sumnistro eléc-
trico (PRY-CAM), son el fruto de una dedicada apuesta por la
mejora constinuay la busqueda de nuevas soluciones.
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1.1. Generalidades

En esta publicacién se hace frecuentemente referencia,
cuando proceda, al Reglamento de Lineas para Alta Ten-
sién (R.D. 223/2008), a las normas UNE, a los Documentos
del CENELEC o a los Documentos de la IECy, cuando no es-
tén disponibles documentos oficiales, a datos e informa-

ciéninterna propia.

Paradefinir el empleo de los cables tratados en este catdlo-
go, se transcribe parte del contenido del RLAT (articulo 3y
tabla1de laITC-LAT 06) donde se establecen diferentes ca-
tegorias para las lineas en funcién de su tensién asignada:

Redes trifasicas de corriente alterna con tension nominal de la red superior a 1kV y sin exceder

de 30 kV (tercera categoria)

Tensién nominal de la red (Un)
kv

3
6
10
15
20
25
30

Tension maxima (Um)
kv
36
72
12
17,5
24
30
36

NOTA: las redes de tercera categoria se corresponden con lo que se conoce como media tensién (MT).

Redes trifasicas de corriente alterna con tensién nominal de la red superior a 30 kV y sin exceder

de 220 kV (segunday primera categoria)

Tensién nominal de la red (Un)
kv

45
66
132
220

Tension maxima (Um)
kv
52 (2° CAT)
72,5 (2° CAT)
145 (1° CAT)
245 (12 CAT)

En esta publicacién no se incluyen los datos correspondientes a los cables de tensidn asignada superior a los 18/30 kV, salvo
elanexo final sobre cables y accesorios para 26/45kV'y 36/66 kV.

Ademds de los cables expuestos en este catalogo, Prysmian Spain fabrica otros disefios bajo demanda, como pueden ser:

cables para tendidos sumergidos, para servicios méviles, cables hibridos para energia y comunicaciones, cables con repe-
lentes de termitas, de roedores, etc. Constltenos.

Normas internacionales

Prysmian Spain acumula gran experiencia en el disefio de
cables para MT o AT a medida de las exigencias de proyec-
tos nacionales o fordneos. En particular son frecuentes los
disefios segtin normas de acusada referencia internacional
como la norma britanica BS 7870-4.10, la estadounidense

ICEA S-93-639 (de amplia influencia en el continente ame-
ricano), la sudafricana SANS 1339 (importante referente
africano), la mexicana NMX-J-142-ANCE o la portuguesa
DMA-(C33-251. Constltenos para ampliar informacion.
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1.2. Guia para la seleccion
de cables y recomendaciones

1.21. Introduccion

A continuacion se exponen algunos criterios para la eleccién
del tipo de cable mas adecuado a cada instalacién. Dichos
criterios tienen un caracter orientativo y no deberan, en
ningun caso, sustituir a la evaluacién responsable gue debe-
rd efectuarse teniendo en cuenta la seguridad del servicio y
laconveniencia econémica adecuada a las condiciones efec-
tivas o previsibles de cada instalacion en particular.

Los cables EPROTENAX H COMPACT, VOLTALENE H y AFU-
MEX (AS) para media tensidn estdn concebidos para ser
utilizados en el transporte de energia, cualquiera que
sea la forma de instalacion.

En instalaciones aéreas a laintemperie, en comparacién
con las lineas de conductores desnudos sobre aisladores,
proporcionan, entre otras ventajas, la supresién del pe-
ligro de contactos accidentales, una mayor garantia de
continuidad en el servicio, entre otras muchas que jus-
tifican la creciente aceptacién de estos cables en la men-
cionada aplicacion.

Para instalaciones subterraneas, se emplean principal-
mente, en redes de distribucién, en las factorias indus-
triales, centrales eléctricas y subestaciones de transfor-
maciony, en general, en todos aquellos casos en gue la
adaptabilidad de este tipo de cables a las mas diversas
condiciones deinstalaciény su versatilidad caracteristi-
ca pueda representar una ventaja.

Recomendamos la utilizacién de cables unipolares, a la
hora de ejecutar una instalacién, son mas manejables,
son mas practicos para la confeccién de terminales, em-
palmes o conectores...

Las caracteristicas de los dos tipos de cable descritos en
este catalogo son:

Cables aislados con etileno propileno de alto
mddulo (HEPR), tipo EPROTENAX H COMPACT vy
HEPRZ1 AFUMEX (AS):

Se trata de un material que resiste perfectamente la accién
de la humedad y ademds posee la estructura de una goma.
Es un cable idéneo para instalaciones subterraneas en sue-
los himedos, incluso por debajo del nivel fredtico.

Debido asureducido didmetroy a lamejor manejabilidad
de la goma HEPR, es un cable adecuado para instalacio-
nes en las que el recorrido sea muy sinuoso.

La conjuncién entre la alta tecnologia empleada en la
elaboracién de los cables de Alta Tensién vy la larga ex-
periencia de PRYSMIAN SPAIN, S.A. en la formulacién de
mezclas especiales de EPR han permitido la creacién de
un aislamiento a base de etileno propileno de alto médu-
lo HEPR capaz de trabajar a un alto gradiente (lo que sig-
nifica menores espesores de aislamiento) y, ademas, no
sélo mantener todas las cualidades inherentes a los tra-
dicionales aislamientos de EPR, sino superarlas. Al poder
trabajar a una temperatura de servicio de 105 °C, estos
cables tienen la posibilidad de transmitir mas potencia
gue cualguier otro cable actual de la misma seccién. Ade-
mas, sus menores dimensiones hacen de él un cable mas
manejable, menos pesado y mds facil de transportar.

Ventajas de los cables EPROTENAX H COMPACT y HEPRZ1
AFUMEX (AS) frente a los cables VOLTALENE H y AFUMEX
(AS) con aislamiento XLPE.

« Mayor intensidad admisible a igualdad de seccidn, porin-
cremento de la temperatura de servicio de 90 °C a 105 °C.

Intensidad de corriente* (A)

Seccion (en mm2)
AL EPROTENAX H COMPACT 12/20 kV

AL VOLTALENE H12/20 kV 170 205 235 260 295 345 390 445

* Instalacion directamente enterrada a un metro de profundidad, temperatura maxima del suelo 25 °C, resistividad térmica
del terreno1,5 K m/W paratensiones de1,8/3a18/30 kV. Cables con conductor de aluminio unipolar no armado dispuestos
atresbolilloy en contacto.

« Mejor respuesta alaaccién del agua; porsuaislamiento
de goma formulacién Prysmian.

« Menor didametro exterior del cable, por incremento del
gradiente de trabajo, reduccién del espesor de aislamien-

toy por su posible reduccién de seccién del conductor.

« Mayor facilidad de instalacién, por su mayor flexibilidad
y menor radio de curvatura.

« Menor coste de la linea eléctrica.

Prysmian



1. Introduccidn técnica

Cables aislados con polietileno reticulado
(XLPE), tipo VOLTALENE H y AFUMEX (AS) con
aislamiento XLPE:

Setratadeun cable de caracteristicas muy notables, tanto
de pérdidas en el dieléctrico, resistividad térmicay eléctri-
ca como rigidez dieléctrica. La aparicién de arborescencias
en presencia de humedad obliga a utilizar disefios de cables
con protecciones adicionales frente al agua, asi como un
menor didmetro exterior gracias a su disefio compacto en
el caso del tipo AL VOLTALENE H COMPACT.

Los cables tipo AL VOLTALENE H (AL RHZ1-0OL), AL RHZ1-0OL
AFUMEX (AS), AL VOLTALENE H COMPACT (ALRH5Z1-0L) y AL
RH5Z1-0L AFUMEX (AS) tienen una barrera contra la propa-
gacidén longitudinal de la humedad en la pantalla.

Los cables tipo TAP AL VOLTALENE H (AL RHZ1-20L) y AL
RHZ1-0L AFUMEX (AS) normalizados por Naturgy presen-
tan doble obturacidn longitudinal contra la humedad, en
el conductory sobre la pantalla.

1.2.2. Tensidn asignada del cable

La tensidn asignada del cable (antes llamada tensién nominal*)
debe ser apropiada para las condiciones de operacién de lared en
laque el cable va a ser instalado. Para facilitar la seleccién del ca-
ble las redes de sistemas trifasicos se clasifican en tres categorias:

Categoria A:
Esta categoria comprende aquellos sistemas en los que el
conductor de cualquier fase que pueda entrar en contacto

Red sistema trifasico

Tension nominal de la red*

Media tension

con tierra, o con un conductor de tierra, es desconectado
del sistema en un tiempo inferior a un minuto.
Categoria B:

Comprende las redes que, en caso de defecto, solo funcio-
nan con una fase a tierra durante un tiempo limitado pero,
para los cables que nos ocupan, podra admitirse una dura-
cién mayor cuando asi se especifique en lanorma particular
deltipo de cabley accesorios considerados.

(Los esfuerzos suplementarios soportados por el aislamien-
to de los cables durante la duracién del defecto, reducen la
vida de estos. Si se prevé que unared vaafuncionar frecuen-
temente con un defecto permanente, puede ser econémico
clasificar dicha red dentro de la categoria C).

Categoria C:

Comprende todas las redes no incluidas en las categorias A o B.
Para la eleccidn de la tensidn asignada del cable se utiliza-
rd la tabla siguiente, que figura en la norma UNE 211435 y
en latabla 2 de [aITC-LAT 06.

Para ello se considerara, en primer lugar, cual es la tensién
mas elevada de la red (Um), es decir, cual es la tensién
maxima a que puede guedar sometido el cable durante un
periodo relativamente largo, excluyendo los regimenes
transitorios tales como los originados por maniobras, etc.
Después se determina cudl es la categoria de la red, segin
los criterios indicados anteriormente. Con estos datos la
tabla muestra la tension asignada del cable a utilizar.
Como puede observarse, laeleccién de la tensién asignada
de un cable se efectiia en relacién con la duracién maxima
del eventual funcionamiento con una fase a tierra, pres-
cindiendo de que el sistema sea con neutro directamente
atierra, con neutroaislado o con neutroatierraatravésde
unaimpedancia.

Tensién asignada

del cable a utilizar

Tensién mas elevada de la red .
Un (kv) Um (KV) Categoria de lared

Uo/U (kV)
A-B 1.8/3
3 36
C
3.6/6
A-B
6 72
C
6/10
A-B
10 12
C
8.7115
A-B
15 175
C
12/20
A-B
20 24
C
15/25
A-B
25 30
C
18/30
A-B
30 36
C 26/45

*EL concepto tensién nominal sigue estando vigente pero se emplea para la tensién de red.

Prysmian
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Criterios para la determinacion de la seccién
de cables para media tension (hasta18/30 KV)

Para la determinacién de la seccién de los conductores,
se precisa realizar un calculo en base atres consideraciones:

1) Intensidad mdxima admisible por el cable en servicio
permanente.

2) Intensidad maxima admisible en cortocircuito durante
un tiempo determinado.

3) Caida de tensidn.

Ante todo, ha de calcularse la corriente maxima perma-
nente que el cable debe transportar, teniendo en cuenta
la potencia a transmitir y la tensién de trabajo nominal.

En el caso de existir fluctuaciones de carga importantes, se
debera disponer del diagrama de cargas correspondiente,
esto es, lacurva de variacion de la corriente en funcién
del tiempo. Con este datoy las condiciones de instalacion,
se determina la corriente maxima permanente que se debe
tener en cuenta. Una vez conocida ésta, el método mas
aconsejable es hallar la seccién segun el criterio 1) (ver ta-
bla IX en las pdginas destinadas a cables tipo EPROTENAX H
COMPACT ytipo VOLTALENE H), después se controlara la sec-
cién segun el criterio 2, y por Ultimo, se verificara el criterio
3). Ver ejemplos de calculo del apartado 1.7

1.2.3. Criterio de calculo de la seccién por
intensidad maxima admisible

Determinacidn de la seccidn por intensidad maxima admi-
sible por calentamiento.

Calculada la corriente maxima permanente a transportar

y conocidas las condiciones de instalacion, la seccion se
determina mediante la tabla IX (tabla IX bis para cables

Instalacién al aire

Media tension

armados). Esta tabla permite elegir la seccién de los
conductores en base a la corriente mdxima admisible.
Se han tenido en cuenta los dos casos de instalacién mds
corrientes: la instalacién al aire y la instalacién enterrada,
y en base a las siguientes consideraciones:

a) Instalacién al aire:
«Temperatura del aire, 40 °C.
«Una terna de cables unipolares agrupados en contacto
mutuo, o un cable tripolar a la sombra.
«Disposicién que consienta una eficaz renovacion del aire.

b) Instalacién enterrada (directamente o bajo tubo):
«Temperatura del terreno, 25 °C

«Una terna de cables unipolares agrupados en contacto
mutuo, o un cable tripolar.

«Terreno de resistividad térmica: 1,5 K - m/W.

« Profundidad de lainstalacién: 1m.

La temperatura mdxima de trabajo de los cables estd
prevista en 90 °C para cables VOLTALENE H y AFUMEX (AS)
con aislamiento XLPE, 105 °C para EPROTENAX H COMPACT
y AFUMEX (AS) con aislamiento de HEPR. La temperatu-
ra ambiente que rodea al cable ha sido supuesta en 40
°C para la instalacién al aire y de 25 °C para la instalacion
enterrada, tal como ya se ha expresado. Por instalacién
al aire se entiende una disposicién en la que el aire pueda
circular libremente por ventilacién natural alrededor de
los cables. En el caso de que la temperatura del aire am-
biente o del terreno sea distinta de los valores supuestos,
las intensidades admisibles de los cables deben corregirse
mediante los coeficientes que se indican.

En el caso de que se deba instalar mas de un cable tripolar
0mas de una terna de cables unipolares, a lo largo del reco-
rrido, es preciso tener en cuenta el calentamiento mutuo
y reducir la intensidad admisible de los cables mediante la
aplicacién de los coeficientes de reduccién que figuran en
las tablas. Dichas tablas estan en correspondencia con el
Reglamento de Lineas de Alta Tensidn (R.D. 223/2008).

+[j*c

1- Cables instalados al aire en ambiente de temperatura distinta de 40 °C:

Coeficientes de correccion

Temperatura
maxima en el conductor ©,, en °C

105 (EPROTENAX H COMPACT)
90 (VOLTALENE H) 1,27 1,23 118

Temperaturaambiente ©,, en °C

IR O T 0 I

Coan e | 14 || 107 | 104 |1

0% | 0% | 088 | 083 |
10 105 1 095 089 08 078 |

Prysmian [ 15 |
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2-Cables instalados al aire en canales o galerias:

Se observa que en ciertas condiciones de instalacién (canalizacio-
nes, galerias, etc.) el calor disipado por los cables no puede difun-
dirse librementey provocaunaumento de latemperaturadelaire.

La magnitud de este aumento depende de diversos facto-

3-Cables trifasicos o ternas de cables unipolares instalados al aire en canales o galerias:

Media tension

resy debe ser determinado en cada caso. Para una valora-
cién aproximada, debe tenerse presente que la sobreele-
vaciénde temperaturaes del ordende 15°C. Laintensidad
admisible en las condiciones de régimen deberd, por lo
tanto, reducirse con los coeficientes de la tabla anterior.

Factor de correccion segin nimero de cables o ternas

e e i

T Cables trifdsicos o ternas de 0,9 0,8 0,8 0,8
e iz cables unipolares tendidos sobre
[ 3 @ ; bandejas continuas, la circulacién 2 0,90 0,85 0,83 0,81 0,80
del aire es restringida, con una
» Hl.'!ﬂ -3 separacion entre los cables igual a 3 0,88 0,83 0,81 0,79 0,78
[ un didmetro d.
ZHom Distancia de la pared 22 cm. 6 0,86 0,81 0,79 0,77 0,76
s s 1 1 0,98 0,96 0,93 0,92
X N W Cables trifasicos o ternas de
cables unipolares tendidos
] 3 & % sobre bandejas perforadas 2 ! 0z 028 U 0
con separacion de cablesaun
.u.ﬂl.l!f.. didmetro “d". Distancia de la 3 1 0,94 0,92 0,89 0,88
ared =2 cm.
ZHom P 6 1 0,93 0,90 0,87 0,86
1 1 0,93 0,90 0,87 0,86
.7 Cables trifdsicos o ternas de
- cable unipolares tendidos sobre
&= estructuras o sobre la pared, con
® separacion de cables igualaun
diametro "d". Distancia dela pared
} =2cm.
Zrem
1 1 0,84 0,80 0,75 0,73
. Cables trifasicos o ternas de
cables unipolares, en contacto
& entre si'y con la pared, tendidos z ! e e 77 0
sobre bandejas continuas o
perforadas (la circulacion del aire 3 1 0,78 0,74 0,70 0,68
esrestringida). 6 1 076 072 0,68 0,66
1 0,95 0,78 0.73 0,68 0,66
Cables trifdsicos o ternas de
cables unipolares, en contacto
entre si, dispuestos sobre
estructuras o sobre la pared.
Agrupacién de cables trifasicos 1 2 3 3
d o oternas de cables unipolares, 2
t con una separacion inferior aun
R, . didmetro y superior a un 1,00 0,93 0,87 0,83
. R cuarto de didmetro, suponiendo
KN su instalacién sobre bandeja 0,89 0,83 0,79 0,75
perforada, es decir, de forma que
N d'> d'> dia el aire pueda circular libremente 0.80 0.76 0.72 069
entre los cables. >3 0,75 0,70 0,66 0,64
Prysmian
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Media tension

) Factor de correccién segdn ndmero de cables o ternas
Montaje Instalacion EENEES
1

BEREE &

Cables unipolares, tendidos sobre

0,92 0,89 0,88

BEEHEBHE S bandejas continuas (la circulacién 2 0,87 0,84 0,83
} de aire es restringida) con

BEEEE S separacién entre cables igualaun 3 0,84 0,82 0,81

| i didmetrod.

Ztm 6 0,82 0,80 0,79
GEEREE: 1 1 0,97 0,96
BEESEHEE Cables unipolares sobre bandejas 2 0,97 0,94 0,93

: ! perforadas con separacion entre
BEBEEE o cables igual a un didmetrod. 3 0,96 0,93 0,92
ae

Ztm 6 0,94 0,91 0,90

® NUmero de ternas Factor de correccién
- Cables unipolares tendidos sobre
[Ch estructura o sobre pared, unos 2 0,91
@ sobre otros, con separacién entre
cablesigualaundidmetrod. 3 0,89
H Distanciade lapared =2cm.
23 em
NUmero de ternas Factor de correccién
) Cables unipolares tendidos sobre D) 086
= estructura o sobre pared, unos !
== sobre otros, con separacién entre 3 084
) cablesigualaundidgmetrod. ’

—

4-Cables expuestos directamente al sol: &)// /1

El coeficiente de correccién que deberd aplicarse en un cable

expuestoal sol es muy variable. Nunca debe ser superiora 0,90,

pero, en funcién del didmetro exterior del cable, se pueden

considerar las siguientes elevaciones de temperatura sobre 40
°Cdereferenciaalasombra.

‘ Didametro de cable (mm)

20 40 60 80 \

‘ Sobreelevacién de temperatura (°C)

10 18 % 28 |

Instalacion enterrada:

1- Cables enterrados en terrenos con temperatura del mismo distinta de 25 °C:

Coeficientes de correccion

Temperatura maxima en el conductor

0, en’C

Temperaturaambiente ©,, en °C

105 (EPROTENAX H COMPACT)

90 (VOLTALENE H)

W [ & [ w5 | @ [ 5 | @ [ & [ 9|

109 | 106 | 105 | 100 | 097 | 09 | 09 | 08 | 08

m 1,07

1,04

1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78

Prysmian



1. Introduccidn técnica Media tension

2 - Cables enterrados directamente o en conducciones en terrenos de resistencia térmica diferente a 1,5 K.m/W.

Coeficientes de correccion

Tino de instalacié Seccion del conduct Resistividad térmica del terreno, K-m/W
ipo de instalacion eccién del conductor

2 1,25 1,20 1,00 0,89 0,81 075

35 1,25 1,21 16 1,00 0,89 0,81 075

50 1,26 1,21 116 1,00 0,89 0,81 0,74

 Cables 70 1,27 1,22 117 1,00 0,89 0,81 0,74

directamente 95 1,28 1,22 118 1,00 0,89 0,80 0,74
enterrados

120 1,28 1,22 118 1,00 0,88 0,80 0,74

150 1,28 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74

(% 185 1,29 1,23 118 1,00 0,88 0,80 0,74

240 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 073

300 1,30 1,24 1,19 1,00 0,88 0,80 073

400 1,30 1,24 119 1,00 0,88 079 073

% 112 1,10 1,08 1,00 0,93 0,88 0,83

35 113 1M 1,09 1,00 0,93 0,88 0,83

50 113 1m 1,09 1,00 0,93 0,87 0,83

Cables 70 113 m 1,09 1,00 0,93 0,87 0,82

eninterior ! ! ! ! ! ! !

de tubos 95 114 112 1,09 1,00 0,93 0,87 0,82
enterrados

120 114 112 110 1,00 0,93 0,87 0,82

150 114 112 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82

185 114 112 110 1,00 0,93 0,87 0,82

240 115 112 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81

300 115 113 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81

400 116 113 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81

3- Cables trifasicos o ternas de cables agrupados bajo tierra.

owoste

Coeficientes de correccion

Factor de correccion

Tipode sepraciin e
e o ENENRENENEEENENENEN

bl En contacto (d =0 cm) 076 065 058 055 050 047 045 043 0,42
aples
directamente d=02m 08 075 068 064 061 05 057 05 055
enterrados
d=0,4m 08 078 075 072 070 068 067 066 065
777777777 d=06m 08 08 079 077 076 074 074 073 -
Tosoe®
d=0,8m 09 085 083 08 08 079 - - -
bl En contacto (d=0cm) 080 070 064 060 057 054 052 050 0,49
aples
bajotubo d=02m 08 075 070 067 064 062 060 059 058
—— d=0,4m 087 08 077 07 072 071 070 069 068
@@,@ d=06m 08 08 08 079 078 077 076 075 -
d=0,8m 09 08 084 08 081 - - - -

Prysmian
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4- Cables enterrados en zanja a diferentes profundidades:

Media tension

La profundidad de instalacion se mide como la figura en los siguientes dibujos:

¥ Profundidad

+ deinstalacién

Coeficientes de correccion

Profundidad

(m)

0,50 ‘ 1,06
0,60 1,04
0,80 ‘ 1,02
1,00 1,00
1,25 ‘ 0,98
1,50 0,97
175 ‘ 0,96
2,00 0,95
2,50 ‘ 0,93
3,00 0,92

5 - Cables enterrados en una zanja en el interior de tubos
o similares:

1°- Cables enterrados en una zanja, en el interior de tubos o
similares, de corta longitud. Se entiende por corta longitud,
instalaciones tubulares que no superen longitudes de 15 me-
tros (cruzamientos de caminos, carreteras, etc.). En este caso,
si el tubo se rellena con aglomerados especiales, no serd nece-
sarioaplicar un coeficiente corrector de intensidad, por cambio
de sistema de instalacidn, si que se aplicaria por agrupamiento
con otros circuitos si los hubiera.

2°-Cables enterrados en unazanja enelinterior de tubos o simi-
lares de gran longitud. EL coeficiente de correccién que debera
aplicarse a estos cables, dependerd del tipo de agrupacién em-
pleado (ver tablas). Se recomienda que se instale un cable uni-
polar o tripolar por tubo. La relacién del didmetro interior del
tubo respecto al del cable tripolar no sera inferior a1,5. Cuando
sea necesario instalar una terna de cables unipolares por tubo,
larelacién entre el didametro del tubo y el didmetro envolvente
de la terna debera ser igual. Se recuerdan los inconvenientes
gue puede presentar el empleo de un tubo de hierro o de otro
material ferromagnético, para la proteccién de un cable unipo-
lar, por los calentamientos que podrian presentarse debido afe-
némenos de histéresis y otros, por lo que se evitard esta forma
deinstalacién.

Prysmian

Cables directamente enterrados de seccién

1 Profundidad
v deinstalacion

Cables bajo tubo de seccién

T B R T R

1,09 ‘ 1,06 ‘ 1,08
1,07 1,04 1,06
1,03 ‘ 1,02 ‘ 1,03
1,00 1,00 1,00
0,98 ‘ 0,98 ‘ 0,98
0,96 0,97 0,96
0,94 ‘ 0,96 ‘ 0,95
0,93 0,95 0,94
0,91 ‘ 0,93 ‘ 0,92
0,89 0,92 0,91

Las tablas IXy IX bis (cables tipo EPROTENAX H COMPACT) y
VIIIy VIII bis (cables tipo VOLTALENE), contemplan direc-
tamente, entre otras, las intensidades de los cables ente-
rrados bajo tubo.

Cables conectados en paralelo

Cuando se prevean lineas constituidas por dos o mds ter-
nas en paralelo se aplicara un factor de correccién no su-
perior a 0,9 para compensar el posible desequilibrio de
intensidades entre los cables conectados a la misma fase.
Ademds se debera aplicar el correspondiente factor de co-
rreccién por agrupamiento.

Se debera seguir una ordenacién adecuada de las ternas de
conductores (ver recomendaciones de tendido y montaje).

1.2.4. Criterio de calculo de la seccién por
caida de tensidn

Control de la caida de tension.

La caida de tensién en el caso de los cables de media ten-
sién, tiene poca importancia, a menos que se trate de
lineas de gran longitud. Para determinarla, se pueden
utilizar los datos aproximados de las tablas VI, VII y VIIL
(cables tipo EPROTENAX H COMPACT) y VIy VII (cables tipo
VOLTALENE). Ver ejemplo de calculo1.7.3.
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1.2.5. Criterio de calculo de la seccién por
intensidad de cortocircuito

Control de calentamiento en cortocircuito.

Para verificar si la seccién elegida es suficiente para sopor-
tar la corriente de cortocircuito, conocido el valor esta Ul-
tima (I, en amperios) y su duracidn (t, en sequndos), debe
cumplirse la condicidn:

I.Vt=KS

Donde:

« Kes un coeficiente que depende de la naturaleza del conduc-
tory de sus temperaturas al principio yal final del cortocircuito.
« Seslaseccién del conductor en mm?.

En la hipdtesis de que los conductores se hallaran inicial-
mente a la temperatura maxima de régimen y alcancen al
final del cortocircuito la admisible en tal caso, el valor de
K para cables VOLTALENE H y AFUMEX (AS) con aislamien-
to de XLPE, es de 143 y 94, segun se trate de cables con
conductores de cobre o de aluminio y 135y 89 para cables
EPROTENAX H COMPACT y AFUMEX (AS) con aislamiento de
HEPR y conductores de cobre o aluminio respectivamente.
Enelsupuesto de que las condiciones de servicio permitie-
ran considerar una temperatura de régimen mas reducida,
aumenta el salto de temperaturay la corriente de cortocir-
cuito admisible serfa por lo tanto mas elevada.

- Las corrientes maximas de cortocircuito admisibles en
los conductores vienen dadas en las tablas de los aparta-
dos3.6y4.6.

- Las corrientes de cortocircuito maximas tolerables en las
pantallas se reflejan en las tablas XI y XII (cables EPROTE-
NAX H COMPACT) y tablas Xy XI (cables VOLTALENE H). Ver
ejemplo de calculo1.7.4.

1.2.6. Accesorios

La confeccién de los accesorios (empalmes, terminales,
conectores, pasatapas...) de los cables EPROTENAX H
COMPACT, VOLTALENE H y AFUMEX (AS) se simplifica no-
tablemente con el empleo de accesorios normalizados y
kits preparados con tal propdsito. Ver apartado accesorios
para cables.

Como un empalme, un terminal o conector separable
deben tratar de conservar todo lo posible las caracteris-
ticas fisicas del cable al que se aplican. Se realizan con la
maxima simplicidad y fiabilidad, empleando materiales

Media tension

similares a los utilizados en la fabricacién de los cables. El
sistema de cable Prysmian con accesorios Prysmian (de fa-
bricacién propia) son una garantia para las instalaciones.

Durante el montaje de estos accesorios es de fundamental
importancia eliminar la capa semiconductora aplicada so-
bre el aislamiento sin afectar lo mas minimo a este dltimo
con las herramientas de corte y/o extraccién. Este paso es
critico para el buen funcionamiento de la linea (ver apar-
tado accesorios para cables).

En los cables clasicos, de capa conductora extrusionada,
para facilitar su retiro se puede calentar suave y cuidado-
samente con una llama. Después debera lijarse la superfi-
cie del aislante hasta eliminar completamente la capa de
sustancia semiconductora que queda. Los cables Prysmian
de hasta 30 kV, al ser fabricados en triple extrusién separa-
ble en frio, no es necesario emplear calor para retirar la
capa extrusionada conductora, ya que esta se retira con
facilidad. En todos los casos se limpiarad cuidadosamente
la superficie del aislamiento hasta asegurarse que se ha
eliminado toda traza de material conductor

1.2.7. Recomendaciones para el tendido y
montaje

Los radios minimos de curvatura gue el cable puede adop-
tar se pueden calcular en funcién del diametro exterior del
cable (D):

+15D 010(D+d), paralos cables unipolares apantallados (con
o0 sin armadura) en posicién final definitiva. 20D durante el

tendido

« 12D, para los cables multipolares apantallados (con o sinar-
madura) en posicién final definitiva. 17D durante el tendido
« 16D para cables de 26/45 kV 'y 36/66 kV en posicién final
definitva.

Prysmian
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Los esfuerzos de traccién pueden aplicarse a los revesti-
mientos de proteccién (con manga de tiro), o a los con-
ductores de cobre o de aluminio, recomenddndose que las
solicitaciones no superen los 6 kg/mm2de seccién del con-
ductor) para cables unipolares y de 5 kg/mm? para cables
tripolares de cobre.

Para conductores de aluminio se aplicara un esfuerzo de
3 kg/mm? tanto para conductores unipolares como tripo-
lares. Cuando el esfuerzo previsto exceda de los valores
admisibles mencionados, se debera recurrir al empleo de
cables armados con alambres (tipo M 0 MA); en este caso
se aplicard el esfuerzo a la armadura, sin superar del 25 al
30 % de la carga de rotura tedrica de la misma.

Los valores de tensidn de traccién expuestos son de apli-
cacién para tendidos pero no para la posicion final estética
del cable (recorridos verticales) en cuyo caso los valores
mdximos son muy inferiores.

Durante el tendido es conveniente detener el tiro del ca-
ble lo menos posible, es mejor mantener una baja veloci-
dad de tiro que tener que arrancar de parado porque los
rozamientos estdticos son superiores a los dinamicos.

Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admi-
sible por un solo conductor se podrd instalar mds de un
conductor por fase, segun los siguientes criterios:

« Emplear conductores del mismo material, secciény longitud.
« Los cables se agruparan al tresbolillo, en ternas dispues-
tas en uno o varios niveles, siguiendo el esquema de colo-
cacién de fases siguiente:

Prysmian

Media tension

Ternas en un nivel:

&G & 6y &

Ternas apiladas en diferentes niveles:

La temperatura del cable durante la operacién de tendi-
do, en una instalacién fija, en toda su longitud y durante
todo el tiempo de la instalacién, en que estd sometido a
curvaturas y enderezamientos, no debe ser inferiora 0 °C.
Esta temperatura se refiere a la del propio cable, no a la
temperatura ambiente. Si el cable ha estado almacena-
do a baja temperatura durante cierto tiempo, antes del
tendido debera llevarse a una temperatura superior a 0 °C
manteniéndolo en recinto caldeado durante varias horas
inmediatamente antes del tendido.
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1.2.8. Cables especiales para media tension

En PRYSMIAN le ofrecemos soluciones especiales en media
y alta tensién a medida de la industriay las infraestructu-
ras en general:

Trenzados aéreos Interior aerogeneradores Buques
(Ver anexo A)

==

Aeropuertos Taneles Minas
Alta seguridad (clase Cca-s1b, d2, a1) Alta seguridad (clase Cca-s1b, d2, a1) Alta seguridad (clase Cca-s1b, d2, a1)

Tuneladoras y rozadoras Off-shore Infraestructuras ferroviarias

Alta seguridad (clase Cca-s1b, d2, a1) Alta seguridad (clase Cca-s1b, d2, a1) Alta seguridad (clase B2ca-s1a, d1,a1y
Cca-s1b, d2, a1)

Prysmian



1.3. Caracteristicas estructurales

1.3.1. Normativa

PRYSMIAN CABLES SPAIN S.L.U. tiene concedida la homo-
logacién de AENOR, correspondiente a cables unipolares
con aislamiento seco de 12/20 kV y 18/30 kV, para redes de
media tensidn. Esta especificacidon, adoptada por las Com-
pafiias Eléctricas, recoge las caracteristicas constructivas
y de ensayo exigibles al material a incorporar en sus redes
de distribucién. Estos cables estan también recogidos en la
norma UNE-HD 620 y UNE 211620. PRYSMAN también tiene
la homologacién AENOR para cables de tensién 6/10 KV y
8,7/15 KV segun UNE-HD 620.

Seccion del conductor (mm?)

50 (Al)
95 (Al)
150 (Al)
240 (Al)
400 (Al)
500 (Cu)
630 (Aly Cu)

Estos cables se construyen mediante el proceso denominado
de triple extrusién, con la capa semiconductora externa sepa-
rable en frio, tipo TESF. Incorporan una pantalla metalica de
alambres de cobre de seccién total 16 0 25 mm? o de cinta de
aluminio y la cubierta exterior es de un material de poliolefina

1.3.2. Definiciones y descripciones

Obturacién longitudinal cables

con aislamiento de XLPE

Los cables relacionados en el presente catdlogo también sa-
tisfacen la norma IEC 60502-2 para “Cables de transporte de
energiaaislados con dieléctricos secos extruidos para tensio-
nes nominales de 6 kV a 30 kV”, lo que incluye cualidades de
los materiales que configuran cada uno de los componentes
del cable, criterios de disefio, caracteristicas dimensionales,
asi como los requisitos eléctricos que se les exige.

Los tipos de cables considerados son de las tensiones y sec-
cionessiguientes:

Tension asignada (kV)

6/10
8,7/15
12/20
18/30

especial con el espesor incrementado para mejorar la resisten-
ciamecanicadel cabley dificultar la penetracién de humedad.
A continuacién se indican las caracteristicas generales de los
diversos constituyentes que pueden conformar un cable EPRO-
TENAX H COMPACT y AFUMEX (AS) con aislamiento de HEPR o
VOLTALENE Hy AFUMEX (AS) con aislamiento de XLPE, asi como
los ensayos finales a que se someten los cables terminados.

Semiconductora Semiconductora

EXTERNA INTERNA

Cubierta exterior

Prysmian
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A. Conductor

Los conductores de los cables estan constituidos por cuer-
das redondas compactas de cobre recocido o de aluminio.
La compactacién se efectlda por un método patentado
gue permite obtener superficies mas lisas y didmetros de
cuerdas menores que los de las cuerdas normales de igual
seccion.

T
r
Conductor, Conductor,
cuerda redonda normal cuerda redonda compacta

Si eventualmente entra agua en el interior del cable du-
rante su instalacién, o por causa accidental, y se desea
evitar su propagacion a lo largo de los huecos existentes
entre los alambres que forman el conductor, estos alam-
bres pueden fabricarse rellenos con un material obturador
gue impide dicha propagacidn.

Los conductores satisfacen las especificaciones de las nor-
mas, tanto nacionales (UNE EN 60228), como internacio-
nales (IEC 60228). En la tabla III se dan los valores de las
resistencias eléctricas para las distintas secciones de los
conductores.

B. Capa semiconductorainterna

En los cables EPROTENAX H COMPACT, VOLTALENE Hy AFU-
MEX (AS), el conductor varecubierto de una capa semicon-
ductora, cuya funcién es doble:

« Impedir laionizacién del aire que, en otro caso, se encon-
trariaentre el conductor metalicoy el material aislante. La
capa no se separa del aislamiento ni adn con las dobladu-
ras a que el cable pueda someterse, constituyendo la ver-
dadera superficie equipotencial del conductor. Los even-
tuales espacios de aire quedan bajo esta superficie y, por
lo tanto, fuera de la accién del campo eléctrico.

« Mejorar la distribucién del campo eléctrico en la superfi-
cie del conductor. Dicha capa, gracias a su conductividad,
convierte en cilindricay lisa la superficie del conductor, ya
que puede concebirse como parte integrante del mismo,
eliminando asi los posibles focos de gran solicitacion eléc-
trica en el aislamiento.

Media tension

C. Aislamiento

Elaislamiento de los cables EPROTENAX H COMPACT y AFU-
MEX (AS) con aislamiento de HEPR es una mezcla a base
del polimero sintético “etileno propileno de alto médulo”
(designado con HEPR).

Sus caracteristicas mecanicas, fisicas, eléctricas, etc. son
iguales o superana las de las mejores gomas aislantes para
cables empleadas hasta el momento, pero lo que la distin-
gue particularmente es su mayor resistencia al envejeci-
miento térmico y su elevadisima resistencia al fenémeno
de las “descargas parciales”, especialmente critico en te-
rrenos hdimedos. Esta extraordinaria resistencia al efecto
corona o a las descargas parciales, unida a sus excelentes
caracteristicas eléctricas, permite elevar el limite de segu-
ridad del dieléctricoy elaborar, por tanto, con plena segu-
ridad, cables aislados con goma, no sélo para las tensiones
citadas en este catalogo de hasta 30 kV, sino también has-
ta 150 KV, sin tener que recurrir a protecciones especiales
contra la penetracién de humedad en el cable.

Las caracteristicasy prescripciones de prueba de la mezcla
de etileno propileno utilizada, responden a las mayores
exigencias que se especifican en las principales normas en
uso, tanto nacionales como extranjeras. En latablaIfigura
un resumen de tales caracteristicas.

El aislamiento de los cables VOLTALENE H y AFUMEX (AS)
con aislamiento de XLPE esta constituido por polietileno
guimicamente reticulado. Dicho aislamiento es un mate-
rial termoestable que presenta buena rigidez dieléctrica,
bajo factor de pérdidas y una excelente resistencia de ais-
lamiento.

La excelente estabilidad térmica del polietileno reticu-
lado (XLPE) le capacita para admitir en régimen perma-
nente temperaturas de trabajo en el conductor de hasta
90 °C, tolerando temperaturas de cortocircuito de 250 °C.
La marcada estabilidad al envejecimiento, la elevada re-
sistencia a los agentes quimicos vy la tenacidad mecanica
y eléctrica, son las propiedades mas destacadas que ha-
cen del polietileno quimicamente reticulado un material
apropiado para el aislamiento de cables.

Elpolietileno reticulado empleado por PRYSMIAN, respon-
de a todas las exigencias que se especifican en las princi-
pales normas de uso, en particular la UNE-HD 620-9E, la
UNE-HD 620-10E, la UNE 211620 y la norma internacional
IEC 60502-2. En la tabla I figura un resumen de sus carac-
teristicas.

Prysmian
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Identificacion de las almas

El etileno propileno de alto médulo empleado en el ais-
lamiento de los cables EPROTENAX H COMPACT y AFUMEX
(AS) conaislamiento de HEPR 6 el polietileno quimicamen-
te reticulado empleado en el aislamiento de los cables
VOLTALENE Hy AFUMEX (AS) con aislamiento de XLPE es de
un solo color. Para la identificacién de las almas en los ca-
bles tripolares se utilizan tiras de distinto color (amarillo,
verde y marrdn) aplicadas en sentido longitudinal entre la
capa semiconductora externay la pantalla metdlica.

D. Capa semiconductora externa

La capa semiconductora externa estd formada por una
mezcla extrusionaday reticulada de caracteristicas quimi-
cas semejantes a la del aislamiento pero de baja resisten-
cia eléctrica, por tanto, conductora.

La intima unién que debe existir entre el aislamiento y
la capa semiconductora externa puede ocasionar serias
dificultades de despegue tras la confeccién empalmes o
terminales. Los cables PRYSMIAN se fabrican con una capa
semiconductora especial gue se separa facilmente del
aislamiento sin tener que recurrir a ningun Util, dejando
el aislamiento completamente limpio, lo que redunda en
una mayor fiabilidad de la instalacién, ahorrando ademas
mucho tiempo al instalador. Esta mezcla semiconducto-
ra externa separable en frio, denominada también como
“easy stripping”, se emplea en los cables de hasta 30 kV.

También existe la posibilidad de la capa semiconductora
externa “FULLY BONDED” para los cables seguin IEC. Esta
opcién precisa de aporte de calor para su retirada.

Triple extrusion

Respecto al proceso de fabricacién, cabe indicar que la
aplicacién de la capa semiconductora sobre el conductor,
el aislamiento y la capa semiconductora sobre el aisla-
miento, se realiza en una sola operacién. Dicho proceso
de fabricacién se denomina triple extrusion. Este procedi-
miento es el mds adecuado ya que impide la incrustacion
de cuerpos extraios entre el aislamiento y capas semi-
conductoras, y dadas las caracteristicas de los materiales
utilizados en la confeccién de dichas mezclas, se suprime
el riesgo de ionizacién en las interfases. Esta tecnologia
confiere una calidad anadida a los cables PRYSMIAN, pro-
longando la vida util de la instalacidn.

Prysmian
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E. Pantalla

Las pantallas desempefian distintas misiones, entre las
gue destacan:

« Confinar el campo eléctrico en el interior del cable.

« Lograr una distribucion simétrica y radial del esfuerzo
eléctrico en el seno del aislamiento.

« Limitar la influencia mutua entre cables eléctricos.

« Evitar, 0 al menos reducir, el peligro de electrocuciones.

Los cables EPROTENAX H COMPACT de tensién superior a
3,6/6 kV deben ser apantallados y los cables VOLTALENE H
a partir de 1,8/3 kV. En los cables trifdsicos se aplica una
pantalla sobre cada uno de los conductores aislados.

Los cables EPROTENAX H COMPACT de tensién 1,8/3 kV y
3,6/6 kV'y VOLTALENE H de tension 1,8/3 kV pueden fabri-
carse en las dos versiones: apantallados o sin apantallar.

La pantalla estd normalmente constituida por una envol-
vente metdlica (hilos de cobre, cinta de aluminio, cintas
de cobre...) aplicada sobre una capa semiconductora ex-
terna, la cual, a su vez, se ha colocado previamente sobre
el aislamiento con el mismo propdsito con que se coloca la
capa semiconductora interna sobre el conductor.

Las corrientes de cortocircuito que pueden soportar las
partes metdlicas de las pantallas, vienen dadas en la ta-
bla XI, para las pantallas de cintas de cobre, en funcién
del didmetro medio de la pantalla, y en la tabla XII, para
las pantallas constituidas por hilos de cobre, en funcién
de la seccién total de los hilos (para cables EPROTENAX H
COMPACT y para cables VOLTALENE H ver tablas X y XI de
su apartado).Bajo demanda se pueden fabricar cables con
pantallas de mayor seccién.

F. Protecciones contra la humedad
(s6lo cables tipo VOLTALENE Hy AFUMEX (AS)
con aislamiento de XLPE)

Los cables con aislamiento XLPE deben ser protegidos
frente a la accién del agua para evitar un deterioro prema-
turo cuando el cable se encuentre en tensién. Una even-
tual perforacién de la cubierta no impedird la penetracidon
de agua, pero si la propagacién libre entre huecos de la
pantalla a lo largo de toda la linea multiplicando el riesgo
de fallo eléctrico por el fenémeno de las arborescencias
en el aislamiento de polietileno reticulado (XLPE). Para
evitarlo lo mds habitual es la utilizacién de barreras hin-
chantes en forma de cintas que blogueen la propagacion
del agua a lo largo del cable por huecos de la pantalla o
de la cuerda conductora. Los cables normalizados por las
compaiiias del grupo Endesa son obturados frente al agua
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en su pantalla (obturacién longitudinal » AL RHZ1-0L, an-
tiguo disefno y AL RH5Z1-0L, disefo actual) y los normali-
zados por Naturgy en su pantallay en su conductor (doble
obturacién longitudinal » AL RHZ1-20L).

Enelcasode laobturacién en el conductor evitaremos que
las puntas del cable puedan verse inundadas por no haber
sido adecuadamente taponadas durante el proceso de
tendido de la linea (importante no olvidar este detalle).
Las cintas hinchantes entre los hilos del conductor se ex-
pansionardn limitando la accién acuosa sélo a la punta del
cable, estando protegida el resto de la linea.

Los cables tipo EPROTENAX H COMPACT y AFUMEX (AS)
con aislamiento de HEPR no necesitan proteccion frente
a la accién del agua porque su aislamiento de HEPR so-
porta sin apenas variacion de sus buenas propiedades las
eventuales filtraciones de agua en su pantalla o cuerda
conductora.

Otra posibilidad para impedir la penetracién radial del
agua consiste en aplicar una cinta de aluminio longitudi-
nalmente, solapaday sellada. Esta cinta se adhiere fuerte-
mente a la cubierta exterior en los cables tipo VOLTALENE
H COMPACT o AFUMEX (AS) con aislamiento de HEPR. Si la
seccién eléctricaque proporciona esta cinta no es suficien-
te para transportar la intensidad de cortocircuito requeri-
da, lacinta se coloca sobre una corona de hilos de cobre de
seccién adecuada.

Las protecciones de cinta de aluminio longitudinal sella-
da, que configuran la proteccién radial del cable a la pe-
netracion del agua, se complementan, generalmente con
cintas hinchantes de material higroscépico.

G. Rellenos (sélo para cables tripolares)

En los cables tripolares, los conductores aislados y apanta-
llados se cablean. Para dar forma cilindrica al conjunto se
aplica un relleno lateral en los intersticios de los conduc-
tores y eventualmente una capa, extruidos, de un mate-
rial apropiado que pueda ser facilmente eliminado cuando
hay que confeccionar empalmes o terminales.

H. Cubiertainterior (s6lo para cables armados)

De acuerdo con las prescripciones de la norma IEC 60502,
cuando la pantalla y la armadura estan constituidas por
materiales diferentes, deberdn estar separadas por una
cubierta estanca extruida. La calidad del material debe ser

Media tension

adecuada para la temperatura de trabajo del cable y sus
caracteristicas quedan definidas en la norma citada.

I. Armadura (sélo para cables armados)

Las armaduras de los cables EPROTENAX H COMPACT y VOL-
TALENE Hy AFUMEX (AS) han sido estudiadas de forma que
se conserve la ligereza y manejabilidad que caracteriza a
este tipo de cables. Estdn constituidas por flejes o alam-
bres metalicos dispuestos sobre un asiento apropiado y
bajo la cubierta exterior, con lo que la armadura queda
protegida de las corrosiones gquimicas o electroliticas. Ge-
neralmente las armaduras de alambres se sujetan median-
te una cinta a contraespira.

La armadura asume diversas funciones entre las que cabe
distinguir:

« Refuerzo mecanico, aconsejable seguin la formade insta-
laciény utilizacidn.

« Pantalla eléctrica antiaccidentistica.

« Barrera de proteccién contra roedores, insectos o larvas.
« Aumento de la tensién mdxima de traccién del cable.

Los tipos de armadura utilizados en los cables de las series
EPROTENAX H COMPACT, VOLTALENE H y AFUMEX (AS) son
los siguientes:

Para cables tripolares:
« Dos flejes de hierro solapados ( tipo F).
« Una corona de alambres de acero (tipo M).

Para cables unipolares:

« Dos flejes de aluminio solapados y sus aleaciones (tipo
FA).

« Una corona de alambres de aluminio y sus aleaciones
(tipo MA).

J. Cubierta exterior

Al ser las cubiertas una mezcla termoplastica, tienden
a endurecerse a temperaturas inferiores a los 0 °C, aun
cuando conservan cierta flexibilidad a temperaturas entre
-10 °Cy -15 °C las de PVC y Flamex hasta -25 °C la VEMEX y
las AFUMEX. La Unica precaucioén a considerar es que las
operaciones de tendido de los cables no debenrealizarse a
temperaturas inferiores a los 0 °C. Si un cable estd fijoy no
estd sometido a golpes y vibraciones, puede soportar sin
dafio temperaturas de -50 °C.

[ 26 | Prysmian
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Cubierta Vemex (DMZ1)
(Cables claseF )

Para cables unipolares no armados sin mayor proteccién
mecdnica que la cubierta exterior, se utiliza la cubierta
especial termoplastica VEMEX, desarrollada por PRYS-
MIAN. Este tipo de material conjuga una gran resistencia
y flexibilidad en frio, con una elevada resistencia al des-
garro a temperatura ambiente, a la vez que una muy alta
resistencia a la deformacién en caliente y una muy baja
permeabilidad al agua. El equilibrio conseguido con una
adecuada formulacidn y las propiedades intrinsecas del
polimero utilizado, se traducen en que el nuevo compues-
totermoplastico tiene caracteriticas mecanicas y resisten-
cia al medio ambiente activo excepcionales, permitiendo
un mayor abanico de aplicaciones. Los cables EPROTENAX
H COMPACT y VOLTALENE H con cubierta VEMEX presentan,
respecto a los cables convencionales:

« Mayor resistencia a la absorcién del agua.

« Mayor resistencia al rozamiento y a la abrasidn.

« Mayor resistencia a los golpes.

» Mayor resistencia al desgarro.

« Mayor facilidad de instalacién en tramos tubulares.
» Mayor seguridad en el montaje.

Todoello hace queseaun cable idéneo para el tendido mecanizado.
Latablallindica las propiedades minimas exigibles a la cubierta.

Los cables con cubierta Vemex (DMZ1) cumplen con la calidad
exigida en UNE-HD 620 y UNE 211620 con la especificacién de
cubierta tipo ST7 seguin IEC 60502-2

LaclaseF, representaque el cable no tiene comportamiento frente
alfuego declarado.

Cubierta Flamex (DMZ2)
(CablesclaseE_ yC_-s1b,d2,a1)

Cuando por razones del emplazamiento del cable, instalacién en
edificios, galerfas, etc... se precise disponer de cables con nulaemi-
sién de halégenos y reducida opacidad deben emplearse cubiertas
de alta seguridad (AS) que confieren a los cables las propiedades
necesarias para superar ensayos especificos de fuego.

ELlReglamento de Productos de Construccién (CPR) establecié nue-
vos criterios para [a evaluacién de la reaccién al fuego de los cables
en la UE (Ver apartado 1.4.). El referente de alta seguridad (AS) en
MT se corresponde con la clase C ,-s1b, d2, a1, lo que representa su-
perar los siguientes ensayos:

Prysmian
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coa

-No propagacién de la llama: UNE-EN 60332-1-2.
-No propagacién del incendio: UNE-EN 50399,

-Baja emisién de calor: UNE-EN 50399,

stb

-Baja emisién de humos: UNE-EN 50399.

-Baja opacidad de humos: UNE-EN 61034-2.

d2

-Sin comportamiento declarado para la extincién
de gotas o particulas inflamadas que se desprenden
durante elensayo UNE- EN 50399.

al

-Libre de halégenos, baja emisién de gases téxicos
y baja emisién de gases corrosivos: UNE-EN 60754-2.

La clase Eca se consigue con el cumplimiento del ensayo
(inico de no propagacién de la llama (UNE-EN 60332-1-2).

Las cubiertas de este apartado presentan un excelente comporta-
miento frente al fuego mejorando las de los disefios de alta segu-
ridad (AS) tradicionales, pues ahora se miden nuevos pardmetros
como laemisién de calor o laemisién de humo (cantidad) yse hain-
crementado la exigencia de los ensayos habituales, aminorando la
propagacién del fuegoy laacidez de los gases emanados aiin mas.

Las cubiertas Flamex (DMZ2) han sido disefiadas seguin las normas
de referencia nacionales, cumpliendo también estandares interna-
cionales (IEC 60502-2), para cumplir ensayos de fuego sin perder
las buenas propiedades mecdnicas y de resistencia al agua de las
cubiertas tipo Vemex (DMZ1) del apartado anterior.

Eltendido de cables suele ser una fase critica y decisiva para la vida
(itil de la linea. La integridad de la cubierta frente a solicitaciones
mecanicas como puede ser el paso de un sector a otro en una gale-
ria en el que cualquier arista viva puede dafar el cable mientras se
instala o lainsercién del cable por pasos de muros son ejemplos de
como el cable puede sufrir dafios y la linea resentirse en su funcio-
namiento desde el primer momento o en breve espacio de tiempo.
Por ello, las normas de referencia nacional de compafiias eléctri-
cas (UNE-HD 620 y UNE 211620) contemplan cubiertas tipo Vemex
(DMZ1) paralaclase dereacciénal fuegoF , y laFlamex (DMZ2) para
clases de mejor reaccidén al fuego (E,, y Cca-s1b,d2,at).

Con la cubierta Flamex (DMZ2) conseguimos superar el ensayo de
no propagacién vertical de la llama (clase E ,), si ademds de la cu-
bierta Flamex (DM2) se extruye bajo la misma una capa retardante
del fuego el cable tendra las caracteristicas de alta seguridad (AS)
(clase C,,-s1b,d2,a1). Ver siguiente apartado 1.4 para mds detalles.

Endefinitivatanto laversion con clase dereacciénal fuego E, como
a versién con clase C_,-s1b,d2,al con cubierta Flamex (DMZ2) son
cables con caracteristicas mecanicas idéneas para asegurar una co-
rrectavida Gtil de las lineas y por ello son objeto de lanormalizacién
de las principales compafiias eléctricas en Espafa (Endesa, Iberdro-
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la, Naturgy...). Ver apartado “Caracteristicas constructivas de los
cables mas habituales para MT".

Los cables EPROTENAX H COMPACT, VOLTALENE H y AFUMEX (AS)
con cubierta Flamex (DMZ2), disefiados seguin normas UNE-HD 620
y UNE 221620, presentan, respecto a los cables convencionales di-
sefiados con otras cubiertas las mismas propiedades extra que las
cubiertas Vemex (DMZ1) del apartado anterior. Mejoradas respec-
to a otros cables convencionales. Los cables con cubierta Flamex
(DMZ2) cumplen con la calidad exigida en UNE-HD 620 y con la es-
pecificacién de cubierta tipo ST8 seguin IEC 60502-2.

Cubierta de PVC

Las cubiertas de PVC corresponden a la norma IEC 60502,
tipo ST2, y sus caracteristicas se indican en la tabla II, per-
mitiendo mantener en los cables armados la flexibilidad
necesaria para su instalacion.

Cabe destacar que con formulaciones adecuadas se obtie-
nen mezclas de PVC de gran resistencia a los aceites y a los
hidrocarburos a condicién de que su accién no sea perma-
nente. En casos muy particulares de utilizacién en indus-
trias petroguimicas o donde pueda darse la circunstancia
de una posible inmersidn del cable en hidrocarburos, es
aconsejable la utilizacién de una cubierta especial resis-
tente a estos agentes.

El empleo de una cubierta de PVC ignifugado permite
conferir la caracteristica de no propagador del incendio al
cable, propiedad aconsejable cuando deban prevenirse las
graves consecuencias de un posible incendio.

Cubierta AFUMEX (AS)
(Cables clase C ,-s1b, d2, a1)

Los cables AFUMEX (AS) son una alternativa a los cables con
clase Cca-s1b,d2,a1y cubierta VEMEX (DMZ2), también lla-
mados AFUMEX (AS) en disefos de cable de alta seguridad.
Estos cables cumplen los mismos ensayos de fuego con cu-
biertas de diferentes propiedades mecdanicas. No precisan
de capa retardante frente al fuego bajo la cubierta lo que
aminora su didmetro exterior respecto al cable de apartado
anterior.

Los cables aceptados por el RLAT y sus diferencias con
otros cables.

El articulo 8 del Reglamento de Lineas de Alta Tensién
(RD 223/2008) se refiere a las normas de obligado cumpli-
mientoy, en su primer parrafo podemos leer:

Media tension

1. Las ITCs establecen el cumplimiento obligatorio de
normas UNE u otras reconocidas internacionalmente, de
manera total o parcial, a fin de facilitar la adaptacion al
estado de la técnica en cada momento.

Es decir, se indica una clara acotacién de normas de apli-
cacién en lo que se refiere no sélo a componentes de las Li-
neas de alta tensidn sino también en lo relativo a procedi-
mientos como pueden ser ensayos a instalacién acabada.

En el segundo parrafo nos encontramos el siguiente texto:
En la ITC-LAT 02 se recogerd el listado de todas las normas
citadas en el texto de las instrucciones, identificados por
su titulos y numeracion, la cual incluird el ano de edicion.

TalITC-LAT 02 fuerenovada en Resolucién del17 de abril de
2021 de la Direccién General de Industria y de la Pequefia
y Mediana Empresa. En ella encontramos las normas de
disefio de cables de uso normalizado por las principales
companias eléctricas en Espafia:

UNE-HD 620 9E, cables tipo:
AL EPROTENAX H COMPACT (AL HEPRZ1, Iberdrola)
AL HEPRZ1 AFUMEX (AS) (AL HEPRZ1 (AS), Iberdrola)

UNE 211620, cables tipo:
AL VOLTALENE H COMPACT (AL RH5Z1-0L, Endesa)
AL RHZ1-OL AFUMEX (AS) (ALRHZ1-OL (AS), Endesa)

UNE-HD 620-10E, cables tipo:

AL VOLTALENE H (AL RHZ1-OL, Endesa)

TAP AL VOLTALENE H (AL RHZ1-20L, Naturgy)

AL RHZ1-20L AFUMEX (AS) (AL RHZ1-20L (AS), Naturgy)

NOTA: las caracteristicas técnicas de estos cables figuran a
partir de la pagina 67. Entonces la instalacidn de los cables
disefiados segun las citadas normas es acorde al RLAT. Por
tanto, antes de instalar un cable serd necesario comprobar
gue sunormade disefio figuraen el listado de la ITC-LAT 02.
Sino, sélo quedaria la, en general, complicada posibilidad
de demostrar la seguridad equivalente de la solucién que
se propone (ver articulo 6 del RLAT). Y esto cuando efec-
tivamente el cable pueda ser equivalentemente seguro.
Algo que no es facil pues las normas de los cables comen-
tados son bastante exigentes, al menos en su comparacién
con el referente internacional IEC 60502-2. Las siguientes
tablas recogen las importantes diferencias entre los cables
normalizados por las principales compaiiias eléctricas en
Espafiay los disefios seguin IEC 60502-2.
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1. Introduccidn técnica Media tension

ALHEPRZ1
UNE-HD 620-SE IEC60502-2

Conductor

Maxima temperatura admisible Méxima temperatura admisible
en el conductor 105 °C. en el conductor 90 °C.
Aislamiento
Permite espesores de aislamiento mds pequefios Fija unos espesores de aislamiento mayores por no
alrequerir un gradiente de campo eléctrico. emplear criterio especifico de gradiene de campo.
Obliga a cumplir resistencia eléctrica, geométrica, ~ No se obliga a valores concretos minimos ni maximos
separacion de hilos mediay méximay aplicion ni aaplicacion de cinta. Queda abierto el tipo
de cinta de cobre sobre los hilos. de disefio de pantalla.
Espesor
Resistencia
mecdnica
Cubierta
Color

Inscripcion

AL RH5Z1-0L
UNE 211620 \

Conductor

Se permiten espesores menores respecto a UNE-HD Fija unos espesores de aislamiento mayores por
620-10E debido a la proteccidn radial frente al agua. no emplear proteccién radial frente al agua.

Espesor

Resistencia
mecdnica

Cubierta
Color

e __
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1. Introduccidn técnica

Media tension

ALRHZ1-OLY AL RHZ1-20L

UNE-HD 620-10E

Conductor

IEC60502-2

Aislamiento
Espesor
Resistencia
mecdnica
Cubierta
Color

Inscripcion

Ha de cumplir un espesor minimo
y un espesor medio minimo.

Obliga a cumplir resistencia eléctrica, geométrica,
separacién de hilos mediay maximay aplicién
de cinta de cobre sobre los hilos.

Se ha de cumplir espesor minimo en un punto.

No se obliga a valores concretos minimos ni maximos
ni aaplicacion de cinta. Queda abierto el tipo
de disefio de pantalla.

NOTA: en general, a la hora de disefiar una instalacién
eléctrica, salvo que requiera propiedades especiales por
presencia de agentes quimicos, instalacién en zona ATEX,
tendido submarino, servicio mdvil, etc., lo practico es aco-
gerse a los disefios que emplean las principales empresas
suministradoras de electricidad. Se trata de cables de alta
rotacién, con fabricaciones en tiradas largas y por tanto
costes optimizados, disponibilidad frecuente de stock y
en caso de requerir clase de reaccién al fuego mejorada
(E.,0 C.,-s1b,d2,a1) se dispone de amplio abanico de sec-
ciones ya certificadas, trdmite que sobre todo para la clase

C,,-s1b,d2,a1 puede requerir semanas afadidas hasta su
suministro, y en todo caso coste adicional sensible.

En cualquier caso y como ya se ha mencionado inicialmen-
te Prysmian Spain S.A. puede fabricar una extensa gama
de disefios de cables para MT basados en normativas de
todo el mundo.

Siel cable no esta recogido en normas de obligado cumpli-
miento, entonces se puede utilizar otro disefo bajo nor-
mas europeas (EN o HD) o en su defecto IEC.
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1.4. Cables de MT con propiedades
frente al fuego mejoradas,

clases E_ (Seguridad)

v C_-s1b,d2,a1(Alta Seguridad)

La aparicién del Reglamento Productos de Construccién
(CPR) anuld y sustituyd al Real Decreto de Productos de
Construccién (R.D. 312/2005) y representa, entre otras
€osas, un paso mas en la convergencia de criterios en la
Unién Europea para clasificar los productos de construc-
cién por su reaccién al fuego.

El articulo 2, punto 1 del CPR nos define producto de cons-
truccién como cualquier producto o kit fabricado e intro-
ducido en el mercado para su incorporacién con caracter
permanente en las obras de construccién o partes de las
mismas y cuyas prestaciones influyan en las prestaciones
de las obras de construccién en cuanto a los requisitos ba-
sicos de tales obras.

Parece facil ver que la gran mayoria de los cables es pro-
ducto de construccién por tratarse de elementos a incor-
porar permanentemente a las obras de construccién.

En el punto 3 del mismo articulo leemos que se entiende
por obras de construccion las obras de edificacion y de
ingenieria civil. Con lo que vemos gue el ambito de apli-
cacion del CPR no esta limitado a los edificios solamente
sino también a las obras de ingenieria civil como son las
infraestructuras (redes de distribucién, redes de alumbra-
do, lineas de ferrocarril, autopistas...).

E igualmente el CPR no estd limitado exclusivamente a la
baja tensién. Afecta a los cables de energia en general (BT,
MTyAT), control o comunicacién (incluidos los de fibra ép-
tica). Encajan en la definicién de producto de construccién
y asi estdn recogidos en el dmbito de aplicacién de la nor-
ma UNE-EN 50575 que es la referencia actual para la eva-
luacién de la reaccién al fuego de los cables segtin el CPR.

1.41. Las clases de los cables eléctricos
El sistema de clasificacién del RD 842/2013 recoge una

tabla de aplicacién general segun los criterios explicados
en el apartado anterior pero hay 3 tipos de productos cuya
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reaccion al fuego ha sido evaluada de forma particular: los
suelos, los productos lineales para aislamiento térmico de
tuberias y los cables eléctricos. Por tanto, la clasificacién
de clases para los cables eléctricos sufre alguna variacién
respecto al caso general explicado anteriormente.

En el futuro se definird, para cada aplicacion, qué clase de-
ben cumplir los cables. El sistema de ensayo es armoniza-
do pero las caracteristicas que se pueden requerir a los ca-
bles para la misma aplicacién en paises diferentes pueden
variar. Es decir, cada pais decidira de forma independiente
gue clase minima se exige para cada tipo de instalacion.

Analicemos las diferentes clases para el caso particular de
los cables eléctricos:

A. Atendiendo a la energia liberada

y propagacion del fuego

« A_,: cables que no contribuyen al incendio.
+B1,B2,C..D,VE_: Todos estos cables cumplen el ensayo
de no propagacién de la llama (UNE-EN 60332-1-2) y su grado
de propagacion del incendio y de liberacién de calor durante
la combustién estd limitado siendo inferior en la clase Blca

gue en laB2cay asi sucesivamente (UNE-EN 50399).
« F_,: cables sin determinacion de comportamiento.

B. Clasificacion adicional
de los cables eléctricos

Los cables eléctricos tienen una serie de criterios adicio-
nales a las clases. Estos criterios se aplican a las clases
B1.. B2, C,V D, v contemplan la informacién sobre la
cantidad y la opacidad de humos emitidos (s1, s1a, s1b,
s2ys3) y desprendimiento de gotas (d0, d1y d2) durante
la combustién al igual que en el caso de los productos de

ca’

construccién en general. Ademds también se evalua la
acidez de los gases emitidos (a1, a2 y a3) para conocer su
influencia téxica y corrosiva. Por tanto, tendriamos que
para cables eléctricos:



1. Introduccidn técnica

Cantidad, velocidad de generacion

y opacidad de humos (UNE-EN 61034-2)

« s1: escasa producciény lenta propagacion de humo.
« s1a: s1y transparencia de humos superior al 80 %.

« s1b: s1y transparencia de humos superior al 60 %
einferioral 80 %.

« s2: valores intermedios de produccidény propagacion

de humo.

*s3:nisl, nis2.

Acidez de los gases (UNE-EN 60754-2)

» a1: baja acidez: conductividad de los gases emanados <
2,5pS/mmypH>4,3.

Media tension

Desprendimiento de gotas

durante la combustién (UNE-EN 50399)
« d0: sin caida de gotas y particulas inflamadas
durante los 1200 s que dura el ensayo.

« d1: las gotas o particulas inflamadas desprendidas
se extinguen en menos de 10 s.

« d2: nido, nid1.

« a2:valorintermedio de acidez: conductividad
de los gases emanados <10 pS/mmy pH > 4,3.
«a3:nial, nia2

Generacién
de calor

Propagacién

Propagacién
Flama incendio

UNE-EN 50399

UNE-ENIS01716  UNE-EN 60332-1-2

A

Generacién
calor

UNE-EN 50399

Gotas/ Acidez

Humos particulas

UNE-EN 50399

UNE-ENGI0342  UNEENS0399

UNE-EN 60754-2

s
sTa do al
sib d1 a2
s2 a2 a3
s3

Y v

C. Los nuevos cables para MT

Ademas de los tradicionales cables para MT con cubiertas de
poliolefinas DMZ1 (clase: F,: RH5Z1-0L, RHZ1-0L, RHZ1-20L
0 HEPRZ1) existe una nueva gamade cables de seguridad (S)
(clase E,) y de alta seguridad (AS) (clase C,-s1b,d2,a1).

En busca de mejorar la reaccién al fuego de las instalacio-
nes, se disefié en su dia la cubierta VEMEX (DMZ1) a base de
poliolefinas. Esta cubierta permite al cable ser libre de ha-
légenos, tener baja emisidn de gases téxicos y corrosivos,
excelentes propiedades mecanicas y muy baja permeabili-

dad alagua. Es la cubierta que presentan los cables conven-
cionales para MT homologados por las principales compa-
fifas eléctricas (claseF,,).

Actualmente, se dispone de dos tipos de cable adicionales
quesuperan los ensayos comentados anteriormente sin per-
der las buenas propiedades mecanicas, son no propagado-
res de la llama (clase E ), 0 no propagadores del incendio y
con reducida emisién de calor y humos (clase C ,-s1b,d2,a1).
Estos nuevos disefios han sido incorporados por las com-
pafifas eléctricas para determinadas aplicaciones en las
que el riesgo de incendio no se considera despreciable.

Prysmian



1. Introduccidn técnica

D. Comportamiento frente
al fuego mejorado

Los nuevos ensayos de fuego establecidos por el CPR me-
joran el comportamiento de los cables en condiciones de
incendio.

Obturacién longitudinal
cintas higroscépicas
(cables con aislamiento de XLPE)

Cubierta DMZ2
(FLAMEX)

Semiconductora

Pantalla de
hilos de Cu

Media tension

Los cables S (seguridad) se corresponden ahora con la cla-
se E., y deben superar el nuevo ensayo de no propagacién
de la llama. Respecto a la anterior versién, propia de los
cables S, actualmente se recorta la maxima longitud afec-
tada por la llama en el ensayo, pasa de 475 mma 425 mm
y se mide también su propagacién vertical hacia abajo, no
s6lo hacia arriba.

Semiconductora

EXTERNA INTERNA

Aislamiento Conductor (Cu o Al)

HEPR o XLPE

Estructura de cable para MT clase E,. Visualmente distinguible por sus franjas grises a180° y por la inscripcién de la clase E .

Los cables AS (alta seguridad) se corresponden con la clase
C,,-s1b,d2,aly las mejoras respecto a la tipologia AS ante-
rior a la entrada en vigor del CPR son bastante notables.

El nuevo disefio, ademds de cumplir el nuevo ensayo mas
estricto de no propagacién de la llama explicado anterior-
mente debe también superar los nuevos ensayos de no

Obturacién longitudinal  Semiconductora
cintas higroscépicas

Cubierta DMZ2
(FLAMEX)

Capa adicional
retardante del fuego

Pantalla de
hilos de Cu

propagacién del incendio y de acidez de gases (mds exi-
gentes que antes), y lageneracién de calory la cantidad de
humo v su opacidad no podrd superar unos determinados
niveles. Estos dos Ultimos ensayos no se realizaban ante-
riormente, son también debidos a laimplantacién del CPR
y su esquema de clases de reaccién al fuego.

Semiconductora

EXTERNA INTERNA

Aislamiento  Conductor (Cu o Al)

HEPR 0 XLPE

Estructura de cable para MT clase C,-s1b,d2,al. Externamente distinguible por sus franjas verdes a180° y por la inscripcién de la clase.

Prysmian



1. Introduccidn técnica

Resumiendo, los cables AS (clase C_-s1b,d2,a1) para MT incorporan las siguientes mejoras en su reaccion al fuego respecto a

laversion AS anterior. Presenta 2 franjas verdes a180 °.

Media tension

No propagacién de la [lama Si* Si
Caudal del aire para combustién 50001 80001
Longitud maxima afectada por fuego 2,5m 2m
Generacion de calor _ Sise mide
Cantidad de humo © Nosemide Sise mide
Acidez gases <10 uS/mm <2,5uS/mm

*El actual ensayo es mas estricto ha acortado en 50 mm la maxima longitud afectada por el fuego y mide la propagacion vertical de la llama no
s6lo hacia arriba sino también hacia abajo (goteo).

Vemos por tanto que los nuevos disefios de cable repre-
sentan un salto cualitativo en favor de la seguridad fruto
de la apuesta de Prysmian por la mejora de los productos
consoluciones de dltima tecnologia.

Tabla comparativa de los cables para MT segun sus ensa-
yos de reaccién al fuego. En azul figuran los ensayos que

el CPR exige y en negro otros ensayos validos también para
paises no pertenecientes a la UE.

Proiedades Cables cubierta Cables (S) cubierta Cables (AS) capa retardante +
P VEMEX (DMZ1) FLAMEX (DMZ2) cubierta FLAMEX (DMZ2)
- & e
(Sin franja) Franja GRIS Franja VERDE
o T Clase(CPR) )
Ensayosdefuego Fer E, C,-s1b, d2, a1
L. EN 60332-1-2 EN 60332-1-2
No propagacion de la llama NO IEC60332-1-2 1EC 60332-1-2
EN 50399
No propagacién del incendio NO NO IEE'\[lj%%?'ézzézzi
EN 60754-1 EN 60754-1 ENROvEA
Libre de haldgenos IEC60754-1 IEC60754-1 1EC60754-2
IEC60754-1
EN 60754-2
) . - EN 60754-2 EN 60754-2
Reducida emisién de gases toxicos h k NFC 20454
IEC60754-2 IEC60754-2 DEF-STAN 02-713
Baja emisién de humos NO NO EN 50399
. ) NO EN 61034-2 EN 61034-2
B3ja opacidad de humos (salvo RH5Z1-0L) IEC 61034-2 IEC 61034-2
EN 60754-2 EN 60754-2 EN 60754-2
Baja emisidn de gases corrosivos IEC60754-2 IEC60754-2 IEC60754-2
NFC 20453 NFC 20453 NFC20453
Baja emision de calor NO NO EN 50399
Disefo basico de cables MT Cables con propiedades frente al fuego mejoradas
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1. Introduccidn técnica Media tension

E. Resultados de ensayos para medir la propagacion del fuego
Ensayo no superado cubierta DMZ1 (clase F )

La cubierta DMZ1 (Vemex) tiene muy buenas propiedades mecanicas y emision de gases mejorada pero no supera el ensayo de no propa-
gacién de la llama UNE-EN 60332-1-2, por eso los cables tienen la clase F..

i

Llama de 1kW durante 2 minutos. Propagacién por goteo.

Ensayo superado cubierta DMZ2 cables (S) y (AS) (cablesE_y C_-s1b,d2,a1)

La cubierta DMZ2 (Flamex) hace que los cables Sy AS superen el ensayo de no propagacion de la llama, por eso los cables tienen la clase
Ecaosuperior.

Llama de 1kW durante 2 minutos. No hay propagacién por goteo.
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1. Introduccidn técnica Media tension

Ensayo no superado cubierta DMZ1 0 DMZ2 sin capa retardante (S) (cables Fcay Eca)

Alnotener caparetardante del fuego, los cables con cubierta DMZ1 (clase F,) y cubierta DMZ2 (sin caparetardante clase E,), no superan

el ensayo de no propagacién del incendio segtin UNE-EN 50399.

Llama de 20 kW durante 20 minutos.

Ensayo superado cubierta DMZ2 + capa retardante (AS)

Los cables AS con clase Cca-s1b,d2,a1 superan también el ensayo de no propagacién de la llama. Comportamiento de cables agrupados

frente al fuego.

Longitud afectada por el fuego
inferiora2m.

E3 Prysmian
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En la siguiente tabla figuran los ensayos de fuego aplicables
a los cables AS (clase C_-s1b, d2, a1) recuadrados en verde y
a los cables S (clase E,,) recuadrado en gris. Los cables con-

Media tension

vencionales (clase F,) no tienen comportamiento declarado
y portanto no les es de aplicacién ningtin ensayo de fuego de
los considerados por el CPR.

Control

Generacion Propagacion Propagacion Generacion Gotas/ "
de calor llama incendio calor Humos particulas Acidez
UNE-EN UNE-EN UNE-EN UNE-EN UNE-EN 50399 UNE-EN
(e 1501716 60332-1-2 50399 50399 UNEEN61034-2  UNEENSO333  grzess
Aca
B1, sl |
82 sla do al 1
@ ] !
| s1b d1 a2
G | 5) ) a3
D, s3
3
Fe 4

Elsistema de evaluacidny verificacién de la constanciade la
prestacion (EVCP) aplica de diferente forma segun la clase
de reaccién al fuego de los cables (ver tabla anterior). Asi...

« Cables con clase C, o superior (como los AS) han de se-
guir el sistema EVCP 1+ que obliga al fabricante a solicitar
a un organismo independiente notificado en la UE (Aenor,
Bureau Veritas, Applus, Certiberia, Tlv u otros fordneos le-
galmente aceptados).

Ensayos de tipo de reaccién al fuego realizado por un
organismo notificado en la UE (Aenor, Bureau Veritas...).

Control permanente de la produccién en fabrica.

« Cables con clase E_, (como los S) deberan cumplir con el
sistema 3 que obligaal fabricante a someter su producto al
control de un laboratorio notificado (CEIS, Applus u otros
fordneos legalment e aceptados) para obtener un informe
de ensayos de reaccién al fuego.

« Los cables F_, pueden sequir el sistema 4, que deja en ma-
nos del fabricante el control de la reaccién al fuego de su pro-
ducto al tratarse de cables sin comportamiento declarado.

En el territorio de la Unién Europea no se acepta reaccién al
fuego de los cables que no encaje en el esquema de las cla-
ses comentado anteriormente. Ninguna normativa publica,
ni privada, ni ninglin proyecto, o especificacién puede exigir
ensayos de fuego que no sean del sistema establecido. Es un
“lenguaje” Unico dentro del espacio comun europeo.

Nadie podrda pues ofrecer como extra, ensayos que no figu-

ren recogidos por las clases de reaccién al fuego posibles. Si
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bien en las fichas de Prysmian Spain S.A. se contemplan en-
sayos ajenos al Reglamento CPR por ser documentos validos
también para paises ajenos a la UE. En las propias fichas se
indica que son ensayos no relativos al CPR.

Los ensayos que prescribe el CPR (salvo para el caso de la cla-
seF_), como se ha comentado, han de ser comprobados por
una tercera parte independiente. Una vez asegurada la clase
de reaccién al fuego el fabricante deberd redactar la decla-
racion de prestaciones (DoP = “Declaration of Performance”)
de ese cable, que siempre debera estar disponible antes de
la puesta en mercado del producto. Este documento con-
tendrd informacién relativa a la denominacién del producto,
sus usos previstos, identificacién del fabricante o comercia-
lizador, clase de reaccion al fuego y sistema EVCP que aplica,
organismo externo que ha certificado el productoy la decla-
racién expresa de cumplimiento con el CPR.

En los platos de las bobinas o en la documentacién que
acompana al cable debe figurar el marcado CE acompafiado
de un resumen de datos de la citada DoP. Su contenido mini-
mo, asi como el de la DoP viene fijado en UNE-EN 50575.

El Reglamento de lineas de alta tensién (RLAT) no contempla
exigencia de reaccién al fuego a los cables, pero es obvio que
la reaccion al fuego es un pardmetro muy importante en fun-
cién de la ubicaciény sistema de instalacién de la linea. No hay
la misma sensibilidad para un cable directamente enterrado
que si lo situamos en una galeria, en una subestacién o en un
edificio. De ahi que, como ya se ha mencionado, las compaiifas
eléctricas tengan normalizados cables de diferentes clases de
reaccién al fuego que son en general la referencia de base para
todas las instalaciones (F,, E, C,-s1b,d2,al). Igualmente,
cualquier proyectista deberia evaluar el riesgo de incendio de
las lineas y sus consecuencias y prescribir cables adecuados.



1.5. Ensayos

1.5.1. Pruebas sobre cables en fabrica

Una vez finalizado el proceso de fabricacién, durante el
cual el producto ha sido sometido a controles interme-
dios, se realizan sobre los cables una serie de ensayos des-
tinados a comprobar el buen funcionamiento del cabley la
calidad de sus componentes.

Los ensayos a realizar estan definidos en sus normas de di-
sefio (UNE-HD 620 y UNE 211620) y en la norma IEC 60502
para los cables desde1a 30 kV, yen lanorma UNEHD 632 e
IEC 840 para los cables de tensidn superior a 30 kV.

Estas normas dividen los ensayos a realizar en tres grupos
denominandolos ensayos individuales, especiales y tipo.

« Los ensayos individuales se efectian sobre todas las pie-
zas de cable terminado. Tienen por finalidad comprobar
que el conductory el aislamiento estan en buen estado.

« Los ensayos especiales se realizan sobre un ndmero de-
terminado de muestras extraidas de las piezas de cable
fabricadas. Su finalidad es la de comprobar que el cable
responde a las especificaciones de su disefio.

» Los ensayos tipo se realizan sobre el cable antes de su
comercializacién con el fin de comprobar que las caracte-
risticas de servicio sean satisfactorias para la utilizacién
prevista. Una vez realizados, no es necesario repetirlos a
menos que se introduzcan modificaciones en los materia-
les 0 en la construccién del cable.

A. Ensayos individuales

Los ensayos individuales para cables de tensién asignada
desde 0,6/1kV hasta18/30 kV son los siguientes:

«Medida de la resistencia eléctrica del conductor. Se admi-
ten como valores maximos los indicados en la tabla III (ver
pdginas generales de datos de los cables).

« Ensayo de tensién. Se aplica el valor eficaz que corres-
ponda de acuerdo con la tabla V, durante 5 minutos. La
tensidn se aplica entre conductory pantalla.

« Ensayo de descargas parciales. Este ensayo debe realizarse,
para cables aislados con polietileno reticulado, cuya tensién
asignada sea superior a 1,8/3 kV y para cables aislados con
goma de etileno-propileno, cuya tensién asignada sea supe-
riora3,6/6 kV.

La magnitud de las descargas parciales a la tensién indi-
cada en la tabla V (la tensién se aplica entre conductor y
pantalla) no debe ser superiora10 pC.

Para cables de tensién asignada superior a 18/30 kV, los
ensayos individuales a realizar son los siguientes:

« Ensayo de tensidn.
« Ensayo de descargas parciales.
« Ensayo eléctrico de la cubierta exterior.

B. Ensayos especiales

Los ensayos especiales para cables de hasta 30 kV son los
siguientes:

« Examen del conductor. Se verifica que el conductor cum-
ple loindicado en lanorma UNE EN 60228.

« Verificaciones dimensionales. Se comprueban las medi-
das de los espesores de aislamiento, cubiertas, alambres,
flejes, etc. de los distintos constituyentes del cable.

« Ensayo eléctrico. Para cables de tensidn asignada supe-
riora 3,6/6 kV consiste en un ensayo de tensién de 4 horas
de duracidn.

Los ensayos especiales para cables de mas de 30 kV son:

« Examen del conductor.

« Medida de la resistencia eléctrica del conductor.

« Medida de los espesores de aislamiento y cubiertas.
« Ensayo de alargamiento en caliente del aislamiento.
» Medida de la capacidad.

C. Ensayos tipo

Estos ensayos se dividen en dos grupos segun sean eléctri-
oS, 0 NO.

Los ensayos tipo eléctricos, para cables de media tensién
o altatensidn, consisten en una serie de pruebas a realizar
consecutivamente sobre una muestra de cable, entre las
gue destacan el ensayo de doblado, la medida de la tg &
en funcién de la temperaturay de la tensidn, el ensayo de
ciclos de calentamientoy el ensayo de tensién aimpulsos.

Respecto a los ensayos tipo no eléctricos, estos tratan
principalmente de poner a prueba las caracteristicas me-
canicas, fisicas y quimicas de todos los elementos del ca-
ble paraasegurar su correspondencia con las especificadas
en lanorma.
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1.6. Sistema exclusivo PRY-CAM,
comprobacion de aislamientos
para MT y AT sin interrupcion de

suministro

EL Grupo Prysmian ha desarrollado una nueva tecnologia
con sensor wireless que permite medir las descargas
parciales en los aislamientos de una red, sin necesidad
de manipular el sistema de cable, ni interferir en el régi-
men de explotacion de la linea.

Elsistema Pry Cam es unasolucién portdtil y de facil manejo,

gue permite detectar, procesar vy clasificar las sefiales emi-
tidas mediante un sistema wireless (sin hilos). Este proceso
de medicién de descargas parciales permite evaluar el es-
tado en el que se encuentra el aislamiento de los sistermas
eléctricos sometidos a un campo eléctrico de valor elevado.

Este sistema permite tanto la realizacién de un diagnds-
tico preciso del estado de la red eléctrica para evitar o
minimizar los cortes de suministro por fallo de compo-
nentes, asi como su continua monitorizacién para pla-
nificar con antelacion la sustitucién de los mismos. Al
mismo tiempo permite realizar un mantenimiento pre-
ventivo/predictivo de las lineas, garantizando en todo
momento la seguridad de los operarios.

1.6.1. Caracteristicas del sistema

«Detecta la onda completa, no sélo los pulsos.
«El disefio innovador del sensor permite la deteccién re-
mota de pequefias sefales emitidas por las descargas par-

Prysmian

Este sistema esta especialmente diseiiado para propor-
cionar diagndstico preciso del estado del aislamiento de
lineas de media o alta tensidn, asi como de transforma-
dores y otro tipo de componentes.

cialesy lasincronizacidon directa con la onda de tensién.
«Elsincronismo inaldmbrico no requiere de un sensor externo.
«Elsistera de adquisicién de datos permite captar con pre-
cisién, grabary procesar la forma de onda de cada pulso.
«Gran potencia de filtrado de ruidos y mecanismos de detec-
cion.

«Software innovador para el andlisis y procesado de los
datos obtenidos.

1.6.2. Ventajas

Latecnologia tradicional requiere la desconexién de la li-
nea para poder conectar los equipos de medida v realizar
el diagndstico. El innovador sistema PRY-CAM realiza las
medidas con la linea en servicio.

Ello comporta:

« Grandes ahorros en costes.

« Mejora en la prevencién de averias (posibilidad de mas
chequeos).

« Garantiza la seguridad de sus operarios (medida no invasiva).
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Ademds:

«Se trata de un equipo de dimensiones muy reducidas que
permite realizar medidas en cualquier ubicacién y no re-
quiere de grandes recursos para su transporte.
«Informacién precisa y diagndstico claro: localizacién
exacta del defecto.

1.6.3. Aplicaciones

El sistema PRY-CAM es exclusivo de Prysmian. Esta es-
pecialmente disefiado para determinar un diagndstico
ajustado en lineas de mediay alta tensidén, asi como trans-
formadoresy otro tipo de componentes en redes de trans-
portey distribucién de energia, parques edlicos y fotovol-
taicos, industrias, lineas férreas, etc...

Contacte con Prysmian si desea ampliar informacién sobre el
sistema PRY-CAM o solicitar oferta para hacer un diagnéstico del
estado de aislamiento de un sistema de media o alta tensién.

Prysmian

Media tension



1.7. Ejemplos de calculo de seccion

1.71. Ejemplos de cdlculo de seccién en MT (utilizacion de datos del catalogo)

S = 8,5MVA Potenciaaparente

u = 20 kv Tensién entre fases —» Tensién asignada del cable 12/20 kV

cos@ = 0,8

L = 200m Longitud de la linea

Una terna de cables AL EPROTENAX H COMPACT soterrados Intensidad de corriente

bajo tubo en condiciones estandar (profundidad 1 m, tem-

peratura del terreno 25 °C y resistividad térmica del terre- S=v3-U-I1—1=5/(v3-U)

no, 1,5K-m/W). I1=8500x103/(vV3x20000)=245A

A. Seccién por calentamiento (Imax admisible)
Pagina 144, tabla para cables de Al o tabla12 de la ICT-LAT 06.

Tensién asignada

105°C
1,8/3kVa18/30 kv

Seccién
nominal mm?
(2) (3) ooo (4) (5) (6)
\ 245 230 235 \ 215

280
315 275 265 240
185 415 360 ‘ 315 290 295 ‘ 275

Seccién por calentamiento =1x150 (AI)

\/

B. Caida de tension

AU=L-1-v3-((R-cos @)+ (X-send))

L: Longitud de la linea en km = 0,2km
I: Intensidad en A = 245A
R:Resistencia de lalineaen Q /km = 0,277 Q/km

cos@P=0,8 sen@=0,6

Pagina 142

Resistenciamaximaen c.a.y a 105 °Cen Q/km
o r?]si:rc]gilonr; e Cables unipolares ooo Cables tripolares
N Y A R Y

0.206 0.340 0.209 \ 0343
0168 0170 0.281

0134 0137 \ 0.224

0.221

Prysmian
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X:reactanciade lalineaenQ/km = 0,110 Q /km

Pagina 143

Reactancia X en Q/km por fase

Seccion
nominal
(mm?

Tensién asignada del cable

1,8/3kV 3,6/6 kv 6/10 kV 8,7/15kV 12/20 kv 12/25kV 18/30kV

00 | 0098 | 0106 | 011 0114 0118 \ 0123
0,093 0,096 0,102 0,108 015 0120
0,089 \ 0095 | 0,100 \ 0,104 0,106 010 \ o3
Por tanto... AU=0,2x245xv3x((0,277x0,8) + (0,112x0,6)) AU=2451V

Intensidad de cortocircuito admisible:

Como nuestro cable tiene pantalla de 16 mm? de alambres
1. Cortocircuito monofasico (entre fase y pantalla) de Cu nos vamos a la tabla XII de la pagina 146.

Diametro medio
de pantalla

Duracién del cortocircuito, en segundos

10 | s300 | 3880 | 350 | 260 | 1990 | w20 | 60 | wus0 | 1370
16 8320 6080 5090 4110 3130 2700 2440 270 250 |
5 | 2700 | 930 | 7700 | 6160 | 4630 | 3960 | 3560 | 3290 | 3100

I.=3130Aen1s

2. Densidades mdaximas de cortocircuito en el conductor.
Duracién del cortocircuito, t,, en sequndos

02| 03 | 05 | 06 | 10 |15 | 20 | 25 | 30 ]

HEPR Uo/U < 18/30kV (cu) 145 426 301 246 190 174 135 100 95 85 78
HEPR Uo/U = 18/30 kV (Al) 145 281 199 162 126 15 89 73 63 56 51

Radio de curvatura minimo « 15D, para los cables unipolares apantallados y para los armados

0 con conductor concéntrico en posicién definitiva

» 20D durante el tendido

@ exterior Peso
Seccién nominal mm kg/km
mm?

) _ 15D =15x 32 =480 mm (estatico)
X120 | 2 | 10% Radio de curvatura= yon - 50 32 = 640 mm (dindmico)
1x150 32 1205 [
1x185 | 33,2 | 1369
Prysmian
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1.7.2 Calculo de seccion por intensidad admisible.
Ejemplo de aplicacién de coeficientes de correc-
cion

EL calculo de seccidn por el criterio de la maxima inten-
sidad admisible es algo bastante sencillo, lo explicamos
con un ejemplo de instalacion cuyas condiciones se des-
vian del estandar de las tablas de la ITC-LAT 06.

Supongamos una instalacién con las siguientes caracteris-
ticas:

« Intensidad de la linea: 280 A

« Cables unipolares Al VOLTALENE H (aislamiento XLPE)
enterrados bajo tubo (los tres cables en un tubo)

« Temperatura del terreno 20 °C

« Resistividad térmica del terreno 1,5 K-m/W

« Agrupacién con otros 2 circuitos adicionales en cto.

« Instalacién enterradaa1,25m

EL RLAT fija como estdndares para tendidos subterrdneos
de media tensién bajo tubo las siguientes condiciones:

« Terno de cables unipolares enterrados bajo tubo
« Temperatura del terreno: 25 °C

» Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W

« Circuito Unico (sin influencia térmica de otros
cables en el entorno)

» Profundidad de instalacién: 1m

Por tanto, estds son las condiciones para las que se han
calculado las intensidades maximas admisibles para ca-
bles hasta18/30 kV en instalaciones enterradas bajo tubo
(tabla12 de la ITC-LAT 06 o tabla IX de los cables tipo VOL-
TALENE H).

Prysmian

Media tension

Cable ALVOLTALENEH

R,=1,5K-m/W

Nuevo Circuitos en contacto
Circuito
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Seccidn
nominal
mm?

Media tension

0°C

1,8/3kVa18/30 kv

Conductores de Al
16 92 80 76 70
25 120 110 95 90
35 145 130 15 105
50 170 155 135 125
70 210 195 165 155
120 295 270 225 205
185 385 345 285 260
300 520 465 375 345
S0 w0
500 715
630 830

Cualquier desviacién de las condiciones estandares, como
es el caso gue nos ocupa, debe ser afectada de los coefi-
cientes de correccién que figuran en las tablas 7,8, 10 y 11
de la citada ITC-LAT 06 (o tablas de los apartados 1a 4 de
las pdginas 17 a19 de este catalogo).

De la tabla 7 del RLAT (o tabla 1, pdg 17 del catalogo) ob-

Temperatura

de servicio,

tenemos el coeficiente de correccién por temperatura dis-
tinta del estandar de 25 °C. Al ser de 20 °C la temperatura
del terreno en nuestro ejemplo, como vemos el coeficien-
te de correccién por temperatura serd de 1,04. Al tratarse
de una temperatura inferior a 25 °C el coeficiente es su-
perior a1 pues el cable disipard mejor a temperatura mas
baja el calor generado por efecto Joule.

Temperatura ambiente ©,, en °C

Sent I T T - R T R

105 (EPROTENAX H COMPACT) 1,09 1,06 1,03

1,07 | 1,04 | 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78

90 (VOLTALENE) m

K =1,04

En latabla 8 (o tabla 2, pag, 19 del catdlogo) tenemos los
factores de correccién para resistividad térmica. Como la
resistividad de nuestro caso coincide con la estandar, el
coeficiente sera légicamente 1.

1,00 0,97 0,94 0,90 0,87 0,83

Prysmian



1. Introduccidn técnica Media tension

Resistividad térmica del terreno, K-m/W

Tipode Seccién del conductor
instalacién mm? m“

3
25 1,25 1,20 116 1,00 0,89 0,75
35 1,25 1,21 116 1,00 0,89 0,81 0,75
50 1,26 1,21 116 1,00 0,89 0,81 0,74
70 1,27 1,22 117 1,00 0,89 0,81 0,74
Cables 95 1,28 1,22 118 1,00 0,89 0,80 0,74
directamente 120 1,28 1,22 118 1,00 0,88 0,80 0,74
enterrados
150 1,28 1,23 118 1,00 0,88 0,80 0,74
185 1,29 1,23 118 1,00 0,88 0,80 0,74
240 1,29 1,23 118 1,00 0,88 0,80 0,73
300 1,30 1,24 119 1,00 0,88 0,80 0,73
400 1,30 1,24 119 1,00 0,88 0,79 0,73
25 112 110 1,08 1,00 0,93 0,88 0,83
35 113 m 1,09 1,00 0,93 0,88 0,83
50 113 m 1,09 1,00 0,93 0,87 0,83
70 113 m 1,09 1,00 0,93 0,87 0,82
Cables 95 114 112 1,09 1,00 0,93 0,87 0,82
eninterior
de tubos 120 114 112 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82
enterrados 150 14 12 10 | 100 | 095 087 082
185 114 112 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82
240 115 112 110 1,00 0,92 0,86 0,81
300 115 113 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81
400 1,16 113 110 1,00 0,92 0,86 0,81
Ke=1
Al estar influido nuestro circuito por otros 2 en contacto, gina 20 del catdlogo). Y vemos la importancia de esta
deberemos aplicar el correspondiente coeficiente por proximidad de circuitos (fuentes de calor), el coeficiente
agrupamiento de la tabla 10 del RLAT (o tabla 3 de la pa- aaplicares0,7.

Factor de correccién

Tpode | Separacionde
s N O O O I 2 I N I

En contacto
(d=0cm) 0,76 0,65 0,58 0,53 0,50 0,47 0,45 0,43 0,42
Cables d=0,2m 0,82 0,73 0,68 0,64 0,61 0,59 0,57 0,56 0,55
directamente
enterrados d=0,4m 0,86 0,78 075 072 0,70 0,68 0,67 0,66 0,65
d=0,6m 0,88 0,82 0,79 0,77 0,76 0,74 0,74 0,73 =
d=0,8m 0,90 0,85 0,83 0,81 0,80 0,79 - - -
En contacto
(d=0cm) 0,80 0,70 0,64 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,49
Cables d=0,2m 0,83 0,75 0,70 0,67 0,64 0,62 0,60 0,59 0,58
bajo tub
20 tubo d=0,4m 0.87 0,80 077 074 07 071 070 069 0,68
d=0,6m 0,89 0,83 0,81 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75 =
d=0,8m 0,90 0,86 0,84 0,82 0,81 - - - -
K.=0,70 fundidad nos aporta un coeficiente de 0,98 en la tabla11 del
RLAT (o tabla de apartado 4 de la pagina 19) suponiendo de
Y por dltimo la profundidad también debe ser considerada inicio que laseccién resultado serd superior a185mm?, algo
al ser distinta al valor de referencia de 1 m. 1,25 m de pro- previsible pues partimos de unaintensidad de 280 A.
Prysmian
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(m)
0,50 1,06 1,09 1,06 1,08
0,60 1,04 1,07 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96 0,97 0,96
1,75 0,96 0,94 0,96 0,95
2,00 0,95 0,93 0,95 0,94
2,50 0,93 0,91 0,93 0,92
3,00 0,92 0,89 0,92 0,91

K,=0,98

Resumiendo:

KT =1,04 (temperatura) =T 0 Ko Ko Ko K,

KR =1,00 (resistividad térmica)

KA = 0,70 (agrupamiento) I'=280A

KP =0,98 (profundidad)

Laseccidn cuya intensidad corregida I' sea mayor que I =280 A (dato inicial) sera la adecuada.

Probamos con el cable de 300 mm? para ver si cumple la
condicién. Tomamos el valor de intensidad de la tabla12y
aplicamos los coeficientes. Se corresponde con la tabla IX
de los cables VOLTALENE de este catdlogo.

Tensién asignada
90°C 1,8/3kVa18/30kv

Seccién nominal
(mm?)
(o) (0)
m -’00 (@ @ 00 () @ ®) (é%

Conductores de Al
16 92 80 78 74 76 70
25 120 110 100 94 95 90
35 145 130 120 10 15 105
50 170 155 140 130 135 125
70 210 195 170 160 165 155
120 295 270 235 215 225 205
185 385 345 295 280 285 260
300 520 465 375 345

500 715 - 505 480
630 830 - 575 545
Prysmian
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I'=365xK; - K,-K,-K,=365x1,04x1,00x0,70x 0,98 =
260,4 A <280 Ay portanto laseccién de 300 mm2 no satis-
face la intensidad admisible que necesitamos.

Probamos con la siguiente seccién, 400 mm2

Tensién asignada

90°C
1,8/3kVai8/30 kv

Seccién nominal
mm?
0 G0 @ 5 5o i ©

Conductores de Al

16 92 80 78 74 76 70

25 120 110 100 94 95 90

35 145 130 120 10 15 105

50 170 155 140 130 135 125

70 210 195 170 160 165 155

120 295 270 235 215 225 205

185 385 345 295 280 285 260

300 520 465 390 365 375 345

500 715 - 505 480

630 830 ° 575 545
I'=415x K, - K, - K, - K, = 415X 1,04 x 1,00 x 0,70 x 0,98 Recomendamos, que una vez se sepa el valor de la seccién
=296,1A > 280 A. La seccién de 400 mm? seria la seccién minima admisible técnicamente se haga el célculo de la
minimaainstalar. secciéon econdémica y se tengan en cuenta las reducciones

de emisiones de CO, que puede conseguir con secciones
superiores por reduccién de las pérdidas resistivas. Con

Ahora procederia comprobar si se cumple el criterio de secciones superiores conseguird ademds: prolongar la
la caida de tensién y del cortocircuito mdximo admisible vida Util de la linea al ir mas descargada, mejorar la res-
para saber si la seccién de 400 mm? es la minima que cum- puesta a fendmenos transitorios y tener la posibilidad de
ple los requisitos técnicos. aumentar la potencia en un futuro sin cambiar de cable.

Prysmian
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1.7.3. Ejemplo de cdlculo de caida de tensién

La caida de tension es un valor que rara vez es dominante
para determinar la seccién del conductor a utilizar en la
linea de MT, pero es necesario comprobar que su valor no
supera los limites que se establecen.

Supongamos unainstalacién con las siguientes caracteristicas:

Partiremos de los datos de la linea utilizada en el anterior
ejemplo sobre aplicacién de coeficientes de correccién.

- Intensidad de la linea: 280 A
- Cables unipolares AL VOLTALENE H de 12/20 kV
(aislamiento XLPE) enterrados bajo tubo
(los tres cables en un tubo)
- Temperatura del terreno 20 °C
- Resistividad térmica del terreno 1,5 K-m/W
- Agrupacién con otros 2 circuitos adicionales en cto.
- Instalacién enterradaa1,25m
- Longitud de la linea: 800 m
- Tensién de linea 20 kV
-cose=0,9

En estas condiciones recordemos gue la seccién por el criterio
de la intensidad admisible es de 400 mm? dado que al aplicar
los coeficientes de correccién (ya que las condiciones de la Li-
nea se desvian del estandar) al valor de a intensidad tabulada
para cable con aislamiento de XLPE de aluminio nos satisfacia
la condicién siguiente (ver ejemplo anterior):

I'=415xK; - K, - K, - K,=415x1,04x1,00x0,70x 0,98 =
296,1A > 280 A (ver ejemplo anterior)

Siendo 415 A la intensidad maxima admisible para cable de
400 mm? en condiciones estandares (ver tabla 12, ITC-LAT 06)
yK;, Ky, K,y K los coeficientes de correccién por temperatura,
resistividad térmica del terreno, agrupamiento y profundidad
de nuestrainstalacién respectivamente.

Conunsimple cdlculo podemos saber la caida de tension maxi-
ma en la linea. Toda vez que sabemos que el valor aproximado
de la caida de tensién en un sistema trifasico se obtiene con la
férmula:

AU =V3-L-I:(R-cose+X-seng)

Media tension

Cable ALVOLTALENE H

R,=1,5K-m/W

Nuevo Circuitos en contacto
Circuito

Donde:

AU: es la caida de tensiénenV

L: longitud de la linea en km

I: intensidad de corriente que recorre la lineaen A
R: resistencia del conductor en

(valores reflejados en este catalogo)

X: reactanciainductiva de la linea en @/km
(valores reflejados en este catalogo)

Prysmian
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Tomando los valores de Ry X que, para cable AL VOLTALENE
H de 1x400 de 12/20 kV, figuran en las paginas 164 vy 165.

AU=v3x0,8x280x(0,102x0,9+0,101x0,436) =52,7V

Expresado porcentualmente, sabiendo que la tensidn de
linea es de 20 kV:

AU =52,7/20000x100=0,26 %

Los valores calculados parten de la suposicién de tener el
cable amaxima solicitacién térmica, pues laresistenciain-
troducida en laférmula (0,105 Q/km) estd calculadaa 90 °C
(mdxima temperatura en cables con aislamiento de XLPE)
taly como dice la tabla del catalogo.

Si gueremos saber la caida de tensién a latemperaturareal
del conductor, debemos calcular la resistencia a esa tem-
peraturarealy por tanto conocer su valor.

Paraello recurrimos a la férmula de cdlculo de la tempera-
tura del conductor:

T= Tamb + (Tmax ° Tamh) (I/Imax)2
Donde:
T,.,: temperatura ambiente de la instalacién (20 °C en

nuestro caso)

T..,,c temperatura maxima que puede soportar el conduc-
tor (90 °C para el cable Al VOLTALENE H de nuestro ejem-
plo)

I: intensidad que recorre el conductor (280 A)

I ¢ intensidad mdxima que puede recorrer el conduc-
tor en las condiciones de la instalacion (296,1 A). Este es
el valor maximo de corriente que podria circular por el
conductor en las condiciones de instalacién en las que se
encuentra. (Ver cdlculo realizado anteriormente con los
coeficientes de correccién)

Por tanto:
T=20+(90-20)-(280/296,1)2=82,6°C

Y la resistencia de un conductor a una temperatura X de-
terminada se obtiene con la siguiente expresion:

R =R, (1+a (T-20))

Media tension

Donde:

R;: valor de la resistencia del conductor en Q/km a la tem-
peraturaT.

R,,: valor de laresistencia del conductor a 20 °C (valor tipi-
camente tabulado). Al cable de 400 mm? de aluminio co-
rresponde una resistencia de 0,0778 Q/kma 20 °C (pagina
163).

a: coeficiente de variacién de resistencia especifica por
temperatura del conductor en °C" (0,00392 para Cu y
0,00403 paraAl).

T: temperatura real del conductor (°C).

Sustituyendo:
Re,6=0,0778 x (1+0,00403 x (82,6 - 20)) = 0,097 @/km

Con lo que la caida de tensién a la temperatura a la que
realmente estd el conductor sera de:

AU=v3x0,8x280x(0,097x0,9+0,101x0,436) =50,95V
Y en tanto por ciento:
AU =50,95/20000 x 100 = 0,25475 %

Como vemos el valor es inferior gue anteriormente porque
en el caso anterior se supuso el cablea 90 °C.

No han salido valores muy dispares por estar el cable so-
metido a una intensidad cercana al maximo admisible
(280 A estd cercano a 296,1 A), si fuera mds distante por
dominar, por ejemplo, el criterio de cortocircuito frente
al de laintensidad admisible el valor calculado segun este
Ultimo método reflejaria una diferencia mayor.

Prysmian
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1.7.4. Ejemplo de cdlculo de seccién
por cortocircuito

Partiendo de un valor de potencia de cortocircuito maxi-
mo y del tiempo de disparo de las protecciones se puede
obtener la seccion que nos garantice la respuesta ade-
cuada del cable a tal solicitacién. Siguiendo las indica-
ciones del RLAT calculamos paso a paso la seccién de
conductor a instalar en una linea de MT segun el criterio
del cortocircuito.

Datos de lainstalacidn:

- Potencia de la linea: S = 2500 kVA

- Potencia de cortocircuito: S = 400 MVA

- Tiempo de disparo de las protecciones: t, =0,3s
-Tensién de la linea: U=18kV

- Temperatura del terreno: T, =25°C

- Resistividad térmica del terreno: R, =1,5K-m/W

- Instalacién directamente enterradaal,5m

- Agrupacién con otro circuito adicional en contacto

- Cables unipolares ALEPROTENAX H COMPACT 12/20 kV
(aislamiento HEPR) directamente enterrados

Primeramente calculamos la seccidn por el criterio de la
intensidad admisible.

S 2500x10?

S5=V3.U.I»1= 1=
v3.U V3x1800
Como las condiciones de la linea difieren de las estdndares

=80,2A

para las que se han calculado las intensidades admisibles
de la tabla 6 de la ITC-LAT 06 del RLAT (intensidades para
cables directamente enterrados) o tabla IX de cables tipo
EPROTENAX H COMPACT debemos utilizar coeficientes de
correccion.

Profundidad de instalacién1,5m —»

K, =0,97 (tabla11, ITC-LAT 06 o tabla del punto 4 de la pa-
gina19 de este catalogo)

Agrupacién con otro circuito —»

K,=0,76 (tabla10, ITC-LAT 06 o tabla del punto 3 de la pa-
gina18 de este catalogo)

Aplicando los coeficientes...

I'=1/(K,K,) =80,2/(0,97x0,76) =108,8 A

Media tension

Cable ALEPROTENAX H COMPACT

El primer valor que supera108,8 A en la tabla 6 de la ITC-
LAT 06 o tabla IX de cables tipo EPROTENAX H COMPACT es
125y corresponde a la seccion de 35 mm?

1,5m

Nuestro Circuito en
circuito contacto
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1. Introduccidn técnica Media tension

Tensidn asignada

105°C
1,8/3kVa18/30 kV
Seccion
nominal
mm?

Conductores de Al

16 92 80 82 76 78 72
25 125 110 105 95 100 95
35 150 135 125 15 120 10
50 180 160 145 135 145 130
70 225 200 180 170 170 160
120 320 280 245 230 235 215
185 415 360 315 290 295 275

300 565 485 410 390 390 365

[0 e : I
500 775 - 540 515
630 905 s 615 590

Este cdlculo se puede realizar con igual resultado tomando los valores de la tabla, multiplicdndolos por los coeficientes y
comparando con laintensidad de la linea pero suele ser un poco mas laborioso:

Para25mm? —p 1 K - K, 105x0,97x 0,76 =77,41A < 80,2 A no vale 25 mm?

tablazs  "p

Para3s5mm? —» I .. K K, 125x0,97x0,76=9215A>80,2 A vale 35 mm’

Como punto de partida para el calculo de la seccién por previsto. Para ello recurrimos a la tabla 26 de la ITC-LAT
cortocircuito tenemos la seccién de 35 mm?2 (minimo valor 06 del RLAT en la que tenemos los valores maximos de
aceptable por calentamiento) de AL EPROTENAX H COM- densidad de corriente en A/mm? en funcién del tiempo de
PACT (aislamiento HEPR). Vamos a comprobar inicialmen- duracién del cortocircuito para conductores de aluminio.

te si esta seccién nos soportard el cortocircuito maximo

Tipo de Duracién del cortocircuito, t, en sequndos
PVC:
seccién < 300 mm? 90 240 170 138 107 98 76 62 53 48 43
seccién > 300 mm? 70 215 152 124 96 87 68 55 48 43 49
XLPE, EPRY HEPR >18/30 kV 160 298 m 172 133 122 94 77 66 59 54
HEPR Uo/U <18/30 kV 145 281 199 162 126 15 89 73 63 56 51

AB* es ladiferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito.
Esta tabla recoge los resultados de aplicacién de la siguiente férmula para el cortocircuito:

K.S

™

Vit

cc

Prysmian



1. Introduccidn técnica

Donde:

I : corriente de cortocircuito (A)

S: seccién del conductor, en mm?

K: coeficiente que depende de la naturaleza del conduc-
tory de las temperaturas al inicio y final del cortocircuito.
Coincide légicamente con el valor de la densidad de co-
rriente para cortocircuito de duracién1s.

t,. - duracién del cortocircuito, en segundos (01s <t =55)

Para comprobar si la seccién de 35 mm? soporta el corto-
circuito, primero calculemos la I maxima a soportar por
la linea a partir de la potencia de cortocircuito de los datos
iniciales:

Se=vV3 Ul —» I =S /(V3U) —»I =400x106/
(v 3x18000) = 12830 A

Ahora tomando el valor de la tabla 26 (162 A/mm?) no ten-
dremos mas que multiplicarlo por la seccién del conductor
y sabremos que cortocircuito maximo soporta el cable en
el tiempo de disparo de las protecciones (0,3 ).

I .5 =162 A/mm?x 35 mm?=5670A<12830 A

Como el valor obtenido es menor que los 12860 A tendre-
mos gue emplear una seccién mayor. Probamos por tanto
con las secciones superiores:

I5o=162A/mm?x50mm2= 8100A < 12830 A

50

I,0=162A/mm?2x70 mm?= 11340 A <12830A

70

I 4s=162A/mm?x95mm?= 15390 A >12830 A

Como vemos la seccién de 95 mm?es la primera que sopor-
tarfa el cortocircuito y por ello es la seccién solucién. Pero
podemos hacer los cdlculos teniendo en cuenta la tem-
peratura inicial real a la que esta el conductor realmente
lo que nos lleva a obtener intensidades de cortocircuito
mayores en los cables, ya que la tabla 26 estd realizada en
base al caso mas desfavorable, que serfa cuando el cable
estd en régimen permanente a maxima solicitacidn, es
decir, en nuestro caso cuando el cable llevara la maxima
intensidad admisible en régimen permanente y por tanto
su temperatura serfa de 105 °C al tratarse de aislamiento
de HEPR.

Ya sabemos que la seccién de 95 mm? soportaria el corto-
circuito, ahora nos interesa saber si podemos utilizar una

Media tension

seccidn inferior que nos garantice igualmente una res-
puesta adecuada, por tanto procedemos a hacer ndmeros
mas “afinados” con la seccién de 70 mm2.

En el apartado 6.2 de la ITC-LAT 06 del RLAT encontramos
que si queremos calcular el cortocircuito maximo tenien-
do en cuenta la temperatura inicial del conductor no
tendriamos mds que utilizar la férmula empleada ante-
riormente afectando el segundo término de un factor que
depende de la temperatura inicial y final del conductory
de la naturaleza del conductor y su aislamiento.

K.S
Icc=
vtcc

Donde:

T..: maxima temperatura de cortocircuito admisible (250
°C para cables de HEPRy XLPE).

T: temperatura del conductor en régimen permanente. Es
latemperatura a la que se inicia el cortocircuito.

T,: temperatura maxima del conductor en régimen perma-
nente (105 °C para cables con aislamiento de HEPR y 90 °C
para cables con aislamiento de XLPE)

B: 235 para cobrey 228 para aluminio

Tenemos todos los valores excepto la temperatura inicial
del conductor (T,). Por lo que debemos calcularla con la
siguiente expresion:

TI = Tamh + (T _Tamb) (I/Iamb)2

s

Donde:

T: temperatura del conductor en régimen permanente
(cuando circulan 80,2 A).

T,.,: temperatura ambiente de la instalacién (25 °C en
nuestro caso).

T,: temperatura maxima que puede soportar el conductor
(105 °C para el cable AL EPROTENAX H COMPACT de nuestro
ejemplo, aislamiento de HEPR)

I: intensidad que recorre el conductor (80,2 A).

I, intensidad méxima gue puede recorrer el conductor
en las condiciones de la instalacion (I 70 =1 o~ K - K,
=180 x 0,97 x 0,76 = 132,7 A) (ver tabla de intensidades
admisibles de la que se ha tomado el valor para 70 mm?,
180A).

Prysmian
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Sustituyendo
T, =25+ (105-25) x (80,2/132,7)? = 54,22°C

Por lo que la intensidad de cortocircuito sera:

250 +228
( 54,22+ 228
[ = 89-70
N 250 + 228
In |05+ 228

Vamos a probar con la seccién de 50 mm?:

Lsxso = Liapaso Ko " Ky Trgso

=145x0,97x0,76 =106,9 A (in-

tensidad mdxima que puede soportar el conductor en las

condiciones de la instalacién)

Tiso =25+ (105-25) x (80,2/106,9)? =70 °C

250 + 228
( 54,22 + 228
89x70
Ieso= V03 250 + 228
In | ™05+ 228

El conductor de 50 mm? no soporta la intensidad de cortocir-

cuito como vemos. La solucidn es por lo tanto 70 mmz2.

No obstante tendriamos ahora que plantear el concepto de
“seccién comercial” como aquella seccién que es mas facil
encontrar en stock y sobre todo es mas econdmica al no te-
ner que acogernos a plazos de suministro ni a minimos de fa-
bricacién. Hay una serie de secciones de gran consumo y por
tanto de frecuente fabricacién que el proyectista debe tener
en cuenta y asf facilitar el suministro en obra. En el ejemplo
desarrollado convendria que finalmente la seccidn a utilizar

Media tension

= 13733A>12830A, por tanto la seccién de 70 mm? sopotaria

laintensidad de cortocircuito de 12830 A durante los 0,3 s de
tiempo hasta el disparo de las protecciones.

9289 A < 12830A

fuera de 95 mm?212/20 kV ALEPROTENAX H COMPACT, al ser un
tipo de cable y una seccién de consumo frecuente asi como
150, 240y 400.

Prysmian fabrica y provee las secciones que usted necesite,
se trate de cables unipolares o multipolares, de cobre o alu-
minio, con XLPE o HEPR, armados o sin armar, de una u otra
tension... pero, si no se trata de las secciones de mds comun
suministro, normalmente es necesario encargar un minimo
metraje o consultar existencias.
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1.7.5 Ejemplo de calculo de seccion a 35 kV
con resultado de varios conductores por fase

En ocasiones la potencia que debe transportar una linea
es lo suficientemente elevada como para que se necesi-
te mas de un conductor por fase para soportar adecuada-
mente la intensidad de corriente. Veamos algunas par-
ticularidades de estos tipos de cdlculo con un ejemplo.

Pensemos en dimensionar los conductores de una linea con
las siguientes caracteristicas:

« Categoria A
« Tensién asignada de lared: U=35kV.
« Tensién maxima de la red no superiora 36 kV (Umax = 36 kV).

Tabla 2: Niveles de aislamiento de los cablesy sus accesorios

Tensién mds elevada

Media tension

« Potencia aparente: S =64 MVA.

« Longitud: L =260 m.

« Instalacién en galeria subterrdnea sin influencia térmica
por agrupacion con otros circuitos cercanos.

Altratarse de unared de tensién asignada 35 kV, con tensién
mdxima 36 kV y de categoria A (ITC-LAT 06, pto. 2.1: Los de-
fectos a tierra se eliminan tan rdpidamente como sea posi-
ble y en cualquier caso antes de 1 minuto.) el cable a selec-
cionar debe ser de tensién asignada 18/30 kV al menos dado
gue esta tension es apta para tensiones médximas hasta 36
kV cuando la categoriade lared esAo B (tabla 2, ITC-LAT 06).

Caracteristicas minimas del cable
y accesorios

Tensidn asignada de la red Categoria
delared
U, (kv) U (kV) delared
A-B 1.8/3 45
3 36
C
36/6 60
A-B
6 72
C
6/10 75
A-B
10 12
C
8.7115 95
A-B
15 175
C
12/20 125
A-B
20 24
C
15/25 145
A-B
25 30
C 18/30 170
_% A.B -%
30 36 c
26/45 250
45 52 A-B
66 72,5 A-B 36 (1)
110 123 A-B 64 (1)
132 145 A-B 76 (1)
150 170 A-B 87 (1)
220 245 A-B 127 (1)
400 420 A-B 220 (1)

Anteriormente se cita que no hay agrupamiento con otros
circuitos por lo que nuestro circuito no se ve influido térmica-
mente por circuitos cercanos a efectos de considerar un agru-
pamiento, pero nuestro circuito discurre por una galeria y el
apartado 6.1.3.2.2 de la ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas
de Alta Tensidn (RLAT, R.D. 223/2008) estima una sobreeleva-
cion de temperatura ambiente de 15 °C al tratarse de un em-

plazamiento donde se va a generar calor por efecto Joule por
parte de otros tendidos eléctricos en el entorno que, sibien no
se consideran a efectos de coeficiente de correccién por agru-
pamiento por no ser muy cercanos al circuito objeto de nuestro
célculo, si es necesario tenerlos en cuenta como fuentes de ca-
lor que caldean elambiente de la galeria (espacio relativamen-
te reducido con muchas fuentes de calor actuales o futuras).
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Por lo que partiendo del valor estdndar de 40 °C (a la som-
bra) debemos considerar, como estimacién aproximada, un
ambiente de 55 °Cy aplicar el coeficiente de correccidn por

Media tension

temperaturaambiente diferente del estandar segtin latabla
14 de la citada ITC-LAT 06.

Tabla 14: Factor de correccién paratemperatura de aire distinta de 40 °C

de servicio,
—> 105 1,21 1m 1,07 1,04 1 0,96 092 —>0,88 0,83
90 1,27 1,23 118 114 1,10 1,05 1 0,95 0,89 0,84 0,78
70 1,41 1,35 1,29 1,23 1,16 1.08 1 0,91 0,82 0,71 0,58
65 1,48 1,41 1,34 1,27 118 1,10 1 0,89 0,78 0,63 0,45
Vemos que el coeficiente de correccién por temperatura am-
biente de 55 °C (diferente del estandar de 40 °C) es de 0,88.
Elegiremos para nuestro tendido cable tipo ALEPROTENAX H
COMPACT de 18/30 kV cuyo aislamiento de HEPR soporta una
temperatura maxima de 105 °C. Al tratarse de aislamiento
de goma soporta mejor sin deterioro en el tiempo la posible
penetracién de humedad en su interior, ademas por ser un
cable mas compacto que otros disefios es mas manejable,
con menor radio minimo de curvatura y mas ligero, sopor-
tando mds intensidad admisible a igualdad de seccién como
se puede comprobar en la tabla13.
Elaislamiento de HEPR de los cables Prysmian se extruye en
linea catenaria, lo que le confiere una vida (til mas prolon-
gada al asegurar mediante un proceso fisico-quimico espe-
cial una mejor y mas completa reticulacién de las cadenas
poliméricas, logrando un producto de alta calidad.
Obtengamos ahora la intensidad que va a circular por nues-
tro circuito tomando el valor nominal de tensién (35kV) y no Cable ALEPROTENAX H COMPACT
el valor maximo (36 kV) al ser el caso mds desfavorable por
ser el que se corresponde con mayor intensidad de corrien-
te. Si en alguin caso se proporciona valor minimo de tension Nos ha resultado un valor de intensidad bastante elevado
de alimentacion corresponderia hacer el calculo con ese va- por lo que dentro de las secciones comerciales disponibles
lor por lamisma razdn. en stock (1x95, 1x150, 1x240 y 1x400) tendremos que em-
plear mas de un conductor por fase aplicando el correspon-
5=64MVA diente coeficiente de correccién por agrupamiento, pues
U=35kv aunque estamos hablando de un solo circuito se debe corre-
gir a la baja la intensidad total por influirse térmicamente
S 64 x10° las agrupaciones de 3 conductores (ternas). Conviene recor-
S=vV3.U.I—»I= = =1056A dar que la tabla de intensidades admisibles estd pensada
v3.u V3x35X10° para circuitos sin influencias térmicas de otros cables en su
entorno, si se varia esta condicién es necesario aplicar coe-
ficiente reductor segun indican las tablas de agrupamientos
del RLAT. Cada terna en nuestro caso estard influida por al
menos otra, aungue sea de su mismao circuito.
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Ahora pensemos en el sistema de instalacién. En este caso

Nlmero de cables o ternos Factor de correccion
vamos a ver diferentes posibilidades: 1 0.95
2 0,78
1. Ternas dispuestas sobre la pared 3 ‘ 073
6 0,68
Tabla 19: cables secos, tripolares o ternos de cables uni- 9 ‘ 066

polares, en contacto entre si, dispuestos sobre estructura
0 sobre pared.

Probamos con 3 conductores de 1x240 mm? por fase aplicando el coeficiente de correccion de la tabla19 de la ITC-LAT 06 (anterior) a
latablade intensidad admisible para cables instalados al aire (siguiente):

TABLA 13: Intensidades maximas admisibles (A) en servicio permanente y con corriente alterna. Cables unipolares aisla-
dos de hasta18/30 kV instalados al aire.

ecin || e

25 \ 140 \ 10 \ 155 \ 120 \ 160 \ 125
35 170 130 185 145 195 150
50 \ 205 \ 155 \ 220 \ 170 \ 230 \ 180
70 255 195 275 210 295 25
95 \ 310 \ 20 \ 335 \ 255 \ 355 \ 275
120 355 275 385 295 40 320
150 \ 405 \ 315 \ 435 \ 335 \ 465 \ 360
185 465 360 500 385 535 415
20 \ 550 \ 425 \ 590 \ 455 \ 630 \ 495
300 630 490 680 520 725 565
400 \ 740 \ 570 \ 790 \ 610 \ 840 \ 660
Recordando multiplicar, en todos los casos, también por 0,88 Probamaos con la siguiente seccién comercial al alza (1x400):

por temperatura ambiente de 55 °C tenemos:

495x3x0,73x0,88=954A<1056A (novalido) 660x3x0,73x0,88=1272A>1056 A OK

Obsérvese como deben colocarse cada una de las fases. Es muy importante disponer los conductores siendo lo més fieles posible
al siguiente esquemna para ahorrarnos problemas de envergadura con inducciones no compensadas cuando se energice el tendido:

Es necesario hacer grupos con
un conductor de cada fase.
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2.Ternas en contacto en bandeja perforada

TABLA 18: Cables tripolares o ternos de cables unipo-
lares en contacto entre si 'y con la pared, tendido sobre
bandejas continuas o perforadas (la circulacién del aire es
restringida).

Factor de correccion

W P Ndmero de cables o ternos
o N T I B I

N 08 | 080 | 075 | 073
2 0,80 076 071 0,69
3 o7 | o | 070 | 068
6 076 072 0,68 0,66

Pensemos en 3 conductores de 1x240 mm? por fase:

495x3x0,8x0,88=1045A<1056A (novalido)

Probemos con 2 cables de 1x400 mm? por fase (la suma
intensidades es menor que con 3 de 240 mm? pero el coefi-
ciente de correccién por agrupamiento es mayor).

660x2x0,84x0,88=976A<1056A (novalido)

De nuevo debemos pensar en 3 conductores de 400 mm? por fase:

660x3x0,8x0,88=1394A>1056A OK

En este caso vemos que igualmente debemos instalar 3 con-
ductores de 1x400 mm? por fase pero el cable estard més
descargado puesto que la capacidad de transporte ahora
esde1394 Ay en el caso 1 es de 1272 A porgue la disipacién
térmica se ve mds favorecida al tender las ternas horizontal-
mente en una bandeja perforada.

Las ternas se encuentran en el mismo nivel y sus conducto-
res deben agruparse como sigue:

Prysmian
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3. Ternas en contacto en bandeja perforada

TABLA 16: Cables tripolares o ternos de cables unipola-
res tendidos sobre bandejas perforadas, con separacién
entre cables igual a un diametro d.

Factor de correccién

imero de cables tripolares o ternos unipolares

—n“ﬂﬂ
1

—_—> 1 \ 098 | 09 | 093 | 0%
2 1 095 095 090 073
3 Co1 |09 | 0% | 089 | 079
6 1 095 090 08 08

ey B

O ) ci“-,

| [}
S LA LS

i d -

Probamos ahora a separar un didmetro de la envolvente dos
ternas de 1x400 mm? en bandeja perforada (separando la pri-
meraternaal menos 2 cm de la pared de la galeria para favore-
cer laventilacién del tendido):

Probamos 2 ternas de 400 mm? (dos conductores de 400
mm? por fase):

660x2x0,98x0,88="1138A>1056A OK

d = didmetro de la ervohente

Ervolvente de |a terna
Divtancia a ks pared 2 ¢m

Hemos visto como valorar diferentes opciones eligiendo entre
varios sistemas de instalacién. En manos del proyectista que-
da la eleccién considerando los factores técnico-econémicos.
La eleccién del cable ALEPROTENAX H COMPACT es siempre un
aciertoy una garantia de éxito.



1. Introduccidn técnica Media tension

1.7.6. Ejemplo de calculo de seccién econédmicay seccion ecoldgica

Compruebe con el siguiente ejemplo el gran ahorro econémico que puede suponer utilizar secciones de conductor su-
periores a las obtenidas por criterios técnicos y como ademas puede contribuir a reducir enormemente las emisiones
de CO,. En el caso de las lineas de MT se da la circunstancia de que al no ser usual que domine el criterio de la caida de
tension instalar secciones mayores conlleva una gran recompensa econémica.

A. Seccién econémica
Supongamos el caso de una linea con los siguientes datos:

« Cable ALEPROTENAX H COMPACT

(AL HEPRZ1) 1x150 enterrado bajo tubo

« Condiciones estdndar (circuito Unico, temperatura
del terreno 25 °C, resistividad térmica del terreno
1,5K.m/W, profundidad 1 m)

« Longitud de lalinea =1km

En estas condiciones la tabla 12 de la ITC-LAT 06 del RLAT
nos dice que el cable puede soportar un maximo de 255 A.
Aceptemos que igualmente esta seccidn responde con su-
ficiencia a la caida de tensién maximay a las solicitaciones
a cortocircuito gue se nos puedan presentar en la linea.

Supongamos que nuestra linea esta sometida al siguiente
patrén consumo diario, representando la intensidad en

funcién de las horas del dia...

Intensidad (A): (1,,, que puede llevar soportar
A - - — — — — - — = el cable ALHEPRZ11 x 150 en las
condiciones de la instalacién).
2IBAf ———— =

A0 A .
L ! Horas del dia.
i} 8 17 24
Procedemos a calcular las pérdidas resistivas que tenemos T=T 0+ (T T (/T )2
en el cable considerando la temperatura del conductor
para obtener la resistencia del cable cuando es recorrido Siendo:
por216 Ao por 40A.
T, temperatura ambiente de la instalacién (25 °C en
Cdlculo de laresistencia a la temperatura real del conduc- nuestro caso).
tor para el caso del cable de 150 mm? de aluminio cuando T, temperatura maxima que puede soportar el conduc-
es recorrido por 216 A. tor (105 °C parael cable ALEPROTENAX H COMPACT de nues-
tro ejemplo).
Sabemos que la temperatura de un conductor recorrido por I:intensidad que recorre el conductor (216 Ade 8a17 horas
una corriente Ise puede obtener con lasiguiente expresion: vy 40 Aelresto del tiempo).
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I . :intensidad mdxima que puede recorrer el conductor

max®

en las condiciones de la instalacion (255 A)

T

1502216 A

=25+ (105-25) (216/255)2=82,4°C

Una vez que hemos calculado la temperatura, podemos
obtener laresistencia del cable:

R =R, (1+a-(T-20))
Donde:

R;: valor de la resistencia del conductor en Q/km.

R,,: valor de la resistencia del conductor a 20 °C (valor ti-
picamente tabulado). Al cable de 150 mm? de aluminio
corresponde una resistencia de 0,206 Q/km.

o: coeficiente de variacién de resistencia especifica por
temperatura del conductor en °C' (0,00392 para Cu vy
0,00403 paraAl).

T: temperatura real del conductor (°C).

R =0,206x (1+0,00403x (82,4 -20)) = 0,258 Q/km.

150282,4°C
Y andlogamente cuando la intensidad es de 40 A, la tem-
peratura del conductor es de 26,97 °Cy la resistencia toma
elvalorde 0,212 Q/km.

Laenergiaperdidaen lalinea por efecto Joule concable de
150 mm? durante un afio sera:

E,=3xR.I2.L.t/1000 (kW-:h)

R: resistencia en Q/km
I:intensidad en A

L: longitud de la linea en km
t=tiempoenh

Durante el tiempo que por la linea circulan 40 A tendre-
mos para un periodo de un ano:

Epr0=3x%0,212x 402 x1x15x365/1000 = 5571 kW.h

P1-150

Y el resto del tiempo, 9 horas diarias, circulan 216 A:

E =3x0,258x2162x1x9x365/1000 =118627 kW.h

P2-150

E, oo =5.571+ 118627 = 124198 kW.h

P-150

Prysmian
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Y el coste de estas pérdidas suponiendo una tarifa media
de 0,12 €/kW.h seria de:

C,.150 = 124198 kW.h x 0,12 €/K\W.h = 14904 € (en un aiio)

Siaumentamos la seccién hasta cable de 240, vamos a ver
cuanto nos incrementa el precio el cable y cuanta energia
ahorramos, y por tanto dinero, al tener menos pérdidas re-
sistivas (efecto Joule). Y asi sabremos si compensa poner
una seccién mayor.

Resistencia del cable ALEPROTENAX H COMPACT 1x240:

« Cuando circulan 40 A la temperatura del conductor es de
26,07 °Cy su resistencia aproximada es de 0,126 Q/km

« Cuando la intensidad es de 216 A la temperatura del con-
ductor es de unos 56,36 °Cy su resistencia es de 0,143 Q/km

Siguiendo el mismo procedimiento que con el cable de150:

Durante el tiempo que por la linea circulan 40 A tendre-
mos para un periodo de un ano:

E =3x0,126 x 402 x1x15x 365/1000 = 3311 kW.h

P1-240

Y el resto del tiempo (circulan 216 A)

E =3x0,143x 2162 x1x 9 x 365/1000 = 65751 kW.h

P1-240

E, o =3311+65751=69062 kW.h

P-240
Y el coste de estas pérdidas suponiendo una tarifa media
de 0,12 €/kW.h serfa de:

Copuo = 69062 kW.h x 0,12 €/kW.h = 8287 € (en un afo)

Por tanto el ahorro de energia (no consumida en la linea)
en un aiio con la nueva seccidn serd la diferencia entre lo
gastado con la seccion de 150 mm? (14904 €) y lo gasta-
do con la seccion de 240 mm? (8287 €):

A=C, - C,,,,=14904-8287=6617 € (en solo unafno)

Y para una vida (til de 30 afios serian 198510 €! mientras
gue elincremento de seccién de 150 a 240 sélo supone in-
vertir entorno a 8000 € de mas en nuestra linea de 1km.
Por tanto, la amortizacién del cable de seccién superior
se produce en menos de 15 meses.



1. Introduccidn técnica

B. Seccion ecoldgica

Toda vez que a estas alturas ya tenemos disponibles va-
lores de emisiones de CO2 aproximados por kg de cable
de MT de aluminio fabricado (datos de FACEL) podremos
ver si el aumento de seccién es ecolégico o no sin mds que
comparar la emisiones por instalacién de un cable mds pe-
sado frente al ahorro de emisiones por tener menos pérdi-
das resistivas en la linea.

Con los datos de este catdlogo tenemos:

Peso cable ALEPROTENAX H COMPACT 1x150
1335 kg/km
Peso cable ALEPROTENAX H COMPACT 1x240
1786 kg/km

El peso de cable que tenemos en demasia en la linea de 1
km del ejemplo es:

3x (1786 -1335) =1353 kg de cable de MT

El cable de MT de aluminio supone una emisién de unos
14,144 kg CO, por kg de cable fabricado (datos de FACEL),

co, €O, CO,

Ly LT

- ~

-

Th

Media tension

por tanto: 14,144 x 1353 = 19137 kg CO,
Vamos a ver qué emisiones de CO, tendriamos por utilizar
sélo cable de 150 (mas resistivo que el de 240)

Anteriormente hemos visto que en un afo nos dejamos
en la linea 124198 kW.h por utilizar cable de 1x150 y 63062
kW.h utilizando cable de 1x240

Por lo gue cada afio nos ahorramos la siguiente energia al
poner cable de 1x240:

124198 - 69062 = 55136 kW.h
Y en 30 afios de vida Util minima estimada:
55136 x 30 =1654080 kW.h

Segun algunas fuentes autorizadas la generacion de (O,
media por cada kW.h eléctrico generado en Espafa estd
entornoa0,25 kg de CO,. Tomamos el valor y obtenemos:

1654080 kW.h x 0,25 kg CO,/kW.h = 413520 kg CO,

i414 toneladas de CO,!

iCasi 22 veces mas emisiones de CO, por instalar cable de
150 mm? en lugar de cable de 240 mm?!

La “amortizacion ecolégica” se consigue en menos de afio
v medio.

La seccién econdmica se muestra también mucho mds ecoldgicay conlleva grandes ahorros
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1. Introduccidn técnica

Si quisiéramos simplificar los cdlculos, podemos tomar los
valores tabulados de resistencia del cable a 20 °C. Los re-
sultados seran algo mds pesimistas pero podremos valorar
mds rapidamente el ahorro porque estaremos bajo un su-
puesto mds desfavorable que el real.

Por tanto, la seccidn de 1x240 mm? se demuestra no sélo
como econémicamente mucho mas interesante sino tam-
bién ecoldgicamente.

ResistenciaconI=40A (€2/km)
ResistenciaconI=216A (Q/km)
Energia perdida durante 30 afios (kw-h)

ECONOMICOS

Coste de la energia perdida durante 1afio (€)
Coste de la energia perdida durante 30 afios (€)
Peso (kg/km)

v
o
E Emisiones por fabricacién de 3x1km de cable (kg CO,)
g Emisiones por pérdidas resistivas durante 1afio (kg CO,)
— | Emisiones por pérdidas resistivas durante 30 afios (kg CO,)

Media tension

Hemos considerado poco relevantes los incrementos de
costes asociados al aumento de seccién mas alla del ma-
yor coste del cable. Sean, si procediera, costes de tendido,
tuberia, protecciones... (si se quieren considerar se pueden
sumar a los 8000 € estimados y facilmente se puede esti-
mar como en el ejemplo la diferencia de coste sigue siendo
abismal). Igualmente no se ha actualizado en valor de los
ahorros anuales en energia dado gue igualmente la tarifa
eléctrica es susceptible de incrementarse en el tiempo.

_ diférencia (%)

0,212 0,128 0,084

0,258 0143 0115 -45
124198 69092 55136 -44
14904 8287 6617 -44
447120 248610 198510 44

1335 1786 -451 34
56647 75784 19137 34
31050 17266 13784 -44
931500 517980 413520 -44

*Tabla resumen con los principales datos numéricos.

Haga ndmeros para cuantificar los beneficios que le com-
portard la seccién econémica y verd como los resultados
le recompensan y ademds obtendra otras importantisimas
ventajas colaterales como:

« Mayor vida Util de la linea al ir mds descargada.

« Mejor respuesta a fenémenos transitorios

« Posibilidad de ampliacién de potenciasin cambiar el cable.
+ Ahorro de emisiones de CO,.

Prysmian



1. Introduccidn técnica Media tension

1.7.7. Ejemplo de calculo eléctrico de una linea aérea de MT corta

Linea trifasica con conductores en tridngulo equilatero
delado1,2m

Datos de la instalacién:

- Potencia a transportar S = 2520 kVA

-cos¢@=0,8

Tensién entre fases: U = 25 kV

Longitud: L =20 km

Conductor aemplear LA-56 a temperatura maxima de 70 °C

A. Criterio de la intensidad maxima admisible

Elapartado 4.2 de laITC-LAT 07 del RLAT concreta la forma
de obtener la intensidad mdxima admisible en los conduc-
tores desnudos.

Para nuestro caso debemos obtener un valor de la tabla
11 de la citada ITC-LAT y hacer el calculo de la intensidad
segun se explica en el apartado: Para cables de alumi-
nio-acero se tomara en la tabla el valor de la densidad de
corriente correspondiente a su seccion total como si fuera
de aluminio y su valor se multiplicard por un coeficiente
de reduccion que segun la composicidn serd: 0,916 para
la composicion 30+7; 0,937 para las composiciones 6+1y
26+7; 0,95 para la composicion 54+7; y 0,97 para la com-
posicion 45+7 El valor resultante se aplicard a la seccion
total del conductor.

Densidad de corriente maxima de los conductores en régimen permanente

Densidad de corriente

Seccion ngminal A/mm?
S . T
10 \ 8,75 \ - \ -
15 760 6,00 5,60
2 \ 635 \ 5,00 \ 465
35 575 4,55 425
50 \ 510 \ 4,00 3,70
70 4,50 3,55 3,30
95 \ 4,05 \ 3,20 3,00
125 3,70 2,90 2,70
160 \ 3,40 \ 2,70 \ 2,50
200 3,20 2,50 2,30
250 \ 2,90 \ 2,30 \ 215
300 275 215 2,00
400 \ 2,50 \ 1,95 \ 1,80
500 2,30 1,80 1,70
600 \ 210 \ 165 \ 1,55
Prysmian



1. Introduccidn técnica Media tension

La intensidad maxima admisible en la linea responde a la & (A/mm?)
expresion: 405, 1o
44 -
} 396 +—
Iméx_s‘k's 21,5085 38 : - N
385 +— ; N
38 +— |
Donde: 376l Y
37— \\
« § es la densidad de corriente en el conductor (A/mm?) 3‘;?: :E ; ,
« kes el coeficiente de correccién a aplicar segin la forma- 3.::: = AN

ciéndel conductor. 0,937 en nuestro caso pues el cable LA-
56 tiene formacidn de 6 hilos de aluminio +1 hilo de acero
« Sseccién total del conductor en mm2,

0 ' ' 5054660 70 81 5 (mm®)

Sustituyendo valores:
Para obtener 8 buscamos el valor en seccién de aluminio
en la tabla 11 del RLAT. Como no tenemos el valor exacto I siinse = 3,8965% 0,937 x 54,6 =199,35A
para la seccién total del cable LA-56 (54,6 mm?2) debemos
interpolar entre 50y 70 para aluminio. Por tanto, la mdxima intensidad que puede soportar el ca-

ble LA-56 es de 199,35 A.
Seccién (mm?)  Densidad de corriente (A/mm2)

Vamos a ver si puede soportar la que se necesita segun los
50, 4,00 datosiniciales.

546....cccccn & —» 20i...n 0,45 —» L= (V3U) =2520000/(v3x 25000) = 58,2 A

I,0a< L scias6 Y POF tanto sabemos que el conductor LA-56

carga

/0 RO, 355 46, X es valido.

337-AL1/44-

Cddigo antiguo

Norma UNE EN 50182

Formacidn (hilos de acero + hilos aluminio) 12;”31?; 7;5;?2%)' 73)52)3; 72)232xg842 ?szgzgg 75)2(980&;
Didmetro hilos de acero mm 315 2 2,5 2,68 2,82 3,08
Didmetro alma de acero mm 315 6 75 8,04 8,46 9,24
Didmetro hilos de aluminio mm 315 2 2,5 3,44 2,82 3,08
Didmetro completo del conductor mm 9,45 14 175 21,8 25,38 2772
Seccién alma de acero mm? 78 22 34,3 39,5 437 52,2
Seccién aluminio mm? 46,8 94,2 1473 2617 3373 402,3
Seccion total conductor mm? 54,6 116,2 181,6 281,2 381 4546
Peso acero kg/km 60,8 172,4 269,4 310 342 408,9
Peso aluminio kg/km 128,3 260,2 407 666,7 933 M2
Peso total conductor kg/km 189,1 433 676 977 1275 1521
Carga de ruptura nominal kN 16,4 431 63,9 84,5 109 124
Resistencia en corriente continuaa 20 °C (méx.) Q/km 0,6136 0,3066 0,1962 01194 0,0857 0,0718

*Tabla de caracteristicas técnicas de los conductores desnudos para lineas aéreas.

Prysmian



1. Introduccidn técnica

B. Criterio de la caida de tension

La caida de tensién entre fases en alterna trifasica respon-
de a la ecuacidn siguiente:

Sabemos que...

PReXtG0) 10,

AU(%) =

P =S-cosp=2520x0,8 =2016 kW
tge=0,75
U=25kV

Ahora necesitamos calcularRy X.

Para el valor de la temperatura mdxima considerada (70
°C) podemos obtener el valor de R aplicando la férmula de
variacién de la resistencia con la temperatura:

Rioeciass = Rageciase “(1+2+(70-20))-L = 0,6136 X
(14+0,00403 x (70-20)) x 20 =14,74 Q

R,y S€ obtiene de la tabla de datos de los conductores
desnudos y el valor de variacién de la resistencia especifi-
caportemperatura del conductor a es igualmente un dato
conocido.

Para obtener la reactancia aplicamos la siguiente férmula:
X=o0wL=2Xnx50x(0,5+4,6 xlog(DMG/r)) x10“x L

Donde DMG es la distancia media geométrica en mm, r el
radio del conductor en mmy L es la longitud de la linea en

km.

DMG = (a,a,57a,,)"

a, \a
3

2
Ay

En nuestro caso las 3 distancias son iguales y por tanto
DMG=1,2m.

Elradio del conductorres 9,45/2 mm (ver tabla).

Y lalongitud de la linea L es de 20 km.

Media tension

Xiass = oL =2 x 7 x 50 x (0,5+4,6 x log(3000/90)) x 104 x
20=726Q

Ahoraya podemos obtener la caida de tensidn:

P(R + Xtgg)

AU(%) i = x100=

UZ

2016000x (14,74 + 7,26 x 0,75)
= x100 =6,51%
25000?

Tomando valores de la tabla de datos de los cables y susti-
tuyendo en las férmulas:

Ry iarmo = Rogec 1amy (1+ 0 (70-20))-L = 0,3066 x (1+0,00403
X (70-20)) x 20 =7,36 Q

Xiamo = 0L =2xn x50 x (0,5+4,6 x log(3000/(14/2))) x 104
x20=6,77Q

P(R + Xtgep)

AU(%) x100=

Ao =

2016000x (7,36 + 6,77 x 0,75)
= x100=4,01%
25000?

Prysmian



1. Introduccidn técnica Media tension

C. Criterio de la pérdida de potencia

Pasamos ahora a comprobar la pérdida de potencia en la
linea. Otro pardmetro tipico de los cdlculos eléctricos de
lineas aéreas que porcentualmente es de facil calculo:

La potencia perdida en la linea trifasica es 3 veces el pro-
ducto de RI2.

P,=3RI

...y en % de la potencia total:

P
3R+
3-R-1? 3-R-I Vv'3-U-cosp R-P
AP,(%) = 100 = 100 = 100z —— .00
Vv'3-U-Icose V'3 U-cosg V'3 U-cosg 12 - cos?p
Sustituyendo en nuestro caso para el cable LA-56:
R-P 14,74 x 2016000
AP, 5= -100= Xx100=743%
U? - cos?p 250002x 0,8
Y para el LA-110...
R-P 7,36 x 2016000
AP, Lo = -100= x100=3,71%
U? - cos’p 250002x 0,8
Prysmian [ 65 |
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

Tecnologia COMPACT
de los cables EPROTENAX

La conjuncién entre la alta tecnologia empleada en la ela-
boracién de los cables de Alta Tensidny la larga experiencia
de PRYSMIAN SPAIN, S.A. en la formulacidn de mezclas es-
peciales de EPR han permitido la creacién de un aislamiento
de aplicacién en la Media Tensién a base de Etileno-Propi-
leno de Alto Mddulo (HEPR) capaz de trabajar a un alto gra-
diente (lo que significa menores espesores de aislamiento)
y, ademas, no sélo mantener todas las cualidades inheren-
tes a los tradicionales aislamientos de EPR, sino incluso su-
perarlas. Al poder trabajar a una temperatura de servicio de
105 °C, estos cables tienen la posibilidad de trasmitir mas
potencia que cualquier otro cable de la misma seccién. Ade-
mas, sus menores dimensiones hacen de él un cable mas
manejable, menos pesado y mds facil de transportar.

(Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma
IEC60502-2).

Mds capacidad de transporte aigualdad de seccién

Porincremento de latemperaturade servicio de 90 °Ca105°C.

Menos didmetro exterior del cable

Por incremento del gradiente de trabajo, reduccién del
espesor del aislamiento y por su posible reduccién de una
seccién del conductor.

Mas facilidad de instalacion

Por su mayor flexibilidad y menor peso y diametro.

Menos coste de la linea eléctrica

« Resistencia a la absorcién del agua.
« Resistencia a los golpes.

« Resistencia a la abrasion.

« Resistencia al desgarro.

« Facilidad de instalacién.

« Elevada resistencia a los rayos UVA.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL EPROTENAX H COMPACT - AL HEPRZ1
(normalizado por Iberdrola)

Tension asignada: 12/20 kV, 18/30 kV J— & |
Norma disefio: UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01 _— AL EPROTENAX® H COMPACT - ALHEPRZ1 F,,
Designacién genérica: ~ ALHEPRZ1 :

CPR e
COMPLIANT f _
m— i

— DESCARGATE la DoP

(declaracidn de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

@O

Libre de haldgenos  Baja emisién Baja emision de
UNE-EN60754-1  degasestdxicos  Qases corrosivos
TEC60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN 607542
1EC60754-2 TEC60754-2
NFC20453

| [g@

| R
Alta resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcién alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -25 °C, +105 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables 12/20kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccidn al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
» Clase de reaccién al fuego (CPR): F ..

 Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « Libre de halégenos:
» Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6. UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1.
« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576. « Baja emisidn de gases toxicos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2.
« Baja emisidn de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; NFC 20453.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

Media tension

AL EPROTENAX H COMPACT - AL HEPRZ1

(normalizado por Iberdrola)

12/20 kV, 18/30 kV
UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01
AL HEPRZ1

Tensién asignada:
Norma disefio:
Designacidén genérica:

ﬁumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).
Lanorma de disefio del cable (UNE-HD 620-9E)
figura en laITC-LAT 02 que recoge las normas de

/bligado cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.
C

apa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacion de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
segura al ejecutarse mas facilmente con correccion.

Triple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-

pa semiconductora externa se extruyen en un

solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
/os ysuciedad en las interfases de las capas.

Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.
Mayor vida Util.

\/Cubierta Vemex
Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
mientoy abrasién, a los golpes, al desgarro, mayor
facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor
/eguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

Garantia Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prys-
mian (terminales, empalmes, conectores sepa-

/ables).

Mayor intensidad admisible
Por mayor temperatura de servicio gracias al ais-
lamiento HEPR (105 °C frente a 90 °C del XLPE).

Menor diametro exterior

Mayor facilidad de instalacién por su mayor flexi-

bilidad y menos peso y didmetro que redunda en

n menor coste de la linea eléctrica.

/Formulacién de aislamiento Prysmian

Mayor vida util gracias a la formulacién propia
/masada en laamplia experiencia de Prysmian.

E

xcelente comportamiento frentealaac-
cion del agua
Gracias a suaislamiento de goma HEPR de formu-

fcién Prysmian.
Normalizado por iberdrola

/Certiﬁcado por Aenor

)

AL EPROTENAX® H COMPACT - ALHEPRZ1 F

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio.
Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228

Temperatura maxima en el conductor: 105 °C en servicio per-
manente, 250 °C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: etileno propileno de alto mddulo (HEPR, 105 °C). Es-
pesor reducido.

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Secciéntotal16 mm2(12/20kV) 0 25 mmz2 (18/30 kV).

6. Separador
Cinta.

7. Cubierta exterior
Material: poliolefina, DMZ1Vemex.
Color:rojo

12 3 456 7

Aplicaciones

Indicado para instalaciones en las que el riesgo de incen-
dio sea despreciable. Apto para soterramiento directo o
bajo tubo o instalaciones al aire.

Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL EPROTENAX H COMPACT - AL HEPRZ1
(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV -
Norma disefio: UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01 — AL EPROTENAX® H COMPACT - ALHEPRZ1 F
Designacién genérica:  ALHEPRZ1

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

Intensidad Intensidad

Didmetro Intensidad méxima de

Seccion | Didmetro Radio Intensidad max. max. >l

Conductor sobre nominal minimo de Méx. admisible admisible cortocircuito durante s
Al /Pantalla sfelEmiEiE exterior (1) curvatura admisibleal | directamente | bajotubo

Cu (mm2) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado

) (2) (A) Pantalla

12/20 kv

1X50/16* 18,0 26,2 790 393 180 145 135 4,45 285

woss | 208 | 2290 | 90 | 4s | 25 | 25 | 200 | 846 | 285
1X150/16* 23,5 32,0 1205 480 360 275 255 13,4 285
wsonet | ze | 3.1 | %0 | 542 | 495 | %5 | 345 | 4 | 285
1X400/16* 32,8 4,4 215 621 660 470 450 356 285
WS00M6 | 362 | 445 | 265 | 68 | 775 | 540 | 55 | 445 | 285
1X630/16* 40,8 49,4 3075 741 905 615 590 56,1 285
18/30 KV

1X50/16* 25,0 33,0 1205 495 180 145 135 4,45 285

wose | 256 | 39 | 1323 | 509 | 25 | 25 | 200 | 846 | 285
1X150/25* 272 36,6 1520 549 360 275 255 B4 425
W40/25t | 34 | 406 | 1905 | 609 | 495 | 35 | 345 | 24 | 425
1X400/25* 36,4 457 2480 686 660 470 450 356 425
Ws00/25 | 400 | 494 | 000 | w1 | 75 | 540 | 55| 445 | 425
1X630/25* 44,7 541 3525 812 905 615 590 56,1 425

* Secciones normalizadas por Iberdrola.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién) instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la

sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
(2) Intensidades maximas admisibles de acuerdo con ITC- y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmicay 25 °C de
LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta- temperatura.

llas conectadas entre siy a tierra en ambos extremos. Para
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL EPROTENAX H COMPACT - AL HEPRZ1
(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12/20kV, 18/30 kV . » \
Norma disefio: UNE-HD 620-E; NI 56.43.01 = ALEPROTENAX® HCOMPACT - AL HEPRZ1 F,
Designacién genérica: ~ ALHEPRZ1 .

Resistencias, reactancias y capacidades

Reactancia

Seccién Resistencia RESREE] Reactancia Resistencia e Capacidad
conductor AL/ en corriente en corriente inductiva Capacidad homopolar G Eoe homopolar
pantalla Cu continuaa20°C | alternaa105°C a50Hz (pF/km) Ro th)J
(mm?2) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km)

12/20 kV

1X50/16* 0,641 0,847 0,134 0,216 1,484 0,517 0,216
1X95/16* 0,320 0,430 019 0,281 1,159 0,506 0,281
1X150/16* 0,206 0,277 0,112 0,329 1,041 0,501 0,329
1X240/16* 0125 0,168 0,103 0,402 0,955 0,496 0,402
1X400/16* 0,0778 0,105 0,097 0,480 0,902 0,494 0,480
1X500/16 0,0605 0,089 0,093 0,538 0,882 0,493 0,538
1X630/16* 0,0469 0,0662 0,091 0,602 0,864 0,492 0,602
18/30 kV

1X50/16* 0,641 0,847 0,155 0,147 1,475 0,540 0,147
1X95/16* 0,320 0,430 0128 0,202 1,153 0,521 0,202
1X150/25* 0,206 0,277 0,120 0,247 0,822 0,278 0,247
1X240/25* 0,125 0,168 0110 0,299 0,740 0,271 0,299
1X400/25* 0,0778 0,105 0,103 0,360 0,691 0,267 0,360
1X500/25 0,0605 0,089 0,099 0,400 0,672 0,265 0,400
1X630/25* 0,0469 0,0659 0,096 0,446 0,658 0,264 0,446

* Secciones normalizadas por Iberdrola.

Para el cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
simétricas) los valores que figuran en negro son de se- dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos) cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
y en rojo son valores homopolares. entre siy atierra en ambos extremos.

Valores de componentes homopolares l

Tensiones
Tensién asignada simple Uo (kV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensidén maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 105
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

HEPRZ1 AL AFUMEX (AS) “

(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV 3
Norma disefio: UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01 L ’ HEPRZ1 AL AFUMEX (AS) C,-s1b,d2,a1
Designacién genérica: ~ ALHEPRZ1 (AS) '

m— AENOR
COMPLIANT _
e

— C.-s1b,d2,a1 DESCARGATE la DoP

(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

VOOOOOOS

Nopropagacién ~ Nopropagacidn  Libredehaldgenos  Bajaemision Bajaemision Baja opacidad Bajaemisionde  Bajaemision
delallama deincendio UNE-ENG0754-2 e gases toxicos dehumos dehumos ases Corrosivos decalor
UNE-EN60332-1-2  UNE-EN50399 EN60754-1 UNE-ENBO754-2  UNE-EN50399 UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2  UNE-EN50399
1EC603321-2 EN60332-3-24 1EC60754-2 NFC20454.1t=1 TEC61034-2 [EC60754-2
IEC60332-3-24  IEC60754-1 DEF-STAN 02-713 NFC 20453
% :‘.!,f AFUMEX #
PN AS ¥

Resistencia Resistencia Resistencia Alta sequridad Resistencia
alaabsorcin alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -15 °C, +105 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables 12/20kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccidn al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: - No propagacién del incendio:
UNE-EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.
Libre de halégenos:

» Clase dereacciénal fuego (CPR): C_-s1b,d2,al.

» Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. UNE-EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.
« Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6. « Baja emisién de gases toxicos:
« Aplicacidn de los resultados: CLC/TS 50576. UNE-EN 60754-2; NFC 20454. 1t01; DEF-STAN 02-713.
« Métodos de ensayo: « Baja emisién de humos:
EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2. UNE-EN 50399.
« Baja opacidad de humos:
Normativa de fuego también aplicable a paises UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

Baja emisidn de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
Baja emision de calor:

que no pertenecen a la Union Europea:

« No propagacién de la llama:
UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2 UNE-EN 50399.

Prysmian



Tensién asignada:
Norma disefio:
Designacién genérica:  ALHEPRZ1 (AS)

2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

HEPRZ1AL AFUMEX (AS)
(normalizado por Iberdrola)

12/20 kV,18/30 kV
UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01

%umplimiento del Reglamento de Lineas

de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).

La norma de diseno del cable (UNE-HD 620-SE) figu-
raen [ ITC-LAT 02 que recoge las normas de obliga-
do cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.

Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacion de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
segura al ejecutarse mas facilmente con correccion.

Triple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
rosy suciedad en las interfases de las capas.

Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.
Mayor vida Util.

ﬁubierta Flamex

Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
mientoy abrasién, a los golpes, al desgarro, mayor
facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

Garantia Unica para el sistema
Posibilidad de instalacidn con accesorios Prysmian
(terminales, empalmes, conectores separables).

Mayor intensidad admisible
Por mayor temperatura de servicio gracias al ais-
lamiento HEPR (105 °C frente a 90 °C del XLPE).

Menor diametro exterior

Mayor facilidad de instalacién por su mayor flexi-
bilidad y menos pesoy diametro que otros cables
con clase C, -s1b, d2 a1 gue redunda en un menor
coste de la linea eléctrica.

Formulacion de aislamiento Prysmian
Mayor vida Util gracias a la formulacién propia
basada en la amplia experiencia de Prysmian.

Excelente comportamiento

frente a la accion del agua

Gracias a su aislamiento de goma HEPR de formu-
lacién Prysmian.

Normalizado por iberdrola

Media tension

NEE

_—

HEPRZ1 AL AFUMEX (AS) C_,-s1b,d2,a1

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio.
Flexibilidad: clase 2, seguin UNE-EN 60228

Temperatura maxima en el conductor: 105 °C en servicio per-
manente, 250 °C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: etileno propileno de alto mddulo (HEPR, 105 °C). Es-
pesor reducido.

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
(Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Seccién total 16 mm2(12/20kV) 0 25 mm? (18/30 kV).

6. Relleno
Material ignifugo LSOH.

7. Cubierta exterior
Material: poliolefina, DMZ2 Flamex.
Color:rojo con dos franjas verdes a180°.

/Certiﬁcado por Aenor

Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

HEPRZ1AL AFUMEX (AS)
(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
UNE-HD 620-9E; N1 56.43.01
AL HEPRZ1 (AS)

Norma disefio:
Designacién genérica:

Aplicaciones

Cable de alta seguridad (AS), libre de halégenos, no propa-
gador de la llama ni del incendio con baja opacidad y emi-
sién de humos y con reducida toxicidad y corrosividad de
gasesy baja emisién de calor en caso de incendio. Pensado
para tendidos en los que se pretenda limitar el riesgo de

Datos técnicos

Media tension

NEB

HEPRZ1 AL AFUMEX (AS) C_,-s1b,d2,a1

incendio y sus efectos colaterales como pueden ser gale-
rias, subestaciones, centros de transformacion, edificios y
en general toda instalacién en la que el riesgo de incendio
no sea despreciable.

Apto para soterramiento directo o bajo tubo o instalacio-
nes al aire.

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

ha Intensidad Intensidad ) ron
Seccién [r):gmierg? Didmetro Radio Intensidad max. méXx. Intensidad maxima de

Conductor sobre nominal Peso (1) minimo de Méx. admisible admisible cortocircuito durante1s
Al/Pantalla e exterior (1) (kg/km) curvatura admisibleal | directamente | bajo tubo

Cu (mm2) () (mm) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado

2 ® Q® Pantalla

12/20 kV

1X150/16* 23,5 41 2320 617 360 275 255 13,4 2,85
1X240/16* 276 41,2 2340 618 495 365 345 0,4 2,85
1X400/16* 32,8 46,4 2990 696 660 470 450 356 2,85
1X630/16* 40,8 54,4 4135 816 905 615 590 56,1 2,85
18/30 kV

1X50/16* 25,0 38,6 1880 579 180 145 135 4,45 2,85
1X95/25* 25,6 39,9 2130 599 275 215 200 8,46 4,25
1X150/25* 273 41,5 2345 623 360 275 255 13,4 4,25
1X240/25* 3.4 45,6 2835 684 495 365 345 2,4 4,25
1X400/25* 36,4 50,7 3510 761 660 470 450 34,0 4,25
1X630/25* 446 58,8 4705 882 905 615 590 56,1 4,25

* Secciones normalizadas por Iberdrola.
(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién)
(2) Intensidades maximas admisibles de acuerdo con ITC-

LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta-
llas conectadas entre siy a tierra en ambos extremos. Para

Prysmian

instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la
sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmicay 25 °C de
temperatura.



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

HEPRZ1 AL AFUMEX (AS) -
(normalizado por Iberdrola)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV )
Norma disefio: UNE-HD 620-9E; NI 56.43.01 L - . HEPRZ1 AL AFUMEX (AS) C_-s1b,d2,a1
Designacién genérica:  ALHEPRZ1 (AS)

Resistencias, reactancias y capacidades

Reactancia

Seccion Resistencia Resistencia Reactancia Resistencia ELCTE Capacidad
conductor AL/ en corriente en corriente inductiva Capacidad homopolar I, homopolar
pantalla Cu continuaa20°C | alternaa105°C a50Hz (PF/km) Ro XS
(mm?2) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km)

12/20 kV
1X150/16* 0,206 0,277 0,127 0,329 1,035 0,504 0,329
1X240/16* 0,125 0,168 01M 0,402 0,952 0,498 0,402
1X400/16* 0,0778 0,105 0,104 0,480 0,899 0,496 0,480
1X630/16* 0,0469 0,0662 0,097 0,602 0,861 0,495 0,602
18/30 kV

1X50/16* 0,641 0,847 0,158 0,147 1,468 0,543 0,147
1X95/25* 0,320 0,430 0,139 0,202 0,938 0,290 0,202
1X150/25* 0,206 0,277 0,128 0,248 0,823 0,281 0,248
1X240/25* 0,125 0,168 0n7 0,298 0,741 0,274 0,298
1X400/25* 0,0778 0,105 0,109 0,360 0,692 0,270 0,360
1X630/25* 0,0469 0,0659 0,102 0,443 0,659 0,268 0,443

* Secciones normalizadas por Iberdrola.

Para el cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
simétricas) los valores que figuran en negro son de se- dientes de la colocacidn, se han obtenido considerando
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos) cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
y enrojo son valores homopolares. entresiyatierra en ambos extremos.

Valores de componentes homopolares B

Tensiones
Tensién asignada simple Uo (kV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensidén maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 105
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT - AL RH5Z1-0OL
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
Norma disefo: UNE 211620; GSC001; DNDOO1
Designacién genérica: ~ ALRH5Z1-0L

AL VOLTALENE® H COMPACT ALRH5Z1-OL F,

CPR e
COMPLIANT f _
m— i

— DESCARGATE la DoP

(declaracidn de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

OIS,

Libre de haldgenos  Baja emisién Baja opacidad Bajaemision de
UNE-EN60754-1  degasestdxicos  dehumos ases Corrosivos
TEC60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2
TEC60754-2 TEC61034-2 [EC60754-2
NFC20453

%] [e@
N o)
Alta resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcidn alfrio alos rayos alaabrasidn
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -25 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccidn al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
» Clase de reaccidn al fuego (CPR): F ..

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « Libre de halégenos:
« Clasificacién respecto al fuego: EN13501-6. UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1
« Aplicacidn de los resultados: CLC/TS 50576. « Baja emisién de gases téxicos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
« Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
« Baja emisién de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453

Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE HCOMPACT - AL RH5Z1-0L

(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV

Norma disefio: UNE 211620; GSCO01; DNDOO1

Designacién genérica:  ALRH5Z1-0L

/Cumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).

La norma de disefio del cable (UNE 211620) figura
en la ITC-LAT 02 que recoge las normas de obligado

cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.

/Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
seguraal ejecutarse mas facilmente con correccion.

/I'riple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y
capa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-

rosy suciedad en las interfases de las capas.

/Aislamiento reticulado en catenaria

Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.

Mayor vida util.

Aubierta mejorada

Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
miento y abrasidn, a los golpes, al desgarro, ma-
yor facilidad de instalacién en tramos tubulares,
mayor seguridad de montaje. Resistencia a los

rayos UVA.

/Garantl’a Unica para el sistema

Posibilidad de instalacion con accesorios Prys-
mian (terminales, empalmes, conectores sepa-

rables).

/Normalizado por Endesa

/Certiﬁcado por Aenor

AL VOLTALENE® H COMPACT ALRH5Z1-OL F,

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio.
Flexibilidad: clase 2 segtiin UNE-EN 60228

Temperatura maxima en el conductor: 30°C en servicio
permanente, 250°C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en
frio.

5. Proteccidn contra el agua
Cinta hinchante semiconductora.

6. Pantalla metdlica
Material: cinta longitudinal de alumino termosoldada y
adherida a la cubierta.

7. Cubierta exterior

Material: poliolefina DMZ1.
Color: rojo.

12 3 456 7

Aplicaciones

Indicado para instalaciones en las que el riesgo de incen-
dio sea despreciable. Apto para soterramiento directo o
bajo tubo o instalaciones al aire.

Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT - AL RH5Z1-0OL
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
Norma disefo: UNE 211620; GSC001; DNDOO1
Designacién genérica: ~ ALRH5Z1-0L

AL VOLTALENE® H COMPACT ALRH5Z1-OL F,

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

Intensidad Intensidad

Seccién ?gmﬁg? Didmetro Radio Intensidad max. méXx. Intensidad maxima de
Conductor sobre nominal Peso (1) minimo de Méx. admisible admisible cortocircuito durante1s
SRt exterior (1) (kg/km) curvatura admisibleal | directamente | bajo tubo
(mm?) () (mm) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado
Q) (A) Q) (A) Pantalla
12/20 kV
1X95* 21,2 29,0 885 435 255 205 190 8,93 2,65
1X150* 23,9 31,6 1090 474 335 260 245 14,1 2,98
1X240* 28,0 35,6 1460 534 455 345 320 22,6 3,31
1X400* 33,0 40,7 1985 611 610 445 415 376 3,98
1X500 36,7 44,6 2470 669 715 505 480 47,0 4,30
1X630 40,8 48,4 2930 726 830 575 545 59,2 4,81
18/30 kV
1X95* 25,6 33,3 105 500 255 205 190 8,93 314
1X150* 28,3 36,0 1330 540 335 260 245 14,1 3,47
1X240* 32,4 40,0 1720 600 455 345 320 22,6 3,81
1X400* 374 451 2285 677 610 445 415 376 4,30
1X500 £ 49,0 2790 735 715 505 480 470 4,81
1X630 45,4 53,3 3310 800 830 575 545 59,2 514

* Secciones normalizadas por las compafifas del grupo Endesa.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién) instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la

sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
(2) Intensidades maximas admisibles de acuerdo con ITC- y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmicay 25 °C de
LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta- temperatura.

llas conectadas entre siy a tierra en ambos extremos. Para

Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT - AL RH5Z1-0OL
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
Norma disefo: UNE 211620; GSC001; DNDOO1
Designacién genérica: ~ ALRH5Z1-0L

AL VOLTALENE® H COMPACT ALRH5Z1-OL F,

Resistencias, reactancias y capacidades

Seccion Resiste_ncia Resiste_nl:ia R_eactarjcia _ Resistencia Rif]%cl}[at?\fiaa Capacidad
onor | encoriete | enomerte | ndie | Geaddo | fomolr | pongpl | homopor
) Xo

(mm?2) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km)

12/20 kv

1X95* 0,320 0,403 o0m9 0,251 1128 0,466 0,251
1X150* 0,206 0,262 0m 0,294 0,985 0,428 0,294
1X240* 0125 0,161 0,102 0,358 0,832 0,344 0,358
1X400* 0,0778 0,102 0,096 0,436 0,720 0,284 0,436
1X500 0,0605 0,084 0,093 0,494 0,651 0,241 0,494
1X630 0,0469 0,0636 0,090 0,557 0,604 0,216 0,557
18/30 kv

1X95* 0,320 0,403 0128 0,187 1,050 0,391 0,187
1X150* 0,206 0,262 o0m9 0,216 0,890 0,341 0,216
1X240* 0,125 0,161 0,109 0,260 0,768 0,297 0,260
1X400* 0,0778 0,102 0102 0,313 0,650 0,237 0,313
1X500 0,0605 0,084 0,099 0,329 0,618 0,225 0,329
1X630 0,0469 0,0636 0,095 0,396 0,561 0,195 0,396

* Secciones normalizadas por las compafifas del grupo Endesa.

Para el cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
simétricas) los valores que figuran en negro son de se- dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos) cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
y enrojo son valores homopolares. entre siy atierra en ambos extremos.

Valores de componentes homopolares l

Tensiones
Tensién asignada simple Uo (kV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensidén maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

[ 80 | Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT (S) - ALRH5Z1-OL (S)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV

Norma disefo: UNE 211620 ; ENDESA GSCOO1; — AL VOLTALENE® H COMPACT () - ALRH5Z1-0L (S) E,,
DNDOOT1; SNDO13 1 F

Designacion genérica: ~ ALRH5Z1-0L (S)

——
COMPLIANT

- o
— DESCARGATE la DoP

(declaracidn de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

QIOIOIIS

Nopropagacién  Libredehaldgenos Bajaemision Baja opacidad Baja emision de
delallama UNE-ENBO7541  degasestdxicos  dehumos 0ases Corosivos
UNE-EN603321-2  TEC60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2
IEC603321-2 IEC60754-2 [EC61034-2 TEC60754-2
NFC20453
;%: o7 24
P (e

Alta resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcién alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -15 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccidn al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
» Clase de reaccidn al fuego (CPR): E .

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « No propagacion de la llama:

« Clasificacién respecto al fuego: EN13501-6. UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
« Aplicacidn de los resultados: CLC/TS 50576. « Libre de halédgenos:

« Métodos de ensayo: EN 60332-1-2. UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1

« Baja emisién de gases téxicos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
« Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
« Baja emisién de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT (S) - AL RH5Z1-0OL (S)

(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV

Norma disefio: UNE 211620 ; ENDESA GSCO07;
DNDOOQ1; SND0O13

Designacion genérica: ~ ALRH5Z1-0L (S)

/Cumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).

AL VOLTALENE® H COMPACT () - ALRH5Z1-0L (S) E,,

La norma de disefio del cable (UNE 211620) figura
en la ITC-LAT 02 que recoge las normas de obligado

cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.

ﬁapa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
segura al ejecutarse mas facilmente con correccién.

/I’riple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-

rosy suciedad en las interfases de las capas.

/Aislamiento reticulado en catenaria

Mejor reticulacién de las cadenas polimericas.

Mayor vida util.

\/Cubierta Flamex

Mayor resistencia a la absorcion de agua, al roza-
miento y abrasidn, a los golpes, al desgarro, ma-
yor facilidad de instalacién en tramos tubulares,
mayor seguridad de montaje. Resistencia a los

rayos UVA.

/Garantl’a Unica para el sistema

Posibilidad de instalacién con accesorios Prys-
mian (terminales, empalmes, conectores sepa-

rables).

Normalizado por Endesa

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio.
Flexibilidad: clase 2 segtiin UNE-EN 60228

Temperatura maxima en el conductor: 30°C en servicio
permanente, 250°C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en
frio.

5. Proteccidn contra el agua
Cinta hinchante semiconductora.

6. Pantalla metdlica
Material: cinta longitudinal de alumino termosoldada y
adherida a la cubierta.

7. Cubierta exterior
Material: poliolefina DMZ2 Flamex.
Color: rojo con dos franjas grises a 180°.

12 3 45 6 7

Aplicaciones

Cable no propagador de la llama. Indicado para instalacio-
nes en las que se desee limitar la propagacién del fuego
ante un eventual incendio. Apto para soterramiento direc-
to o bajo tubo o instalaciones al aire.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT (S) - ALRH5Z1-OL (S)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV ' \

Norma disefo: UNE 211620 ; ENDESA GSCOO1; e AL VOLTALENE® H COMPACT () - ALRH5Z1-0L (S) E,,
DNDOOT1; SNDO13

Designacion genérica: ~ ALRH5Z1-0L (S)

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

Intensidad Intensidad

Seccién I?qignmwientartl) Didmetro Radio Intensidad max. méx. Intensidad maxima de
Conductor sobre nominal minimo de méXx. admisible admisible cortocircuito durante1s
Al ST ETii exterior (1) curvatura admisibleal | directamente | bajo tubo
(mm?2) () (mm) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado
2 () 2@ Pantalla
12/20 (24) kv
1X95 21,2 29,0 990 435 255 205 190 8,93 2,65
1X150 23,9 31,6 1205 474 335 260 245 14,1 2,98
1X240* 28,0 356 1560 534 455 345 320 22,6 3,31
1X400* 33,0 40,7 2100 611 610 445 415 376 3,98
1X500 36,7 44,6 2520 669 715 505 480 47,0 4,30
1X630* 41,0 48,9 3020 734 830 575 545 59,2 4,81
18/30 (36) kV
1X95 25,6 333 1240 500 255 205 190 8,93 304
1X150 28,3 36,0 1690 540 335 260 245 14,1 3,47
1X240* 32,4 40,0 1830 600 455 345 320 22,6 3,81
1X400* 374 451 2410 677 610 445 415 376 4,30
1X500 41 49,0 2850 735 715 505 480 470 4,81
1X630* 45,4 53,3 3360 800 830 575 545 59,2 514

* Secciones normalizadas por las compafifas del grupo Endesa.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién) instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la

sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
(2) Intensidades mdximas admisibles de acuerdo con ITC- y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmica y 25 °C de
LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta- temperatura.

llas conectadas entre siy a tierra en ambos extremos. Para
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H COMPACT (S) - ALRH5Z1-OL (S)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV

Norma disefo: UNE 211620 ; ENDESA GSCO01; - AL VOLTALENE® H COMPACT () - ALRH5Z1-0L (S) E,,
DNDOOT1; SNDO13 " F

Designacion genérica: ~ ALRH5Z1-0L (S)

Resistencias, reactancias y capacidades

Reactancia

Seccion Resistencia Resistencia Reactancia Resistencia ELCTE Capacidad
conductor en corriente en corriente inductiva Capacidad homopolar I, homopolar
Al continuaa20°C | alternaa90°C a50Hz (WF/km) Ro XS
(mm?2) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km)
12/20 kV
1X95 0,320 0,403 0,119 0,251 1,128 0,466 0,251
1X150 0,206 0,262 01M 0,294 0,985 0,428 0,294
1X240* 0,125 0,161 0,102 0,358 0,832 0,344 0,358
1X400* 0,0778 0,102 0,096 0,436 0,720 0,284 0,436
1X500 0,0605 0,084 0,093 0,494 0,651 0,241 0,494
1X630* 0,0469 0,0636 0,089 0,550 0,604 0,216 0,550
18/30 kV
1X95 0,320 0,403 0,128 0,187 1,050 0,391 0,187
1X150 0,206 0,262 0,119 0,216 0,890 0,341 0,216
1X240* 0,125 0,161 0,109 0,260 0,768 0,297 0,260
1X400* 0,0778 0,102 0,102 0,313 0,650 0,237 0,313
1X500 0,0605 0,084 0,099 0,329 0,618 0,225 0,329
1X630* 0,0469 0,0636 0,095 0,396 0,561 0,195 0,396

* Secciones normalizadas por las compafiias del grupo Endesa.

Para el cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
simétricas) los valores que figuran en negro son de se- dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos) cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
y enrojo son valores homopolares. entre siy atierra en ambos extremos.

Valores de componentes homopolares l

Tensiones
Tensién asignada simple Uo (kV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensidén maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
Prysmian



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H - AL RHZ1-0OL
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV £ "
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; e AL VOLTALENE®H AL RHZ1-OL F_,
ENDESA DNDOO1 i

Designacién genérica:  ALRHZ1-OL

— = AENOR
CPR HAT N° DoP 1008480 _
COMPLIANT

m— i

p— DESCARGATE la DoP

(declaracidn de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

@O

Libre de haldgenos  Baja emisién Baja emision de

UNE-EN 60754-1 de gasestoxicos  gases Corrosivos

TEC60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN 607542
1EC60754-2 TEC60754-2

NFC20453
| a2
s (e
Alta resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcién alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -25 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccidn al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
» Clase de reaccién al fuego (CPR): F,

 Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « Libre de halégenos:
« Clasificacién respecto al fuego: EN13501-6. UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1.
« Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576. « Baja emisidn de gases toxicos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2.
« Baja emisidn de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H - AL RHZ1-0OL
(normalizado por Endesa)

Tensidn asignada: 12/20 kV, 18/30 kV . Y
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; AL VOLTALENE®H ALRHZ1-OL F_,
ENDESADNDOQO1

Designacién genérica: ~ ALRHZ1-OL

\/Cumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).
Lanormade disefio del cable (UNE-HD 620-10E) figu-
raen laITC-LAT 02 que recoge las normas de obliga-
do cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.

/Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mds
segura al ejecutarse mas facilmente con correccion.

/I'riple extrusion
Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
ros y suciedad en las interfases de las capas.

/Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas polimericas.
Mayor vida util.

\/Cubierta Vemex
Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
miento y abrasidn, a los golpes, al desgarro, ma-
yor facilidad de instalacién en tramos tubulares,
mayor seguridad de montaje. Resistencia a los
rayos UVA.

/Garantl’a Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prys-
mian (terminales, empalmes, conectores sepa-
rables).

/Normalizado por Endesa

ﬁertiﬁcado por Aenor

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda compacta de hilos de aluminio o cobre.
Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio per-
manente, 250 °C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Secciéntotal16 mm2

6. Proteccion contra el agua
Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante.

7. Cubierta exterior
Material: poliolefina, DMZ1Vemex.
Color:rojo.

12 3 456 7

Aplicaciones

Indicado para instalaciones en las que el riesgo de incen-
dio sea despreciable. Apto para soterramiento directo o
bajo tubo o instalaciones al aire.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H - AL RHZ1-0OL
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV £
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; = : AL VOLTALENE®H AL RHZ1-OL F_,
ENDESA DNDOO1 i

Designacién genérica:  ALRHZ1-OL

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

Intensidad Intensidad

Seccion ?gmﬁg? Didmetro Radio Intensidad max. méx. Intensidad maxima de
Conductor / sobre nominal Peso (1) minimo de méx. admisible admisible cortocircuito durante s
Pantalla Cu e exterior (1) (kg/km) curvatura admisibleal | directamente | bajotubo

(mm?) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado

O mm QW | @ Pantalla

12/20 kV

1X95 (AL)/16* 23,2 321 1075 482 255 205 190 8,93 2,97
1X150 (AL)/16* 25,9 35,2 1300 528 335 260 245 14,1 2,97
1X240 (Al)/16* 30,0 39,3 1685 590 455 345 320 22,6 2,97
1X400 (Al)/16* 35,0 44,6 2230 669 610 445 415 376 2,97
1X500 (Cu)/16 39,2 48,7 5910 731 930 635 605 7,5 2,97
1X630(Cu)/16 42,6 52,2 7355 783 1095 715 675 90,1 2,97
18/30 kv

1X95 (Al)/16* 28,2 37 1325 557 255 205 190 8,93 2,97
1X150 (AL)/16* 30,9 40,2 1585 603 335 260 245 14,1 2,97
1X240 (Al)/16* 35,0 44,3 1990 665 455 345 320 22,6 2,97
1X400 (Al)/16* 40,0 49,6 2575 744 610 445 415 376 2,97
1X500 (A1)/16 43,5 531 3050 797 715 505 480 470 2,97
1X630 (Al)/16 48,0 576 3600 864 830 575 545 59,2 2,97
1X800 (Al)/16** 51 60,1 4150 902 955 640 625 75,2 2,99
1X1000 (Al)/16** 55 64,5 4895 968 1085 710 695 94 2,99
1X500 (Cu)/16 44,2 53,7 6305 806 930 635 605 7,5 2,97
1X630 (Cu)/16 476 572 7720 858 1095 715 675 90,1 2,97

* Secciones normalizadas por las compafifas del grupo Endesa.

**Secciones especiales no normalizadas por compafiias eléctricas. Norma de disefio IEC 60502-2. Antes de incorporarlas
a cualquier estudio se recomienda tener en cuenta las dimensiones y pesos para el manejo de estos cables a la hora del
tendido (tamafio de bobinas, radios de curvatura, etc.). Asimismo es muy importante asegurar la disponibilidad de acceso-
rios (empalmes, terminales, conectores separables, etc.) para estos cables. Recomendamos considerar el empleo de varios
conductores por fase como alternativa.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién) instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la

sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
(2) Intensidades mdximas admisibles de acuerdo con ITC- y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmica y 25 °C de
LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta- temperatura.

llas conectadas entre si'y a tierra en ambos extremos. Para

Cobre
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H - AL RHZ1-0OL
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; - AL VOLTALENE®H ALRHZ1-OL F_,
ENDESA DNDOO1 ' !

Designacién genérica: ~ ALRHZ1-OL

Resistencias, reactancias y capacidades

Reactancia

Seccion Resiste_ncia Resistgncia Reactancia . Resistencia TeuciE Capacidad
Crdicys | enomie, | enriee | iditis | Greed |t | g | romgsol
Xo
(mm?) (Q/km) (Q/km) (Q/km) (Q/km)
12/20 kv
1X95 (Al)/16* 0,320 0,403 0125 0,216 1155 0,514 0,216
1X150 (A)/16* 0,206 0,262 onz 0,251 1,038 0,508 0,251
1X240 (AL)/16* 0125 0,161 0,108 0,304 0,952 0,503 0,304
1X400 (Al)/16* 0,0778 0102 0101 0,368 0,900 0,500 0,368
1X500 (Cu)/16 0,0366 0,051 0,099 0,422 0,855 0,500 0,422
1X630(Cu)/16 0,0283 0,0408 0,095 0,465 0,844 0,498 0,465
18/30 kv
1X95 (Al)/16* 0,320 0,403 0134 0,166 1149 0,528 0,166
1X150 (Al)/16* 0,206 0,262 0126 0190 1,032 0,521 0,190
1X240 (AL)/16* 0125 0,161 016 0,227 0,947 0,514 0,227
1X400 (Al)/16* 0,0778 0102 0,108 0,272 0,895 0,510 0,272
1X500 (Al)/16 0,0605 0103 0,103 0,303 0,875 0,508 0,303
1X630 (Al)/16 0,0469 0,0636 0,100 0,343 0,857 0,506 0,343
1X800 (AL)/16** 0,0367 0,0509 0,095 0,399 0,845 0,503 0,399
1X1000 (AL)/16** 0,0291 0,0426 0,092 0,436 0,835 0,502 0,436
1X500 (Cu)/16 0,0366 0,051 0,105 0,309 0,851 0,508 0,309
1X630 (Cu)/16 0,0283 0,0408 0,101 0,339 0,840 0,507 0,339

* Secciones normalizadas por las compafifas del grupo Endesa.

**Secciones especiales no normalizadas por compafiias eléctricas. Norma de disefio IEC 60502-2. Antes de incorporarlas
a cualquier estudio se recomienda tener en cuenta las dimensiones y pesos para el manejo de estos cables a la hora del
tendido (tamafio de bobinas, radios de curvatura, etc.). Asimismo es muy importante asegurar la disponibilidad de acceso-
rios (empalmes, terminales, conectores separables, etc.) para estos cables. Recomendamos considerar el empleo de varios
conductores por fase como alternativa.

Parael clculo de sistemas desequilibrados (componentes Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
simétricas) los valores que figuran en negro son de se- dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos) cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
y enrojo son valores homopolares. entresiy atierra en ambos extremos.

Cobre

Valores de componentes homopolares l
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H - AL RHZ1-0OL
(normalizado por Endesa)

Tensidn asignada: 12/20kV, 18/30 kV .
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; = : AL VOLTALENE®H ALRHZ1-OL F_
ENDESADNDOO1 -

Designacién genérica: ~ ALRHZ1-OL

Tensiones

I T - T
Tensién asignada simple Uo (kV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H (S) - AL RHZ1-OL (S)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20kV, 18/30 kV

Norma disefio: UNE-HD 620-10E;
ENDESADNDOO1; AL VOLTALENE®H (S) - ALRHZ1-OL (S) E
ENDESA SND1300

Designacién genérica: AL RHZ1-0L (S)

ﬁ -
COMPLIANT { _
e P

m— DESCARGATE la DoP

(declaracidn de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

QIOIOIIS

Nopropagacién  Libredehaldgenos Bajaemision Baja opacidad Baja emision de
delallama UNE-EN607541  degasestdxicos  dehumos 0ases Corosivos
UNE-EN603321-2  TEC60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2
IEC603321-2 [EC60754-2 [EC61034-2 1EC60754-2
NFC20453
;%: o7 L
ol

Alta resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcién alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -15 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccién al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
« Clase de reaccién al fuego (CPR): E_.

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « No propagacion de la llama:

« Clasificacién respecto al fuego: EN13501-6. UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
« Aplicacidén de los resultados: CLC/TS 50576. « Libre de halédgenos:

« Métodos de ensayo: EN 60332-1-2. UNE-EN 60754-1; IEC 607541

« Baja emisidn de gases téxicos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
« Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
« Baja emisién de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453

90 | Prysmian



Media tension

2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

AL VOLTALENE H (S) - AL RHZ1-0OL (S)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada:
Norma disefio:

12/20kV,18/30 kV

UNE-HD 620-10E;
ENDESA DNDQOT;
ENDESA SND1300

Designacién genérica: AL RHZ1-OL (S)

/Cumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).
Lanormade disefio del cable (UNE-HD 620-10E) figu-
raen [ ITC-LAT 02 que recoge las normas de obliga-
do cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.

\/Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
seguraal ejecutarse mas facilmente con correccién.

/Triple extrusion
Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
rosy suciedad en las interfases de las capas.

\/Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas polimericas.
Mayor vida util.

\/Cubierta Flamex
Mayor resistencia a la absorcion de agua, al roza-
miento y abrasidn, a los golpes, al desgarro, ma-
yor facilidad de instalacién en tramos tubulares,
mayor seguridad de montaje. Resistencia a los
rayos UVA.

/Garantl’a Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prys-
mian (terminales, empalmes, conectores sepa-
rables).

/Normalizado por Endesa
|/Certiﬁcado por Aenor

AL VOLTALENE® H (S) - ALRHZ1-OL(S) E,,

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio o cobre.
Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio per-
manente, 250 °Cen cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metdlica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Secciéntotal16 mm2.

6. Proteccion contra el agua
Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante.

7. Cubierta exterior
Material: compuesto de poliolefina tipo DMZ2 Flamex.
Color:rojo con dos franjas grises a180°.

12 3 45 6 7

Aplicaciones

Cable no propagador de la llama. Indicado para instalacio-
nes en las que se desee limitar la propagacién del fuego
ante un eventual incendio. Apto para soterramiento direc-
to o bajo tubo o instalaciones al aire.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H (S) - AL RHZ1-OL (S)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20kV, 18/30 kV

Norma disefio: UNE-HD 620-10E;
ENDESADNDOO1;
ENDESA SND1300

Designacién genérica: AL RHZ1-0L (S)

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

” Didmetro Ha .
c Seccién el Didmetro 'R_adlo
onductor / saliie nominal Peso (1) minimo de
Pantalla Cu I e exterior (1) (kg/km) curvatura
(mm?) (1) (mm) () (1) (mm)
12/20 kv
1X95 (Al)/16 23,2 321 1205 482
1X150 (AL)/16 25,9 35,2 1435 528
1X240 (Al)/16* 30,0 39,3 1835 590
1X400 (Al)/16* 35,0 44,6 2400 669
1X500 (Cu)/16* 39,2 48,7 5910 731
1X630 (Cu)/16* 42,6 52,2 7355 783
18/30 kV
1X95 (Al)/16 28,2 371 1485 557
1X150 (AL)/16 30,9 40,2 1750 603
1X240 (Al)/16* 35,0 44,3 2165 665
1X400 (Al)/16* 40,0 49,6 2770 744
1X500 (Cu)/16* 44,2 53,7 6305 806
1X630 (Cu)/16* 476 572 7720 858

* Secciones normalizadas por las compafifas del grupo Endesa.
(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién)
(2) Intensidades mdximas admisibles de acuerdo con ITC-

LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta-
llas conectadas entre siy a tierra en ambos extremos. Para

Cobre

AL VOLTALENE® H (S) - ALRHZ1-OL(S) E,,

Intensidad Intensidad Intensidad maxima de

Intﬁ]nés)i:iad adrnQiés)?Ele adrnq{ésflljle cortocircuito durante1s

admisibleal | directamente |  bajo tubo

aire (2) (A) en(tze)r(r:;jo en(tze)r(rz;jo
255 205 190 8,93 2,97
335 260 245 141 2,97
455 345 320 22,6 2,97
610 445 415 376 2,97
930 635 605 7,5 2,97
1095 75 675 90,1 2,97
255 205 190 8,93 2,97
335 260 245 141 2,97
455 345 320 22,6 2,97
610 445 415 376 2,97
930 635 605 7,5 2,97
1095 75 675 90,1 2,97

instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la
sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmica y 25 °C de
temperatura.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H (S) - AL RHZ1-0OL (S)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20kV, 18/30 kV

Norma disefio: UNE-HD 620-10E;
ENDESADNDOO1; AL VOLTALENE® H (S) - ALRHZ1-OL(S) E,,
ENDESA SND1300

Designacién genérica: AL RHZ1-OL (S)

Resistencias, reactancias y capacidades

Reactancia

Seccion Resiste_*ncia Resistgncia Reactancia : Resistencia euGiE Capacidad
Crdicy/ | enomin, | e | Wtis | Grged | femolr | gy | romgsol
(mm?) (Q/km) (Q/km) (Q/km)
12/20 kv
1X95 (A1)/16 0,320 0,403 0125 0,216 1155 0,514 0,216
1X150 (Al)/16 0,206 0,262 onz 0,251 1,038 0,508 0,251
1X240 (AL)/16* 0125 0,161 0,108 0,304 0,952 0,503 0,304
1X400 (Al)/16* 0,0778 0102 0101 0,368 0,900 0,500 0,368
1X500 (Cu)/16* 0,0366 0,051 0,099 0,422 0,855 0,500 0,422
1X630 (Cu)/16* 0,0283 0,0408 0,095 0,465 0,844 0,498 0,465
18/30 kv
1X95 (A1)/16 0,320 0,403 0134 0,166 1149 0,528 0,166
1X150 (Al)/16 0,206 0,262 0126 0190 1,032 0,521 0,190
1X240 (AL)/16* 0125 0,161 016 0,227 0,947 0,514 0,227
1X400 (Al)/16* 0,0778 0102 0,108 0,272 0,895 0,510 0,272
1X500 (Cu)/16* 0,0366 0,051 0,105 0,309 0,851 0,508 0,309
1X630 (Cu)/16* 0,0283 0,0408 0,101 0,339 0,840 0,507 0,339

* Secciones normalizadas por las compafiias del grupo Endesa.

Para el calculo de sistemas desequilibrados (componentes Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
simétricas) los valores gue figuran en negro son de se- dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos) cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
y enrojo son valores homopolares. entre siy atierra en ambos extremos.

Cobre

Valores de componentes homopolares l

Tensiones

I T A T
Tensién asignada simple Uo (KV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

RHZ1-OL AL AFUMEX (AS) “ ECO®)

CABLE

(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12120 KV, 18/30 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; RHZ1-OL AL AFUMEX (AS) C -sTh,d2,a1
ENDESA DNDOOT @

Designacién genérica: AL RHZ1-0OL (AS)

m— AENOR
COMPLIANT _
—

m— C.-s1b,d2,a1 DESCARGATE la DoP

(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

QOIOIOIGI SIS

Nopropagacién ~ Nopropagacidn  Libredehaldgenos  Bajaemision Bajaemision Baja opacidad Bajaemisionde  Bajaemision
delallama deincendio UNE-ENG0754-2 de gases toxicos de humos dehumos ases Corrosivos de calor
UNE-EN60332-1-2  UNE-EN50399 EN60754-1 UNE-ENBO754-2  UNE-EN50399 UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2  UNE-EN50399
[EC603321-2 EN60352-3-24 1EC60754-2 NFC20454.1t=1 TEC61034-2 [EC60754-2
IEC60332-3-24  IEC60754-1 DEF-STAN 02713 NFC20453
$ :${ AFUMEX ¢
N AS ¥

Resistencia Resistencia Resistencia Alta sequridad Resistencia
alaabsorcion alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -15 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccién al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

No propagacién del incendio:
UNE-EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.
Libre de halégenos:

« Clase dereaccidnal fuego (CPR): C_-s1b,d2,a1.

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. UNE-EN 60754-2; EN 60754-1; IEC60754-2; IEC 60754-1.
« Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6. « Baja emisidn de gases téxicos:
« Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576. UNE-EN 60754-2; NFC 20454. 1t01; DEF-STAN 02-713.
« Métodos de ensayo: « Baja emisién de humos:
EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2. UNE-EN 50399.
« Baja opacidad de humos:
Normativa de fuego también aplicable a paises UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

Baja emisidn de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
Baja emision de calor:

que no pertenecen a la Union Europea:

« No propagacién de la llama:

UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2 UNE-EN 50399.
Prysmian



Media tension

NEB

2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

RHZ1-OL AL AFUMEX (AS)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada:
Norma disefio:

12/20kV,18/30 kV

UNE-HD 620-10E;
ENDESA DNDOO1

Designacién genérica: AL RHZ1-0L (AS)

RHZ1-OL AL AFUMEX (AS) C,,-s1b,d2,al

/Cumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).
Lanormade disefio del cable (UNE-HD 620-10E) figu-
raen [ ITC-LAT 02 que recoge las normas de obliga-
do cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.

\/Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
seguraal ejecutarse mas facilmente con correccién.

/I'riple extrusién
Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
rosy suciedad en las interfases de las capas.

\/Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacion de las cadenas polimericas.
Mayor vida util.

\/Cubierta Flamex
Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
miento y abrasidn, a los golpes, al desgarro, ma-
yor facilidad de instalacién en tramos tubulares,
mayor seguridad de montaje. Resistencia a los
rayos UVA.

\/Garantl’a Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prys-
mian (terminales, empalmes, conectores sepa-
rables).

\/Normalizado por Endesa

\/Certiﬁcado por Aenor

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio.
Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio per-
manente, 250 °Cen cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Secciéntotal16 mm2.

6. Proteccion contra el agua
Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante en hélice.

7.Relleno
Material ignifugo LSOH.

8. Cubierta externa
Material: compuesto de poliolefina tipo DMZ2 Flamex.
Color: rojo con dos franjas verdes a180°.

12 345 6 7 8
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

RHZ1-OL AL AFUMEX (AS)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada:
Norma disefio:

12/20 kV, 18/30 kV

UNE-HD 620-10E;
ENDESA DNDOO1

Designacién genérica: AL RHZ1-0L (AS)

Aplicaciones

Cable de alta seguridad (AS), libre de halégenos, no propa-
gador de la llama ni del incendio con baja opacidad y emi-
sién de humos y con reducida toxicidad y corrosividad de
gases y baja emision de calor en caso de incendio. Pensado
para tendidos en los que se pretenda limitar el riesgo de

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

" Didmetro A .

c Seccion e Didmetro ,Radlo
onductor AL/ salhie nominal Peso (1) minimo de
Pantalla Cu e exterior (1) (kg/km) curvatura

(mm?) ) (mm) (mm) (1) (mm)

12/20 kV

1X240(AL)/16* 30,0 44,3 2430 665

18/30 kV

1X240 (AL)/16* 35,0 49,3 2800 740

* Secciones normalizadas por las compafifas del grupo Endesa.
(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién)
(2) Intensidades mdximas admisibles de acuerdo con ITC-

LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta-
llas conectadas entre siy a tierra en ambos extremos. Para

admisible al

Media tension

NEB

RHZ1-OL AL AFUMEX (AS) C,,-s1b,d2,at

incendio y sus efectos colaterales como pueden ser gale-
rias, subestaciones, centros de transformacion, edificios y
en general toda instalacién en la que el riesgo de incendio
no sea despreciable.

Apto para soterramiento directo o bajo tubo o instalacio-
nes al aire.

Intensidad
max.
admisible
bajo tubo
enterrado

2 (A)

Intensidad
max.
admisible
directamente
enterrado

) (A)

Intensidad mdxima de
cortocircuito durante1s

22,6

Intensidad
méx.

aire (2) (A)

455 345 320 2,97

455 345 320 22,6 2,97

instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la
sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmica y 25 °C de
temperatura.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

NEB

RHZ1-OL AL AFUMEX (AS)
(normalizado por Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E;
ENDESA DNDOO1

Designacién genérica: AL RHZ1-0OL (AS)

Resistencias, reactancias y capacidades

Seccion Resistencia Resistencia Reactancia
conductor AL/ encorriente en corriente inductiva
Pantalla Cu continuaa20°C | alternaa90°C a50Hz

(mm?) (Q/km) (Q/km) (Q/km)
12/20 kV
1X240(AL)/16* 0,125 0,161 0,116
18/30 kV
1X240 (Al)/16* 0,125 0,161 0,122

* Secciones normalizadas por las compafiias del grupo Endesa.
Parael cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes
simétricas) los valores que figuran en negro son de se-
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos)

y enrojo son valores homopolares.

Valores de componentes homopolares l

Tensiones

RHZ1-OL AL AFUMEX (AS) C,,-s1b,d2,a1

Reactancia
inductiva
homopolar

Resistencia
Capacidad homopolar
(pF/km) Ro

Capacidad
homopolar
Co

0,304 0,949 0,504 0,304

0,227 0,945 0,515 0,227

Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
dientes de la colocacidn, se han obtenido considerando
cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
entre siy atierra en ambos extremos.

Tensién asignada simple Uo (KV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

TAP AL VOLTALENE H - AL RHZ1-20L
(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada: 12/20kV, 18/30 kV r
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; - TAP AL VOLTALENE® H- AL RHZ1-20L F_
NATURGY ES.00137 i

Designacién genérica: AL RHZ1-20L

e [ AENOR
CPR N° DoP 1003886 _
COMPLIANT foif

- B
— DESCARGATE la DoP

(declaracidn de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

@O

Libre dehaldgenos  Baja emisién Baja emision de
UNE-EN60754-1  degasestdxicos  Gasescorrosivos
TEC60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN60754-2
1EC60754-2 TEC60754-2
NFC20453

5| [me
Py ¥
Alta resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcidn alfrio alos rayos alaabrasin
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -25 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccién al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
« Clase de reaccidn al fuego (CPR): F ..

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « Libre de halégenos:
« Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6. UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1.
« Aplicacidn de los resultados: CLC/TS 50576. « Baja emisidn de gases toxicos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2.
« Baja emisidn de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; NFC 20453.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

TAP AL VOLTALENE H - AL RHZ1-20L
(normalizado por Naturgy)

Tensidn asignada: 12/20 kV, 18/30 kV / s Yo——
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; TAP AL VOLTALENE® H - AL RHZ1-20L F,
NATURGY ES.00137

Designacién genérica: AL RHZ1-20L

/Cumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).
Lanormade disefio del cable (UNE-HD 620-10E) figu-
raen laITC-LAT 02 que recoge las normas de obliga-
/0 cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.
C

apa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
/egura al ejecutarse mds facilmente con correccion.

Triple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-

pa semiconductora externa se extruyen en un

solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
/05 ysuciedad en las interfases de las capas.

Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.
ayor vida til.
ﬁubierta Vemex
Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
mientoy abrasidn, a los golpes, al desgarro, mayor

facilidad de instalacion en tramos tubulares, mayor
/eguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

Garantia Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prysmian
/terminales, empalmes, conectores separables).

Excelente comportamiento

frente a la accion del agua (mejorado)

Su doble obturacién longitudinal (material hin-

chante en conductor y pantalla) bloguea la circu-
fcic’)n accidental de agua por elinterior del cable.

0

bturacion especial del conductor
La tecnologia empleada por Prysmian Group no
precisa de especial preparacion de la cuerda con-
ductora para garantizar la continuidad eléctrica
cuando se instala un empalme, conector sepa-
rable o terminal. Para cualquier tecnologia em-
pleada para la conexién del manguito o contacto
metdlico en el conductor (tornilleria fungible,
punzonado profundo, compresién hexagonal,
compresién semicircular...) se asegura que el ma-
terial empleado en la obturacién no alterara la
conductividad como ocurre con algunas marcas
del mercado que obligan a preparaciones com-
plejas adecuaciones del conductor para evitar
/untos calientes y fallos en las lineas.

/lormalizado por Naturgy
Certificado por Aenor

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio obtura-
da longitudinalmente (OL) contra el agua.

Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio per-
manente, 250 °C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Secciéntotal16 mm2

6. Proteccion contra el agua
Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante en hélice.

7. Cubierta exterior
Material: poliolefina tipo DMZ1Vemex.
Color:rojo.

12 3456 7

Aplicaciones

Indicado para instalaciones en las que el riesgo de incen-
dio sea despreciable. Apto para soterramiento directo o
bajo tubo o instalaciones al aire.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

TAP AL VOLTALENE H - AL RHZ1-20L
(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV r .
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; - TAP AL VOLTALENE® H - ALRHZ1-20L F
NATURGY ES.00137 = :

Designacién genérica: AL RHZ1-20L

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

Intensidad Inten;idad

Didmetro Intensidad méxima de

Seccién el PIEE] Radio Intensidad max. maXx. e
Conductor / sobre nominal minimo de max. admisible admisible cortocircuito durante s
Pantalla Cu silEriEm exterior (1) curvatura admisibleal | directamente | bajo tubo
(mm?2) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado
D {mm) 2) () ) (8) pantalla
12/20 kv
1X95 (Al)/16* 23,2 321 1060 482 255 205 190 8,93 2,97
1X150 (Al)/16* 25,9 35,2 1300 528 335 260 245 14,1 2,97
1X240 (Al)/16* 30,0 39,3 1665 590 455 345 320 22,6 2,97
1X400 (Al)/16 35,0 44,6 2240 669 610 445 415 376 2,97
1X630 (Cu)/16 42,6 52,2 7270 783 1095 715 675 901 2,97
18/30 kv
1X500 (Al)/16 44,1 53,8 3070 807 715 505 480 470 2,97
1X630 (Al)/16 48,2 57,8 3680 867 830 575 545 59,2 2,97

* Secciones normalizadas por Naturgy.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién) instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la

sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
(2) Intensidades mdximas admisibles de acuerdo con ITC- y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmicay 25 °C de
LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta- temperatura.

llas conectadas entre si'y a tierra en ambos extremos. Para

Cobre
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

TAP AL VOLTALENE H - AL RHZ1-20L
(normalizado por Naturgy)

12/20kV,18/30 kV

UNE-HD 620-10E;
NATURGY ES.00137

AL RHZ1-20L

Tensién asignada:
Norma disefio:

Designacién genérica:

Resistencias, reactancias y capacidades

Seccién Resistencia Resistencia Reactancia
Conductor / en corriente en corriente inductiva
Pantalla Cu continuaa20°C | alternaal105°C a50 Hz

(mm?) (Q/km) (Q/km) (Q/km)

12/20 kV

1X95 (Al)/16* 0,320 0,403 0125
1X150 (AL)/16* 0,206 0,262 0n8
1X240 (Al)/16* 0,125 0,161 0,108
1X400 (Al)/16 0,0778 0,102 0101
1X630 (Cu)/16 0,0283 0,0408 0,0964
18/30 kV
1X500 (Al)/16 0,0605 0,084 01048
1X630 (Al)/16 0,0469 0,064 0,100

Media tension

TAP AL VOLTALENE® H - ALRHZ1-20L F

Reactancia
inductiva
homopolar
Xo

Resistencia
Capacidad homopolar
(pF/km) Ro
(Q/km)

Capacidad
homopolar

0,216 1,155 0,514 0,216
0,251 1,038 0,508 0,251
0,304 0,952 0,503 0,304
0,368 0,907 0,487 0,368
0,468 0,844 0,498 0,465
0,3081 0,875 0,508 0,303
0,344 0,857 0,506 0,343

* Secciones normalizadas por Naturgy.

Parael cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes
simétricas) los valores que figuran en negro son de se-
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos)
y enrojo son valores homopolares.

Cobre
Valores de componentes homopolares l

Tensiones

Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
dientes de la colocacidn, se han obtenido considerando
cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
entre siy atierra en ambos extremos.

Tensién asignada simple Uo (kKV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

TAP AL VOLTALENE H (S) - AL RHZ1-20L (S)
(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; TAP AL VOLTALENE® H (5) - AL RHZ1-20L (5) E,,
NATURGY ES.00137

Designacién genérica: AL RHZ1-20L (S)

—
COMPLIANT {

- 1
m— DESCARGATE la DoP

(declaracidn de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

QIOIOIIS

Nopropagacién  Libredehaldgenos Bajaemision Baja opacidad Baja emision de
delallama UNE-EN607541  degasestdxicos  dehumos 0ases Corosivos
UNE-EN603321-2  TEC60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2
IEC603321-2 [EC60754-2 [EC61034-2 1EC60754-2
NFC20453
;%E: o7 o
P (o

Alta resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcién alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -15 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV) y 63 kV (cables 18/30 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccién al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
« Clase de reaccién al fuego (CPR): E_.

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. « No propagacion de la llama:

« Clasificacién respecto al fuego: EN13501-6. UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
« Aplicacidén de los resultados: CLC/TS 50576. « Libre de halédgenos:

« Métodos de ensayo: EN 60332-1-2. UNE-EN 60754-1; IEC 607541

« Baja emisidn de gases téxicos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
« Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
« Baja emisién de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453
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Media tension

2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

TAP AL VOLTALENE H (S) - AL RHZ1-20L (S)
(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada:
Norma disefio:

12/20kV,18/30 kV

UNE-HD 620-10E;
NATURGY ES.00137

Designacién genérica: ~ ALRHZ1-20L (S)

TAP AL VOLTALENE® H (5) - ALRHZ1-20L (5) E,

ﬁumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).
Lanormade disefio del cable (UNE-HD 620-10E) figu-
raen laITC-LAT 02 que recoge las normas de obliga-
/0 cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.
C

apa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mds
jegura al ejecutarse mas facilmente con correccion.

Triple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
rosy suciedad en las interfases de las capas.

Aislamiento reticulado en catenaria

Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.
/Aayor vida (til.

Cubierta Flamex

Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-

mientoy abrasién, a los golpes, al desgarro, mayor

facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor
/eguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

Garantia Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prysmian
/terminales, empalmes, conectores separables).

Excelente comportamiento

frente a la accion del agua (mejorado)

Su doble obturacién longitudinal (material hin-
chante en conductor y pantalla) bloguea la circu-
lacién accidental de agua por el interior del cable.

Obturacién especial del conductor

La tecnologia empleada por Prysmian Group no
precisa de especial preparacion de la cuerda con-
ductora para garantizar la continuidad eléctrica
cuando se instala un empalme, conector sepa-
rable o terminal. Para cualquier tecnologia em-
pleada para la conexién del manguito o contacto
metadlico en el conductor (tornilleria fungible,
punzonado profundo, compresién hexagonal,
compresion semicircular...) se asegura que el
material empleado en la obturacién no alterara
la conductividad como ocurre con algunas tecno-
logias del mercado que obligan a preparaciones
complejas adecuaciones del conductor para evi-
tar puntos calientes y fallos en as lineas.

/Normalizado por Naturgy

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compactade hilos de aluminio o de co-
bre obturada longitudinalmente (OL) contra el agua.
Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio per-
manente, 250 °C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Secciéntotal16 mm2.

6. Proteccion contra el agua
Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante en hélice.

7. Cubierta exterior
Material: poliolefina tipo DMZ2 Flamex.
Color: rojo con dos franjas grises a180°.

12 3 45 67

Aplicaciones

Cable no propagador de la llama. Indicado para instalacio-
nes en las que se desee limitar la propagacién del fuego
ante un eventual incendio. Apto para soterramiento direc-
to o bajo tubo o instalaciones al aire.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

TAP AL VOLTALENE H (S) - AL RHZ1-20L (S)
(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada: 12/20 kV,18/30 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; TAP AL VOLTALENE® H (5) - AL RHZ1-20L (5) E,,
NATURGY ES.00137

Designacién genérica: AL RHZ1-20L (S)

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

Dliisiiig Intensidad Intensidad

Intensidad mdxima de

Seccién el Didmetro Radio Intensidad méx. méx. >
Conductor / sobre nominal Peso (1) minimo de max. admisible admisible cortocircuito durante s
Pantalla Cu . exterior (1) (kg/km) curvatura admisibleal | directamente | bajo tubo
(mm?) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado
(mm) ) (1) 2) (1) Pantalla
12/20 kV
1X95 (AL)/16 23,2 321 1185 482 255 205 190 8,93 2,97
1X150 (Al)/16 25,9 35,2 1435 528 335 260 245 14,1 2,97
1X240 (AL)/16* 30,0 39,3 1810 590 455 345 320 22,6 2,97
1X400 (Al)/16 350 44,6 2410 669 610 445 415 376 2,97
1X630 (Al)/16 43,2 52,8 3490 792 830 575 545 59,2 2,97
1X630 (Cu)/16* 42,6 52,2 7300 783 1095 715 675 901 2,97
18/30 kV
1X630 (Al)/16 48,1 577 4035 866 830 575 545 59,2 2,97

* Secciones normalizadas por Naturgy.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién) instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la

sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
(2) Intensidades mdximas admisibles de acuerdo con ITC- y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmica y 25 °C de
LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta- temperatura.

llas conectadas entre siy a tierra en ambos extremos. Para

Cobre
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

Media tension

TAP AL VOLTALENE H (S) - AL RHZ1-20L (S)

(normalizado por Naturgy)

12/20kV,18/30 kV

UNE-HD 620-10E;
NATURGY ES.00137

AL RHZ1-20L (S)

Tensién asignada:
Norma disefio:

Designacién genérica:

Resistencias, reactancias y capacidades

Seccién Resistencia Resistencia Reactancia
Conductor / en corriente en corriente inductiva
Pantalla Cu continuaa20°C | alternaa90°C a50 Hz

(mm?) (Q/km) (Q/km) (Q/km)

12/20 (24) kv
1X95 (A1)/16 0,320 0,403 0,125
1X150 (Al)/16 0,206 0,262 o0ns
1X240 (AL)/16* 0125 0,161 0,108
1X400 (Al)/16 0,0778 0102 0101
1X630 (Al)/16 0,0469 0,0636 0,094
1X630 (Cu)/16* 0,0283 0,0408 0,0964
18/30 (36) kV
1X630 (Al)/16 0,0469 0,0636 0,100

* Secciones normalizadas por Naturgy.

Parael cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes
simétricas) los valores que figuran en negro son de se-
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos)
y enrojo son valores homopolares.

Cobre
Valores de componentes homopolares l

Tensiones

TAP AL VOLTALENE® H (5) - ALRHZ1-20L (5) E,

Reactancia
inductiva
homopolar

Resistencia
Capacidad homopolar
(WF/km) Ro

Capacidad
homopolar

0,216 1155 0,514 0,216
0,251 1,038 0,508 0,251
0,304 0,952 0,503 0,304
0,368 0,900 0,500 0,368
0,472 0,861 0,498 0,472
0,468 0,844 0,498 0,465
0,343 0,857 0,506 0,343

Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
entre siy atierra en ambos extremos.

Tensién asignada simple Uo (kKV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

RHZ1-20L AL AFUMEX (AS) “

(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada: 12/20 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E; RHZ1-20L AL AFUMEX (AS) C -s1h,d2,a1
NATURGY ES.00137 @

Designacién genérica: AL RHZ1-20L (AS)

s—— $[ AENOR
% N°DoP 1009767 _

COMPLIANT ¥

—

m— C.-s1b,d2,a1 DESCARGATE la DoP

(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

QOROOBOO

Nopropagacién ~ Nopropagacidn  Libredehaldgenos  Bajaemision Bajaemision Baja opacidad Bajaemisionde  Bajaemision
delallama deincendio UNE-ENG0754-2 de gases toxicos de humos dehumos ases Corrosivos de calor
UNE-EN60332-1-2  UNE-EN50399 EN60754-1 UNE-ENBO754-2  UNE-EN50399 UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2  UNE-EN50399
[EC603321-2 EN60352-3-24 1EC60754-2 NFC20454.1t=1 TEC61034-2 [EC60754-2
IEC60332-3-24  IEC60754-1 DEF-STAN 02713 NFC20453
$ :${ AFUMEX ¢
N AS (o)

Resistencia Resistencia Resistencia Alta sequridad Resistencia
alaabsorcion alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -15 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 42 kV (cables12/20 kV).
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccién al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

No propagacién del incendio:
UNE-EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.
Libre de halégenos:

» Clase dereaccidn al fuego (CPR): C_-s1b,d2,aT.

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. UNE-EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.
« Clasificaciénrespecto al fuego: EN 13501-6. « Baja emisidn de gases toxicos:
« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576. UNE-EN 60754-2; NFC 20454. 1t01; DEF-STAN 02-713.
« Métodos de ensayo: « Baja emisién de humos:
EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2. UNE-EN 50399.
« Baja opacidad de humos:
Normativa de fuego también aplicable a paises UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

Baja emision de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
Baja emision de calor:

que no pertenecen a la Union Europea:

« No propagacién de la llama:
UNE-EN 60332-1-2; IEC60332-1-2 UNE-EN 50399.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

RHZ1-20L AL AFUMEX (AS)
(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada: 12/20 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E;
NATURGY ES.00137

Designacion genérica: ~ ALRHZ1-20L (AS)

/Cumplimiento del Reglamento de Lineas
de Alta Tension (MUY IMPORTANTE).
Lanormade disefio del cable (UNE-HD 620-10E) figu-
raen [ ITC-LAT 02 que recoge las normas de obliga-
/o cumplimiento. Ver articulo 8 del RLAT.
C

apa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mds
/egura al ejecutarse mas facilmente con correccion.

Triple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-

pa semiconductora externa se extruyen en un

solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
/os ysuciedad en las interfases de las capas.

Aislamiento reticulado en catenaria

Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.
/ayor vida dtil.

Cubierta Flamex

Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-

mientoy abrasién, a los golpes, al desgarro, mayor

facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor
/eguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

Garantia Gnica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prysmian
/terminales, empalmes, conectores separables).

Excelente comportamiento

frente a la accion del agua (mejorado)

Su doble obturacién longitudinal (material hin-

chante en conductor y pantalla) bloguea la circu-
/acit’)n accidental de agua por el interior del cable.

Obturacién especial del conductor
La tecnologia empleada por Prysmian Group no
precisa de especial preparacion de la cuerda con-
ductora para garantizar la continuidad eléctrica
cuando se instala un empalme, conector sepa-
rable o terminal. Para cualquier tecnologia em-
pleada para la conexién del manguito o contacto
metalico en el conductor (tornilleria fungible,
punzonado profundo, compresién hexagonal,
compresion semicircular...) se asegura que el
material empleado en la obturacién no alterara
la conductividad como ocurre con algunas tecno-
logias del mercado que obligan a preparaciones
complejas adecuaciones del conductor para evi-
/ar puntos calientes y fallos en las lineas.

jlormalizado por Naturgy
Certificado por Aenor

Media tension

NEE

RHZ1-20L AL AFUMEX (AS) C_,s1b,d2,a1

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio obtura-
da longitudinalmente (OL) contra elagua.

Flexibilidad: clase 2, segin UNE-EN 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio per-
manente, 250 °Cen cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
(Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Seccién total16 mmz2.

6. Proteccién contra el agua
Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante en hélice.

7.Relleno
Material ignifugo LSOH.

8. Cubierta externa
Material: compuesto de poliolefina tipo DMZ2 Flamex.
Color: rojo con dos franjas verdes a180°.

12 3 45 6 7 8
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

RHZ1-20L AL AFUMEX (AS)
(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada: 12/20 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E;
NATURGY ES.00137

Designacién genérica: ~ ALRHZ1-20L (AS)

Aplicaciones

Cable de alta seguridad (AS), libre de halégenos, no propa-
gador de la llama ni del incendio con baja opacidad y emi-
sién de humos y con reducida toxicidad y corrosividad de
gases y baja emision de calor en caso de incendio. Pensado
para tendidos en los que se pretenda limitar el riesgo de

Datos técnicos

Media tension

NEB

RHZ1-20L AL AFUMEX (AS) C,.s1b,d2,a1

incendio y sus efectos colaterales como pueden ser gale-
rias, subestaciones, centros de transformacion, edificios y
en general toda instalacién en la que el riesgo de incendio
no sea despreciable.

Apto para soterramiento directo o bajo tubo o instalacio-
nes al aire.

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

ha Intensidad Intensidad ) o
Seccién [r):gmierg? Didmetro Radio Intensidad max. max. Intensidad maxima de
Conductor cobre nominal minimo de Max. admisible admisible cortocircuito durante s
Al/Pantalla T T exterior (1) curvatura admisibleal | directamente | bajo tubo
Cu (mm2) () (mm) (mm) (1) (mm) aire (2) (A) enterrado enterrado
2 ® Q) ® Pantalla
12/20 kV
1X240/16* 30,0 44,3 2430 665 455 345 320 22,6 2,97
1X400/16* 35,0 49,6 3145 744 610 445 415 376 2,97

* Secciones normalizadas por Naturgy.
(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabricacién)
(2) Intensidades maximas admisibles de acuerdo con ITC-

LAT 06 del RLAT. Cables al tresbolillo en contacto y panta-
llas conectadas entre si'y a tierra en ambos extremos. Para

instalacion al aire: 40 °C de temperatura ambiente (a la
sombra). Para instalacién enterrada: 1 m de profundidad
y terreno de 1,5 K.m/W de resistividad térmicay 25 °C de
temperatura.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

RHZ1-20L AL AFUMEX (AS)
(normalizado por Naturgy)

Tensién asignada: 12/20 kV
Norma disefio: UNE-HD 620-10E;
NATURGY ES.00137

Designacién genérica: AL RHZ1-20L (AS)

Resistencias, reactancias y capacidades

Seccion Resistencia Resistencia Reactancia
conductor AL/ encorriente en corriente inductiva
Pantalla Cu continuaa20°C | alternaa90°C a50Hz

(mm?) (Q/km) (Q/km) (Q/km)
12/20 (24) kV
1X240/16* 0,125 0,161 0,116
1X400/16* 0,0778 0,102 0,108

Media tension

NEB

RHZ1-20L AL AFUMEX (AS) C_-s1b,d2,a1

Reactancia
inductiva
homopolar

Resistencia
Capacidad homopolar
(pF/km) Ro

Capacidad
homopolar
Co

0,304 0,949 0,504 0,304

0,368 0,897 0,501 0,368

* Secciones normalizadas por Naturgy.

Parael cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes
simétricas) los valores que figuran en negro son de se-
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos)

y enrojo son valores homopolares.

Valores de componentes homopolares l

Tensiones

Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
dientes de la colocacidn, se han obtenido considerando
cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
entre siy atierra en ambos extremos.

Tensién asignada simple Uo (KV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H - LXHIOZ1 (cbe)
(normalizado por E-REDES/EDP)

Tensién asignada: 8,7/15 (17,5) kV y18/30 (36) kV

Norma disefio: IEC60502-2; == \
DMAC-33-251/N; - AL VOLTALENE H - LXHIOZ1 (cbe) F,
NP 665 = -

Designacién genérica:  LXHIOZ1 (cbe)

—
#%:5% N°DoP 1004881
COMPLIANT - |
- o
m— DESCARGATE la DoP

(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

Libre de haldgenos  Baja emision de
UNE-EN60754-2  gases corrosivas
UNE-EN607541  UNE-EN60754-2
IEC60754-2 IEC60754-2
IEC60754-1 NFC20453

Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcion alfrio alosrayos UV alaabrasion
delagua UNE-EN 211605

« Temperatura de servicio: -25 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensidn alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla): 30,5KkV (cables 8,7/15kV) y 63 kV (cables 18/30 kV). Los cables
satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccién al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:
« Clase dereaccion al fuego (CPR): F ..

« Requerimientos de fuego: IEC 60754-1+ IEC 60754-2 « Libre de halégenos:
« Clasificacion respecto al fuego: EN13501-6. UNE-EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.
« Aplicacidn de los resultados: CLC/TS 50576. « Baja emision de gases corrosivos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

AL VOLTALENE H - LXHIOZ1 (cbe)
(normalizado por E-REDES/EDP)

8,7/15 (17,5) kV y18/30 (36) kV
IEC60502-2;

Tensién asignada:
Norma disefio:

Designacién genérica:  LXHIOZ1 (cbe)

/Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacion de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
seguraal ejecutarse mas facilmente con correccién.

/Triple extrusién

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
rosy suciedad en las interfases de las capas.

/Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.
Mayor vida util.

/Cubierta Vemex

Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
mientoy abrasidn, a los golpes, al desgarro, mayor
facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

/Garantl'a Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prysmian
/terminales, empalmes, conectores separables).

Excelente comportamiento

frente a la accion del agua (mejorado)

Su doble obturacién longitudinal (material hin-
chante en conductor y pantalla) bloguea la circu-
lacién accidental de agua por el interior del cable.

/Obturacit')n especial del conductor
La tecnologia empleada por Prysmian Group no
precisa de especial preparacion de la cuerda con-
ductora para garantizar la continuidad eléctrica
cuando se instala un empalme, conector sepa-
rable o terminal. Para cualquier tecnologia em-
pleada para la conexién del manguito o contacto
metalico en el conductor (tornilleria fungible,
punzonado profundo, compresién hexagonal,
compresién semicircular...) se asegura que el
material empleado en la obturacién no alterard
la conductividad como ocurre con algunas tecno-
logias del mercado que obligan a preparaciones
complejas adecuaciones del conductor para evi-
tar puntos calientes y fallos en as lineas.

/Normalizado por E-REDES/EDP

DMA C-33-251/N; &
NP 665 %

Media tension

AL VOLTALENE H - LXHIOZ1 (cbe) F,

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio obtura-
da longitudinalmente (OL) contra el agua. Flexibilidad: clase
2, seguin IEC 60228. Temperatura maxima en el conductor:
90 °C en servicio permanente, 250 °C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
(Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Seccién total16 mmz2.

6. Proteccion contra el agua
Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante semicon-
ductora.

7. Cubierta exterior
Material: polietileno (PE) tipo DMZ1Vemex. Color: gris.

8. Capa semiconductora exterior
Capa extrusionada de material conductor. Color: negro.

2345 67 8

Aplicaciones

Indicado para instalaciones en las que el riesgo de incen-
dio sea despreciable. Apto para soterramiento directo o
bajo tubo o instalaciones al aire.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AL VOLTALENE H - LXHIOZ1 (cbe)
(normalizado por E-REDES/EDP)

Tensién asignada: 8,7/15 (17,5) kV y18/30 (36) kV

Norma disefio: IEC60502-2; . =
DMA C-33-251/N; | AL VOLTALENE H - LXHIOZ1 (cbe) F,
NP 665 ;

Designacién genérica: ~ LXHIOZ1 (cbe)

Datos técnicos

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

,, Intensidad ’ s
?]'glrgﬁ]tar? Didmetro Radio Intensidad méXx. Intensidad maxima de
Seccién Conductor Al / sobre nominal Peso (1) minimo de Méx. admisible cortocircuito durantes
Pantalla Cu (mm?) o et exterior (1) (kg/km) curvatura (1) | admisibleal | directamente
(1) (mm) (mm) (mm) aire (2) (A) enterrado
il
8,7/15 (17,5) kv
1X120 (AL)/16* 23,0 31,4 1080 470 307 266 3 2,97
1X240 (Al)/16* 28,4 36,9 1547 555 475 391 22,6 2,97
1X500 (AL)/16* 372 45,3 2511 680 750 576 47,0 2,97
18/30 (36) kV
1X120 (AL)/116* 30,0 38,5 1438 576 307 266 13 2,97
1X240 (Al)/16* 35,4 439 1963 659 475 391 22,6 2,97

* Secciones normalizadas por E-REDES/EDP.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabrica- contacto y pantallas conectadas entre si'y a tierra en am-
cién). bos extremos. Para instalacién al aire: 30 °C de temperatu-
raambiente (alasombra). Parainstalacion enterrada: 1,08
(2) Intensidades maximas admisibles de acuerdo con la m de profundidad y terreno de 1,2 K.m/W de resistividad
norma DMA-C33-251/N, tabla B-1. Cables al tresbolillo en térmicay 20 °C de temperatura.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

AL VOLTALENE H - LXHIOZ1 (cbe)
(normalizado por E-REDES/EDP)

8,7/15 (17,5) kV y 18/30 (36) kV

IEC 60502-2;
DMA C-33-251/N;
NP 665

LXHIOZ1 (cbe)

Tensién asignada:
Norma disefio:

Designacién genérica:

Resistencias, reactancias y capacidades

Resistencia
en corriente
continuaa

Resistencia

en corriente

alternaa90°C a50Hz
(Q/km)

Seccién conductor

Al/Pantalla Cu
(mm?)

8,7/15 (17,5) kv
1X120 (AL)/16* 0,253 0,324 07
1X240 (Al)/16* 0,125 0,161 0,104
1X500 (AL)/16* 0,061 0,080 0,094
18/30 (36) kv
1X120 (AL)/16* 0,253 0,324 0,129
1X240 (AL)/16* 0,125 0,161 015

Reactancia
inductiva

Media tension

AL VOLTALENE H - LXHIOZ1 (cbe) F,

Reactancia

Resistencia e

Capacidad homopolar
(UF/km) Ro hom)c(]golar
(Q/km) (Q/km)

Capacidad
homopolar
Co
(PF/km)

0,280 1,089 0,506 0,280
0,364 0,954 0,500 0,364
0,501 0,881 0,496 0,501
0,182 1,081 0,526 0,182
0,230 0,947 0,516 0,230

* Secciones normalizadas por E-REDES/EDP.

Parael cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes
simétricas) los valores que figuran en negro son de se-
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos)
y enrojo son valores homopolares.

Valores de componentes homopolares l

Tensiones

Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
entre siyatierra en ambos extremos.

(1) Conductor metal: cuerda redonda compacta de hilos de
aluminio obturada longitudinalmente.

Tensién asignada simple Uo (KV) 8,7 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 15 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 17,5 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 95 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
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2. Caracteristicas constructivas de los cables

LXHIOZ1 (cbe, frt) AL AFUMEX (AS)
(normalizado por E-REDES/EDP)

Tensién asignada:
Norma disefio:

8,7/15 (17,5) kV y18/30 (36) kV

IEC60502-2;
DMA C-33-251/N;
NP 665

LXHIOZ1 (cbe, frt)

Designacidn genérica:

e
% N° DoP 1007938
COMPLIANT
e
p— C.sb,d2,a1 DESCARGATE la DoP

(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

Media tension

NEB

mas habituales

b
LXHIOZ1 (cbe, frt) ALAFUMEX (AS) C_-s1b,d2,a1

QOIOIOIGK SIS

Nopropagacién ~ Nopropagacidn  Libredehaldgenos  Bajaemision Bajaemision Baja opacidad Bajaemisionde  Bajaemision
delallama deincendio UNE-ENG0754-2 de gases toxicos de humos e humos gases corrosivos ~ de calor
UNE-EN60332-1-2  UNE-EN50399 EN60754-1 UNE-ENBO754-2  UNE-EN50399 UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2  UNE-EN50399
[EC603321-2 EN60352-3-24 1EC60754-2 NFC20454.1t=1 TEC61034-2 [EC60754-2
IEC60332-3-24  IEC60754-1 DEF-STAN 02713 NFC20453
* :\ | [{ AFUMEX #
N AS ¥

Resistencia Resistencia Resistencia Altaseguridad Resistencia
alaabsorcién alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -15 °C, +90 °C (cable termoestable).
« Ensayo de tensidn alterna durante 5 min. (tensién conductor-pantalla)
satisfacen los ensayos establecidos en la norma IEC 60502-2.

Reaccién al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

« Clase dereaccién al fuego (CPR): C_-s1b,d2,al.
« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
« Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6.
« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576.
« Métodos de ensayo:
EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2.

Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:

« No propagacién de la llama:
UNE-EN 60332-1-2; IEC60332-1-2
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.30,5kV (cables 8,7/15kV) y 63 kV (cables 18/30 kV). Los cables

No propagacién del incendio:

UNE-EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.
Libre de halégenos:

UNE-EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.
Baja emision de gases tdxicos:

UNE-EN 60754-2; NFC 20454. 1t01; DEF-STAN 02-713.
Baja emision de humos:

UNE-EN 50399.

Baja opacidad de humos:

UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

Baja emisién de gases corrosivos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.

Baja emision de calor:

UNE-EN 50399.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

LXHIOZ1 (cbe, frt) AL AFUMEX (AS)
(normalizado por E-REDES/EDP)

8,7/15 (17,5) kV y18/30 (36) kV

IEC60502-2;
DMA C-33-251/N;
NP 665

LXHIOZ1 (cbe, frt)

Tensién asignada:
Norma disefio:

Designacién genérica:

/Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacion de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mas
seguraal ejecutarse mas facilmente con correccién.

/Triple extrusién

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
rosy suciedad en las interfases de las capas.

/Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas.
Mayor vida util.

Aubierta Flamex
Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
mientoy abrasidn, a los golpes, al desgarro, mayor
facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

/Garantl’a Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prysmian
/terminales, empalmes, conectores separables).

Excelente comportamiento

frente a la accion del agua (mejorado)

Su doble obturacién longitudinal (material hin-
chante en conductor y pantalla) bloguea la circu-
lacién accidental de agua por el interior del cable.

/Obturacién especial del conductor

La tecnologia empleada por Prysmian Group no
precisa de especial preparacion de la cuerda con-
ductora para garantizar la continuidad eléctrica
cuando se instala un empalme, conector sepa-
rable o terminal. Para cualquier tecnologia em-
pleada para la conexién del manguito o contacto
metdlico en el conductor (tornilleria fungible,
punzonado profundo, compresién hexagonal,
compresién semicircular...) se asegura gue el
material empleado en la obturacién no alterara
la conductividad como ocurre con algunas tecno-
logias del mercado que obligan a preparaciones
complejas adecuaciones del conductor para evi-
tar puntos calientes y fallos en las lineas.

/Normalizado por E-REDES/EDP

Media tension

NEB

[
LXHIOZ1 (cbe, frt) AL AFUMEX (AS) C_-sb,d2,a1

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio o de co-
bre obturada longitudinalmente (OL) contra el agua.
Flexibilidad: clase 2, seguin IEC 60228.

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio per-
manente, 250 °Cen cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
(Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Material: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.
Seccién total16 mmz2.

6. Proteccién contra el agua
Obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante semicon-
ductora.

7.Relleno
Material: inifugo LSOH.

8. Cubierta exterior

Material: poliolefinaDMZ2 Flamex.
Color: rojo.

1234567 8
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

LXHIOZ1 (cbe, frt) AL AFUMEX (AS)
(normalizado por E-REDES/EDP)

8,7/15 (17,5) kV y18/30 (36) kV

IEC60502-2;
DMA C-33-251/N; ¢

Tensién asignada:
Norma disefio:

NP 665 =

Designacién genérica:  LXHIOZ1 (cbe, frt)

Aplicaciones

Cable de alta seguridad (AS), libre de halégenos, no propa-
gador de la llama ni del incendio con baja opacidad y emi-
sién de humos y con reducida toxicidad y corrosividad de
gases y baja emision de calor en caso de incendio. Pensado
para tendidos en los que se pretenda limitar el riesgo de

Datos técnicos

Media tension

NEB

-

LXHIOZ1 (cbe, frt) ALAFUMEX (AS) C_-s1b,d2,a1

incendio y sus efectos colaterales como pueden ser gale-
rias, subestaciones, centros de transformacion, edificios y
en general toda instalacién en la que el riesgo de incendio
no sea despreciable.

Apto para soterramiento directo o bajo tubo o instalacio-
nes al aire.

Caracteristicas dimensionales e intensidades maximas

,, Intensidad ’ s
?]'gnn:ﬁ]tar? Didmetro Radio Intensidad méXx. Intensidad maxima de
Seccién Conductor / sobre nominal Peso (1) minimo de Méx. admisible cortocircuito durantes
Pantalla Cu (mm?) o et exterior (1) (kg/km) curvatura (1) | admisibleal | directamente
(1) (mm) (mm) (mm) aire (2) (A) enterrado
2 () Pantalla
8,7/15 (17,5) kv
1X120 (AL)/16* 23,0 33,6 1451 525 307 266 3 2,97
1X240 (Al)/16* 28,3 391 1995 590 475 391 22,6 2,97
1X500 (AL)/16* 373 49,5 3316 745 750 575 47,0 2,97
1X500 (Cu)/16* 371 49,5 6420 745 935 718 72,33 2,97
18/30 (36) kV
1X120 (AL)/16* 30,0 40,7 1904 635 307 266 3 2,97
1X240 (Al)/16* 353 46,1 2500 715 475 391 22,6 2,97

* Secciones normalizadas por E-REDES/EDP.

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias de fabrica-
cién).

(2) Intensidades maximas admisibles de acuerdo con la
norma DMA-C33-251/N, tabla B-1. Cables al tresbolillo en
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contacto y pantallas conectadas entre si'y a tierra en am-
bos extremos. Para instalacién al aire: 30 °C de temperatu-
raambiente (alasombra). Parainstalacion enterrada: 1,08
m de profundidad y terreno de 1,2 K.m/W de resistividad
térmicay 20 °C de temperatura.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

LXHIOZ1 (cbe, frt) AL AFUMEX (AS)
(normalizado por E-REDES/EDP)

8,7/15 (17,5) kV y18/30 (36) kV

IEC60502-2;
DMA C-33-251/N;
NP 665

LXHIOZ1 (cbe, frt)

Tensién asignada:
Norma disefio:

Designacién genérica:

Resistencias, reactancias y capacidades

Media tension

NEB

-

LXHIOZ1 (cbe, frt) ALAFUMEX (AS) C_-s1b,d2,a1

Reactancia

Seccién Resistencia Resistencia Reactancia Resistencia UG Capacidad
conductor / en corriente en corriente inductiva Capacidad homopolar [ —" homopolar
Pantalla Cu continuaa20°C | alternaa90°C a50Hz (WF/km) Ro p

(mm?2) (Q/km) (Q7km) (Q/km) (Q/km)

8,7/15 (17,5) kv
1X120 (Al)/16* 0,253 0,325 0,121 0,280 1,086 0,508 0,280
1X240 (Al)/16* 0,125 0,161 0,108 0,364 0,952 0,501 0,364
1X500 (Al)/16* 0,061 0,080 0,100 0,501 0,879 0,497 0,501
1X500 (Cu)/16* 0,0366 0,051 0,100 0,500 0,858 0,497 0,500
18/30 (36) kv
1X120 (Al)/16* 0,253 0,325 0,133 0182 1,078 0,527 0,182
1X240 (Al)/16* 0,125 0,161 018 0,230 0,950 0,517 0,230

* Secciones normalizadas por E-REDES/EDP.

Parael cdlculo de sistemas desequilibrados (componentes
simétricas) los valores que figuran en negro son de se-
cuencia directa e inversa (coincidentes para ambos casos)

y enrojo son valores homopolares.

Valores de componentes homopolares l

Tensiones

Todos los valores, salvo las capacidades que son indepen-
dientes de la colocacién, se han obtenido considerando
cables al tresbolillo en contacto y pantallas conectadas
entre siyatierra en ambos extremos.

Tensién asignada simple Uo (KV) 8,7 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 15 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 17,5 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 95 170
Temperatura maxima adminisble en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

Prysmian 117



2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AFUMEX CLASS PRIMARIO BALIZAS (AS) - RHZ1 (AS) “
(normalizado por AENA) CABLE

Cable para circuitos en serie de intensidad constante
de alimentacion a ayudas visules de aeropuertos

Tensién asignada: 5kv*
Norma disefio: UNE 21161
Designacién genérica: ~ RHZ1 (AS)

AFUMEX CLASS PRIMARIO BALIZAS (AS) - RHZT (AS) C,sTh,d2a1

*Paradistribucién trifasica es un cable de 6/10 kV pero, al utilizarse como primario de balizamiento, los receptores se conectan en seriey no tiene sentido hablar de tensién
entre fases (10 kV). La revisidn vigente de la norma UNE 21161 establece como tensidn asignada 5 kV, ya que es la tensién mds alta que suele utilizarse en los circuitos serie
de ayudas visuales para aeropuertos.

CPR X AEMOR
>

COMPLIANT % \° DoP 1006162 o |

u——

— C.-sTh,d2,a1 DESCARGATE la DoP
(declaracidn de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

QIPIOIOIGIISIS

Nopropagacion ~ Nopropagacidn  Libredehaldgenos  Bajaemision Bajaemision Baja opacidad Bajaemisicnde  Bajaemision
delallama deincendio UNE-EN 60754-2 de gasestoxicos  de humos dehumos gases corrosivos ~ de calor
UNE-EN60332-1-2 UNE-EN 50399 EN60754-1 UNE-EN60754-2  UNE-EN 50399 UNE-EN61034-2  UNE-EN60754-2  UNE-EN50399
IEC60332-1-2 EN60332-3-24 TEC60754-2 NFC20454.1t=1 TEC61034-2 IEC60754-2
IEC60332-3-24  IEC60754-1 DEF-STAN 02713 NFC20453
% }\6, > AFUMEX #
S| [as | (A*

Resistencia Resistencia Resistencia Altaseguridad Resistencia
alaabsorcion alfrio alosrayos alaabrasion
delagua ultravioleta

« Temperatura de servicio: -15 °C, +90 °C.
« Ensayo de tensidn alterna durante 5 min (tensién conductor pantalla): 17,5 kV.
El cable satisface los ensayos establecidos en lanormaIEC 60502-2.

Reaccién al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

No propagacién del incendio:

UNE-EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.

« Clasedereacciénal fuego (CPR): C_-s1b,d2,a1l. Libre de halégenos:

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016. UNE-EN 60754-2; EN 60754-1; IEC60754-2; IEC 60754-1.
« Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6. Baja emisién de gases téxicos:

« Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576. UNE-EN 60754-2; NFC 20454. 1t01; DEF-STAN 02-713.
Baja emision de humos:

« Métodos de ensayo:

EN 60332-1-2; EN 50399; EN 60754-2; EN 61034-2. UNE-EN 50399.
« Baja opacidad de humos:
Normativa de fuego también aplicable a paises UNE-EN 61034-2; IEC61034-2.

Baja emisidn de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
Baja emision de calor:

que no pertenecen a la Union Europea:

« No propagacién de la llama:
UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2 UNE-EN 50399.
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Media tension

NEB

2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

AFUMEX CLASS PRIMARIO BALIZAS (AS) - RHZ1 (AS)
(normalizado por AENA)

Cable para circuitos en serie de intensidad constante
de alimentacién a ayudas visules de aeropuertos

Tensién asignada: 5kv*
Norma disefio: UNE 21161
Designacién genérica: ~ RHZ1 (AS)

Aapa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, em-
palmes o conectores separables. Instalacién mds
segura al ejecutarse mas facilmente con correccion.

/I‘riple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-
pa semiconductora externa se extruyen en un
solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterio-
rosy suciedad en las interfases de las capas.

/Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacion de las cadenas poliméricas.
Mayor vida (til.

/Garantl'a Unica para el sistema
Posibilidad de instalacién con accesorios Prysmian
(terminales, empalmes, conectores separables).

/Normalizado por AENA

/Certiﬁcado por Aenor

AFUMEX CLASS PRIMARIO BALIZAS (AS) - RHZT (AS) C,sth,d2a1

*Paradistribucién trifasica es un cable de 6/10 kV pero, al utilizarse como primario de balizamiento, los receptores se conectan en seriey no tiene sentido hablar de tensién
entre fases (10 kV). La revisidn vigente de la norma UNE 21161 establece como tensidn asignada 5 kV, ya que es la tensién mds alta que suele utilizarse en los circuitos serie
de ayudas visuales para aeropuertos.

Construccion

1. Conductor

Metal: cuerda de hilos de cobre de seccidn circular.
Seccion:1x 6 mm?.

Flexibilidad: flexible, clase 2, segtin UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor:

90 °Cen servicio permanente, 250 °C en cortocircuito.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
(Capa extrusionada de material conductor separable en frio.

5. Pantalla metalica
Cinta de cobre.

6. Barrera contra el fuego
Cintamineral.

7. Cubierta exterior
Material: poliolefina libre de haldgenos AFUMEX.
Color:rojo.

12 3 4 5 6 7

Aplicaciones

Circuitos serie de intensidad constante de alimentacién a
ayudas visuales de aeropuertos (balizamiento de campo
devuelo).
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

AFUMEX CLASS PRIMARIO BALIZAS (AS) - RHZ1 (AS) “
(normalizado por AENA) CABLE

Cable para circuitos en serie de intensidad constante
de alimentacion a ayudas visules de aeropuertos

Tensién asignada: 5kv*
Norma disefio: UNE 21161
Designacién genérica: ~ RHZ1 (AS)

AFUMEX CLASS PRIMARIO BALIZAS (AS) - RHZT (AS) C,sTh,d2a1

*Paradistribucién trifasica es un cable de 6/10 kV pero, al utilizarse como primario de balizamiento, los receptores se conectan en seriey no tiene sentido hablar de tensién
entre fases (10 kV). La revisidn vigente de la norma UNE 21161 establece como tensidn asignada 5 kV, ya que es la tensién mds alta que suele utilizarse en los circuitos serie
de ayudas visuales para aeropuertos.

Datos técnicos
Seccion del conductor (mm?) Intensidades maximas admisibles (A)
Instalacidn enterrada. Dos cables en contacto a .
a70 cm de profundidad. Temperatura del Instalachgrr:}a learga.]rIJaogeclaab"EgsAeonquntacto
terreno 25 °C. Resistividad del terreno 1K-m/W. P
1X6 80 68

Maxima tensién de traccién: 36 daN
Radio minimo de curvatura durante la instalacién: 370 mm.
Radio minimo de curvatura en exposicién final: 29,6 mm.

Caracteristicas dimensionales

1xseccion Diametro Espesor Diametro Diametro Espesor Diametro Didmetro
conductor nominal aislamiento nominal maximo nominal nominal maximo

Cu conductor (mm) aislamiento aislamiento cubierta exterior exterior
(mm2) (rar)m (1) (rar)n) (mm) (rar)n) (rﬁr)n)

5kv
X6 440 3.2 3.4 10,8 12,3 2,0 179 18,5

(1) Valores aproximados (sujetos a tolerancias propias de fabricacion).

Caracteristicas eléctricas

Resistencia eléctrica del conductor a 20 °C c.c. [Q/km] 3,08
Reactancia a 50 Hz cables al tresbolillo y en contacto [Q/km] 0,167
Capacidad nominal [pF/km] 0,140
Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor durante 1s [kA] 0,858
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

CABLE ARMADO UNIPOLAR

Tensién asignada:

Media tension

3,6/6(7,2) kV; 6/10 (12) kV; 8,7/15 (17,5) kV;

12/20 (24) kV;15/25 (30) kV y 18/30 (36) kV

IEC 60502-2*

(consultar otras posibilidades)
RHZ1MAZ1, HEPRZTMAZ1,
RHZ1FAZ1, HEPRZ1FAZ1.

Norma disefio:

Designacion genérica:

*Para aislamiento de HEPRZ1 aplicaria (@ norma UNE-HD 620-9E (solo para el aislamiento).

CPR

COMPLIANT

C.s1b,d2,a1

Ensayos de fuego segun clase CPR.

Sl
RESRES

4

=

foe

Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcion alfrio alosrayos
delagua ultravioleta

Resistencia
3 los roedores

Resistencia
alosgolpes

Resistencia
alaabrasién

« Temperatura maxima del conductor: 105 °C (aislamiento de HEPR) 0 90 °C (aislamiento de XLPE).**
« Temperatura ambiente minima de servicio: -25°C (clase F,) 0 -15°C (clases E , y C,-s1b,d2,a1).
« Ensayo de tensidn alterna durante 5 min. (tension conductor - pantalla): 3,5 Uo.

**Lo habitual es fabricar cable con aislamiento de XLPE (90 °C). Se puede fabricar cable con aislamiento de HEPR (105 °C) aplicando la
norma UNE-HD 620-9E pra el aislamiento en determinados disefios (segtn armadura y material de cubierta).

Reaccion al fuego
Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.

« Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6.

« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576.

« Métodos de ensayo: seguin clase (ver ensayos en azul).

Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:

ClaseF
« Libre de halégenos: UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1
« Baja emision de gases toxicos: UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
« Baja opacidad de humos: UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
« Baja emisidn de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453

ClaseE,,
« No propagacion de la llama: UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
« Libre de halégenos: UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1

« Baja emision de gases t6xicos: UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
« Baja opacidad de humos: UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
« Baja emisidn de gases corrosivos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453

Clase C_-s1b,d2,a1
« No propagacién de la llama: UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
» No propagacién del incendio:

UNE-EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.
« Libre de haldgenos:

UNE-EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.
« Baja emisidén de gases téxicos:

UNE-EN 60754-2; NFC 20454. 1t01; DEF-STAN 02-713.
+ Baja emisién de humos: UNE-EN 50399,
« Baja opacidad de humos: UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.
« Baja emisién de gases corrosivos:

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
« Bajaemisién de calor: UNE-EN 50399.

Nota: bajo demanda se pueden suministrar cables que cumplan
otros ensayos de reaccién al fuego.
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2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales Media tension

CABLE ARMADO UNIPOLAR

Tensién asignada: 3,6/6 (7,2) kV; 6/10 (12) kV; 8,7/15 (17,5) kV;
12/20 (24) kV;15/25 (30) kV y18/30 (36) kV
IEC 60502-2*

(consultar otras posibilidades) =
Designacion genérica: ~ RHZ1MAZ1, HEPRZIMAZ1, ﬁ

Norma disefo:

RHZ1FAZ1, HEPRZ1FAZ1.

*Para aislamiento de HEPRZ1 aplicaria la norma UNE-HD 620-9E (solo para el aislamiento).

/Mayor resistencia mecanica
Laarmadura dota al cable de una elevada resistenciaa
golpesyabrasion.

\/Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, empal-
mes 0 conectores separables. Instalacién mas segura
al ejecutarse mas facilmente con correccién.

\/I'riple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y ca-pa
semiconductora externa se extruyen en un solo
proceso. Mayor garantia al evitarse deterioros y su-
ciedad en las interfases de las capas.

Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas. Ma-
yor vida util.

/Cubierta

Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
mientoy abrasién, a los golpes, al desgarro, mayor
facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

\/Eiarantl’a Unica para el sistema
Posibilidad de instalacidn con accesorios Prysmian
(terminales, empalmes, conectores separables).

\/Mayor intensidad admisible
Por mayor temperatura de servicio gracias al aisla-
miento HEPR (105 °C frente a 90 °C del XLPE).

Menor diametro exterior

Mayor facilidad de instalacién por su mayor flexibi-
lidad y menos peso y diametro que redunda en un
menor coste de la linea eléctrica (aislamiento de
HEPR).

Formulacidn de aislamiento Prysmian

Mayor vida util gracias a laformulacién propia basa-
daenlaampliaexperiencia de Prysmian (aislamien-
to de HEPR).

Excelente comportamiento frente alaac-
cion del agua

Gracias a su aislamiento de goma HEPR de formu-
lacién Prysmian (aislamiento de HEPR).

Nota: ver dimensionesy pesos en las paginas de este catdlogo.

Construccion

1. Conductor

Aluminio o cobre de clase 2 segin UNE-EN 60228.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Etileno-propileno de alto mdédulo, 105 °C (HEPR)
o polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en frio 0 no
segun disefio.

5. Pantalla metdlica
Hilos de cobre con cinta. O cinta de aluminio obturada lon-
gitudinalmente (OL) con cinta hinchante.

6. Cubierta interna
Poliolefina libre de halégenos
(consultar otras posibilidades).

7. Armadura
Hilos (MA) o flejes (FA) de aluminio.

8. Separador o barrera ignifuga
Segun clase de reaccién al fuego.

9. Cubierta exterior

Polietileno (PE) tipo ST7 (clase F_,)

0 compuesto LSOH tipo ST8 (clasesE_, 0 C ,-s1b,d2,a1).
Consultar otras posibilidades.

12 3 4567 8 9
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Media tension

2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

CABLE ARMADO TRIPOLAR

Tensién asignada: 3,6/6 (7,2) kV; 6/10 (12) kV; 8,7/15 (17,5) kV;
12/20 (24) kV;15/25 (30) kV y18/30 (36) kV
IEC 60502-2* .
(consultar otras posibilidades) ﬂ':
RHZ1MZ1, HEPRZ1MZ1,

RHZ1FZ1, HEPRZ1FZ1.
*Para aislamiento de HEPRZ1 aplicarfa la norma UNE-HD 620-9E (solo para el aislamiento).

C.,s3,d2,a3

Norma disefio:

Designacién genérica:

Ensayos de fuego segun clase CPR.

sl | L

“r |\\ #
Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
alaabsorcion alfrio alosrayos alos golpes alosroedores alaabrasion

delagua ultravioleta

« Temperatura maxima del conductor: 105 °C (aislamiento de HEPR) 0 90 °C (aislamiento de XLPE).**
« Temperatura ambiente minima de servicio: -25°C (clase F ;) 0 -15°C (clases E ,y C ,-s1b,d2,a1).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min. (tensién conductor - pantalla): 3,5 Uo.

**L.o habitual es fabricar cable con aislamiento de XLPE (90 °C). Se puede fabricar cable con aislamiento de HEPR (105 °C) aplicando la
norma UNE-HD 620-9E pra el aislamiento en determinados disefos (segtn armadura y material de cubierta).

Reaccion al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

« Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.

« Clasificacién respecto al fuego: EN 13501-6.

« Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

« Métodos de ensayo: segun clase (ver ensayos en azul).

Normativa de fuego también aplicable a paises
que no pertenecen a la Union Europea:

ClaseF
« Libre de halégenos: UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1
« Baja emision de gases toxicos: UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
« Baja opacidad de humos: UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
« Baja emisidn de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453

ClaseE,
« No propagacion de la llama: UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2

Prysmian

« Libre de haldgenos: UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1
« Baja emision de gases toxicos: UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
« Baja opacidad de humos: UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
» Baja emisién de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; I[EC 60754-2; NFC 20453

Clase C-s3,d2,a3
« No propagacion de la llama: UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
« No propagacién del incendio:
UNE-EN 50399; EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.
« Libre de haldgenos:
UNE-EN 60754-2; EN 60754-1; IEC 60754-2; IEC 60754-1.
« Baja emision de gases téxicos:
UNE-EN 60754-2; NFC 20454. 1t01; DEF-STAN 02-713.
« Baja emisién de gases corrosivos:
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2; NFC 20453.
« Bajaemisién de calor: UNE-EN 50399.

Nota: bajo demanda se pueden suministrar cables que cumplan
otros ensayos de reaccién al fuego.
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Media tension

2. Caracteristicas constructivas de los cables mas habituales

CABLE ARMADO TRIPOLAR

Tensién asignada: 3,6/6(7,2) kV; 6/10 (12) kV; 8,7/15 (17,5) kV;

12/20 (24) kV; 15/25 (30) kV y18/30 (36) kV

IEC 60502-2*

(consultar otras posibilidades) “ﬂ

Designacién genérica: ~ RHZ1MZ1, HEPRZIMZ1, {'
RHZ1FZ1, HEPRZ1FZ1.

*Para aislamiento de HEPRZ1 aplicaria la norma UNE-HD 620-9E (solo para el aislamiento).

Norma disefio:

\/Mayor resistencia mecdnica
Laarmadura dota al cable de una elevada resistencia a
golpes y abrasion. La armadura de hilos de acero ade-
mas confiere al cable altaresistenciaa la traccion.

Capa semiconductora externa pelable en frio
Mayor facilidad de instalacién de terminales, empal-
mes 0 conectores separables. Instalacién mds segura
al ejecutarse mas facilmente con correccion.

\/Triple extrusion

Capa semiconductora interna, aislamiento y capa
semiconductora externa se extruyen en un solo
proceso. Mayor garantia al evitarse deterioros y su-
ciedad en las interfases de las capas.

Aislamiento reticulado en catenaria
Mejor reticulacién de las cadenas poliméricas. Ma-
yor vida Util.

ﬁubierta

Mayor resistencia a la absorcién de agua, al roza-
mientoy abrasién, a los golpes, al desgarro, mayor
facilidad de instalacién en tramos tubulares, mayor
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos UVA.

/Garantl’a tnica para el sistema
Posibilidad de instalacidn con accesorios Prysmian
(terminales, empalmes, conectores separables).

/Mayor intensidad admisible
Por mayor temperatura de servicio gracias al aisla-
miento HEPR (105 °C frente a 90 °C del XLPE).

Menor didametro exterior

Mayor facilidad de instalacién por su mayor flexibi-
lidad y menos peso y diametro que redunda en un
menor coste de la linea eléctrica (aislamiento de
HEPR).

Formulacidn de aislamiento Prysmian

Mayor vida util gracias a laformulacién propia basa-
daenlaampliaexperiencia de Prysmian (aislamien-
tode HEPR).

Excelente comportamiento frente alaac-
cion del agua

Gracias a su aislamiento de goma HEPR de formu-
lacién Prysmian (aislamiento de HEPR).

Nota: ver dimensionesy pesos en las pdginas de este catdlogo.

Construccion

1. Conductor
Aluminio o cobre de clase 2 segin UNE-EN 60228.

2. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

3. Aislamiento
Etileno-propileno de alto mdédulo, 105 °C (HEPR)
o polietileno reticulado (XLPE).

4. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora externa)
Capa extrusionada de material conductor separable en frio 0 no
segun disefio.

5. Identificacién de conductores
Cintade polipropileno de colores amarillo, verdey marrén.

6. Pantalla metdlica
Cinta de cobre.

7.Reunidn de conductores

8. Cubiertainterna
Poliolefina libre de halégenos
(consultar otras posibilidades).

9. Armadura
Hilos de acero (M) o flejes de acero (F).

10. Cubierta exterior

Polietileno (PE) tipo ST7 (clase F_,)

o compuesto LSOH tipo ST8 (clases E_, 0 C ,-s3,d2,a3)
Consultar otras posibilidades.

12345678 9 10
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT
(aislamiento de HEPR)
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR

3.1. Designacion de los cables
EPROTENAX H COMPACT

Para facilitar la comprensién del modo de designacién de
los cables EPROTENAX H COMPACT se tomara un ejemplo:

Media tension

S omoraix |6 compacr | xaon | mm | am |

Tensién
C(i]rl:lljFi]?aCT Lacifra163 asignada
Las siglas Le el (Nada): denota que 12kV entre
AL denotan Esel ais(l]amiento Clase elcablees conductor
ol | oo L ey
esde | delcable,e propileno (5): 240 20KV entre
aluminio, si | indicaque Cable eato Clase indicala conductores
noseindica el cable apantallado gradiente E seccion del (fases)
nada, se esta aislado (HEPR). La “ conductor Latension
entiende congoma tFUD'\%ﬁ& (AS): enmm2 mas elevada
queel etileno- I?{?PVC en Clase 16indica la entre fases
conductor propileno elcaso C,sb,d2,al | secciénde puede ser
es de cobre. de cables lapantalla superior (ver
armados) en mmZ. ta,bla dela
) paginal14)

Otros ejemplos:

Cable EPROTENAX H COMPACT
1x150/16 mm?212/20 kV

Cable unipolar, con conductor de cobre de 150 mm? de sec-
cién, aislado con HEPR, apantallado, con alambres de co-
bre de seccidn total 16 mm?, no armado, para una tension
asignada de 12/20 kV y con cubierta exterior VEMEX. Clase
de reacciénalfuegoF .

Cable AL EPROTENAX HFA COMPACT (S)
1x300/16 mm?26/10 kV

Cable unipolar, con un conductor de aluminio de 300 mm?
de seccidn, aislado con HEPR, apantallado con una corona
de hilos de cobre con una seccidn total de 16 mm?, armado
con flejes de aluminio, para una tensién asignada de 6/10
kV. y con cubierta exterior de PVC (propia de cables arma-
dos). Clase de reacciénalfuegoE,,.

Cable AL EPROTENAX FA COMPACT (AS)
1x150 mm?1,8/3 kV

Cable unipolar, con un conductor de aluminio de 150 mm?
de seccidn, aislado con HEPR, sin pantalla, armado con
flejes de aluminio, para una tensién asignada de 1,8/3 kV
y con cubierta exterior de PVC (propia de cables armados).
Clase de reacciénal fuego C ,-s1b,d2,a.
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR

Media tension

3.2. Equivalencias entre designaciones Prysmian para cables
EPROTENAX H COMPACT y designaciones UNE

EPROTENAX ., Denominacion UNE
Formacién Pantalla Armadura
COMPACT --- Campo no radial’ Campo radial
Unipolar Si No
H HEPRZ1
; Individual sobre
Tripolar cadaface No
FA? Unipolar No Flejes aluminio
F1 Tripolar No Flejes acero
HFA Unipolar Si Flejes aluminio
HF Tripolar Si Flejes acero
No existe actualmente designacion
i Alambres de UNE para estos cables.
MA' Unipolar No aluminio? Se recomienda designarlos segun lo
explicado en la pagina anterior.
M1 Tripolar No Ala?ctérreos de
HMA Unipolar Si Alambres de
HM Tripolar Si Ala?ctérreos de
0’ Unipolar o tripolar Con pantalla conjunta

(1) Sélo paracablesde1,8/3kVy3,6/6 kV de tensidn asignada.

(2) La armadura MA sélo debe utilizarse en casos absolu-
tamente necesarios ya que al tratarse de una armadura de
una seccién considerable de aluminio, se puede inducir
unas corrientes de circulacién a tierra nada despreciables.
Esto puede motivar que la intensidad de corriente admisi-
ble por el conductor de fase se vea minorada sobre todo en
el caso de que los cables unipolares estén separados entre
si. Ver tablas de intensidades admisibles.

Todos los cables deben disponer de una proteccién meta-

licague los envuelva, bien sea al menos una pantallaouna
armadura. Requisito exigido en la norma IEC 60502-2 para
los cables de tensién asignada superior a1000 V.

Las secciones minimas que figuran en el presente catalogo
son las normalizadas por IEC.

Conviene tener presente que los valores que se indican en
las referidas tablas no deben entenderse como exactos,
sino solamente a titulo informativo. Son susceptibles de
variacién sin previo aviso.
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

3.3. Diametros bajo aislamiento de cables EPROTENAX H COMPACT
(unipolares y tripolares)

D sobre aislamiento (unipolar y tripolar)

i d
| oo | st T
Conductor de Cu
35 7 8 1 13 14,8 13,8 17
50 8,3 83 12,3 14,3 16,1 15,1 179 211 25,3
70 9,9 10,9 13,9 15,9 177 16,9 19,5 21,9 25,5
95 1,6 12,6 15,6 176 19,4 18,6 21,2 23 26
120 13, 14 171 19,1 20,9 26,9 22,7 24,5 26,9
150 14,3 15,3 18,3 20,3 221 21,5 239 25,5 277
185 16 17 20 22 23,8 23,2 25,6 27 29
240 18,7 20,1 22,7 25,3 26,9 26,5 28,7 30,3 32,5
300 20,6 22 24,6 276 28,8 28,4 30,6 32,4 35,2
400 231 24,5 271 30,5 31,3 30,9 331 351 36,9
500 26,4 28,4 30,8 34,8 35,2 35 372 39,2 4
Conductor de Al
35 7 8 1 13 14,8 13,8 17
50 81 91 121 141 15,9 14,9 18,0 20,9 25,0
70 9,8 10,8 13,8 15,8 176 16,8 19,4 21,8 25,4
120 12,7 13,7 16,7 18,7 20,5 26,5 22,3 24 26,5
185 16,1 171 20,1 22, 239 233 25,7 271 291
300 20,6 22 24,6 276 28,8 28,4 30,6 32,4 34,2
500 26,3 28,3 30,7 34,7 351 34,9 371 391 40,9
-l#l-
Nota: los valoresde d, d'y D son iguales para cables unipo- ejemplo un cable de 1x240, 12/20 kV, Al EPROTENAX H
lares y tripolares siempre que se trate del mismo material COMPACT presentaigualesvaloresded, d'y D que un cable
de conductor (Cu o Al), el mismo material de aislamiento 3%x240,12/20 kV, ALEPROTENAX H COMPACT.

(XLPE 0 HEPR) y la misma seccién y tensién. Es decir, por
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

3.4. Diametros exteriores y pesos de cables EPROTENAX H COMPACT

0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
N° de mm kg/km mm kg/km mm kg/km mm kg/km mm kg/km

conductores
X seccién TipoH Tipo FA Tipo MA Tipo HFA
(no armado) (armado flejesAl) | (armado alambres Al) (armado flejes Al) (armado alambres Al)

Unipolares 1,8/3 kV (Conductores de cobre)

1x10 13,2 300 18,2 450 19,2 525 18,6 495 19,6 570
1x16 14,1 370 19,1 525 201 605 19,5 575 20,5 655
1x25 15,3 475 20,3 645 21,3 730 20,7 700 21,7 785
1x35 16,4 595 21,4 775 22,4 860 21,8 830 22,8 905
1x50 177 735 22,7 925 23,7 1025 231 985 241 1085
1x70 19,3 955 24,3 1160 25,3 1265 24,7 1225 25,7 1335
1x95 21,4 1245 26,4 1460 27,4 1580 26,8 1535 28,0 1675
1x120 229 1500 279 1735 28,9 1865 28,5 1830 29,5 1955
1x150 24,1 1750 291 1990 30,3 2140 29,7 2090 30,9 2240
1x185 25,8 2115 31,0 2385 32,0 2530 31,6 2490 336 2735
1x240 291 2755 34,1 3035 35,3 3215 34,9 3175 36,7 3435
1x300 31,2 3340 36,2 3640 38,2 3930 36,8 3765 38,8 4055
1x 400 34,3 4125 39,3 4450 41,3 4770 401 4610 41,9 4910
1x500 38,8 5340 43,8 5705 45,8 6060 44,8 5905 477 6375
Unipolares 1,8/3 kV (Conductores de aluminio)
1x10 13,5 245 18,5 400 19,5 475 18,9 445 19,9 525
1x16 14,4 285 19,4 445 20,4 525 19,8 495 20,8 575
1x25 15,4 330 20,4 500 21,4 590 20,8 555 21,8 640
1x35 16,4 380 21,4 560 22,4 650 21,8 615 22,8 710
1x50 17,5 435 22,5 620 23,5 720 22,9 685 23,9 785
1x70 19,2 520 24,2 725 25,2 830 24,6 790 25,6 900
1x95 21,0 635 26,0 850 27,0 965 26,4 925 276 1055
1x120 22,5 740 275 965 28,5 1095 28,1 1060 291 1190
1x150 23,8 830 28,8 1070 30,0 1215 29,4 170 30,6 1320
1x185 25,9 1000 311 1270 321 1415 3,7 1375 33,7 1630
1x240 28,4 1210 33,4 1485 34,6 1660 34,2 1620 36,0 1875
1x300 31,2 1470 36,2 1770 38,2 2060 36,8 1895 38,8 2185
1x 400 34,8 1820 39,8 2150 41,8 2475 40,6 2315 42,4 2620
1x500 39,2 2260 44,2 2630 46,2 2985 45,2 2830 481 3315

TipoH TipoF TipoM Tipo HF Tipo HM
(no armado) (armado flejes acero) |(armadoalambresacero)| (armado flejes acero) |(armado alambres acero)

Tripolares 1,8/3 kV (Conductores de cobre)

3x10 251 1130 274 1260 30,2 1875 28,7 1440 32,5 2280
3x16 272 1410 29,4 1535 32,4 2200 30,8 1740 34,6 2650
3x25 30,2 1850 32,2 1960 35,2 2695 35,8 2555 376 3210
3x35 32,6 2275 34,9 2440 38,7 3500 38,4 3055 40,0 3755
3x50 35,6 2815 379 2985 4,7 4135 41,6 3675 44,4 4805
3x70 39,2 3640 436 4240 45,4 5080 45,4 4600 48,2 5830
3x95 44,2 4750 48,7 5440 51,5 6780 50,2 5785 53,0 7190
3x120 48,0 5770 52,5 6515 55,3 7995 54,2 6915 57,2 8445
3x150 50,8 6685 55,5 7495 58,3 9055 574 7950 60,2 9570
3x185 54,6 8030 59,6 8925 62,4 10620 61,2 9375 64,0 11095
3x240 61,7 10405 66,9 11430 69,7 13340 68,3 11905 7,3 13875
3x300 66,2 12480 .4 13565 74,2 15610 73,0 14110 713 17022
Tripolares 1,8/3 kV (Conductores de aluminio)
3x10 25,7 990 28,1 1125 30,9 1750 29,3 1305 331 2170
3x16 27,9 170 30,0 1295 33,0 1990 31,5 1510 35,3 2440
3x25 30,4 1410 32,4 1525 35,4 2270 36,0 2120 378 2795
3x35 32,6 1630 34,9 1790 38,7 2850 38,4 2410 40,0 3105
3x50 35,2 1895 37,5 2065 41,3 3190 41,2 2745 44,0 3845
3x70 39,0 2320 43,4 2920 45,2 3760 45,2 3275 48,0 4510
3x95 433 2875 478 3550 50,6 4865 49,3 3890 521 5270
3x120 471 3425 51,3 4090 54,1 5510 53,3 4550 56,3 6055
3x150 501 3880 54,9 4675 577 6205 56,7 5125 59,5 6715
3x185 54,9 4665 59,8 5565 62,6 7255 61,5 6015 64,3 7735
3x240 60,2 5635 65,4 6635 68,2 8490 66,8 7100 69,8 9010
3x300 66,2 6830 4 7915 74,2 9955 73,0 8460 773 1375
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

0 ext. Peso @ ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
N° de mm kg/km mm kg/km mm kg/km mm ka/km mm kg/km

conductores
X seccién TipoH Tipo FA Tipo MA Tipo HFA Tipo HMA
(no armado) (armado flejes Al) | (armado alambres Al) | (armado flejes Al) (armado alambres Al)

Unipolares 3,6/6 kV (Conductores de cobre)

1x10 14,8 345 19,8 510 20,8 590 20,2 560 21,2 645
1x16 15,7 420 20,7 590 1,7 680 211 645 221 735
1x25 16,9 530 21,9 715 22,9 805 22,3 770 23,3 870
1x35 18,0 650 23,0 845 24,0 945 23,4 905 24,4 1010
1x50 19,3 795 24,3 995 25,3 1100 24,7 1065 25,7 175
1x70 20,9 1020 25,9 1235 26,9 1350 26,3 1310 27,5 1445
1x95 22,6 1295 276 1525 28,6 1650 28,2 1620 29,2 1750
1x120 241 1560 29,1 1800 30,1 1935 29,7 1900 30,9 2050
1x150 25,3 1810 30,3 2060 31,5 2215 31 2180 331 2425
1x185 272 2190 32,2 2460 33,2 2610 32,8 2570 34,8 2830
1x 240 30,3 2825 35,5 3135 375 3415 36,1 3260 38,1 3540
1x300 32,4 3410 374 3720 39,4 4015 38,2 3875 40,2 4180
1x 400 35,1 4180 40,3 4530 421 4834 40,9 4675 42,9 5010
1x500 39,6 5400 44,8 5790 46,6 6131 45,6 5975 48,5 6455
Unipolares 3,6/6 kV (Conductores de aluminio)
1x10 15,1 295 20,1 465 211 545 20,5 515 21,5 605
1x16 16,0 335 21,0 510 22,0 600 21,4 565 22,4 655
1x 25 170 385 22,0 570 23,0 660 22,4 625 23,4 725
1x35 18,0 440 23,0 630 24,0 730 23,4 690 24,4 795
1x50 19,1 495 24,1 695 251 800 24,5 760 25,5 875
1x70 20,8 590 25,8 800 26,8 920 26,2 875 27,4 1010
1x95 22,2 690 27,2 915 28,2 1035 27,8 1005 28,8 130
1x120 23,7 795 28,7 1035 29,7 1165 29,3 130 30,5 1280
1x150 25,0 890 30,0 140 31,2 1290 30,8 1255 32,8 1495
1x185 273 1075 32,3 1340 33,3 1495 32,9 1455 34,8 1705
1x240 29,6 1275 34,8 1580 36,8 1855 35,4 1700 37,4 1980
1x300 32,4 1540 374 1850 39,4 2145 38,2 2005 40,2 2310
1x 400 35,6 1875 40,8 2240 42,6 2545 41,4 2380 43,4 2710
1x500 40,0 2280 45,2 2715 470 3055 46,0 2900 48,9 3400

TipoH TipoF TipoM Tipo HF Tipo HM
(no armado) (armado flejes acero) | (armadoalambresacero) | (armado flejes acero) | (armadoalambres acero)

Tripolares 3,6/6 kV (Conductores de cobre)

3x10 28,7 1385 30,9 1520 33,9 2225 34,5 2080 36,1 2685
3x16 31 1700 33,2 1835 370 2830 36,9 2390 38,5 315
3x25 33,9 2140 36,0 2285 39,8 3370 39,7 2940 42,5 4020
3x35 36,4 2610 38,6 2765 42,4 3935 42,2 3465 45,0 4625
3x50 39,4 3175 436 3755 45,4 4590 45,4 4110 48,2 5345
3x70 431 4030 474 4685 50,2 5995 491 5045 51,9 6385
3x95 473 5115 51,7 5830 54,7 7305 53,5 6245 56,3 7720
3x120 50,8 6105 55,5 6915 58,3 8475 572 7340 60,0 8960
3x150 53,6 7035 58,8 7915 61,3 9550 60,0 8325 63,0 10055
3x185 574 8410 62,4 9335 65,2 1115 64,2 9845 670 11645
3x240 64,5 10825 69,6 11890 72,4 13880 7,3 12420 75,6 15295
3x300 69,2 12975 74,5 14145 713 16300 76,4 14750 80,7 17810
Tripolares 3,6/6 kV (Conductores de aluminio)
3x10 29,4 1250 31,5 1385 34,5 2120 35,2 1960 36,8 2605
3x16 3,7 1465 33,9 1605 377 2515 373 2205 391 2910
3x25 34, 1705 36,2 1850 40,0 2955 39,9 2515 42,7 3590
3x35 36,4 1965 38,6 2115 42,4 3285 42,2 2815 45,0 3980
3x50 39,0 2250 431 2830 44,9 3645 45,0 3180 478 4425
3x70 42,9 2710 472 3360 50,0 4675 48,9 3715 51,7 5060
3x95 46,5 3235 50,4 3870 53,4 5325 52,7 4345 55,5 5835
3x120 49,9 3755 54,7 4550 575 6080 56,3 4965 59,1 6560
3x150 52,9 4230 579 5095 60,7 6740 59,3 5505 62,3 7205
3x185 576 5045 62,6 5980 65,4 7754 64,4 6485 67,2 8320
3x240 63,0 6050 68,1 7085 70,9 9020 69,8 7605 741 10440
3x300 69,2 7325 74,5 8495 773 10650 76,4 9100 80,7 12155
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

@ ext. Peso @ ext. Peso @ ext. Peso
N° de mm kg/km mm kg/km mm kg/km

conduct_gres
Xseccion Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 6/10 kV (Conductores de cobre)

1x16 18,7 665 24,1 900 24,8 975
1x25 19,8 780 25,2 1030 25,9 1105
1x35 20,9 895 26,3 1155 27,0 1235
1x50 22,2 1040 276 1315 28,3 1400
1x70 23,8 1270 29,2 1560 30,1 1670
1x95 25,5 1550 311 1880 31,8 1980
1x120 270 1815 32,6 2155 33,5 2280
1x150 28,2 2070 34,0 2440 35,7 2650
1x185 301 2475 35,7 2850 374 3075
1x240 33,4 3130 39,0 3535 40,7 3790
1x300 35,3 3705 41,1 4155 42,8 4415
1x400 38,0 4500 43,8 4975 45,5 5255
1x500 41,5 5640 475 6175 50,2 6620
Unipolares 6/10 kV (Conductores de aluminio)
1x16 18,9 515 24,3 810 25,0 885
1x25 19,9 560 25,3 875 26,0 950
1x35 20,9 612 26,3 940 270 1020
1x50 22,0 665 274 1010 28,1 1100
1x70 23,7 750 291 1125 30,0 1235
1x95 251 845 30,7 1260 3.4 1360
1x120 26,6 945 32,2 1390 33,1 1515
1x150 279 1035 33,7 1520 35,4 1730
1x185 30,2 1215 36,2 1725 379 1950
1x240 32,6 1413 38,3 1975 40,0 2210
1x300 35,3 1650 411 2285 42,8 2545
1x400 38,5 1965 443 2635 46,0 2910
1x500 41,9 2315 479 3075 50,6 3525

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares 6/10 kV (Conductores de cobre)

3x16 35,2 2080 41,0 2850 42,5 3610
3x25 377 2520 43,5 3400 46,4 4620
3x35 40,3 3015 46,1 3950 48,8 5210
3x50 433 3605 49,3 4625 52,0 5995
3x70 474 4555 53,8 5680 56,5 7195
3x95 51,2 5640 576 6835 60,3 8445
3 x120 54,7 6660 61,3 7960 64,0 9680
3x150 574 7605 64,0 8975 66,7 10775
3x185 61,3 9050 69,0 10600 n7 12700
3x240 68,8 11610 75,8 13270 79,8 16330
3x300 73,3 13760 80,5 15555 84,5 18765
Tripolares 6/10 kV (Conductores de aluminio)
3x16 35,6 1830 4,4 2640 42,9 3410
3x25 38,0 2090 43,8 2970 46,7 4185
3x35 40,3 2370 46,1 3300 48,8 4560
3x50 42,9 2685 48,9 3690 51,6 5030
3x70 471 3245 53,5 4355 56,2 5830
3x95 50,4 3745 56,8 4925 59,5 6510
3x120 53,8 4300 60,4 5580 63,1 7275
3x150 56,8 4800 63,4 6145 66,1 7955
3x185 62,4 5690 69,2 7280 71,9 9230
3x240 66,9 6715 73,9 8345 779 1310
3x300 73,3 8125 80,5 9905 84,5 13115
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

N° de @ ext. Peso D ext. Peso @ ext. Peso
conductores mm kg/km mm kg/km mm kg/km

x seccion Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 8,7/15 kV (Conductores de cobre)

1x 25 18,8 809 24,2 1065 24,9 144
1x35 19,9 N 25,3 186 26,2 1283
1x50 21,2 1060 26,8 1348 27,5 1446
1x70 22,8 1279 28,4 1590 29,1 1688
1x95 24,5 1553 30,3 1893 31,8 2074
1x120 26,2 1818 31,8 2158 33,5 2362
1x150 27,4 2060 33,2 2427 34,7 2623
1x185 29,7 2441 35,3 2813 37 3036
1x 240 32,4 3046 38,2 3469 39,9 3715
1x300 34,5 3613 40,3 4055 41,8 4297
1x 400 37,2 4362 43,2 4849 45,9 5259
1x500 40,7 5436 46,7 5961 49,4 6403
Unipolares 8,7/15kV (Conductores de aluminio)
1x25 18,9 600 24,3 N 25 1000
1x35 19,9 650 253 986 26,2 1083
1x50 21 633 26,6 1069 273 1156
1x70 22,7 708 28,3 181 29 1279
1x95 241 880 29,9 1316 34 1488
1x120 25,8 992 31,4 1441 331 1637
1x150 271 1080 32,9 1572 34,4 1758
1x185 29,8 1250 35,4 1772 371 1990
1x240 31,7 1435 375 2009 39,2 2255
1x300 34,5 1690 40,3 2316 41,8 2557
1x 400 377 1990 437 2669 46,4 3078
1x500 41 2325 471 3078 49,8 3520

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares 8,7/15 kV (Conductores de cobre)

3x25 39,7 2836 45,7 3739 48,4 4985
3x35 421 3297 48,3 4273 51 5599
3x50 45,5 3934 51,9 4999 54,6 6422
3x70 49,3 4836 55,5 5971 58,2 7524
3x95 53,2 5887 59,8 m 62,5 8761
3x120 56,6 6863 63,4 8198 66,1 9946
3x150 59,4 7784 66,2 9174 70,2 1723
3x185 64,1 9174 71 10695 751 13671
3x240 70,7 11634 779 13299 81,9 16331
3x300 75 13643 84,1 16228 86,6 18684
Tripolares 8,7/15 kV (Conductores de aluminio)
3x25 39,9 2441 45,9 3343 48,6 4622
3x35 421 2702 48,3 3669 51 4994
3x50 45 3078 51,4 4125 54,1 5557
3x70 491 3613 55,3 4734 58 6254
3x95 52,3 4115 58,9 5324 61,6 6952
3x120 55,7 4669 62,5 5975 65,2 7700
3x150 58,7 5171 65,5 6533 69,5 9091
3x185 64,7 6050 7,7 7719 75,7 10462
3x240 69,2 7142 76,4 8788 80,4 1727
3x300 75 8407 84,1 10969 86,6 13429
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

N° de @ ext. Peso 0 ext. Peso 0 ext. Peso
conductores mm kg/km mm kg/km mm kg/km

x seccion Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 12/20 kV (Conductores de cobre)

1x35 22,7 1009 28,3 1307 29 1400
1x50 24 1153 29,6 1465 30,5 1576
1x70 25,6 1381 31,4 1725 329 1902
1x95 275 1674 331 2018 34,8 2227
1x120 29 1925 34,8 2302 36,3 2506
1x150 30,4 2190 36 2562 377 2790
1x185 32,5 2562 38,3 2976 39,8 3190
1x240 35,4 3199 41,2 3641 42,7 3883
1x300 375 3776 433 4236 46 4631
1x 400 40,2 4538 46 5022 48,7 5445
1x500 43,7 5626 49,7 6171 52,4 6636
Unipolares 12/20 kV (Conductores de aluminio)
1x 35 23,7 728 28,3 1107 29 1200
1x50 26,2 790 29,4 1181 30,3 1297
1x70 26,5 878 31,3 1321 32,8 1497
20 | %0 32,7 1441 34,4 1641
1x120 30 1093 34,4 1590 35,9 1781
1205 35,7 1707 374 1925
1x185 33,2 1369 38,4 1930 39,9 2148
40,5 2181 42 2418
1x300 38,5 1833 433 2497 46 2892
S wmse 25 46,5 2846 49,2 3264
1x500 441 2498 50,1 3288 52,8 3739

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares 12/20 kV (Conductores de cobre)

3x35 48 3873 54,4 4966 571 6440
3x50 51 4492 576 5664 60,3 7245
3x70 54,6 5403 61,2 6645 63,9 8323
3x95 58,5 6491 65,3 7826 68 9598
3x120 61,9 7500 68,9 8947 73 11616
3x150 64,7 8454 n7 9951 75,9 12704
3x185 69,8 9960 772 11625 81,2 14926
3x240 76 1241 85,1 14982 876 17433
3x300 80,5 14508 89,6 17205 921 19790
Tripolares 12/20 kV (Conductores de aluminio)
3x35 48 3283 54,4 4362 571 5840
3x50 50,5 3636 571 4785 59,8 6338
3x70 54,4 4180 61 5403 63,7 7087
3x95 576 4715 64,4 6031 671 8709
3x120 61 5306 68 6715 72,2 9342
3x150 64 5840 Al 7305 75,2 10067
3x185 70 6840 774 8509 81,4 11485
3x240 74,5 7910 83,6 10444 86,1 12871
3x300 80,5 9277 89,6 11950 921 14536
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

N° de @ ext. Peso @ ext. Peso @ ext. Peso
conductores mm kg/km mm kg/km mm kg/km

x seccion Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 15/25 kV (Conductores de cobre)

1x50 27,4 1297 33 1637 34,7 1841
1x70 29 1534 34,8 1906 36,3 2102
1x95 30,9 1837 36,5 2209 38,2 2437
1x120 32,4 2097 38,2 2506 39,7 2725
1x150 33,8 2371 39,4 2771 411 3016
1x185 35,9 2753 4,7 3190 43,2 3422
1x 240 38,8 3408 44,8 3897 475 4306
1x300 40,9 3994 46,7 4478 49,4 4915
1x 400 436 3836 49,6 5306 52,3 5761
1x500 471 5873 531 6445 55,8 6938
Unipolares 15/25 kV (Conductores de aluminio)

1x50 27,2 915 32,8 1353 34,5 1553
1x70 28,9 1020 34,7 1502 36,2 1697
1x95 30,5 1135 36,1 1632 378 1855
1x120 32 1240 37,8 1786 39,3 1999
1x150 33,5 1360 39,1 191 40,8 2148
1x185 36 1535 41,8 2148 433 2381
1x 240 38,1 1750 441 2432 46,8 2831
1x300 40,9 2025 46,7 2739 49,4 3176
1x 400 441 2360 50,1 3125 52,8 3580
1x500 475 2725 53,5 3562 56,2 4055

_ Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares 15/25kV (Conductores de cobre)

3x50 576 4413 64,4 6575 671 8333
3x70 61,2 5008 68 7635 72 10267
3x95 65,1 5589 72, 8835 76,3 11592
3x120 68,9 6301 76,1 10095 80,3 13029
3x150 n7 6877 80,6 11885 83,1 14159
3x185 76,4 7863 85,5 13950 88 16135
3x240 82,6 8998 91,9 16284 94,4 18893
3x300 871 10453 96,4 18567 98,9 21357
Tripolares 15/25 kV (Conductores de aluminio)
3x50 571 2483 63,9 5691 66,6 7617
3x70 61 6236 678 6394 71,8 9030
3x95 64,2 7375 7,2 7031 75,4 9742
3x120 68 8505 75,2 7843 79,7 10741
3x150 711 9495 80 9221 82,5 11509
3x185 76,6 10974 85,7 10416 88,2 12834
3x240 811 13522 90,4 1727 92,9 14313
3x300 871 15675 96,4 13313 98,9 16103
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR

0 ext.
mm

N° de

conductores
X seccién

(no armado)

Unipolares 18/30 kV (Conductores de cobre)

Tipo HFA

(armado flejes Al)

Media tension

Peso @ ext. Peso 0 ext. Peso
ka/km mm kg/km mm kg/km

(armado alambres Al)

1x50 28,4 1432 34,2 1814 35,9 2027
1x70 30,2 1693 35,8 2074 375 2302
1x95 321 2004 377 2399 39,4 2641
1x120 336 2274 39,4 2706 40,9 2934
1x150 34,8 2530 40,8 2995 435 3376
1x185 LAl 2943 431 3427 45,8 3822
1x240 40 3613 45,8 4106 48,5 4534
1x300 421 4208 481 4743 50,8 5203
1x 400 44,8 4999 50,8 5557 53,5 6040
1x500 481 6092 54,5 6743 572 7259
Unipolares 18/30 kV (Conductores de aluminio)
1x50 31,0 1095 34 1530 35,7 1748
1x70 32,8 1205 35,7 1665 374 1888
. 339 373 1818 39 2055
1x120 35 1435 39 1986 40,5 2218
40,5 2134 43,2 2516
1x185 38 1730 432 2385 45,9 2795
45 2637 47,8 3060
1x300 42,5 2200 48,1 3004 50,8 3464
51,3 3376 54 3864
1x 500 487 2876 54,9 3860 576 4376

- Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)

Tripolares18/30 kV (Conductores de cobre)

3x50 61,7 5999 68,7 7496 72,7 10128
3x70 65,8 7152 72,8 8691 76,8 1499
3x95 69,7 8342 76,9 9937 81,1 12969
3x120 73 9440 82,2 11932 84,7 14317
3x150 75,9 10463 85 13029 875 15471
3x185 80,6 11992 89,9 14927 92,4 17438
3x240 86,8 14624 96,3 17577 98,8 20404
3x300 911 16782 100,8 19907 103,3 22873
Tripolares18/30 kV (Conductores de aluminio)
3x50 61,3 5208 68,3 6608 72,3 9244
3x70 65,6 5929 72,6 7445 76,6 10258
3x95 68,8 6552 76 8124 80,2 11109
3x120 72,2 7226 81,3 9667 83,8 12016
3x150 75,2 7840 84,3 10360 86,8 12820
3x185 80,8 8886 90,1 11658 92,6 14229
3x240 85,3 10090 94,8 12997 973 15750
3x300 911 11560 100,8 14652 103,3 17619

Nota: En los cables de tensiones nominales 1,8/3y 3,6/6
kV la pantalla metdlica estd formada por cintas de cobre,

solapadas, arrolladas en hélice. En los cables de tensiones
nominales comprendidas entre 6/10 y 18/30 kV la pantalla

metadlica estd constituida por una coronade hilos de cobre.
En los cables tripolares, la pantalla metdlica estd formada
por cintas de cobre, solapadas, arrolladas en hélice sobre

la capa semiconductora externa de cada fase.
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

3.5. Tablas de datos técnicos de cables EPROTENAX H COMPACT

Tabla I. caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas minimas de la goma etileno propileno de alto médulo (HEPR),
segun prescripciones de la norma IEC 60502 y UNE-HD 620-9E.

Caracteristicas Unidad HEPR

Mecdmicas

Valores en estado inicial:

- Carga roturaminima N/cm? 850
- Cargaroturaminima % 200
- Mddulo elastico minimo al 150% de alargamiento N/cm?2 450

Después de envejecimiento en estufa de aire:
- Tratamiento

Temperatura °C 150

Duracién h 168

Variacién del valor inicial admitido:

-Cargaderotura % +30
- Alargamiento % +30
Fisicas

a) Absorcidn de agua:

- Método ponderal:
Temperatura °C 100
Duracién h 24
- Variacién de masa admitida mg/cm? 3

b) Ensayo de resistencia al ozono:

-Concentracién de ozono, en volumen % 0,025a0,030
-Duracidn del ensayo sin aparicién de grietas h 30
Quimicas

Comprobacién de la reticulacién:
- Tratamiento

Temperatura °C 200
Tiempo bajo carga min. 15
Esfuerzo mecdnico N/cm? 20
- Alargamiento maximo bajo carga % 175
- Alargamiento permanente maximo % 15

después del enfriamiento

Los ensayos para la comprobacion de estas caracteristicas se realizan segin la norma UNE EN 60811.
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

Tabla II. caracteristicas de las cubiertas PVC y de poliolefinas (VEMEX DMZ1) de los cables EPROTENAX H COMPACT.

P . Cubierta VEMEX
“ Soerart (DMZ1) (habltual)

Mecadnicas

a) Sin envejecimiento
- Resistencia minima a la traccion N/mm2 12,50 15
- Alargamiento minimo a la rotura % 150 500

b) Después de envejecimiento
- Tratamiento:

Temperatura °C 100 110+ 2
Duracién h 168 336
- Resistenciaminima a la traccién N/mm? - -
-Variacidn % 25 -
- Alargamiento minimo a la rotura % - 300
- Variacién % +25 -

c) Después de envejecimiento a cable

completo

- Tratamiento:
Temperatura °C 100+ 2 10042
Duracién h 168 168

- Resistenciaminima a la traccién N/mm? - -

- Variacién % +25 -

- Alargamiento minimo a la rotura % - 300

- Variacién % +25 -

Fisico-Quimicas

a) Pérdida de masa
- Tratamiento:

o
Temperatura hC lgg 1%%% 2
Duracién mg/cm? 15 0,5
- Pérdida maxima g ! !
b) Presion a temperatura elevada
- Tratamiento
Temperatura °C 90 115+ 2
Tiempo bajo carga h 6 6
Coeficiente k - 0,7 0,7
- Profundidad maxima de la huella % 50 50
) Comportamiento a baja temperatura:
- Tratamiento: Temperatura °C -15 -30+2
- Tipo de muestra: Halterio - - -
- Alargamiento minimo a la rotura % 20 20
d) Resistencia al desgarro (con corte)
- Tratamiento: Temperatura °C 205 205
- Resistencia minima N/mm2 10 24
e) Contraccién a cable completo
- Tratamiento:
Temperatura °C 80+2
Duracién h 5x5
- Contraccidn maxima % 7
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

TablaII (Co ntinuacién). Caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas minimas de la goma etileno propileno de
alto madulo (HEPR), segun prescripciones de la norma IEC 60502 y UNE-HD 620-9E.

Cubierta VEMEX
CUbIerta PVC DMZ1 habltual)

Fisico-Quimicas

f) Resistencia a la abrasion
- Tratamiento
Temperatura o
Masa aplicada kC %g %5
Velocidad n?/s 0.3 +15%
- Minimo ndmero de desplazamientos | g 0
g) Absorcién de agua (método gravimétrico)
- Tratamiento:
Temperatura °C 85+2 85+2
Duracién h 336 336
- Variacién maxima de masa mg/cm? 5 0,5
h) Contenido en metales pesados
- Contenido en plomo % >1 <0,5(*)
i) Emision de gases acidos (corrosividad)
- Valor minimo de pH pH 3 4,3
- Valor médximo de la conductividad uS/mm 100 10
j) Pérdida de las caracteristicas mecdnicas debido
alaexposicién a laintemperie
- Variacién mdxima de a resistencia a la traccién % 25 15
- Variacién maxima del alargamiento % 25 15

Las caracteristicas de la cubierta normal corresponden al
tipo de mezcla ST2 (PVC) especificado en lanormaIEC 60502.

risticas se realizan seguin la norma UNE 60811.

(*) El compuesto utilizado para la cubierta Z1 (VEMEX), no

Las caracteriticas de la cubierta VEMEX corresponden al
tipo de mezcla de poliolefina especificado en la UNE HD
620. Los ensayos para la comprobacién de estas caracte-

contiene hidrocarburos volatiles ni halégenos, ni metales
pesados (excepto una minima cantidad de Pb en caso de
cubiertas con coloraciénroja).

Tabla III. Resistencia eléctrica maxima en corriente continua a 20°C en Q/km

Seccién nominal R max Q/km

Seccién nominal
(mm? Cobre desnudo m
10 1,830 :

1,150 1,910

25 0,727 1,200

35 0,524 0,868

50 0,387 0,641

70 0,268 0,443

0,193

(mm?) Cobre desnudo m

0,153 0,253
0,124
0,0991 0,164
0,0754
300 0,0601 0,100

[ 400 0,0470

500 0,0366 0,0605

Losvalores que figuran en la presente tabla estan de acuerdo alanorma UNE EN 60228. Los didmetros de las cuerdas son aproximados.
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

Tabla IV. Capacidad en uF/km.

Seccién nominal Cables unipolaresy tripolares apantallados
(o
10 0.248 0199 . - - - -
16 0.282 0.224 0.208
2 0327 0257 0.234
35 0368 0.288 0.262 0275 0199
50 0.416 0.324 0.293 0309 0216 0183 0147
70 0.475 0367 0332 0342 0.258 0215 0176
s 0499 0.414 037 0385 [ 0281 0249 | 0202 |
120 0550 0.454 0.409 0.423 0315 0.271 0232
B0 0590 0.487 0.438 0441 [ 0329 " 029 | 0247 |
185 0648 0533 0.488 0.482 0366 0.324 0.281
w0 o7R 0617 0.553 0543 | 0402 | o035 | 0209
300 0.816 0668 0.599 0.587 0.455 0.387 0340
40| 0853 0735 0658 0646 | 0480 | 047 [ 0360
500 0.907 0.793 0737 0718 0558 0.465 0.400

Valores informativos calculados en base a los datos dimensionales de los cables que figuran en este catdlogo

Tabla V. Tensiones de ensayo en fabrica.

Ensayo de tensidn.

Tensi6n asignada Tensi6n ;Sr“acnat%a enca. Ensay;;:sigleessc.argas Niv:% r(:]::) 3ilssl(;a;nlijepnto
Uo/U (kV) 5 min para U< 30 kv Tension de ensayo !
(kV) (kVv)

1.8/3 6.5

3.6/6 12.5 6.3 60

6/10 21 10.5 75
8.7/15 30.5 15.2 g5

12/20 42 21 125

15/25 525 26.2 145

18/30 63 315 170
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

Tabla VI. Resistencia a la frecuencia de 50 Hz (90 °C).

Resistencia maximaenc.a.y a 90 °Cen Q/km

Seccion
nominal Cables Unipolares Cables Tripolares
v
10 2310 - 2346 -
16 1.455 239 1.479 2.431
2 0.918 1513 0.936 1.542
35 0663 1.093 0675 1112
50 0.490 0.800 0.499 0.822
70 0339 0.558 0.345 0.568
95 0.245 . o403 0.249 0.410
120 0195 0321 0197 0324
10 0159 022 0161 0.265
185 0127 0.209 0129 0.212
w0 0.098 o oe 0.099 0163
300 0.078 0128
0.062
500 0.051 0.084

Tabla VII. Resistencia a la frecuencia de 50 Hz (105 °C).

Resistencia méximaen c.a.y a 105°Cen Q/km
Seccion nominal

(mm?) Cables Unipolares Cables Tripolares
10 2.446 - 2.484
16 1540 2.533 1.566 2.574
25 0.972 1602 0.991 1633
35 0.702 1157 0.715 1176
50 0.519 0.847 0.528 0.087
70 0.359 0.591 0.365 0.601
120 0.206 0.340 0.209 0.343
185 0134 0.221 0,137 0.224
300 0.083 0,136
500 0.054 0.089
Nota: La caida de tensién de la linea para el caso de co- km, es la longitud de la linea. I, en A, es la intensidad de
rriente alterna trifasica, se calcula con la férmula aproxi- corriente a transportar. (Se recomienda ver ejemplo de
mada: AU=v3 -L-I-(R-cos ¢+ X:seng). DondelL, en calculo en la pagina 48).
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

Tabla VIII. Reactancia inductiva la frecuencia de 50 Hz.

Reactancia inductiva X en Q/km por fase

Seccion nominal

(mm2 Tension asignada del cable

1,8/3kV 3,6/6kV 6/10kV 8,7115kV 12/20 kV 15/25kV 18/30kV

Tres cables unipolares en contacto mutuo

10 0135

16 0126

25 0118 0125 0134 0141

35 013 0118 0128 0135 0140 -

50 0108 013 0122 0128 0134 0140 0155

70 0101 0.106 015 0120 0122 0130 0137
e 0099 0102 0.110 oms  eme o1 048

120 0.095 0.098 0.106 0m 0M4 0118 0123
w0 0093 0.0 0102 0108 [ eM2  oms [ 0d20

185 0.089 0.093 0100 0104 0106 0110 0113
w0 o088 0.090 0.097 o101 [ 0403 | o016 | 040 |

300 0.086 0.088 0.093 0.097 0.099 0103 0105
40 0085 0.086 0.091 0095 [ 0097 | o0 | 0403 |

500 0.084 0.084 0.089 0.092 0.093 0.096 0.099

Un cable tripolar

10 015

16 0.107

25 0100 0105 018 0127 -

35 0.095 0100 0112 0120 0121

50 0.091 0.095 0106 0M4 0M3 0124 0135

70 0.086 0.090 0.100 0107 0106 015 0125

95 0.083 0.087 0.096 0102 0101 0108 015

120 0.081 0.084 0.093 0.098 0.097 0103 0110

150 0.079 0.082 0.090 0.096 0.095 0100 0105

185 0.079 0.081 0.089 0.094 0.093 0.097 0101

240 0.076 0.079 0.085 0.090 0.090 0.093 0.097
Nota: La caida de tensién de lalinea para el caso de corrien- longitud de lalinea. I, en A, es laintensidad de corriente a
te alterna trifasica, se calcula con la férmula aproximada: transportar. (Se recomienda ver ejemplo de cdlculo en la
AU=vV3-L-I-(R-cosq+X-seng).DondelL, enkm, es la pagina 48).
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

Tabla IX. intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con HEPR
(EPROTENAX H COMPACT) sin armadura.

Tension asignada

(Temperatura maxima en el conductor 105 °C)

., 1,8/3kV a18/30 kV
Seccion
nominal
(mm?)
0 QO @ ® Q0 | 5
Conductores de Cu
10 - - - - - -
16 120 10 105 98 102 94
25 160 145 135 125 130 120
35 195 180 160 150 155 145
50 230 215 190 180 185 170
70 295 265 235 220 225 210
95 355 320 280 260 265 250
120 410 365 320 295 305 285
150 465 415 360 330 340 315
185 535 475 405 375 385 355
240 630 555 470 440 445 420
300 725 635 530 500 = =
400 840 - 600 565
500 975 - 680 650
630 125 - 765 730
Conductores de Al
16 96 85 82 76 78 72
25 125 10 105 95 100 95
35 150 135 125 15 120 110
50 180 160 145 135 145 130
70 225 200 180 170 170 160
o925 240 .25 200 205 190
120 320 280 245 230 235 215
10 360 315 2 255 265 240
185 415 360 315 290 295 275
240 495 425 . 3% 345 345 325
300 565 485 410 390 390 365
500 775 - 540 515
630 905 = 615 590
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire y a la sombra.
(2) Un cable trifdsico, instalado al aire y a la sombra.
(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a1 m de profundidad.
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a1 m de profundidad.
(5) Un cable trifdsico, enterrado a1m de profundidad.
(6) Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a1 m de profundidad
Temperatura del terreno °C: 25
Temperatura del aire °C: 40
Resisitividad térmica terreno K-m/W: 1,5
Temperatura del conductor en °C: 105
144 Prysmian



3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

Tabla IX bis. Intensidad méxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con HEPR
(EPROTENAX H COMPACT) con armadura.

(Temperatura méxima en el co

., 1,8/3kVa18/30 kV
Seccion

nominal
(mm?)
()
6 00 | ) é% (6)

Conductores de Cu
10 - - - - - -
16 120 105 105 98 100 94
25 155 140 135 125 130 120
35 190 170 160 145 155 145
50 225 205 190 175 185 170
70 280 255 235 215 225 210
95 335 305 275 250 265 245
120 385 350 310 285 300 280
150 435 395 345 315 335 310
185 495 450 385 355 380 350
240 575 530 435 400 440 415
300 650 605 480 445 495 465
400 745 - 530 490 - -
500 855 - 585 545
630 975 - 635 595
Conductores de Al
16 90 80 80 76 78 72
25 115 10 100 95 100 90
35 140 130 125 15 120 110
50 170 160 150 135 140 130
70 210 195 180 165 170 160
95 255 235 215 195 205 190
120 295 270 245 220 230 215
150 330 305 270 250 260 240
185 380 345 305 280 290 270
240 445 405 350 325 335 315
300 505 470 390 360 385 360
400 585 = 440 405 > =
500 675 - 490 460
630 775 - 545 510
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al aire y a la sombra.
(2) Un cable trifdsico, instalado al aire y a la sombra.
(3) Tres cables unipolares agrupados, enterrados a1 m de profundidad.
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, enterrados a1 m de profundidad.
(5) Un cable trifdsico, enterrado a1m de profundidad.
(6) Un cable trifasico bajo tubo, enterrado a1 m de profundidad
Temperatura del terreno °C: 25
Temperatura del aire °C: 40
Resisitividad térmica terreno K-m/W: 1,5
Temperatura del conductor en °C: 105
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

Tabla X. pidmetros medios aproximados (en mm) de las pantallas constituidas por cintas de cobre.

Seccidn _
nominal
10 1.0
16 10.3 1.9 12.8
25 1.5 131 13.9 161
35 12.6 14.2 15.0 17.2 16.8
50 13.9 15.5 16.3 18.5 181 19.5 21.9
70 15.5 171 179 201 19.7 211 235
95 176 18.8 19.6 21.8 2.4 22.8 25.9
120 191 20.3 211 233 22.9 24.3 26.7
150 20.3 21.5 223 24.5 241 25.5 279
185 22.0 232 24.4 26.6 26.2 276 30
240 251 26.3 271 29.3 28.9 303 32.7
300 275 28.2 29.0 31.2 30.8 32.2 346
400 29.9 30.7 31.5 33.7 333 34.7 373
500 34.2 35.0 34.8 370 376 38 41,2

Tabla XI. intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por cintas de cobre de 0,17mm
de espesor (cables trifasicos).

DlilmEtmtmlem Duracidn del cortocircuito, en segundos
e pan alla
“ﬂ“—-ﬂ—
<13 5 2030 1550 1330 1110 880
13,5227 2540 1935 1665 1390 1100 970 885 830 786
>270 3555 2710 2330 1945 1545 1355 1240 1160 1100
Los datos relacionados en esta tabla se han calculado de por las pantallas de los tres conductores. Por ello, la pan-
acuerdo con lanormaIEC60949. Siel cable considerado es talla metdlica de cada fase debe ser capaz de soportar un
trifdsico, con las pantallas metalicas en contacto, lainten- tercio de la intensidad de cortocircuito requerida.

sidad de retorno en un cortocircuito monofdsico circularia

Tabla XII. intensidad de cortocircuito admisible (kA) en la pantalla con aislamiento HEPR. Temperatura inicial 95 °C
y temperatura maxima 250 °C en cortocircuito.

Pantalla hilos Cu sin obturacién longitudinal

Seccion nominal
e T - SO - A T

16 (36x0,76 mm) 7, 5, 64 4, 71 3, 78 2,85 2,44 2,20 2,04 1,92

25(32x1,01mm) 12,0 8,65 719 572 4,25 3,60 3,21 2,96 2,76

35 (44x1,01mm) 16,5 1,9 9,88 7,86 5,84 4,95 4,42 4,06 3,80

50 (41x1,25 mm) 233 16,8 13,9 1,0 8,06 6,78 6,03 5,52 514

Los datos relacionados en esta tabla han sido calculados
de acuerdo con lanormaIEC 60949.
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3. Cables tipo EPROTENAX H COMPACT - aislamiento de HEPR Media tension

3.6. Corriente maxima admisible de corriente de cortocircuito en el con-
ductor para los cables tipo EPROTENAX H COMPACT

En las tablas 25y 26 de la ITC-LAT 06 del RLAT encontramos dichos valores por la seccién adecuada del conductor ob-
valores mdximos de densidad de corriente de cortocir- tendremos el valor de cortocircuito para el tiempo elegido
cuito en A/mm? para diferentes tiempos. Multiplicando (siempre entre 0,1y 55s). Se recomienda ver ejemplo 1.7.4.

Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductores de cobre y de aluminio

Duracién del cortocircuito, t., en segundos
et Los Los Lo Lo Las L a0 Las [ S0

HEPR Uo/U = 18/30kV (cu) 426 301 246 190 174 135 100
HEPR Uo/U = 18/30 kV (Al) 145 281 199 162 126 115 89 73 63 56 51

*AO es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito.

Cualquier valor de cortocircuito maximo, tabulado o no,
se obtiene aplicando la férmula para obtener el cortocir-
cuito:

Icc=K-S/Vt
Donde:

« K: constante que depende de la naturaleza del con-
ductory del aislamiento. Su valor coincide con la densidad
de corriente de cortocircuito parat=1s. Sus unidades son
A-s"2/mm?y su valor es 135 para conductores de cobrey 89
para conductores de aluminio.

« S: seccién del conductor en mm?

« t: duracion del cortocircuitoens

Si, por ejemplo, deseamos saber el cortocircuito maximo
admisible para un cable de 1x400 AL EPROTENAX H COM-
PACT de tensién inferior o igual a 18/30 kV para un tiempo
de 0,2 s tenemos:

I.=89x400/v0,2=79600A

Igualmente lo obtenemos con el valor de tablas de densi-
dad para0,2s:

199 A/mm? x 400 mm? =79600 A
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4. Cables tipo VOLTALENE
(aislamiento de XLPE)
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

4.1. Designacion de los cables VOLTALENE

Para facilitar la comprensién del modo de designacién de los cables VOLTALENE se tomara un ejemplo:

Tensidn
Lacifra163 asignada
Lassiglas ) (Nada): denota que 12kVentre
AL denotan Esel La p&isgnc'a Clase elcablees conductor
co?]ltjjistlor cggw”e“rjcrigl palabra "o utnrli%(c))ll?arro y pgfr?tS: l)la y
esde delcable, e iﬁgi'\gaPAcuTe (S): %0 20kV entre
aluminio, si | indicaque Cable elcab?e Clase indicala conductores
noseindica el.cable estd | pantallado tiene E, seccion del (fases'),.
gaase | aladocon oy |y, O gt
queel reticulado dzflﬁirrrﬁﬁige Clase 16indica la entre fases
conductor (XLPE) C_slb,d2,al | secciénde puede ser
es de cobre. (RH5Z1-0L) “ lapantalla superior (ver
enmm2 tabladela
paginal14).
Otros ejemplos:
Cable VOLTALENE H (S) Cable AL VOLTALENE HF

1x240/25 mm?18/30 kV (RHZ1-0L)

Cable unipolar, con conductor de cobre de 240 mm? de
seccion, aislado con XLPE, apantallado, con alambres de
cobre de seccién total 25 mm?, no armado, para una ten-
sién asignada de 18/30 kV. Clase de reaccién al fuego E,,.

Cable AL VOLTALENE HMA
1x300/16 mm?6/10 kV (AL RHMAZ1-0L)

Cable unipolar, con un conductor de aluminio de 300 mm?
de seccidn, aislado con XLPE, apantallado con una corona
de hilos de cobre con una seccidn total de 16 mm?, armado
con hilos de aluminio, para unatensién asignada de 6/10 kV.
Clase de reacciénal fuegoF,.

3x150 mm?1,8/3 kV (AL RHFZ1-0L)

Cable tripolar, con conductores de aluminio de 150 mm?2de
seccion, aislados con XLPE, sin pantalla, armado con flejes
de acero, para una tensién asignada de 1,8/3 kV. Clase de
reaccionalfuegoF,.

Cable AL VOLTALENE H COMPACT (AS)
1x95 mm?12/20 kV (AL RH5Z1-0L)

Cable tripolar, con conductor de aluminio de 95 mm? de
seccion, aislado con XLPE, con pantalla de cinta de alumi-
nio con tensién asignada de 12/20 kV. Clase de reaccidn al
fuego C,-s1b,d2,a1.
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE

Media tension

4.2. Equivalencias entre designaciones Prysmian
para cables VOLTALENE y designaciones genéricas

VOLTALENE Formacién Pantalla Armadura
Campo noradial’ Campo radial
Unipolar Si No
H RHZ1
) Individual sobre cada
Tripolar fase No
H5 Unipolar Si (cinta de Al) No - RH521
FA! Unipolar Flejes aluminio RFAV
No
F1 Tripolar Flejes acero RFV
HFA Unipolar Flejes aluminio RHVFAV
Si
HF Tripolar Flejes acero RHVFV
: Alambres de
MA! Unipolar aluminio 2 RMAV
No
M! Tripolar Alambres de acero RMV
) Alambres de
HMA Unipolar aluminio 2 RHVMAV
Si
HM Tripolar Alambres de acero RHVMV
0 Unipolar o Tripolar Con pantalla conjunta ROZ1

(1) Sélo paracablesde1,8/3kVy3,6/6 kV de tensidn asignada.

(2) La armadura MA sélo debe utilizarse en casos absolu-
tamente necesarios ya que al tratarse de una armadura de
una seccién considerable de aluminio, se puede inducir
unas corrientes de circulacién a tierra nada despreciables.
Esto puede motivar que la intensidad de corriente admisi-
ble por el conductor de fase se vea minorada sobre todo en
el caso de que los cables unipolares estén separados entre
si. Ver tablas de intensidades admisibles.

Todos los cables deben disponer de una protecciéon meta-
licaque los envuelva, bien seaal menos una pantallaouna
armadura. Requisito exigido en la norma IEC 60502-2 para
los cables de tensidn asignada superior a1000 V.

Las secciones minimas que figuran en el presente catdlogo
son las normalizadas por IEC.

Conviene tener presente que los valores que se indican en
las referidas tablas no deben entenderse como exactos,
sino solamente a titulo informativo. Son susceptibles de
variacién sin previo aviso.
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

4.3, Diametros bajo aislamiento de cables VOLTALENE
(unipolares y tripolares)

D sobre aislamiento (unipolar y tripolar)

1,8/3kV 3,6/6kV 6/10kV 8,7/15kV | 12/20kV 15/25kV 18/30 kV

d
conductor
(mm)

d
semic. int.
(mm)

Seccién
(mm2)

Conductor de Cu

35 7 8 M 13 14,8 17 19
50 8,3 9,3 12,3 14,3 16,1 18,3 20,3 22,9 253
70 9,9 10,9 13,9 15,9 177 19,9 21,9 24,5 26,9
95 1,6 12,6 15,6 176 19,4 21,6 23,6 26,2 28,6
120 13,1 14,1 171 191 20,9 231 251 277 30,1
150 14,3 15,3 18,3 20,3 22,1 24,3 26,3 28,9 31,3
185 16 17 20 22 23,8 26 28 30,6 33
240 18,7 201 22,7 25,3 26,9 291 311 33,7 36,1
300 20,6 22 24,6 276 28,8 3 33 35,6 38
400 231 24,5 271 30,5 31,3 33,5 35,5 38,1 40,5
500 26,4 28,4 30,8 34,8 35,2 374 39,4 42 44,4
Conductor de Al
35 7 8 1 13 14,8 17 19
50 811 91 121 14,1 15,9 18,1 20,1 22,7 2511
70 9,8 10,8 13,8 15,8 176 19,8 21,8 24,4 26,8
120 12,7 13,7 16,7 18,7 20,5 22,7 24,7 273 29,7
185 16,1 171 201 22, 239 26,1 28,1 30,7 331
300 20,6 22 24,6 276 28,8 31 33 35 6 35,6
500 26,3 28,3 30,7 34,7 351 373 39,2 4 9 44,2
o
d
d
NOTA: los valoresde d, d'y D son iguales para cables unipo- ejemplo un cable de 1x240, 12/20 kV, AL VOLTALENE H pre-
lares y tripolares siempre que se trate del mismo material sentaiguales valores de d, d'y D que un cable 3x240, 12/20
de conductor (Cu o Al), el mismo material de aislamiento kV, ALVOLTALENE H.

(XLPE 0 HEPR) y la misma seccién y tensién. Es decir, por
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

4.4, Diametros exteriores y pesos de cables VOLTALENE

@ ext. Peso @ ext. Peso El ext Peso @ ext. Peso 0 ext. Peso
N° de mm kg/km mm kg/km kg/km mm kg/km mm kg/km
conductores

T|po MA

X seccion TipoH Tipo FA Tipo HFA Tipo HMA
(no armado) (armado flejes Al) (armado alambres (armado flejes Al) (armado alambres Al)
Unipolares 1,8/3 kV (Conductores de cobre)
1x10 12.8 275 17.8 425 18.5 480 18.2 470 18.9 525
1x16 13.8 350 18.8 510 19.5 565 19.2 555 19.9 615
1x25 14.9 455 19.9 620 206 680 20.3 670 21.0 735
1x35 16.0 565 21.0 745 217 810 21.4 795 221 865
1x50 173 705 22.3 890 23.0 965 22.7 950 23.4 1020
1x70 18.9 925 23.9 1125 246 1205 24.3 1190 25.0 1265
1x95 206 1195 25.6 1410 26.3 1495 26.0 1480 26.7 1570
1x120 221 1445 271 1670 278 1765 275 1745 28.4 1855
1x150 23.3 1690 28.3 1925 29.0 2025 28.9 2020 296 2125
1x185 25.4 2085 30.4 2335 3.3 2460 31.0 2440 31.9 2565
1x240 28.3 2690 33.3 2965 34.0 3090 33.9 3080 356 3300
1x300 30.2 3250 35.4 3560 371 3800 36.0 3685 377 3920
1x 400 32.9 4015 381 4350 39.8 4600 38.7 4485 40.4 4745
1x500 36.8 5145 42.0 5515 437 5800 42.8 5682 45,5 6100
Unipolares 1,8/3 kV (Conductores de aluminio)
1x16 14.0 260 19.0 420 19.7 480 19.4 465 201 525
1x25 15.0 305 20.0 475 20.7 535 20.4 525 211 585
1x 35 16.0 355 21.0 530 21.7 585 21.4 585 221 650
1x50 171 405 221 590 22.8 660 22.5 650 23.2 720
1x70 18.8 490 23.8 690 24.5 765 24.2 750 24.9 830
1x95 20.2 580 25.2 790 25.9 875 256 860 26.3 950
1x120 1.7 685 26.7 905 27.4 1000 271 980 28 1090
1x150 23.0 770 28.0 1005 28.7 1100 286 1100 293 1200
1x185 25.5 955 30.5 1210 3.4 1335 311 1315 32 1442
1x240 276 140 326 1410 333 1525 332 1525 34.9 1735
1x300 30.2 1380 35.4 1690 371 1925 36 1810 377 2050
1x 400 33.4 1695 38.6 2035 40.3 2290 39.2 2170 40.9 2435
1x500 372 2075 42.4 2450 44 2730 43.2 2620 45.9 30355

[
conyugteores TipoH TipoF TipoM Tipo HF Tipo HM
G AT (no armado) (armado flejes acero) | (armadoalambresacero) | (armado flejesacero) | (armadoalambresacero)

Tripolares 1,8/3 kV (Conductores de cobre)

3x10 24.0 1035 26.6 175 29.3 1745 276 1335 31.5 2155
3x16 26.4 1330 28.7 1460 316 2100 30.0 1655 33.7 2525
3x25 29.0 1715 31.3 1865 34.0 2550 346 2400 36.3 3025
3x35 3.7 2170 33.9 2310 378 3320 373 2905 39.0 3590
3x50 34.7 2690 36.9 2840 40.8 3945 40.5 3510 432 4595
3x70 38.4 3505 427 4100 44.4 4905 442 4400 46.9 5585
3x95 422 4495 46.8 5170 49.5 6430 48.4 5520 511 6845
3x120 457 5425 50.2 6145 52.9 7510 521 6545 54.8 7974
3x150 48.9 6380 53.6 7170 56.3 8645 55.3 7570 58.0 9070
3x185 536 7850 58.7 8770 61.4 10405 60.2 9180 62.9 10840
3% 240 59.8 10055 64.7 11030 67.4 12850 66.6 11550 69.3 13400
3x300 64.1 12065 69.4 13170 721 15125 711 13695 75.3 16530
Tripolares 1,8/3 kV (Conductores de aluminio)
3x16 26.8 1060 29.2 1200 321 1850 30.4 1395 341 2285
3x25 29.2 1270 31.5 1425 34.2 2110 34.8 1960 36.5 2585
3x35 3.7 1515 33.9 1660 378 2675 373 2260 39.0 2945
3x50 34.3 1770 36.4 1925 40.3 3030 401 2590 42.8 3640
3x70 38.2 2175 42.5 2780 442 3555 440 3070 46.7 4265
3x95 4.4 2605 459 3270 48.6 4505 476 3620 50.3 4915
3x120 448 3075 493 3790 52.0 5130 51.2 4190 53.9 5595
3x150 48.2 3565 52.9 4355 55.6 5800 54.6 4755 573 6270
3x185 53.8 4450 58.9 5385 61.6 7020 60.4 5795 63.1 7455
3% 240 58.3 5270 63.2 6235 65.9 8005 65.1 6745 67.8 8535
3x300 64.1 6390 69.4 7510 721 9465 7.1 8035 75.3 10875
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

@ ext. Peso @ ext. Peso @ ext. Peso
N°de mm kg/km mm kg/km mm kg/km

conductores

NG Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 3, 6/6 kV (Conductores de cobre)

1x10 13.8 305 19.2 505 19.9 565
1x16 14.8 380 20.2 595 209 660
1x25 15.9 480 21.3 710 22.0 780
1x35 170 600 2.4 840 231 915
1x50 18.3 735 23.7 995 24.4 1070
1x70 19.9 960 25.3 1235 26.0 1320
1x95 216 1230 270 1530 279 1635
1x120 231 1485 28.7 1810 29.4 1910
1x150 24.3 1730 29.9 2070 30.8 2190
1x185 26.4 2130 322 2510 337 2705
1x240 29.5 2745 353 3170 36.8 3385
1x300 320 3350 376 3790 39.3 4035
1x 400 351 4145 40.9 4645 42.4 4895
1x500 39.0 5290 45.0 5855 477 6290
Unipolares 3, 6/6 kV (Conductores de aluminio)
1x16 15.0 290 20.4 505 211 570
1x25 16.0 335 21.4 565 221 635
1x 35 170 385 22.4 625 231 700
1x50 181 435 235 695 24.2 770
1x70 19.8 525 25.2 800 25.9 885
1x95 21.2 620 26.6 910 275 1015
1x120 22.7 720 28.3 1045 29.0 140
1x150 24.0 810 29.6 150 30.5 1270
1x185 26.5 1005 32.3 1390 33.8 1585
1x240 28.8 1195 34.6 1615 361 1820
1x300 320 1475 376 1915 39.3 2160
1x 400 356 1830 41.4 2330 42.9 2590
1x500 39.4 2220 45.4 2795 48.1 3240

o .
N dexggrclgtg;tores Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) (armadoTa:lpa(ing'\:es acero)

Tripolares 3, 6/6 kV (Conductores de cobre)

3x10 26.4 1185 30.0 1510 337 2380
3x16 28.7 1485 34.3 2165 36.0 2767
3x25 31.5 1905 31 2640 38.8 3305
3x35 33.9 2330 39.7 3140 4.4 3865
3x50 36.9 2870 42.9 3760 45.6 4925
3x70 40.5 3697 46.7 4690 49.4 5960
3x95 44.6 4735 50.6 5785 53.3 7150
3x120 48.4 5740 54.8 6920 57.5 8430
3x150 51.2 6650 57.8 7920 60.5 9505
3x185 55.9 8145 62.5 9520 65.2 11230
3x240 62.6 10440 69.4 11995 721 13920
3x300 68.3 12720 75.3 14440 79.3 17370
Tripolares 3, 6/6 kV (Conductores de aluminio)
3x16 29.2 1220 34.8 1910 36.5 2535
3x25 3.7 1460 373 2205 39.0 2890
3x35 339 1680 39.7 2490 4.4 3220
3x50 36.4 1945 42.4 2830 451 3965
3x70 40.3 2370 46.5 3360 49.2 4635
3x95 437 2835 49.7 3870 52.4 5215
3x120 476 3380 54.0 4555 56.7 6035
3x150 50.6 3830 57.2 5100 59.9 6655
3x185 56.1 4740 62.7 6140 65.4 7885
3x240 611 5640 679 7180 70.6 9050
3x300 68.3 7045 75.3 8780 79.3 1715
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

@ ext. Peso @ ext. Peso @ ext. Peso
N°de mm kg/km mm kg/km mm kg/km
conductores

X seccién

Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 6/10 kV (Conductores de cobre)

1x16 18.7 625 241 860 24.8 940
1x25 19.8 730 25.2 980 25.9 1065
1x35 20.9 850 26.3 1110 270 1200
1x50 22.2 995 276 1265 28.3 1360
1x70 23.8 1220 29.2 1505 301 1625
1x95 25.5 1495 311 1820 31.8 1930
1x120 270 1750 326 2090 335 2225
1x150 28.2 2000 34.0 2370 35.7 2590
1x185 30.5 2425 361 2800 378 3040
1x 240 33.4 3045 39.0 3450 40.7 3715
1x300 35.3 3620 411 4065 42.8 4335
1x 400 38.0 4400 43.8 4875 45.5 5165
1x500 4.5 5530 475 6060 50.2 6525
Unipolares 6/10 kV (Conductores de aluminio)
1x16 18.9 535 24.3 775 25.0 855
1x25 19.9 585 253 835 26.0 920
1x35 20.9 635 26.3 895 270 985
1x50 22.0 695 274 965 28.1 1060
1x70 237 785 291 1075 30.0 1190
1x95 251 880 30.7 1200 3.4 1315
1x120 26.6 990 32.2 1325 331 1460
1x150 279 1085 33.7 1450 35.4 1670
1x185 30.6 1300 36.2 1675 379 1915
1x240 327 1495 38.3 1890 40.0 2150
1x300 35.3 1745 411 2195 42.8 2465
1x 400 38.5 2085 44.3 2565 46.0 2862
1x500 41.9 2460 479 3000 50.6 3470

N°de conductores " " i Tipo HM (armado alambres
o Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero)

Tripolares 6/10 kV (Conductores de cobre)

3x16 35.2 1995 41.0 2830 42.5 3565
3x25 377 2430 435 3320 46.4 4535
3x35 40.3 291 461 3850 48.8 5085
3x50 433 3495 49.3 4520 52.0 5864
3x70 474 4435 53.8 5595 56.5 7075
3x95 51.2 5500 576 6750 60.3 8330
3x120 54.7 6496 61.3 7850 64.0 9535
3x150 57.4 7445 64.0 8855 66.7 10620
3x185 62.2 9005 69.0 10555 n7 12485
3x240 68.8 1415 75.8 13145 79.8 16127
3x300 73.3 13550 80.5 15420 84.5 18585
Tripolares 6/10 kV (Conductores de aluminio)
3x16 35.6 1740 4.4 2580 42.9 3310
3x25 38.0 1995 43.8 2885 46.7 4095
3x35 40.3 2265 461 3205 48.8 4440
3x50 42.9 2570 48.9 3585 51.6 4895
3x70 471 3110 53.5 4265 56.2 5710
3x95 50.4 3600 56.8 4825 59.5 6380
3x120 53.8 4140 60.4 5475 631 7130
3x150 56.8 4630 63.4 6030 66.1 7802
3x185 62.4 5625 69.2 7180 71.9 9105
3x240 66.9 6530 73.9 8215 779 11100
3x300 73.3 7895 80.5 9765 84.5 12930
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

@ ext. Peso @ ext. Peso @ ext. Peso
N°de mm kg/km mm kg/km mm kg/km

conductores

NG Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 8,7/15 kV (Conductores de cobre)

1x 25 22.0 810 27.4 1080 281 175
1x35 231 930 28.5 1210 29.4 1325
1x50 24.4 1075 30.0 1385 30.7 1495
1x70 26.0 1305 31.6 1635 323 1750
1x95 277 1590 33.5 1955 35.0 2155
1x120 29.4 1870 35.0 2230 36.7 2460
1x150 30.6 2120 36.4 2515 379 2740
1x185 32.9 2550 38.5 2950 40.2 3210
1x 240 35.6 3165 4.4 3615 431 3895
1x300 377 3765 435 4235 45.0 4510
1x 400 40.4 4560 46.4 5080 491 5535
1x500 43.9 5700 49.9 6260 52.6 6750
Unipolares 8,7/15 kV (Conductores de aluminio)
1x25 221 660 275 935 28.2 1030
1x35 231 715 28.5 1000 29.4 110
1x50 24.2 775 29.8 1085 30.5 1190
1x70 25.9 870 31.5 1200 322 1310
1x95 273 975 331 1335 346 1535
1x120 29.0 1105 346 1465 36.3 1685
1x150 30.3 1205 36.1 1595 376 1810
1x185 33.0 1430 38.6 1830 40.3 2085
1x240 34.9 1615 40.7 2055 42.4 2330
1x300 377 1895 435 2365 45 2640
1x 400 40.9 2245 46.9 2770 49.6 3235
1x500 44.3 2635 50.3 3195 53 3685

N°de conductores i " i Tipo HM (armado alambres
ot Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero)

Tripolares 8,7/15 kV (Conductores de cobre)

3x25 42.9 2915 48.9 3930 51.6 5245
3x35 45.3 3400 51.5 4495 54.2 5890
3x50 48.7 4070 551 5260 57.8 6765
3x70 52.5 5025 58.7 6265 61.4 7870
3x95 56.4 6135 63.0 7520 65.7 9265
3x120 59.8 7170 66.6 8660 69.3 10510
3x150 62.6 8150 69.4 9705 73.4 12405
3x185 67.3 9760 74.3 11455 78.3 14400
3x240 73.9 12240 811 14120 851 17340
3x300 78.2 14375 873 17255 89.8 19850
Tripolares 8,7/15 kV (Conductores de aluminio)
3x25 431 2480 491 3500 51.8 4850
3x35 453 2750 5155 3845 54.2 5240
3x50 48.2 3140 54.6 4325 57.3 5830
3x70 52.3 3695 58.5 4935 61.2 6540
3x95 55.5 4220 621 5590 64.8 7305
3x120 58.9 4800 65.7 6270 68.4 8095
3x150 61.9 5325 68.7 6865 72.7 9580
3x185 679 6460 74.9 8170 78.9 11105
3x240 72.4 7420 79.6 9265 83.6 12385
3x300 78.2 8720 873 11595 89.8 14190
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

@ ext. Peso @ ext. Peso @ ext. Peso
N°de mm kg/km mm kg/km mm kg/km
conductores

X seccién

Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 12/20 kV (Conductores de cobre)

1x35 25.1 1010 30.7 1325 3.4 1440
1x50 26.4 155 320 1490 32.9 1620
1x70 28.0 1395 33.8 1760 35.3 1965
1x95 29.9 1700 35.5 2065 372 2305
1x120 3.4 1965 372 2365 38.7 2595
1x150 32.8 2240 38.4 2640 401 2900
1x185 34.9 2660 40.7 3100 422 3355
1x240 378 3305 436 3775 451 4045
1x300 39.9 3910 45.7 4400 48.4 4845
1x 400 42.6 4715 48.4 5230 511 5705
1x500 461 5865 521 6445 54.8 6970
Unipolares 12/20 kV (Conductores de aluminio)

1x 35 275 795 30.7 M5 3.4 1225
1x50 28.5 855 31.8 1190 327 1320
1x70 30.2 960 337 1325 35.2 1530
o1 1205 35.1 1450 36.8 1680

1x120 33.2 1310 36.8 1600 38.3 1820
. 3%2 W3 3811 1715 39.8 1970

1x185 36.9 1535 40.8 1980 423 2230
o393 1835 429 2210 bbb 2480

1x300 42 2040 45.7 2530 48.4 2975
| 446 2400 48.9 2925 51.6 3410

1x500 48.4 2700 52.5 3385 55.2 3905

N°de
conductores Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)
X Seccion

Tripolares 12/20 kV (Conductores de cobre)

3x35 50.4 3980 56.8 5205 59.5 6760
3x50 53.4 4625 60.0 5945 62.7 7610

3x70 570 5580 63.6 6985 66.3 8754
3x95 60.9 6730 67.7 8250 70.4 10120
3x120 64.3 7795 7.3 9425 75.5 12260
3x150 671 8805 741 10495 78.3 13415
3x185 72.2 10545 79.6 12430 83.6 15550
3x240 78.4 12995 875 15880 90.0 18470
3x300 82.9 15225 92.0 18251 94.5 20985

Tripolares 12/20 kV (Conductores de aluminio)

3x35 50.4 3330 56.8 4555 59.5 6115

3x50 52.9 3680 59.5 5000 62.2 6635
3x70 56.8 4250 63.4 5650 66.1 7425

3x95 60.0 4810 66.8 6310 69.5 8150

3x120 63.4 5420 70.4 7030 74.6 9815

3x150 66.4 5975 73.4 7650 776 10580
3x185 72.4 7165 79.8 9055 83.8 12170
3x240 76.9 8165 86.0 10995 88.5 13565
3x300 82.9 9570 92.0 12595 94.5 15325
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

@ ext. Peso @ ext. Peso @ ext. Peso
N°de mm kg/km mm kg/km mm kg/km
conductores

X seccién

Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 15/25 kV (Conductores de cobre)

1x50 29.2 1290 34.8 1650 36.5 1880
1x70 30.8 1535 36.6 1930 381 2150
1x95 327 1845 38.3 2240 40.0 2500
1x120 34.2 2120 40.0 2550 41.5 2800
1x150 35.6 2400 41.2 2825 429 3105
1x185 377 2830 435 3300 45.0 3575
1x 240 40.6 3485 46.6 4005 49.3 4460
1x300 427 4105 48.5 4620 51.2 5105
1x 400 45.4 4920 51.4 5490 541 6000
1x500 48.9 6090 54.9 6695 576 7245
Unipolares 15/25 kV (Conductores de aluminio)

1x50 29.0 990 346 1350 36.3 1570
1x70 30.7 1100 36.5 1495 38.0 1715
1x95 32.3 1230 379 1620 39.6 1875
1x120 33.8 1350 396 1780 41 2025
1x150 35.3 1480 40.9 1905 42.6 2175
1x185 378 1705 436 2180 451 2450
1x 240 39.9 1925 45.9 2445 48.6 2885
1x300 42.7 2190 48.5 2750 51.2 3235
1x 400 45.9 2450 51.9 3185 54.6 3695
1x500 49.3 2908 55.3 3640 58.0 4185

N°de
conductores Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)
X seccion

Tripolares 15/25 kV (Conductores de cobre)

3x50 59.4 5390 66.2 6875 68.9 8730
3x70 63.0 6400 69.8 7965 73.8 10720
3x95 66.9 7595 73.9 9280 781 12205
3x120 70.7 8785 779 10600 821 13714
3x150 73.5 9835 82.4 12510 84.9 14910
3x185 78.2 11550 873 14430 89.8 17025
3x240 84.4 14085 93.7 17210 96.2 19965
3x300 88.9 16370 98.2 19640 100.7 22535
Tripolares 15/25 kV (Conductores de aluminio)
3x50 58.9 4455 65.7 5925 68.4 7745
3x70 62.8 5065 69.6 6625 73.6 9325
3x95 66.0 5665 73.0 7330 772 10205
3x120 69.8 6400 770 8190 81.5 11260
3x150 72.9 6995 81.8 9645 84.3 12065
3x185 78.4 8175 875 11060 90 13650
3 x240 82.9 9235 92.2 12305 94.7 15040
3x300 88.9 10715 98.2 13985 100.7 16880
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

@ ext. Peso @ ext. Peso @ ext. Peso
N°de mm kg/km mm kg/km mm kg/km
conductores

X seccion Tipo H (no armado) Tipo HFA (armado flejes Al) Tipo HMA (armado alambres Al)

Unipolares 18/30 kV (Conductores de cobre)

1x50 316 1405 374 1810 391 2055
1x70 33.4 1675 39.0 2080 40.7 2340
1x95 35.3 1995 40.9 2420 426 2690
1x120 36.8 2275 42,6 2735 441 2995
1x150 38.0 2545 44.0 3035 46.7 3460
1x185 40.3 3000 46.3 3520 49.0 3975
1x240 43.2 3670 49.0 4190 51.7 4675
1x300 453 4295 51.3 4865 54.0 5375
1x 400 48.0 5125 54.0 5720 56.7 6260
1x500 51.3 6280 57.7 6970 60.4 7545
Unipolares 18/30 kV (Conductores de aluminio)
1x50 34 1050 372 1510 28,9 1755
1x70 33,3 1160 38,9 1645 40,6 1895
L33 148 40,5 1795 42,2 2065
1x120 38,7 1590 42,2 1960 437 2225
. 1750 43,7 2110 46,4 2540
1x185 41,5 1980 46,4 2400 49,1 2855
48,3 2625 51,0 3095
1x300 45,3 2350 51,3 2995 54,0 3505
486 2770 54,5 3420 57,2 3955
1x500 51,7 3000 58,1 3910 60,8 4485

N°de
conductores Tipo H (no armado) Tipo HF (armado flejes acero) Tipo HM (armado alambres acero)
X Seccion

Tripolares 18/30 kV (Conductores de cobre)

3x50 64.9 6175 71.9 7815 75.9 10606

3x70 69.0 7305 76.0 9040 80.0 12020

3x95 72.9 8550 801 10405 84.3 13620

3x120 76.3 9705 85.4 12515 879 15035

3x150 791 10785 88.2 13680 90.7 16260

3x185 83.8 12560 931 15660 95.6 18435

3x240 90.0 15165 99.5 18520 102.0 21515

3x300 94.3 17450 104.0 21000 106.5 24140

Tripolares 18/30 kV (Conductores de aluminio)

3x50 64.5 5235 71.5 6860 75.5 9660

3x70 68.8 5970 75.8 7695 79.8 10685

3x95 72.0 6610 79.2 8445 83.4 11615

3x120 75.4 7305 84.5 10085 870 12565

3x150 78.4 7940 875 10815 90.0 13410

3x185 84.0 9185 93.3 12295 95.8 15060

3x240 88.5 10295 98.0 13595 100.5 16505

3x300 94.3 1795 104.0 15345 106.5 18480
NOTA: En los cables de tensiones nominales 1,8/3y 3,6/6 una corona de hilos de cobre. En los cables tripolares, la
kV la pantalla metdlica esta formada por cintas de cobre, pantalla metalica esta formada por cintas de cobre, sola-
solapadas, arrolladas en hélice. padas, arrolladas en hélice sobre la capa semiconductora
En los cables de tensiones nominales comprendidas entre externa de cada fase.

6/10 y 18/30 kV la pantalla metalica esta constituida por
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

4.5. Tablas de datos técnicos de cables VOLTALENE

TABLA I. caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas minimas del polietileno reticulado (XLPE),
segun prescripciones de la norma IEC 60502 y UNE HD 620-10E.

Caracteristicas Unidad XLPE
Mecanicas
Valores en estado inicial:
« Cargaroturaminima N/cm? 1250
» Alargamiento minimo % 200
Después de envejecimiento en estufa de aire:
« Tratamiento
Temperatura °C 135
Duracidn h 168
Variacion del valor inicial admitido:
« Cargaderotura % +25
« Alargamiento % +25
Fisicas
a) Absorcidn de agua:
« Método ponderal:
Temperatura °C 85
Duracién h 336
+ Variacién de masa admitida mg/cm? 1
b) Ensayo de contraccion:
Temperatura °C 130
Duracién h 1
« Contraccién de masa admitida % 4
Quimicas
Comprobacidn de la reticulacién:
« Tratamiento
Temperatura °C 200
Tiempo bajo carga min. 15
Esfuerzo mecanico N/cm? 20
« Alargamiento maximo bajo carga % 175
« Alargamiento permanente maximo después del enfriamiento % 15

Conviene tener presente que los valores que se indican en
las referidas tablas no deben entenderse como exactos,
sino solamente a titulo informativo. Son susceptibles de

variacién sin previo aviso. Los ensayos para la comproba-
cién de estas caracteristicas se realizan segln la norma
UNE EN 60811.
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

TABLA II. caracteristicas de las cubiertas PVC y de poliolefinas (VEMEX DMZ1) de los cables VOLTALENE.

Cubierta VEMEX

Caracteristicas Cubierta PVC (DMZ1) (habitual)
Mecanicas
a) Sin envejecimiento
« Resistenciaminima a la traccién N/mm? 12,50 15
« Alargamiento minimo a la rotura % 150 500
b) Después de envejecimiento
« Tratamiento:
Temperatura °C 100 11042
Duracién h 168 336
+ Resistencia minima a la traccién N/mm? - -
+ Variacion % 25 -
+ Alargamiento minimo a larotura % - 300
+ Variacién % +25 -
c) Después de envejecimiento a cable completo
« Tratamiento:
Temperatura °C 100+ 2 100+ 2
Duracién h 168 168
« Resistenciaminima a la traccién N/mm? ) )
« Variacién % +25 -
« Alargamiento minimo a la rotura % - 300
« Variacién % +25 -
Fisico-Quimicas
a) Pérdida de masa
« Tratamiento:
Temperatura °C 100 100+ 2
Duracién h 168 168
« Pérdida maxima mg/cm? 1,5 0,5
b) Presidn a temperatura elevada
« Tratamiento
Temperatura °C 90 115+2
Tiempo bajo carga h 6 6
Coeficientek - 0,7 0,7
« Profundidad maxima de la huella % 50 50
¢) Comportamiento a baja temperatura:
« Tratamiento: Temperatura °C -15 -30+2
« Tipo de muestra: Halterio - - -
« Alargamiento minimo a la rotura % 20 20
d) Resistencia al desgarro (con corte)
« Tratamiento: Temperatura ° 205 205
« Resistencia minima N/mm? 10 24
e) Contraccién a cable completo
« Tratamiento:
Temperatura °C 80+2
Duracién h 5x5
« Contraccién maxima % 7
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

TABLAII (CO NTINUACIGN). Caracteristicas de las cubiertas PVC y de poliolefinas (VEMEX = DMZ1)
de los cables VOLTALENE.

_— : Cubierta VEMEX
Caracteristicas Cubierta PVC (DMZ1) (habitual)
Fisico-Quimicas
f) Resistencia a la abrasién
« Tratamiento
Temperatura °C 205
Masa aplicada kg 36
Velocidad m/s 0,3+15%
« Minimo niimero de desplazamientos - 8
g) Absorcién de agua (método gravimétrico)
« Tratamiento:
Temperatura °C 85+2 85+2
Duracién h 336 336
« Variacién maxima de masa mg/cm? 5 0,5
h) Contenido en metales pesados
« Contenido en plomo % >1 <0,5(%)
i) Emision de gases acidos (corrosividad)
« Valor minimo de pH pH 3 4,3
» Valor méximo de la conductividad uS/mm 100 10
j) Pérdida de las caracteristicas mecdnicas debido a
[a exposicidn a la intemperie o %5 15
« Variacién maxima de la resistencia a la traccién D/" % 15
« Variacién maxima del alargamiento 0
Las caracteristicas de la cubierta normal corresponden al (*) EL compuesto utilizado para la cubierta Z1 (VEMEX), no
tipo de mezcla ST2 especificado en la norma IEC 60502. contiene hidrocarburos voldtiles, ni halégenos, ni metales
Las caracteriticas de la cubierta VEMEX corresponden al pesados (excepto una minima cantidad de Pb en caso de

tipo de mezcla de poliolefina especificado en UNE HD 620. cubiertas con coloraciénroja).
Los ensayos para la comprobacién de estas caracteristicas
se realizan seguin la norma UNE 60811.
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

TABLA III. Resistencia eléctrica maxima en corriente continua a 20°C en @/km.

R max Q/km R max Q/km

Seccién nominal Seccién nominal

Cobre desnudo Aluminio Cobre desnudo Aluminio
10 1,830 . 120 0153 0,253
2 0727 1,200 185 0,0991 0,164
35 0,52 0,868 L w0 o004 | oms
50 0,387 0,641 300 0,0601 0,100
70 0,268 0,443 40 o040 | o058

0,193 500 0,0366 0,0605

Los valores que figuran en la presente tabla estdn de acuerdo con la norma UNE EN 60228.

TABLA IV. capacidad en uF/km.

Cables unipolares y tripolares apantallados
Seccién nominal

(mm?)
1,8/3kV 3,6/6 KV 6/10kV 8,7/15kV 12120 kV 18/30 kv

10 0,229 0,195
16 0,265 0223 0179
2 0,304 0,255 0,202 0,166
35 0,343 0,286 0226 0184 0161 -
50 0388 0323 0,253 0,205 0178 0,154 0139
70 0,444 0,368 0,286 0,231 0199 0171 0,154
e o504 0,416 0,322 0258 [ 0216 | 0190 [ 016
120 0,556 0,458 0353 0,281 0,241 0,206 0183
w0 0598 0,491 0378 0300 [ 0251 " ox28 [ 0190
185 0671 0,550 0,421 0333 0,283 0,240 0213
w0 o765 0,604 0,477 035 0304 | 029 | 0227
300 0,831 0612 0,516 0,405 0,343 0,289 0,254
I w0 | o098 0,634 0,567 o444 0368 | 035 [ 022
500 0,939 0670 0.635 0,495 0,422 0,349 0,309

Valores informativos calculados en base a los datos dimensionales de los cables que figuran en este catalogo.
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

TABLA V. Tensiones de ensayo en fabrica.

Ensayo de tensién.
S ESELE Tensién aplicada

Ensayo de descargas Nivel de aislamiento

parciales. :

o st Tersbndzrsn simpiios, Up
1,8/3 6.5

3,6/6 12.5 6.3 60

6/10 21 10.5 75
8,7/15 30.5 15.2 95
12/20 42 21 125
15/25 52.5 26.2 145
18/30 63 31.5 170

TABLA VI. Resistencia a la frecuencia de 50 Hz (90 °C).

Resistencia maxima en c.a. ya 90 °Cen @/km

Seccién nominal : (o) , (%
(mm?) Cables Unipolares oo Cables Tripolares ‘
—

10 2.310 - 2.346 -
16 1.455 2.392 1.479 2.431
25 0.918 1.513 0.936 1.542
35 0.663 1.093 0.675 1112
50 0.490 0.800 0.499 0.0822
70 0.339 0.558 0.345 0.568
120 0195 0.321 0197 0.324
185 0127 0.209 0129 0.212
300 0.078 0128
500 0.051 0.084
Nota: La caida de tension de la linea para el caso de corriente lalinea. I, en A, es la intensidad de corriente a transportar. (Se
alterna trifésica, se calcula con la férmula aproximada: AU = V3 recomienda ver ejemplo de calculo en la pagina 48).

“L-I-(R-cosg+X-seng). DondeL, en km, es la longitud de
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

TABLA VII. Reactancia inductiva la frecuencia de 50 Hz.

Reactancia inductiva X en Q/km por fase

Seccion

nominal Tensién asignada del cable

(mm?)

1,8/3kvV 3,6/6kV 6/10kV 8,71M5kV 12/20kV 15/25kV 18/30kV

Tres cables unipolares en contacto mutuo

10 0,136 0,141

16 0,126 0,130 0,143

25 017 0,121 0,134 0,141

35 01M 0,115 0,128 0,135 0,146

50 0,106 0,109 0122 0,128 0,138 0,144 0,149

70 0,700 0,103 0,15 0,120 0,130 0,136 0,141
e 00% 0,098 0,110 oms  ems | o129 [ omsa

120 0,092 0,095 0,106 0M 0,120 0,123 0,127
B0 00% 0,092 0,102 oi08 oMz o020 | 0126

185 0,088 0,091 0,700 0,104 0,112 018 0,120
w0 0085 0,088 0,097 o001 o8 | one [ ome

300 0,083 0,087 0,093 0,097 0,104 0,108 01M
o400 0081 0,085 0,091 0095 [ og1 | o4 | 0108

500 0,080 0,084 0,089 0,092 0,099 0,700 0,105

Un cable tripolar

10 0115 0122 -

16 0107 0113 0127

25 0100 0105 0118 0127

35 0.095 0.100 0112 0120 0126 - =

50 0.091 0.095 0106 0M4 0120 0127 0133

70 0.086 0.090 0100 0107 0113 0M9 0125

95 0.083 0.087 0.096 0102 0107 0M4 0119

120 0.081 0.084 0.093 0.098 0103 0109 0M4

150 0.079 0.082 0.090 0.096 0101 0106 0m

185 0.079 0.081 0.089 0.094 0.098 0103 0.108

240 0.076 0.079 0.085 0.090 0.094 0.099 0103
NOTA: La caida de tensién de la linea para el caso de corri- la longitud de la linea. I, en A, es la intensidad de corriente
entealternatrifdsica, se calcula con laférmula aproximada: a transportar. (Se recomienda ver ejemplo de calculo en la
AU=v3 -L-I-(R-cosq+X-seng).Dondel, en km, es pagina 48).
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

TABLA VIII. intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con XLPE
(VOLTALENE) sin armadura.

Tensidn asignada

o ) (Temperatura mdxima en el conductor 90 °C)
Seccidn nominal 1 8/3 KV a18/30 kV

(mm?)

Conductores de Cu

10
16 115 105 100 91 98 90
25 155 140 130 120 125 15
35 185 170 155 145 150 140
50 220 205 180 170 175 160
70 275 255 225 205 220 200
95 335 305 265 245 260 235
120 385 345 300 280 290 265
150 435 395 340 315 325 300
185 500 445 380 355 370 335
240 590 525 440 415 425 395
300 680 600 490 460 475 445
400 790 - 560 520
500 930 - 635 605
630 1095 - 715 675

Conductores de Al

16 92 80 78 74 76 70
25 120 10 100 94 95 90
35 145 130 120 10 15 105
50 170 155 140 130 135 125
70 210 195 170 160 165 155
120 295 270 235 215 225 205
185 385 345 295 280 285 260
300 520 465 390 365 375 345
o e0  e0 oows w5
500 715 - 505 480
630 830 - 575 545
(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al airey a (5) Un cable trifasico, enterrado a1m. de profundidad.
lasombra. (6) Un cable trifasico bajo tubo,
(2) Un cable trifdsico, instalado al aire y a la sombra. enterrado a1 m de profundidad.
(3) Tres cables unipolares agrupados, Temperatura del terreno °C: 25
enterrados a1m de profundidad. Temperatura del aire °C: 40
(4) Tres cables unipolares bajo tubo, Resisitividad térmica terreno K-m/W: 1,5
enterrados a1m de profundidad. Temperatura del conductor en °C: 90
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE Media tension

TABLA VIII bis. intensidad maxima admisible (A), en servicio permanente, para cables aislados con XLPE
(VOLTALENE) con armadura.

Tensidn asignada

., ) (Temperatura maxima en el conductor 90 °C)
Seccién nominal 1,8/3 KV a18/30 kV

(mm?)

Conductores de Cu

10
16 15 105 100 94 100 92
25 150 140 130 120 125 15
35 180 165 155 140 150 140
50 210 200 180 165 180 165
70 265 250 225 200 220 200
95 315 300 260 235 260 235
120 360 340 295 265 295 270
150 405 385 325 295 330 300
185 460 440 360 330 370 340
240 530 510 410 375 425 395
300 600 580 450 410 480 445
400 680 - 495 450
500 775 - 540 505
630 885 - 585 545

Conductores de Al

16 88 80 80 72 76 70
25 10 105 100 92 95 90
35 135 130 120 110 15 105
50 160 155 140 130 140 125
70 200 190 175 155 170 150
95 240 225 205 185 200 180
120 275 260 230 210 225 205
150 310 295 255 235 250 230
185 355 335 290 265 285 255
240 415 390 330 300 325 295
300 470 455 365 335 375 345
400 540 > 410 375
500 620 - 455 425
630 710 - 505 470

(1) Tres cables unipolares agrupados, instalados al airey a (5) Un cable trifasico, enterrado a1m. de profundidad.

lasombra. (6) Un cable trifasico bajo tubo,

(2) Un cable trifdsico, instalado al aire y a la sombra. enterrado a1 m de profundidad.

(3) Tres cables unipolares agrupados, Temperatura del terreno °C: 25

enterrados a1m de profundidad. Temperatura del aire °C: 40

(4) Tres cables unipolares bajo tubo, Resisitividad térmica terreno K-m/W: 1,5

enterrados a1m de profundidad. Temperatura del conductor en °C: 90
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TABLA IX. pidmetros medios aproximados (en mm) de las pantallas constituidas por cintas de cobre.

nominal

10 10.0

16 10.0 1.0 12.8

25 11 121 13.9 161

35 12.2 13.2 15.0 17.2 19.2

50 13.5 14.5 16.3 18.5 20.5 231 25.5
70 151 161 179 201 221 24.7 271
95 16.8 178 19.6 21.8 23.8 26.4 28.8
120 18.3 19.3 211 23.3 25.3 279 30.3
150 19.5 20.5 22.3 245 26.5 291 31.5
185 216 226 24.4 26.6 28.6 31.2 336
240 24.3 25.5 271 293 31.3 339 351
300 26.2 27.8 29.0 31.2 33.2 35.8 38.2
400 28.7 30.7 315 33.7 357 38.3 40.8
500 30.9 34.9 35.3 375 396 421 44.5

TABLA X. Intensidad de cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas constituidas por cintas de cobre
de 0,1mm de espesor (cables trifasicos).

Didmetro medio Duracidn del cortacircuito, en segundos
de pantalla
<135 2350 1790 1540 1280 1020 720
13,5a27 2930 2240 1920 1600 1270 1120 1020 960 900
>270 4110 3130 2690 2250 1780 1570 1430 1340 1270
Los datos relacionados en esta tabla se han calculado de por las pantallas de los tres conductores. Por ello, la pan-
acuerdo con la norma IEC 60949. Si el cable considerado es talla metalica de cada fase debe ser capaz de soportar un
trifasico, con las pantallas metdlicas en contacto, la inten- tercio de laintensidad de cortocircuito requerida.

sidad de retorno en un cortocircuito monofdsico circularia

TABLA XI. Intensidad de cortocircuito admisible (kA) en la pantalla con aislamiento XLPE. Temperatura inicial 80 °C
y temperatura maxima 250 °C en cortocircuito.

Pantalla hilos Cu con obturacién longitudinal sobre pantalla o sobre y bajo pantalla

Seccién nominal Duracién del cortacircuito en segundos

) |01 |02 | 03 | 05 | 1 | 15 | 2 | 25 | 3 |
16 (36x0,76 mm) 8,17 5,93 4,95 3,96 2,97 2,54 2,29 2,10 1,98
25 (32x1,01mm) 12,6 91 7,55 6,00 4,44 3,75 3,34 3,06 2,86
35(44x1,01mm) 174 12,5 10,4 8,25 6,10 5,16 4,59 4,21 3,93
50 (41x1,25 mm) 24,6 176 14,6 1,5 8,45 709 6,29 5.74 534

Los datos relacionados en esta tabla han sido calculados de acuerdo con la norma IEC 60949.
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4. Cable tipo VOLTALENE - aislamiento XLPE

Media tension

4.6. Corriente maxima admisible de cortocircuito en el conductor

para los cables tipo VOLTALENE H

En las tablas 25y 26 de la ITC-LAT 06 del RLAT encontramos
valores maximos de densidad de corriente de cortocir-
cuito en A/mm? para diferentes tiempos. Multiplicando

dichos valores por la seccién adecuada del conductor ob-
tendremos el valor de cortocircuito para el tiempo elegido
(siempre entre 0,1y 55). Se recomienda ver ejemplo 1.7.4.

Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductores de cobre y de aluminio

Tipo de aislamiento

HLPE (c 160 452
HLPE (Al) 160 298

Duracidn del cortocircuito, t

mmmmmmmm

en segundos

(ge!

261 202 184 143 116 101
172 133 122 94 77 66 59 54

*AO es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito.

Cualquier valor de cortocircuito maximo, tabulado o no,
se obtiene aplicando la férmula para obtener el cortocir-
cuito:

I =KS/Vt
Donde:

« K: constante que depende de la naturaleza del con-
ductory del aislamiento. Su valor coincide con la densidad
de corriente de cortocircuito parat=1s. Sus unidades son
A-s1/2/mm?y su valor es 143 para conductores de cobre y

94 para conductores de aluminio.

« S: seccién del conductor en mm?

Prysmian

« t: duracién del cortocircuitoens
Si, por ejemplo, deseamos saber el cortocircuito maximo
admisible para un cable de 1x240 AL VOLTALENE H COM-
PACT DE12/20 kV para un tiempo de 0,3 s tenemos:

I.=94x240/v0,3=41183A

Igualmente lo obtenemos con el valor de tablas de densi-
dad para0,3s:

172 A/mm? x 240 mm?2 = 41280 A (valor aproximado al ob-
tenido con la férmula de célculo del cortocircuito).
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5. Accesorios para cables
EPROTENAX H COMPACT v VOLTALENE
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

5.1. Guia de seleccion de accesorios

Terminaciones kit 3 fases Conectores separables kit 1fase

Cable VOLTALENE y Empalme kit Exterion 630A, 630A,

EPROTENAX 1fase Interior Exterior oo En “T"
enfilable enfilable cor}tr?gctn asimétrica

roscada

EnT
roscada

TMF-100/24  TMF-100/24 MSCE-250A
1% 95 mm? THEPR EHEPR 95/24-T3
%%63?55;5 e Bags MSCEA-630A MSCT-630A
1% 150 mm? (Pag.187)  TMF-.aOC24  TME200/24 95-240/24-  95-240/24-
T3 T3
CDTO ) )
X240 i AL (Pég. 180) _ (P3g.206)  (P4g.203)
HEPRZT £l ASPEEDTF  TMF-200/24  TMF-300/24
00/24 HEPR THEPR E HEPR
1x300 mm?
MSCEA- HHC
6304300  030A24-
14400 mm? ELASPEEDTH  TMF300/24 TMF300/24  cpoo _ 300
00/24 HEPR THEPR E HEPR
MSCE-250A
1% 95 mm?
ELASPEED F TMF-2 TMF-2 95/24-T3
00/24 00/241 00/24E MSCEA-630A MSCT-630A
1x150mm? 95-240/24-  95-240/24-
- T3 T3
1x240mm?  ALRHZ1
ELASPEED 1IP T™F-3
00/24 00/24E
2
1x300 mm MSCEA- MSCT-
630A-24-  630A24-
ELASPEED 1IP TMF-3 TMF-3 300 300
Tx400mms 00124 00/241 00/24E CDTO :
i N [ |
12120 KV
1 TMF-E CDTO
(Pag.178) (P4g.180)
TMF-I TMF-R
2 (Pég.176) con (Pég. 174)
. MSCE-250A MSCS-400A
(P4g.194) (P4g.197)
4 MSCS-250A MSCE-400A L
(P4g.191) (P4g. 200)
. MSCT-630A  MSCEA-630A FMCTX
(Pag. 203) (Pag. 206) (P4g. 209)
6 ELASPEED -
(P4g.187) ™ >
. TPEI-250A ( -
(Pag. 214)
Abrazaderas | >
8 plasticas
(Pag. 227) -—
Conector
9 separable -
Connex o W
(Pag. 223)
l | .
= T =
. ]
=S =]
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Terminaciones kit 3 fases Conectores separables kit 1fase

Cable VOLTALENE y EPROTENAX | EMPAMeKt I inoe 1 eterior | EXterior 400A, 6304

1fase Acti )
enfilable enfilable conftr:,gctﬂ Acodada En “T" Roscada

111

TMF-200/36  TMF-200/36
1x 95 mm?2 THEPR EHEPR
ELASPEED T | )
(Pag.176) (Pag.178)
0(%’5,]36 %"BE%R - MSCE-400A  MSCT-630A
1x150 mm? g (Pig180)  36:95/240 -36-95/240
g; (P4g. 206) (P4g. 203)
TMF-300/36  TMF-300/36
1x240mm?  ALHEPRZT g acpeep1ip IHEPR EHEPR
00/36 HEPR
MSCE-400A
1x300 mm? CDTO
~36-300 MSCT-630A
-36:300
ELASPEEDTI  TMF-400/36 TMF-400/36
1x400 mms 00/36 HEPR THEPR E HEPR 010
TMF-2 TMF-200/36
1% 95 mm?
ELASPEEDTH 007361 E
00/36
MSCE-400A MSCT-630A
1x150 mm? )
o 200126 36-95/240 36-95/240
00/361 E
1% 240 mm? ALRHZ1
ELASPEED1IP
1% 300 mm? 00/36 MSCE-400A
TMF-4 TMF-4 - 36-95/240  \icT-6304-
ELASPEED 00/361 00/36E 36-300
1x 400 mm?
00/36
18/30 KV
1 TMF-E CDTO
(Pag.178) (Pag. 180)
™ TMF-R
2 (P4g.176) (DI (Pag. 174)
3 MSCE-400A
(Pag.194)
MSCS-400A
& (ng. 191)
5 MSCT-630A MSCEA-630A FMCTX
(Pag. 203) (Pag. 206) (Pag. 209)
6 ELASPEED
(P3g. 187)
TPEL-250A
s o . B, 7 (P56 2%
— Abrazaderas
———f—f— 8 Plgsuzc%s)
Fr— -
- bt | Conectar
9 separable
onnex
(Pag. 223)
Gkl oy Transkrmador
. i
| ':i' RO a :" & M
| -. .4‘ .!i_ !‘!r!
! |- LTT
=4 T  Jo] [p=
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

5.2. Terminacion ELASTICFIT TMF-R
(denominacion internacional ELTImb)

Descripcidn

Terminal monobloc premoldeado flexible de interior de
altura reducida, (hasta 15/25 kV).

HD 628 y HD 629; (También para cables de 18/30 kV pero
con tensién de servicio de 25kV).

Correspondencia con las normas:IEC 60502-4 ; IEC 60055.
Nivel mdximo de tensidon: 15/25 kV.

Caracteristicas

« Para cables de aislamiento seco y papel impregnado.

« Facilidad de montaje: La concepcién misma de una ter-
minacién Monobloc, lubricada internamente en el proce-
so defabricacién,permite un montaje facil. La terminacién
se deslizaa mano, sin ninguna herramienta especial como
ayuda; a continuacion se conecta el terminal metalico de
conexidén y se desliza un capuchdén de elastémero para
asegurar el sellado perfecto de la terminacién. La unidad
Monobloc admite todo tipo de contactos metdlicos.

Componentes

1- Contacto metdlico.
Contacto metdlico de Cu, Al-Cu, Al estafiado o TF (Tor-
nilleria Fusible).

2 - Capuchdn de proteccion.

Moldeado en elastémero antitracking. Impide la pene-
tracion de agua. Se posiciona sobre el final del cuerpo ex-
terno (4)y el contacto (1).

3-Repartidor lineal de tensidn.

Incorporado en el mismo cuerpo externo (4). Controla y
distribuye el campo eléctrico en el corte de pantalla del
cable.

4 - Cuerpo premoldeado externo.
Moldeado en elastémero anti-tracking. Disefiado para es-

tancar totalmente el cable y latoma de tierra.

5-Toma de tierra.
Utilizando los propios hilos de la pantalla del cable.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Aplicacién (orientativa). Para didmetros sobre aislamiento del cable (*Tensién servicio 15/25kV).
Valido para cables RHZ1y HEPRZ1.

6/10kV 8,7115kV 12/20kV 15/25kV *18/30 kV

TMF2-R TMF2-R TMF2-R TMF3-R TMF3-R
50 TMF2-R TMF2-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
70 TMF2-R TMF2-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
95 TMF2-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
120 TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
150 TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
185 TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
240 TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R TMF3-R
TMF2-R: min 15,5 mm; max 26 mm. Ejemplos de pedido: Cable 12/20 kV, aislamiento seco,
TMF3-R: min 19,9 mm; max 32 mm. 240 mm? Al le corresponde el: TMF3-R-240/24 AL.
Importante: Estos terminales son aptos para ser utiliza- Cable15/25kV, aislamiento de papel, 95 mm?Cu le
dos en cables aislados en papel impregnado, utilizando el corresponde el: TMF3-R-95/30 R-CPI.

kit de adaptacién CPI-400.

Criterios de diseno. Modo de utilizacién recomendado.

Didmetro sobre aislamiento cable (mm)

Modelo TMF Min. Max.
TMF2-R 15.5 26
340
TMF3-R 19.9 32

Para consulta de los didmetros sobre aislamiento en funcién de la seccién y tensién, consultar pagina 130 para cables
EPROTENAXYy la pagina 152 para cables Voltalene.
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5.3. Terminacion interior ELASTICFIT TMF-I ELTI
(denominacion internacional ELTI)

Descripcidn

Terminal modular premoldeado flexible de interior,
(hasta 18/30 kV).

HD 628 y HD 629.

Correspondencia con las normas: IEC 60502-4.

Nivel mdximo de tensidn: 36 kV.

Caracteristicas

« Para cables de aislamiento seco y papel impregnado.

« Posiciones: vertical, angular o invertida.

« No precisa herramientas especiales, calentamiento ni
rellenos.

« Se puede poner en servicio inmediatamente.

« Piezas modulares introducidas sobre el cable con la ayu-
da de un lubricante especial.

Componentes
1 1- Contacto metalico.
5 Contacto metdlico de Cu, Al-Cu o TF (Tornilleria Fusible).

2 - Aletas aislantes.
Aletas modulares deslizantes fabricadas en elastdmero

anti-tracking.

3 - Repartidor lineal de tensién.
Moldeado elastico, distribuye las lineas de campo eléctri-
co.

4 - Protector toma tierra.
Protector de goma elastomérica que impide la pene-
tracion de aguay protege la toma de tierra.

5-Toma de tierra.

Caracteristicas dimensionales Utilizando los propios hilos de la pantalla del cable.

Tension kV Nimero

de aletas
6/10 435 2
8,7/15 435 2
12120 435 2
18/30 450 4
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Aplicacion (orientativa).

cgséﬂgt%r RHZ1 RHZ1 RHZ1 RHZ1 HEPRZ1 RHZ1 RHZ1 HEPRZ1
T 3,6/6kV 6/10 kV 8,715kV 12/20kV 12/20kV 12/25kV 18/30kV 18/30kV
25 TMFO-I TMFO-I TMF1-I TMF1-I - TMF1-I TMF2-1 -
35 TMFO-I TMFO-I TMF1-I TMF1-I TMF1-I TMF1-I TMF2-1 -
50 TMFO-I TMF1-I TMF1-I TMF2-1 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1
70 TMFO-I TMF1-I TMF1-I TMF2-I TMF1-I TMF2-I TMF2-I TMF2-1
95 TMFO-I TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1
120 TMF1-I TMF2-I TMF2-I TMF2-I TMF2-I TMF2-I TMF3-1 TMF3-1
150 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF3-1 TMF3-1
185 TMF1-I TMF2-I TMF2-I TMF2-I TMF2-I TMF3-I TMF3-1 TMF3-1
185 TMF1-I TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF2-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1
240 TMF2-I TMF2-I TMF2-I TMF3-I TMF3-I TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1
300 TMF2-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF4-1 TMF3-1
400 TMF3-I TMF3-I TMF3-1 TMF3-1 TMF3-I TMF3-1 TMF4-1 TMF4-1
500 TMF3-1 TMF3-1 TMF3-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1
630 TMF4-1 TMF3-I TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1
800 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1 TMF4-1
1000 = TMF4-1 TMF4-1 TMF5-1 TMF5-1 = TMF5-1 TMF5-1

Criterios de diseno. Modo de utilizacién recomendado.

Modelo Didmetro sobre aislamiento cable (mm) Modelo
13 22

TMFO-1 A

TMF1-1 15,5 26 B

TMF2-1 20 33 C

TMF3-1 26 43 D

TMF4-1 36 61 E

TMF5-1 49,5 80 F
Para consulta de los diametros sobre aislamiento en kit de adaptacién CPI-400.
funcién de la seccién y tensién, consultar pagina 130 para Ejemplos de pedido: Cable con aislamiento de papel
cables EPROTENAX Yy la pagina 152 para cables VOLTALENE. 1x150, Al,18/30 kV, para interior, le corresponde el tipo
Importante: Estos terminales son aptos para ser utiliza- TMF-3-150/36 LALCPL.
dos en cables aislados en papel impregnado, utilizando el
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

5.4. Terminacion exterior ELASTICFIT TMF-E ELTO
(denominacion internacional ELTO)

Descripcidn

Terminal modular premoldeado flexible de exterior,
(hasta 18/30kV).

Ref. norma: HD-628 ; HD-629.

Correspondencia con la norma: IEC 60502-4

Nivel mdximo de tensidn: 36 kV.

Caracteristicas

« Para cables de aislamiento seco y papel impregnado.

« Posiciones: vertical, angular o invertida.

« No precisan herramientas especiales, calentamiento ni
rellenos.

« Se pueden poner en servicio inmediatamente.

« Piezas modulares introducidas sobre el cable con la ayu-
da de un lubricante especial.

Componentes

1- Contacto metalico.

2 - Aletas aislantes.

anti-tracking.

4 - Protector toma tierra.

3 - Repartidor lineal de tensidn.
Moldeado elastico, distribuye las lineas de campo eléctrico.

Media tension

Contacto metalico de Cu, Al-Cu o TF (Tornilleria Fusible).

Aletas modulares deslizantes fabricadas en elastémero

Protector de goma elastomérica que impide la pene-
tracién de aguay protege la toma de tierra.

Caracteristicas dimensionales 5-Toma de tierra.
Utilizando los propios hilos de la pantalla del cable.
T | L | e
6/10 450 4
8,7/15 450 4
12120 450 4
18/30 500 5

Un aumento de la Linea de Fuga, se obtiene incrementan-
do el ndmero de aletas.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Aplicacion (orientativa)

Seccién RHZ1 RHZ1 RHZ1 HEPRZ1 RHZ1 RHZ1 HEPRZ1

conductor mm? 6/10kV 8,7/15kV 12/20kV 12/20kV 15/25kV 18/30 kv 18/30 kV

25 TMFO-E TMFO-E TMF1-E TMF1-E - TMF1-E TMF2-E -
35 TMFO-E TMFO-E TMF1-E TMF1-E TMF1-E TMF1-E TMF2-E =
50 TMFO-E TMF1-E TMF1-E TMF2-E TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E
70 TMFO-E TMF1-E TMF1-E TMF2-E TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E
95 TMFO-E TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E
120 TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF3-E TMF3-E
150 TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF3-E TMF3-E
185 TMF1-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E
240 TMF2-E TMF2-E TMF2-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E
300 TMF2-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF4-E TMF3-E
400 TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF4-E TMF4-E
500 TMF3-E TMF3-E TMF3-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E
630 TMF4-E TMF3-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E
800 TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E TMF4-E
1000 - TMF4-E TMF4-E TMF5-E TMF5-E - TMF5-E TMF5-E
Importante: Estos Terminales son aptos para ser utiliza- Ejemplo de pedido: Cable aislamiento seco 1x150 Al, 12/20
dos en cables aislados en papel impregnado, utilizando el kV, para exterior, le corresponde el tipo
kit de adaptacién CPI-400. TMF-2-150/24 E AL.

Criterios de diseno. Modo de utilizacién recomendado

Modelo Didmetro sobre aislamiento cable (mm) Modelo
13 22

TMFO-E A
TMF1-E 15,5 26 B
TMF2-E 20 33 C
TMF3-E 26 43 D
TMF4-E 36 61 E
TMF5-E 49,5 80 F

Para consulta de los didmetros sobre aislamiento en funcién de la secciény tensién, consultar paginas 130y 152 para cables
EPROTENAXYy VOLTALENE respectivamente.
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5.5. Terminacion CDTO (exterior)

Descripcidn

Terminacion contractil en frio, CDTO/I-1C
CENELEC HD 629.152; IEC 60502-4.

Ref. norma: IEEE 48

Caracteristicas

Utilizacién

« Instalaciones de interior CDTI y exterior CDTO. Soporta
las mds severas condiciones climaticas, radiacién solar y

niveles de polucién.

« Adaptable a conexidn con lineas aéreas o a busbar.
Cables

« Cables unipolares con aislamiento polimérico (PE,
XLPE, EPR ...).

« Conductor de cobre y aluminio, sélido y cuerda compacta.
« Pantalla semiconductora extruida o de cinta de papel.

« Tipos de pantalla del cable: Hilos de cobre (T3), cintade

cobre (T2) o ldmina de aluminio polylam (T1).
« Disponible para cables armados.
« Tensidn de aislamiento hasta19/33 (36) kV.
« Conductor cable: 25 to 630 mm?.

2.2

2.1

0

Contractil en frio: No necesita herramientas especiales,
mezclas de relleno o aplicacién de la llama para su montaje.
Se puede instalar en posicién vertical o en angulo (30°).
Se puede energizar la linea inmediatamente después de
larealizacién de la terminacion.

Media tension

Componentes

1Terminal del conductor.
Para conductores de cobre y Aluminio. Tornilleria fusible.

2 Cuerpo aislante.

Cuerpo monobloc contrdctil en frio, moldeado en goma
de silicona anti-tracking y expandido sobre un soporte
espiral extraible.

2.1 Tubo control de campo eléctrico.

Integrado en el cuerpo, fabricado en goma de material
de alta permitividad que controla y distribuye el campo
eléctrico acumulado en el corte de la pantalla del cable.

2.2 Mastico de sellado.
Incorporado en el soporte extraible. Para sellar el termi-
nal metalico.

3 Elemento de continuidad de la pantalla.
Se coloca en los cables con pantallas de cintas de cobre o
de ldmina longitudinal de Aluminio. (T1-T2-T3).

4 Mastico de sellado.
Para estancar la toma de tierra. Aplicacién manual.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Guia de seleccion de modelo

Diametro sobre aislamiento Conductor (mm?

Tension (mm) TR Referencia kit exterior

14.5 25 35 150 CDTO-1C-12-A

17 28 70 185 CDT0-1C-12-B

Ky 19 33 95 300 CDTO-1C-12-C
215 38 150 500 CDTO-1C-12-E

23 42 185 630 CDTO-1C-12-F*

275 50 300 630 CDTO-1C-12-G

14.5 25 25 120 CDTO-1C-17-A

17 28 50 150 CDTO-1C-17-B

19 33 95 240 CDT0-1C17-C

17Ky 215 38 150 400 CDTO-1C-17-E
23 42 150 500 CDTO-1C-17-F*

275 50 300 630 CDTO-1C-17-G

17 28 25 120 CDT0-1C-24-B

19 33 50 240 CDT0-1C-24-C

24 kV 21.5 38 95 300 CDTO-1C-24-E*
23 42 150 500 CDTO-1C-24-F

275 50 185 630 CDTO-1C-24-G

21,5 38 25 185 CDTO-1C-36-E

26KV 23 42 35 300 CDTO-1C-36-F
275 50 95 500 CDT0-1C-36-G

29 53 120 630 CDTO-1C-36-H

Didmetro aislamiento (mm)

TeB;Lén Term(i%aalxe.;‘ o Eo?éjoun%t[?gﬁzggnz) Referencia kit interior
17 17 17 17 CDTO-1C-24-B
19 19 19 19 CDTO-1C-24-C*

24 kV 21,5 21,5 21,5 21,5 CDTO-1C-24-E
23 23 23 23 CDTO-1C-24-F*
27,5 27,5 27,5 27,5 CDTO-1C-24-G

* Consultar con Prysmian.

Para cables con otra seccién del conductor o aislamiento de alto gradiente, por favor péngase en contacto con Prysmian.
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Condiciones ambientales de instalacidn

Nivel de Polucién segin norma IEC/TS60815-1:2008.

12,7122 (24) kV

12/20 (24) kV

8,7/15(17,5) kV

Media tension

6,35/11(12) KV
6/10 (12) kv

490a
Medio 565mm
34,7mm/kV (Nc) 1 i
| 3903 315a
- 460mm 390mm
Minima linea
defuga72Tmm '
L]
i L Minima linea
B Minima linea defuga 438 mm
fl—— defuga 600 mm
L 560a
Alto T 640 mm |
43.3mm/kV (Nd) =
=y 315a
= 390mm
! !
P
Minima linea " Minima linea
de fuga 900 mm f_. de fuga372mm
'
o1 = ‘
—_—
=t — 490a 390a
- 565mm 460 mm
=N —
H 645a = !
Muy Alto | 710 mm ™
53,7mm/kV (Ne) gy - ' Minima linea
—_— de fuga 543 mm
T Minima linea
—_— de fuga 744 mm
l[j L]
Minima linea
de fuga 1116 mm
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Condiciones embalaje

Se suministra en kit completo unitario conteniendo todos los elementos necesarios y los terminales metdlicos de tor-
nilleria fusible para el conductor.
Pesoy Volumen para transporte (aprox): 1.5 kg / 0.010m3

< 12kV 1,7kg /0,007 m?
< 17,5kV 2kg/0,01m?

« 24kV 2,2kg/ 0,01 m?
36KV 2,5kg/ 0,01 m?

Tipos de pantalla del cable

Referencia Kit Tipo de pantalla del cable

T Cinta de cobre
T2 Hilos de cobre
T3 Polylam o ldmina de aluminio

Ejemplo de pedido:
Cable de 1x300mm? con didmetro sobre aislamiento de 30mm y pantalla de hilos de cobre con terminales de 300mm?2
incluidos en el kit: CDT0-1C-24-G-Ne-T3-300
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

5.6. Terminacion SFT hasta 36 kV

Descripcion del producto:

« Terminacién dessilicona enfilable en frio de un solo cuerpo.
« Disefio prefabricado preparados en fabrica con compo-
nentes de sellado de humedad.

« Conector de tornilleria fusible, (opcional).

« Sin necesidad de herramientas especiales.

« Muy pocos componentes en el kit.

« Producto optimizado: Excelente resultados anti-trac-
king y anti-humedades, hacen de esta terminacién ade-
cuada para lainstalacién en condiciones ambientales muy
pesadas (niebla salina, radiacién solary contaminacién).

Aplicacion:

« Terminacién para cables extruidos unipolares

(XLPE, EPR y PE).

« Conductor de cobre (Cu) o Aluminio (AL).

« Pantalla metdlica de hilos, cintas o con [dmina de aluminio.
« Secciones del cable: de 25m? hasta 630 mm?.

(Ver tabla de rangos).

« Conosinarmadura, (con hilos o cintas).

« Para Tensiones hasta 18/30Kyv, 36kV.

« Normas de Referencia HD628 HD-629 y IEC 60502-4.

Suministro:

« Suministro en kit Unipolar o Tripolar conteniendo todos e Peso /Volumen

los componentes necesarios para su montaje. 6/10KV Umax 12 kV 1.7kg / 0.007 m?*

+ Pesoy volumen (aprox): 8,7/15KkV Umax 175 kV 2.0kg / 0.01m*
12/20kV Umax 24 kV 2.2kg/0.01m?
18/30kV Umax 36 kV. 2.9kg/ 0.015 m?

Caracteristicas de instalacion:

« Facil de instalar: sin necesidad de herramientas especiales,
sin necesidad de llama. Totalmente en frio.

« Montaje rapido.

« Posicionamiento vertical, angular o invertida.

« Adecuado para aplicaciones en interior y exterior, instala-
cién en condiciones climdticas extremas, radiacién solar y
contaminacion.

« Pieza prefabricada introducida sobre el cable con la ayuda
de un lubricante especial.

« Se pueden poner en servicio inmediatamente.

« Vida ilimitada de almacenamiento.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Caracteristicas de instalacion:

1. Varilla Terminal: Contacto metdlico en tornileria fusible -" i
(incluida en el kit Terminacion).

2. Cuerpo Aislante: Cuerpo prefabricado ensilicona {
anti-tracking de altas prestaciones 111

-, - 2
3. Control de Campo Eléctrico: Permite la distribucién de I
las lineas de campo eléctrico. 3 i .
4. Toma de Tierra: Equipado seguin sea necesario, depen-
diendo del cable (T1, T20T3). y
|
Rango de aplicacidn: 'T 4

1.Segun seccién del cabley didmetro sobre el aislamiento se L
selecciona el modelo SFT, el tipo de pantallay suministro.

. ) ) ) _ Seccién (solo Longitud /
Tensién Ambiente @ Aislamiento Referencia . .,
como guia) diametro (mm)
13,0 25,0 SFTI/EC-1C-12-A 25-95 279195
20,0 33,0 SFTI/EC1C-12-B 95- 400 279195
260 | 46,7 SFTI/EC-1C-12-C 240 - 630 279/10
6/10 (12kV) | | | |
13,0 25,0 SFTO/EC-1C-12-A 25-95 350/95
200 | 330 | SFTO/EC-1C-12-B | 95-400 | 350/95
26,0 467 SFTO/EC-1C-12-C 240- 630 350 /110
130 | 250 | SFTI/EC-1C-17,5-A | 25-95 | 279/95
20,0 33,0 SFTI/EC-1C-17,5-B 95- 400 279195
260 | 467 | SFTI/EC-1C-17,5-C | 240-630 | 279/110
8.7/15 (17.5kV)
13,0 25,0 SFTO/EC-1C-17,5-A 25-95 350/95
200 | 330 |  SFTO/ECIC175-B | 95-400 | 350/95
260 46,7 SFTO/EC-1C-17,5-C 240- 630 350 /110
130 | 250 | SFTI/EC-1C-24-A | 25-95 | 279/95
20,0 33,0 SFTI/EC-1C-24-B 95-300 279195
260 | 467 | SFTI/EC-1C-24-C | 240-630 | 279/110
12/20 (24KV)
13,0 25,0 SFTO/EC-1C-24-A 25-95 350/ 95
200 | 330 | SFTO/EC-1C-24-B | 95-300 | 350/95
26,0 467 SFTO/EC-1C-24-C 240 - 630 350 /110
200 | 330 | SFTI/EC-1C-36-B | 25-150 |  350/95
2%,5 467 SFTI/EC-1C-36-C 95- 630 350 /110
18/30 (36kV)
200 | 330 | SFTO/EC-1C-36-B . 25-150 | 393/95
2,5 467 SFTO/EC-1C-36-C 95- 630 393/110

2. Seleccionar tipo de pantalla Tipo de pantalla

‘ T1 Pantalla del cable tipo Polylam ‘
‘ T2 Pantalladel cable tipo de Cintas de Cobre ‘
‘ T3 Pantalla del cable tipo de Hilos de Cobre ‘

Prysmian [ 185 |



5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Ejemplo de seccién:

STFO/EC-1C-24-C-T3-Ne-P1-300/400 STFI/EC-1C-24-C-T3-P1-300/400

Corresponderiaaun rango de seccién de 300 a 400mm?has- Corresponderia a un rango de seccién de 300 a 400mm?
ta 24kV con pantalla de hilos de cobre, unipolar, exterior. hasta 24kV con pantalla de hilos de cobre, unipolar, interior.

6.35/11 (12) Kv 12.7/22 (24) Kv 19/33 (36) Kv .
8.7/15 (17.5) kV Ambiente
6/10 (12) kV 12/20 (24) kV 18/30 (36) Kv
Medio
Diametro 34.7mm/kV
: 95/110
' Longitud
A 393
Min. Linea de fuga
721mm
Fuerte
Diametro Diametro Diametro 43.5mm/ky
95/110 95/110 95/10
Longitud Longitud Longitud
279 393 393
Min. Linea de fuga Min. Linea de fuga Min. Linea de fuga
438mm 600mm 900mm
Muy fuerte
Diametro Diametro Diametro Diametro 537 mm/kV
95/110 95/110 95/110 95/110
Longitud Longitud Longitud Longitud
279 350 628
Min. Linea de fuga Min. Linea de fuga Min. Linea de fuga Min. Linea de fuga
372mm 543mm 744mm 1116mm
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

5.7. Empalme ELASPEED contractil en frio EPJM-ECy EPJM-ZHF2

Descripcion:
Empalme universal contractil en frio. (hasta18/30 kV)

» Gama ELASPEED, mejorando las cualidades de anteriores
versiones.

» Denominacién técnica: EPJMe-EC.

« Ref. norma: HD 628; HD 629.

« Correspondencia con las normas: IEC 60502-4; IEC 60055
« Nivel de tensién 12/20 KV y18/30 KV

« Empalme de dimensiones reducidas, lo gue le hace id6-
neo para las cdmaras de empalmes.

« Ventas superiores a 3,0 millones de unidades a nivel mundial.

Componentes:

567 89 10

= A
1- Muelle de presion cte: 6- Pantalla:
Conecta lamalla con la pantalla del cable. Malla de cobre que da continuidad a la pantalla del cable.
2- Semiconductora del cable: 7- Capa semiconductora:
Envuelve y protege de descargas eléctricas. Continuidad semiconductoras externa cables.
3- Cinta de sellado 8- Capa aislante:
Aislante.
4- Aislamiento del cable: 9- Capa dieléctrica:
Aislamiento del cable. e alta constante dieléctrica.
5- Envolvente: 10- Electrodo:
Proteccién externa del empalme. Integrado en los empalmes para12/20 kv.
Prysmian 187



5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

Caracteristicas:

« Completamente integrado

« Alta fiabilidad.

« Paratodo tipo de cables.

« Versién unipolary tripolar. ‘

 Desde 6/10 KV hasta18/30 KV. > :

« Para cables conaislamiento poliméricoy papelimpregnado. %
« Con posibilidad de refuerzos mecanicos.

« Facily rdpido de instalar.

Soporte autoextraible, mas compacto y reducido, para un
ahorro de tiempo, una disminucién de errores de extrac-

cién del soporte y unainstalacién mas limpia.

Opciodn resistente a la llama:
Elaspeed ZHF2

« Conposibilidad de cubrir las caracteristicas de resistente a la
llama / baja emisién humos / libre de haldgenos versién ZHF2:

ECJM(e)/EC-3C-C1.2-ZHF2, ECJM(e)/EC-1C/3C-C1.2-ZHF2.

« Aplicando lanorma EN 50575, el empalme Elaspeed ZHF2
esta clasificado cémo:

B2CA-s1,d0,al.

s1: Garantiza la visibilidad en distancia mayor a10m
d0: Sin goteo bajo llama
a1: Baja emisidn de acido y humos no corrosivos.

« EC60332-1: 2004 - Retardante de la llama.

« EN 61034-2: 2005 + A1: 2013 - Baja emisién humos.

« EN 60754-1: 2014 - Contenido de gas acido.

« EN60754-2: 2014 -Acidez y determinacién de conductividad.

Opciodn resistente a la llama:

Diametro sobre aislamiento (mm) Diametro exterior del cable (mm)
Modelo Elaspeed (EPJM) T - "
—Mimo | Maimo | Mnmo | Mamo |

D \ 172 \ 236 \ 23,8 \ 32,0
E 19,0 26,3 26,0 34,0
EP \ 207 \ 32,2 \ 28,0 \ 44,0
F 231 32,0 271 44,0
H \ 2,4 \ 36,1 \ 3,3 \ 46,0
P 27,8 46,4 371 52,0
1 \ 31,9 \ 52,8 \ @5 \ 62,0
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Este empalme puede emplearse para unir cables tripola-
res con igual o diferente naturaleza de aislante y campo
eléctrico (empalmes mixtos), lo que le permite ampliar el
cardcter de aplicacién universal que tenia hasta ahora em-
palmando cables unipolares de aislamiento secoy papel.

En los empalmes tripolares para cables de aislamiento de
papelimpregnado y mixtos estd incluida la caja de protec-
cién de poliéster y microesferas.

Para cables con papel impregnado, anadir el kit de adap-
tacién CPI-E.

Para consulta de los didametros sobre aislamiento en fun-
cién de lasecciény tensién, consultar paginas 130y 152 de
este catdlogo de media tensién de PRYSMIAN para cables
Eprotenaxy Voltalene, respectivamente.

B e

%~ 635mm (Seccidn 95/240mm?2-12/20 Kv)

Media tension

La reduccién de tamafio es significativa ya que la longitud
sobre soporte pasade 385 mma 285 mm en la nueva version.

Esta reduccidn se ve reflejada en el montaje quedando una
longitud aproximada de 635 mm el empalme 95-240 de 24 KV.

La gama de empalmes contrdctil en frio tipo elaspeed per-

mite realizar puestas a tierra en los puntos de empalme;
asi como derivaciones de la linea principal.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

5.8. Interfases para conectores separables

Conectores separables disponibles para las diferentes interfases. segiin CENELECEN 50180 y EN
50181.

12/20kV 12/20kV 18/30kV 12/20kV | 18/30kV | 12/20kV | 18/30kV | 12/20kV | 18/30kV

Conector | Conector
acodado recto

Tipo

Interfase de
contacto

Conector | Conector
acodado recto

Conector | Conector
acodado recto

Conector acodado

Conector en T roscado
roscado

Conector en T roscado

MSCE-250A | MSCS-250A

A DESLIZANTE (pi0. 164) (vd0.761)
MSCE-400A  MSCS-400A  MSCE-400A  MSCS-400A
B WELARE (pag.170) (pag.167) (pag.170) (pag.167)
MSCT-630A | MSCT-630A | MSCEA-630A | MSCEA-630A | FMCTXs-24 FMCTXs-36
C ROSCADD (P4g.173) | (pd0.173) | (pdg.T76) | (pdg.176) | (pdg. 1579) (pa’g.1s79>
Dimensiones de las interfases de CENELEC. segin CENELEC EN 50180 y EN 50181
Tipo B C D E
@79 mm @14 mm
v} e v M16 M16 M16
oL Profundidad: 32 Profundidad: 40 Longitud: 29 mm Longitud: 29 mm Longitud: 29 mm
mm mm

D2 @31 mm @ 46 mm @46 mm $39,9mm ?39,9mm

D3 $32,5mm @56 mm 56 mm ?52,1mm @ 61,5mm

D4 @48,5mm @70 mm 970 mm @#76,2mm $76,2mm

L1 48 mm 90 mm 90 mm 81mm 103,7mm

400A 630A
Contacto deslizante | Contacto roscado
S 250A 1250 A 1250A
l‘;f,';'ﬁi‘:;':: Contacto deslizante Hasﬁilﬁfgg kv Hashagﬁ{i() kv Contacto roscado Contacto roscado
Hasta12/20 kV dimensiones dimensiones Hasta12/20kV Hasta 18/30kV
que Interfase C que Interfase B
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.9. ELASCON MS(CS-250A (conector separable recto)

Aplicacion

« Para la conexidn de cables poliméricos (XLPE, HEPR, EPR,
PE...) de MT atransformadores, unidades de conmutacidn,
motores, etc.

« Instalacién en interiores y exteriores. El conector esta
completamente protegido de la humedad y conectado a
tierra.

« Mdxima intensidad en régimen permanente: 250 A.

« Maxima intensidad en régimen de sobrecarga: 300 A, (8
horas por periodo de 24 horas).

« Manipular sin tension.

Cables

« Ndcleo aislante unipolar de polimeros (XLPE, HEPR, EPR,
PE...).

« Conductores de cobre o aluminio, rigido o flexible.

« Pantalla semiconductora extraida o encintada.

« Pantalla metdlica de cintas, hilos o tipo polylam (RH5Z1-
oL).

« Tension de aislamiento hasta 24 KV (Um).

« Secciones del conductor: de 25 mm?a 95 mm?>.

Normativas

» Cumple con los requisitos de la VDE 0278 - NF C 33-051 -
NF C33-001- CENELEC HD 629.152 - IEC 60502-4.

» Interfaces: CENELEC EN 50180 - EN 50181.

« Contacto metalico: IEC 61238-1A, HN 68-S-91.

Calidad asegurada

« La empresa ha sido evaluada por terceros, asegurando su
conformidad con los requisitos de la norma ISO 9001-EN
29001, versién 2000.

Packing

» Se suministra como un kit de 3 conectores unipolares,
conteniendo todos los componentes necesarios.

« Pesoy volumen de envio (aprox.) del kit: 3kg / 0,006 m?.
Caracteristicas de instalacidn

« S6lo unareferencia de producto por clase de tensién per-
mite cubrir las secciones desde 25 mm? a 95 mm? tanto en
cobre como en aluminio (contacto metdlico mejorado).

« No necesita herramientas especiales, calentar, encintar,
orellenar.

« Posicién Vertical, inclinada o invertida.

« Sin distancia minima entre fases.

« La tres fases pueden también ser blogueadas juntas y al
equipo mediante el uso de un anillo metalico (suministra-
do separadamente).

« Puesta en marcha inmediatamente después de conectar
el conectador al pasatapas... un conector desenchufado
no debe ser activado.

Otros productos
« Productos asociados, tales como pasatapas FMBOm-250,

FMBOh-250, FMBOcm, FMBA-250 y accesorios.
» Conector Acodado separable MSCE-250A.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Componentes

1. Contacto metdlico Al/Cu de 25/ 95 mm?.
Contacto del conductor metdlico con contacto de cobre
disefiado con anillo de cierre.

Sélo un contacto cubre las secciones entre 25y 95 mm?,
tanto en cobre como en aluminio. No necesita herramien-
tas especiales.

2. Semiconductora interior. _ .

Semiconductora EPDM que envuelve el contacto metalico
afindeionizar el aire que queda atrapado.

3. Semiconductora externa. i

Media tension

Superficie realizada con semiconductora EPDM. Su disefio
proporciona una relajacién de la tensién eléctrica como lo !
haria una pantalla de cable. Su conexidn a la pantalla del
cable garantiza que el acoplamiento mantiene el poten-
cial atierra.

4. Cuerpo aislante.

Realizado con aislante EPDM, para la reconstitucién del
aislamiento. Se mantiene una presién sobre el aislamien-
todel cabley sobre el pasatapas, proporcionando un exce-
lente sellado ante la humedad.

5. Punto de prueba.

Eléctricamente protegido por un tapén semiconductor
EPDM. Un divisor capacitivo permite la verificacion de la
ausencia de tensién antes de quitar el conector.

6. Abrazaderas de anclaje.
Abrazaderas de fijacién de acero para el anclaje al pasata-
pas.

7. 0jal de puesta a tierra.
Para la puesta a tierra del conector uniéndola a la pantalla _ 105

del cable.

8. Hendidura de fijacién.
Resaltes para la fijacién del anillo metalico suministrado
cuando es requerido para las tres fases.

9. Protector de toma a tierra.

Adapta el cuerpo del conector al didmetro sobre aisla-
miento de los diferentes cables. Garantiza la estanquei-
dad de la puesta a tierra y permite la prueba de pantalla
del cable.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Guias de seleccion.

1. Selecciona en la tabla siguiente el modelo correspondiente al diametro
sobre aislamiento del cable y a la tensidn (Um) en kV.

Didmetro sobre aislamiento (mm)

Tension Seccion Conductor mm? Referencia
Minimo Maximo

. \ 1,8 \ 172 \ 2 \ 50 | MSCS/EC-250-A-24-TA-T3-P1-25/50
\ 172 \ 25 \ 70 \ 95 | MSCS/EC-250-A-24-T3-P1-70/95

iy 13,7 172 P 35 MSCS/EC-250-A-24-7B-T3-P1-25/35
172 P 70 95 MSCS/EC-250-A-24-T3-P1-70/95
AUk 172 \ 25 \ 2 \ 95 | MSCS/EC-250-A-24-T3-P1-25/95

2. Selecciona el tipo de puesta a tierra adecuado en la siguiente tabla.

Referencia toma de tierra Tipo de pantalla metalica

1k Polylam (RH5Z1-0L)
T2 Cintas de cobre
T3 Hilos de cobre

3. Suministro: PI = Pack 1unidad.
Instalacién

Dimensiones (instalado en el pasatapas) en mm.
(*) Dimensién minima necesaria para la desconexién

r

Ejemplo de pedido: Cable Polimérico Unipolar 12/20 KV de 50 mm2 en Aluminio, didmetro sobre aislamiento 21,5 mm, con
pantalla de hilos de cobre: MSCS/EC-250-A-24-T3-P1-25/95
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.10. ELASCON MSCE-250A (conector separable ACODADO)

Aplicacion

« Para la conexidn de cables polimeros de MT a transfor-
madores, unidades de conmutacién, motores, etc.

« Instalacién en interiores y exteriores. El conector esta
completamente protegido de la humedad y conectado a
tierra.

« Mdxima intensidad en régimen permanente: 250 A.

« Maxima intensidad en régimen de sobrecarga: 300 A, (8
horas por periodo de 24 horas).

« Manipular sin tensién.

Cables

« Ndcleo aislante unipolar de polimeros (XLPE, HEPR, EPR,
PE...).

« Conductores de cobre o aluminio, rigido o flexible.

« Pantalla semiconductora extraida o encintada.

« Pantalla metdlica de cintas, hilos o tipo polylam (RH5Z1-
0L).

« Tension de aislamiento hasta 24 KV (Um).

« Secciones del conductor: de 25 mm?a 95 mm?2.

Normativa

» Cumple con los requisitos de la VDE 0278 - NF C 33-051 -
NF C33-001- CENELEC HD 629.152 - IEC 60502-4.

« Interfaces: CENELEC EN 50180 - EN 50181

« Contacto metalico: IEC 61238-1A, HN 68-S-91.

Calidad asegurada

» Laempresa hasido evaluada por terceros, asegurando su
conformidad con los requisitos de la norma ISO 9001-EN
29001, versién 2000.

Packing

» Se suministra como un kit de 3 conectores unipolares,

conteniendo todos los componentes necesarios.
« Pesoy volumen de envio (aprox.) del kit: 3kg. / 0,006 m?.

Caracteristicas de instalacion

« S6lo unareferencia de producto por clase de tensién per-
mite cubrir las secciones desde 25 mm?a 95 mm? tanto en
cobre como en aluminio. Contacto metalico TF incluido.

« No necesita herramientas especiales, calentar, encintar,
orellenar.

« Posicidn Vertical, inclinada o invertida.

« Sin distancia minima entre fases.

« Puesta en marcha inmediatamente después de conectar
el conectador al pasatapas... un conector desenchufado
no debe ser activado.

Otros productos
« Productos asociados, tales como pasatapas FMBOm-250,

FMBOh-250, FMBOcm, FMBA-250y accesorios.
« Conector Recto separable MSCS-250A.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Componentes

1. Contacto metdlico Al/Cu de 25/ 95 mm?2.

Sélo un contacto en Tornilleria Fusible cubre las secciones
entre 25y 95 mm?, tanto en cobre como en aluminio. No
necesita herramientas especiales.

2. Tornillo de fijacién.
Compuesto de cobre roscado en contacto del conductor.

3. Semiconductorainterior.
Semiconductora EPDM que envuelve el contacto metalico
afindeionizar el aire que queda atrapado.

4. Semiconductora externa.

Superficie realizada con semiconductora EPDM. Su disefio
proporciona una relajacién de la tensién eléctrica como lo
haria una pantalla de cable. Su conexidn a la pantalla del
cable garantiza que el acoplamiento mantiene el poten-
cial atierra.

5. Cuerpo aislante.

Realizado con aislante EPDM, para la reconstitucién del
aislamiento. Se mantiene una presién sobre el aislamien-
to del cabley sobre el pasatapas, proporcionando un exce-
lente sellado ante la humedad.

6. Punto de prueba.
Eléctricamente protegido por un tapén semiconductor

EPDM. Un divisor capacitivo permite la verificacion de la
ausencia de tensién antes de quitar el conector.

7. Abrazaderas.
Abrazaderas de fijacién de acero para el anclaje al pasatapas.

8. Ojal de puesta a tierra.

Para la puesta a tierra del conector uniéndola a la pantalla
del cable.

9. Hendidura de fijacién.
Resaltes para la fijacién del anillo metalico suministrado
cuando es requerido para las tres fases. para las tres fases.

10. Protector de toma a tierra.

Adapta el cuerpo del conector al didmetro sobre aisla-
miento de los diferentes cables. Garantiza la estanquei-
dad de la puesta a tierra y permite la prueba de pantalla
del cable.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Guias de seleccion

1. Selecciona en la tabla siguiente el modelo correspondiente al didmetro
sobre aislamiento del cable y a la tensién (Um) en kV.

Didmetro sobre
aislamiento (mm)

Seccion Conductor

T Referencia

Tension

1,8 172 25 50 MSCE/EC-250-A-24-rA-T3-P1-25/50
12KV 17,2 25 70 95 MSCE/EC-250-A-24-T3-P1-70/95

13,7 17,2 25 35 MSCE/EC-250-A-24-rB-T3-P1-25/35
7k 17,2 25 70 95 MSCE/EC-250-A-24-T3-P1-70/95
24KV 17,2 25 25 95 MSCE/EC-250-A-24-T3-P1-25/95

2. Selecciona el tipo de puesta a tierra adecuado en la siguiente tabla.

Referencia toma de tierra Tipo de pantalla metalica

T Polylam (RH5Z1-0L)
T2 Cintas de cobre
T3 Hilos de cobre

Instalacion

Dimensiones (instalado en el pasatapas) en mm.
(*) Dimensién minima necesaria para la desconexién.

a '|
=lacle

Ejemplo de pedido: Cable Polimérico Unipolar 12/20 KV de 50 mm? en Aluminio, didmetro sobre aislamiento 21,5 mm, con
pantalla de hilos de cobre: MSCE/EC-250-A-24-T3-P1-25/95
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.11. ELASCON MSCS-400A (conector separable RECTO)

Aplicacion

« Para la conexién de cables poliméricos de MT a transfor-
madores, unidades de conmutacién, motores, etc.

« Instalacidn en interiores y exteriores. El conector esta
completamente protegido de la humedad y conectado a
tierra.

« Mdxima intensidad en régimen permanente: 400 A.

« Mdxima intensidad en régimen de sobrecarga: 600 A, (8
horas por periodo de 24 horas).

« Manipular sin tensién.

Cables

« Ndcleo aislante unipolar de polimeros (XLPE, EPR, PE...).
« Conductores de cobre o aluminio, rigido o flexible.
« Pantalla semiconductora extraida o encintada.
« Pantalla metdlica de cintas, hilos o tipo polylam (RH5Z1-
0oL).
« Tension de aislamiento hasta18/30 KV.
» Secciones del conductor:
hasta 24 kV de 35 mm?a 300 mm?2.
hasta 36 kV de 35 mm?a 300 mm?.

Normativa

» Cumple con los requisitos de la CENELEC HD 629.152 - IEC
60502-4 - NF C33-051- NF C33-001.

« Interfaces: CENELEC EN 50180 - EN 50181.

« Contacto metalico: IEC 61238-1A, HN 68-S-91.

Calidad asegurada

» Laempresa hasido evaluada por terceros, asegurando su
conformidad con los requisitos de la norma ISO 9001-EN
290071, versién 2000.

Packing

» Se suministra como un kit de 3 conectores unipolares,

conteniendo todos los componentes necesarios.
« Pesoyvolumen de envio (aprox.) del kit: 4,5kg /0,01 m3.

Caracteristicas de instalacion

« No necesita herramientas especiales, calentar, encintar,
orellenar.

« Posicidn Vertical, inclinada o invertida.

« Sin distancia minima entre fases.

« Puesta en marcha inmediatamente después de conectar
el conectador al pasatapas...

« Un conector desenchufado no debe ser activado.

Otros productos

« Productos asociados, tales como pasatapas FMBOs-400
y accesorios.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Componentes

1. Contacto metdlico multiseccién Al/Cu.

Contacto TF del conductor metalico con contacto de cobre
disefiado con anillo de cierre.

Cubre las secciones entre 35y 300 mm?, tanto en cobre
como en aluminio.

No necesita herramientas especiales.

2. Semiconductorainterior.
Semiconductora EPDM que envuelve el contacto metalico 130
afindeionizar el aire que queda atrapado.

3. Semiconductora externa. 3
Superficie realizada con semiconductora EPDM. Su disefio

proporciona una relajacién de la tensién eléctrica como lo i "
haria una pantalla de cable. Su conexidn a la pantalla del
cable garantiza que el acoplamiento mantiene el poten- '%r‘ é 1
cial atierra.

i
E lll:.lu

Permite evacuacién de corrientes de corto circuito. 8 2 {:-}f i >

/ 6

4. Cuerpo aislante. 3 |
Realizado con aislante EPDM, para la reconstitucién del f\ i T 4
aislamiento. Se mantiene una presion sobre el aislamien- |'I" '.| H
todel cabley sobre el pasatapas, proporcionando un exce- | 'I ||
lente sellado ante la humedad. i 9

5. Punto de prueba.
Eléctricamente protegido por un tapén semiconductor X
EPDM. Un divisor capacitivo permite la verificacion de la

ausencia de tensién antes de quitar el conector.

6. Tapon.

Premoldeado de semiconductora EPDM. Protege el divisor
capacitivo durante su uso normal.

7. Abrazadera de anclaje.

Abrazaderas de fijacién de acero para el anclaje al pasatapas.

8. Ojal de puesta a tierra.
Para la conexién del conector uniéndola a la pantalla me-

tdlica del cable.

9. Protector de toma a tierra.

Adapta el cuerpo del conector al didmetro sobre aisla-
miento de los diferentes cables. Garantiza la estanquei-
dad de la puesta a tierra y permite la prueba de pantalla
del cable.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Guias de seleccion

1. Selecciona en la tabla siguiente el modelo correspondiente al diametro
sobre aislamiento del cable y a la tensién (Um) en KV.

Didmetro sobre

aislamiento (mm) Seccion Conductor

Tension st Referencia
Reductor Minimo Maximo

B 16,1 26,3 25-95 MSCS/EC-400-B-24-rB-T3-P1-25/95
rC 30,2 30,8 120 MSCS/EC-400-B-24-rC-T3-P1-120
24KV D 22,7 331 150- 240 MSCS/EC-400-B-24-rD-T3-P1-150/240
rF 30,8 40,6 300-400 MSCS/EC-400-B-24-rF-T3-P1-300
rC 20,2 30,8 25-95 MSCS/EC-400-B-36-rC-T3-P1-25/95
K D 22,7 331 120 MSCS/EC-400-B-36-rD-T3-P1-120
KV rE 25,6 35,3 150 - 240 MSCS/EC-400-B-36-rE-T3-P1-150/240
rF 30,8 40,6 300 MSCS/EC-400-B-36-rF-T3-P1-300

2.Selecciona el tipo de puesta a tierra adecuado en la siguiente tabla.

Referencia toma de tierra Tipo de pantalla metalica

T Polylam (RH5Z1-0L)
T2 Cintas de cobre
T3 Hilos de cobre

Instalacion

Dimensiones (instalado en el pasatapas) en mm.
(*) Dimensién minima necesaria para la desconexidn.

Ejemplo de pedido: Cable Polimérico Unipolar 20 kV de 1x50 mm?, didmetro sobre aislamiento 21,5 mm, con pantalla de
hilos de cobre, conductor de aluminio: MSCS/EC-400-B-24-rB-T3-P1-25/95
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.12. ELASCON MSCE-400A (conector separable ACODADO)

Aplicacion

« Para la conexidn de cables polimeros de MT a transfor-
madores, unidades de conmutacién, motores, etc.

« Instalacién en interiores y exteriores. El conector esta
completamente protegido de la humedad y conectado a
tierra.

« Mdxima intensidad en régimen permanente: 400 A.

« Mdxima intensidad en régimen de sobrecarga: 600 A, (8
horas por periodo de 24 horas).

« Manipular sin tensién.

« Testado por detector de voltaje a través de un divisor
capacitivo.

Cables

« Ndcleo aislante unipolar de polimeros (XLPE, EPR, PE...).
« Conductores de cobre o aluminio, rigido o flexible.
« Pantalla semiconductora extraida o encintada.
« Pantalla metdlica de cintas, hilos o tipo polylam (RH5Z1-
0oL).
« Tension de aislamiento hasta 18/30 (36) KV.
« Secciones del conductor:
hasta 24 kV de 35 mm?a 300 mm?2.
hasta 36 kV de 35 mm?a 300 mm?.

Normativa

» Cumple con los requisitos de la CENELEC HD 629.152 - IEC
60502-4 - NF C 33-051- NF C 33-001.

« Interfaces: CENELEC EN 50180 - EN 50181.

« Contacto metalico: IEC 61238-1A, HN 68-5-91.

Calidad asegurada

» Laempresa hasido evaluada por terceros, asegurando su
conformidad con los requisitos de la norma ISO 9001-EN
29001, versién 2000.

Packing

» Se suministra como un kit de 3 conectores unipolares,
conteniendo todos los componentes necesarios.

« Peso y volumen de envio (aprox.) del kit: 6kg. / 0,013 m.
Caracteristicas de instalacién

« No necesita herramientas especiales, calentar, encintar,
orellenar.

« Posicién Vertical, inclinada o invertida.

« Sin distancia minima entre fases.

« \Voltage del aislante hasta18/30 (36) kV.

« Puesta en marcha inmediatamente después de conectar
el conectador al pasatapas...

« Un conector desenchufado no debe ser activado.

Otros productos
« Productos asociados, tales como pasatapas FMBOm-400

y accesorios.
« Conector Recto separable MSCS/EC-400B.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Componentes

1. Contacto del conductor multiseccién Al/ Cu.
Cubre la seccién entre 35y 300 mm?2, tanto en cobre como
enaluminio.

No necesita herramientas especiales.

2. Tornillo de fijacién.
Compuesto de cobre roscado en contacto del conductor.

3. Semiconductorainterior.
Semiconductora EPDM que envuelve el contacto metalico
afindeionizar el aire que queda atrapado.

4. Semiconductora externa (espesor de 3 mm).
Superficie realizada con semiconductora EPDM. Su disefio
proporciona una relajacién de la tensién eléctrica como lo
haria una pantalla de cable. Su conexidn a la pantalla del
cable garantiza que el acoplamiento mantiene el poten-
cial atierra.

Permite la evacuacién de corrientes de corto circuito.

5. Cuerpo aislante.

Realizado con aislante EPDM, para la reconstitucién del
aislamiento. Se mantiene una presién sobre el aislamien-
to del cabley sobre el pasatapas, proporcionando un exce-
lente sellado ante la humedad.

6. Punto de prueba.

Eléctricamente protegido por un tapén semiconductor
EPDM. Un divisor capacitivo permite la verificacion de la
ausencia de tensién antes de quitar el conector.

7. Abrazaderas. INTERFASE
Abrazaderas de fijacién de acero para el anclaje al pasata- B

pas 0 a otros accesorios.

8. Ojal de puesta a tierra.
Para la puesta a tierra del conector uniéndola a la pantalla
metadlica del cable.

9. Protector de toma a tierra.

Adapta el cuerpo del conector al didmetro sobre aisla-
miento de los diferentes cables. Garantiza la estanquei-
dad de la puesta a tierra y permite la prueba de pantalla
del cable.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Guias de seleccion

1. Selecciona en la tabla siguiente el modelo correspondiente al didmetro
sobre aislamiento del cable y a la tensién (Um) en KV.

Didmetro sobre aislamiento (mm)
Seccién Conductor

Tension et Referencia
Reductor Minimo aximo

B 16,1 26,3 35-95 MSCE/EC-400-A-24-rB-T3-P1-25/95
rC 30,2 30,8 120 MSCE/EC-400-A-24-rC-T3-P1-120
24KV D 22,7 331 150-240 MSCE/EC-400-A-24-rD-T3-P1-150/240
rF 30,8 40,6 300-400 MSCE/EC-400-A-24-rF-T3-P1-300
rC 20,2 30,8 25-95 MSCE/EC-400-A-36-rC-T3-P1-25/95
D 22,7 331 120 MSCE/EC-400-A-36-rD-T3-P1-120
sk rE 25,6 35,3 150- 240 MSCE/EC-400-A-36-rE-T3-P1-150/240
rF 30,8 40,6 300-400 MSCE/EC-400-A-36-rF-T3-P1-300

2.Selecciona el tipo de puesta a tierra adecuado en la siguiente tabla.

Referencia toma de tierra Tipo de pantalla metalica

T Polylam (RH5Z1-0L)
T2 Cintas de cobre
T3 Hilos de cobre

Instalacion

Dimensiones (instalado en el pasatapas) en mm.
(*) Dimensién minima necesaria para la desconexidn.

H

158

Ejemplo de pedido: Cable Polimérico Unipolar 20 kV de 1x50 mm? en aluminio, didametro sobre aislamiento 21,5 mm, con
pantalla de hilos de cobre: MSCE/EC-400-B-24-rB-T3-P1-25/95
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.13. ELASCON MSCT-630A (conector separableen T)

Aplicacion

« Para la conexidn de cables polimeros (XLPE, HEPR, EPR,
PE...) de MT a transformadores, unidades de conmuta-
cién, motores, etc.

« Instalacién en interiores y exteriores. El conector esta
completamente protegido de la humedad y conectado a
tierra.

« Mdxima intensidad en régimen permanente: 630 A.

« Mdxima intensidad en régimen de sobrecarga: 900 A, (8
horas por periodo de 24 horas).

« Manipular sin tensién.

Cables

« Ndcleo aislante unipolar de polimeros (XLPE, HEPR, EPR,
PE...).

« Conductores de cobre o aluminio, rigido o flexible.

« Pantalla semiconductora extruida o encintada.

« Pantalla metdlica de cintas, hilos o tipo polylam (RH5Z1-
0oL).

« Tension de aislamiento hasta 36 KV (Um).

« Secciones del conductor: de 35 mm?a 300 mm?.

Normativa

» Cumple con los requisitos de la VDE 0278 - NF C 33-051 -
NF C33-001- CENELECHD 629.152 - IEC 60502-4.

« Interfaces: CENELEC EN 50180 - EN 50181.

« Contacto metalico: IEC 61238-1A, HN 68-5-91.

Calidad asegurada

» La empresa ha sido evaluada por terceros, asegurando su
conformidad con los requisitos de la norma ISO 9001-EN
29001, versién 2000.

Packing

» Se suministra como un kit de 3 conectores unipolares,
conteniendo todos los componentes necesarios.

« Pesoy volumen de envio (aprox.) del kit: 6 kg / 0,013 m?.

Prysmian

Caracteristicas de instalacion

« Sélo tres referencias de producto por clase de tensién
permite cubrir las secciones desde 35 mm?2a 240 mm?tan-
to en cobre como en aluminio.

« No necesita herramientas especiales, calentar, encintar,
orellenar.

« Posicidn Vertical, inclinada o invertida.

« Sin distancia minima entre fases.

« Puesta en marcha inmediatamente después de conectar
el conectador al pasatapas... un conector desenchufado
no debe ser activado.

Otros productos

« Productos asociados, tales como pasatapas FMBOs-400
y accesorios.




5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Componentes

1. Contacto metdlico Al/Cu de 35/400 mm2

Sélo dos contactos cubren las secciones entre 35y 240 mm?,
tanto en cobre como en aluminio. No necesita herramien-
tas especiales.

2. Tornillo de fijacidn.

Compuesto de acero con plata chapada, roscado en ambos
extremos para la fijacién de los elementos. Una presién
uniforme mantiene el contacto.

3. Semiconductora interior.
Semiconductora EPDM que envuelve el contacto metalico
afindeionizar el aire que queda atrapado.

4. Semiconductora externa (espesor de 3 mm).
Superficie realizada con semiconductora EPDM. Su disefio
proporciona una relajacién de la tensién eléctrica como lo
haria una pantalla de cable. Su conexidn a la pantalla del
cable garantiza que el acoplamiento mantiene el poten-
cial atierra.

5. Cuerpo aislante.

Realizado con aislante EPDM, para la reconstitucién del
aislamiento. Se mantiene una presién sobre el aislamien-
todel cabley sobre el pasatapas, proporcionando un exce-
lente sellado ante la humedad.

6. Punto de prueba.

Media tension

10. Reductor de alta permitividad.

Adapta el cuerpo del conector al didametro sobre aisla-
miento de los diferentes cables. Garantiza la estanquei-
dad de la puesta a tierra y permite la prueba de pantalla
del cable.
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Eléctricamente protegido por un tapén semiconductor 10
EPDM. Un divisor capacitivo permite la verificacion de la L
ausencia de tensién antes de quitar el conector.
L 4

7. Aislante. -
Realizado con Epoxy y una rosca para la sujecién del tor-
nillo. -,
8. Tapon.
Premoldeado de semiconductora EPDM. Protege el divisor (e
capacitivo durante su uso normal.
9. Ojal de puesta a tierra.
Para la puesta a tierra del conector uniéndola a la pantalla
del cable.

204 Prysmian



5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Guias de seleccion

1. Selecciona en la tabla siguiente el modelo correspondiente al diametro
sobre aislamiento del cable y a la tensién (Um) en KV.

Didmetro sobre aislamiento (mm)

Seccién
Tension Conductor Referencia
B 16,1 26,3 25-95 MSCT/EC-630-A-24-rB-T3-P1-25/95
kY rC 30,2 30,8 120 MSCT/EC-630-A-24-rC-T3-P1-120
D 22,7 33,1 150 - 240 MSCT/EC-630-A-24-rD-T3-P1-150/240
rf 30,8 40,6 300-400 MSCT/EC-630-A-24-rF-T3-P1-300
rC 20,2 30,8 25-95 MSCT/EC-630-A-36-rC-T3-P1-25/95
36KV D 22,7 33,1 120 MSCT/EC-630-A-36-rD-T3-P1-120
rE 25,6 35,3 150 - 240 MSCT/EC-630-A-36-rE-T3-P1-150/240
rF 30,8 40,6 300- 400 MSCT/EC-630-A-36-rF-T3-P1-300

2.Selecciona el tipo de puesta a tierra adecuado en la siguiente tabla.

Referencia toma de tierra Tipo de pantalla metalica

T Polylam (RH5Z1-0L)
T2 Cintas de cobre
T3 Hilos de cobre

Instalacion

Dimensiones (instalado en el pasatapas) en mm.
(*) Dimensién minima necesaria para la desconexion.

L
& it ]l H______[;: 31
0 L, 1
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Ejemplo de pedido: Cable Polimérico Unipolar12/20 KV de 50 mm? en Aluminio, didmetro sobre aislamiento 21,5 mm, con
pantalla de hilos de cobre: MSCT/EC-630-B-24-rB-T3-P1-25/95
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.14. ELASCON MSCEA-630A (conectador en T asimétrica)

Aplicacion

« Para la conexidn de cables polimeros (XLPE, HEPR, EPR,
PE...)de MT a transformadores, unidades de conmuta-
cién, motores, etc.

« Instalacién en interiores y exteriores. El conector esta
completamente protegido de la humedad y conectado a
tierra.

« Mdxima intensidad en régimen permanente: 630 A.

« Mdxima intensidad en régimen de sobrecarga: 900 A, (8
horas por periodo de 24 horas).

« Manipular sin tensién.

Cables

« Ndcleo aislante unipolar de polimeros (XLPE, HEPR, EPR,
PE...).

« Conductores de cobre o aluminio, rigido o flexible.

« Pantalla semiconductora extraida o encintada.

« Pantalla metdlica de cintas, hilos o tipo polylam (RH5Z1-
0L).

« Tension de aislamiento hasta 36 KV (Um).

« Secciones del conductor: de 35 mm?a 300 mm?.

Normativa

» Cumple con los requisitos de la VDE 0278 - NF C 33-051 -
NF C33-001- CENELEC HD 629.152 - IEC 60502-4.

« Interfaces: CENELEC EN 50180 - EN 50181.

« Contacto metalico: IEC 61238-1A, HN 68-S-91.

Calidad asegurada

» Laempresa hasido evaluada por terceros, asegurando su
conformidad con los requisitos de la norma ISO 9001-EN
29001, versién 2000.

Packing

» Se suministra como un kit de 3 conectores unipolares,
conteniendo todos los componentes necesarios.

« Peso y volumen de envio (aprox.) del kit: 6 kg / 0,013 m3.
Caracteristicas de instalacidn

« S6lo tres referencias de producto por clase de tension
permite cubrir las secciones desde 35 mm2a 240 mm? tan-
to en cobre como en aluminio.

« No necesita herramientas especiales, calentar, encintar,
orellenar.

« Posicién Vertical, inclinada o invertida.

« Sin distancia minima entre fases.

« Puesta en marcha inmediatamente después de conectar
el conectador al pasatapas... un conector desenchufado
no debe ser activado.

Otros productos

« Productos asociados, tales como pasatapas FMBOm-400
y accesorios.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Componentes

1. Contacto metdlico Al/Cu de 35/400 mm?2.

Sélo dos contactos cubren las secciones entre 35y 240 mm?,
tanto en cobre como en aluminio. No necesita herramien-
tas especiales.

2. Tornillo de fijacién.

Compuesto de acero con plata chapada, roscado en ambos
extremos para la fijacién de los elementos. Una presién
uniforme mantiene el contacto.

3. Semiconductorainterior.
Semiconductora EPDM que envuelve el contacto metalico
afindeionizar el aire que queda atrapado.

4. Semiconductora externa (espesor de 3 mm).
Superficie realizada con semiconductora EPDM. Su disefio
proporciona una relajacién de la tensién eléctrica como lo
haria una pantalla de cable. Su conexidn a la pantalla del
cable garantiza que el acoplamiento mantiene el poten-
cial atierra.

5. Cuerpo aislante.

Realizado con aislante EPDM, para la reconstitucién del
aislamiento. Se mantiene una presién sobre el aislamien-
to del cabley sobre el pasatapas, proporcionando un exce-
lente sellado ante la humedad.

6. Punto de prueba.

Eléctricamente protegido por un tapén semiconductor
EPDM. Un divisor capacitivo permite la verificacion de la
ausencia de tensién antes de quitar el conector.

7. Aislante
Realizado con Epoxy y unarosca para lasujeciéndel tornillo.

8. Tapon.
Premoldeado de semiconductora EPDM. Protege el divisor
capacitivo durante su uso normal.

9. Ojal de puesta a tierra.
Para la puesta a tierra del conector uniéndola a la pantalla
del cable.

Media tension

10. Reductor de alta permitividad.

Adapta el cuerpo del conector al didametro sobre aisla-
miento de los diferentes cables. Garantiza la estanquei-
dad de la puesta a tierra y permite la prueba de pantalla
del cable.

365
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Guias de seleccion

1. Selecciona en la tabla siguiente el modelo correspondiente al didmetro
sobre aislamiento del cable y a la tensién (Um) en KV.

Didmetro sobre aislamiento (mm)

Seccion
Tensién Conductor Referencia
Reductor Minimo Maximo
rB 16,1 26,3 25-95 MSCEA/EC-630-A-24-rB-T3-P1-25/95
rC 20 30,8 120 MSCEA/EC-630-A-24-rC-T3-P1-120
2 D 22,7 331 150-240 MSCEA/EC-630-A-24-rD-T3-P1-150/240
rf 30,8 40,6 300-400 MSCEA/EC-630-A-24-rF-T3-P1-300
rC 20,2 30,8 25-95 MSCEA/EC-630-A-36-rC-T3-P1-25/95
D 22,7 33,1 120 MSCEA/EC-630-A-36-rD-T3-P1-120
oK rE 25,6 35,3 150 - 240 MSCEA/EC-630-A-36-rE-T3-P1-150/240
rF 30,8 40,6 300-400 MSCEA/EC-630-A-36-rF-T3-P1-300

2. Selecciona el tipo de puesta a tierra adecuado en la siguiente tabla.

Referencia toma de tierra Tipo de pantalla metalica

T Polylam (RH5Z1-0L)
T2 Cintas de cobre
T3 Hilos de cobre

Instalacion

Dimensiones (instalado en el pasatapas) en mm.
(*) Dimensién minima necesaria para la desconexion.

_J._[r::_‘_ <] ]
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Ejemplo de pedido

Cable Polimérico Unipolar 20 kV de 50 mm2 en aluminio, didmetro sobre aislamiento 21,5 mm, con pantalla de hilos de co-

bre: MSCEA/EC-630-B-24-rB-T3-P1-25/95
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

5.15. FORMFIT FMCTXs-24, FMCTXs-36 (conector separable en T)

Descripcidn

Terminal enchufable en t 630A, (hasta 12/20 kV 0 18/30 kV)
Tipos:

» FMCTXs-XX/24 AC hasta12/20 kV.

» FMCTXs-XX/36 AC hasta18/30 kV.

Nota: Los campos XX corresponden a la seccién del cable.
Ref. norma: HD 628; HD 629.

Aplicable a interfases tipo C segin EN-50181.

Caracteristicas

» No precisa de herramientas especiales, encintados ni
rellenos.

« Se puede instalar en cualquier posicién.

« No es necesario conservar las distancias minimas entre
fases.

« Se puede dar tensién inmediatamente después de su
conexionado.

« Conectable a Pasatapas tipo C (630 A) segun EN-50181.

« Para conexién a transformadores, celdas compactas,
motores interruptores, ect. Diversas posibilidades de con-
exionado.

« Utilizables en instalaciones de interior e intemperie.

« El conector estd completamente apantallado por una
envolvente semiconductora.

» Apto para 1250 A. En sobrecarga 1800 A (8 horas cada 24
horas) (interfase C).

» Maniobrables sin tensién.

» Para cables de aislamiento seco unipolares (PE, XLPE,
EPR, etc.) y de papel impregnado, con conductores de alu-
minioy cobre.

- Pantallas de cable: semiconductora extrusionada o en-
cintaday metdlica de hilos o cintas.

« Secciones del conductor 50 a 630 mm? Cu o Al.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Componentes

1- Contacto roscado.

Vastago de cobre, roscado en ambos extremos para su-
jecién de los contactos. Mantiene una presién uniforme
con el pasatapasy el contacto engastado al conductor.

2- Tapdn aislante.
Componente epoxy que dispone de un inserto metalico
hembra que conecta al contacto roscado.

3- Divisor capacitivo.
Elemento metdlico de cabeza hexagonal, ubicado en el
tapdn aislante. Permite comprobar la ausencia de tensidn.

4- Capuchon.
Parte premoldeada semiconductora (EPDM) que pone a
tierra el divisor capacitivo durante el servicio.

5- Ojal de toma-tierra.
Permite conectar la semiconductora externa del conector
alapantalla del cable.

6- Contacto del conductor.
Terminal metélico de dimensiones adecuadas para la sec-
cién del conductor que permite su conexién al equipo.

7- Capa semiconductorainterna.

Proteccién semiconductora EPDM que actda como jaula
de Faraday evitando la ionizacién del aire ocluido en su
interior.

8- Capa semiconductora externa.

Capa semiconductora premoldeada (EPDM) disefiada para
dar continuidad a la pantalla del cable. Su conexidn a la
misma asegura que el conjunto se mantiene al potencial
detierra.

9- Cuerpo aislante.

Premoldeado aislante (EPDM) para la reconstitucion inte-
gral del aislamiento. Mantiene una presién de contacto
uniforme entre el reductor y el aislamiento del cable.

Media tension

10- Reductor.

Premoldeado (EPDM) que permite la total adaptacién del
accesorio a las diferentes secciones y tensiones de los ca-
bles.

11- Protector de la toma de tierra.
Componente (EPDM) que asegura la estanquidad y prote-
ge latomade tierra.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Guias de seleccion. valido para cables RHZ1y HEPRZ1.

Didmetro sobre aislamiento (mm) Tamario

23,3 28,5 A
278 32,6 B
30,6 35,8 C
33,8 38,8 D
36,8 41,8 E
39,8 45,8 F
19,7 24,3 z

Ejemplo de pedido: Cable 20 kV, 1x 95 mm2, diametro sobre aislamiento 23,2 mm, conductor aluminio. Contacto roscado.
FMCTX/EC-630-C-24-rA-T3-P1-25/95.

Aplicacic')n (orientativa). Vdlido para cables RHZ1. Para cables HEPRZ1 consultar a Prysmian.

v Tension
Seccion

i 12/20kV 815/25KV 18/30 KV

50 - FMCTXs-50/24 FMCTXs-50/30 FMCTXs-50/36
70 FMCTXs-70/17,5 FMCTXs-70/24 FMCTXs-70/30 FMCTXs-70/36
95 FMCTXs-95/17,5 FMCTXs-95/24 FMCTXs-95/30 FMCTXs-95/36
120 FMCTXs-120/17,5 FMCTXs-120/24 FMCTXs-120/30 FMCTXs-120/36
150 FMCTXs-150/17,5 FMCTXs-150/24 FMCTXs-150/30 FMCTXs-150/36
185 FMCTXs-185/17,5 FMCTXs-185/24 FMCTXs-185/30 FMCTXs-185/36
240 FMCTXs-240/17,5 FMCTXs-240/24 FMCTXs-240/30 FMCTXs-240/36
300 FMCTXs-300/17,5 FMCTXs-300/24 FMCTXs-300/30 FMCTXs-300/36
400 FMCTXs-400/17,5 FMCTXs-400/24 FMCTXs-400/30 FMCTXs-400/36
500 FMCTXs-500/17,5 FMCTXs-500/24 FMCTXs-500/30 FMCTXs-500/36
630 FMCTXs-630/17,5 FMCTXs-630/24 FMCTXs-630/30 FMCTXs-630/36

Notas: Instalacion. pimensiones totales en mm. (montando

1. Parainstalacién en cable HEPR, especificar la denomina- en pasatapas).(*)

ci6én HEPR al final IMP. Ejemplo: FMCTXs-500/36 AL HEPR.

2. Especificar tipo de conductor de Al o Cu. Ejemplo: -—[——---l

FMCTXs-500/36 Al.

N

Q R
W ¢
I
I

*Dimensién minima necesaria para desconectar.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

il

FMCTXs Tapon aislante
Terminal Proteccion del pasatapas.
FMCTXs Dos FMCTXs y 1FMPCs - 400

Conexidn a pasatapas.

Empalme desmontable.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

FMCTXs FMCTXs y comprobador de tensién
Toma de tierra Comprobador de tensidn.

Dos FMCTXsy 1FMPCs - 400 Tres FMCTXs y dos FMPCs - 400
Unidn de 2 terminales enchufables en paralelo. Derivacién desmontable.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

5.16. FORMFIT TPEI-250A (aislador enchufable)

Descripcién

Aislador enchufable 250 A, (hasta 12/20 kV).
Ref. norma: HD-628 ; HD-629.

Nivel mdximo de tensién: 15/25 kV.

Adaptable eninterfases tipo A segiin EN-50181.

Caracteristicas

Para cables de aislamiento seco y papel impregnado.
« Utilizacién eninstalaciones de interior.

« Para alimentacién de transformadores equipados
con pasatapas enchufables y conexién directa

a conductores no aislados (hilos, barras).

« Para realizar ensayos dieléctricos del transformador
(no ensayos de serie).

« Intensidad nominal 250 A.

« Intensidad admisible en sobrecarga: 300 A
(8 horas por periodo de 24 horas).
« S6lo maniobrable sin tensidn.

Componentes

1- Aislador (Monobloc).
Fabricado en goma de silicona anti-tracking.

2- Cuerpo aislante.

Fabricado con aislante EPDM, mantiene una presion de
contacto uniforme en la interfase realizando una ex-
celente barrera contra la humedad.

3- Pantalla semiconductora interna.
Proteccién semiconductora EPDM que actiia como jaula
de Faraday evitando la ionizacién del aire en su interior.

4- Pantalla semiconductora externa.
Proteccién semiconductora EPDM que actia como deflec-
tor de campo.

5- Ojal.
Para puestaatierra.

6- Dispositivo de fijacién.
Dispositivo de acero inoxidable que fija el aislador.

7- Varilla de contacto.
Varilla de cobre acabado en punta para la conexién al equi-
po correspondiente.
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Cotas

318
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

5.17. FORMFIT PF1-250A (pasatapas)

Descripcién

Pasatapas 250A, (hasta 15/25 kV)
Interfase Tipo A segiin EN-50181
Tipos:

« PF1-C Corto.

 PF1-L Largo.

Ref. norma: HD-628; HD-629; EN50181.
Nivel mdximo de tensién: 15/25kV.

Caracteristicas

Para cables de aislamiento seco y papel impregnado en
transformadores con aceite o aire como aislante.

« Parainstalaciones de interior y de exterior.

« Intercambiable con pasatapas de porcelana de 250A.

« Intensidad nominal 250A.

« Intensidad admisible en sobrecarga: 300A (8 horas por
periodo de 24 horas).

« S6lo maniobrable sin tensidn.

Componentes

1- Capuchén.

Protege mecdnicamente y evita la humedad en la superfi-
cie de acoplamiento (2) durante el transporte y el almace-
naje. No puede ser usado como proteccidn eléctrica.

2- Superficie de acoplamiento.
Interfase que conecta al terminal enchufable, selldndolo
con presién, para proteccién contra la humedad.

3- Patillas de enganche.
Patillas que permiten el enganche de los herrajes de fija-
cién del conector.

4- Contacto elastico.
Contacto enchufable roscado o liso que permite la conex-
i6n del producto adjunto.

5- Placa de puesta a tierra.
Electrodo conectado por el plato de acero o el cobre elec-
trolitico unido a lainstalacién de tierra.

6- Cuerpo moldeado en resina epoxy.

Preparado para la inmersién en el aceite del transforma-
dor. (Si el dieléctrico es aire, el pasatapas posee unas ale-
tas enresina epoxy).

Media tension

T

T b

Y -]

@_YU]I%

Distancias minimas de inmersién en aceite

Tension Hmm
12kV 40
24kV 50

7- Conexion.
Varilla de cobre con la superficie exterior roscada para per-
mitir la conexién al equipo correspondiente.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Cotas

85

283
220

PF1-L

PF1-C
178
115

PF1 -L
PF1-C

016

20

PF1C 250
PF1L 250

A

@72 @75
B p709 2110
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.18. FORMIT PF2-400, PF3-400, PF2-400-R, PF3-400-R (pasatapas)

Descripcidn

Pasatapas 400 A, (hasta 15/25 kV 0 18/30 kV)

Interfase Tipo A segin EN-50181

« PF2-400 hasta 24 kV (contacto liso) Interfase tipo B.

« PF3-400 hasta 36 kV (contacto liso) Interfase tipo B.

« PF2-400-R hasta 24 kV (contacto roscado) Interfase tipo C.
« PF3-400-R hasta 36 kV (contacto roscado) Interfase tipo C.
Ref. norma: HD 628; HD 629.

Correspondencia con las normas: IEC 60502-4; IEC 60055.

Caracteristicas

Para cables de aislamiento seco y papel impregnado.
sdlo en transformadores con aceite como aislante.

« Para instalacién de interior y de exterior.

« Intercambiable con pasatapas de porcelana de 1000 A.

« Intensidad nominal 400 A.

« Intensidad admisible en sobrecarga: 600 A (8 horas por
periodo de 24 horas).

« Tension de aislamiento de hasta 36 kV (Umax).

« Solo maniobrable sin tensidn.

Componentes

1- Capuchén.

Protege mecdnicamente y evita la humedad en la superfi-
cie de acoplamiento (2) durante el transporte y el almace-
naje. No puede ser usado como proteccidn eléctrica.

2- Superficie de acoplamiento.
Interfase que conecta al terminal enchufable, selldndolo
con presidn, para proteccidn contra la humedad.

3- Contacto enchufable.
Contacto enchufable liso o roscado que permite la conex-
i6n del conector.

4- Patillas de enganche.
Patillas que permiten el enganche de los herrajes de fija-
cién del conector.

5- Placa de puesta a tierra.
Electrodo conectado por el plato de acero o el cobre elec-
trolitico unido a la instalacién de tierra.

6- Cuerpo moldeado en resina epoxy.

Preparado para lainmersién en el aceite del transformador.
(Si el dieléctrico es aire, el pasatapas posee unas aletas en
resina epoxy).

7- Conexion.
Varilla de cobre con lasuperficie exterior roscada para per-
mitir la conexién al equipo correspondiente.

e
T -
!

I
|

Distancias minimas de inmersién en aceite

Tensién (kV) Hmm
6/10 40
12/20 50
18/30 70

PF2- 400
PF3- 400
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Cotas

152

40

PF2-400
PF3-400

Prysmian Ea



5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

5.19. FORMFIT 250A (accesorios)

Accesorios para terminales enchufables y pasatapas 250A

ATEPEYSNIARN

IE0A 24k

FMPCd-250
Derivacién en T, hembra para dos terminales enchufables
y pasatapas.

FMPCs-250
Pieza para dos terminales enchufables.

FMPE-250
Tap6n con conexidn tierra.

FMR-250
Tapoén aislante hembra (Para aislamiento pasatapas).

220 Prysmian
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Accesorios para terminales enchufables y pasatapas 250A

FMPCt-250 FMPD-250
Derivacién en T, macho para tres terminales enchufables Tapdn aislante macho.

FMPS-250
Tapo6n aislante macho con soporte.

Prysmian [ 221 ]



5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

5.20. FORMFIT 400A (accesorios)

Accesorios para terminales enchufables y pasatapas 400A FORMFIT

FMPE-400 FMPCs-400
Tapén de conexién a tierra. Pieza empalme terminales enchufables.

FMR-400
Tapo6n aislante hembra para aislamiento pasatapas.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.21. CONNEX size 3-S XL (cono interior, conector enchufable)

Descripcidn

La gama MV-CONNEX es ideal para su uso en unidades prin-
cipales en anillo, aparamenta de interruptores automati-
cos, motores de alta tensién, transformadores, condensa-
dores, transductoresy cajas de sellado.

Los conectores del lado del equipo estan disefiados para
cumplir con las normas EN 50180, 50181 y DIN 47637. El
enchufe es adecuado para todo tipo de cables pldsticos
aislados.

Ademas de unaamplia gama de tipos estandar, también hay
versiones especificas del cliente para cada tipo de cable.

Elsisterna MV-CONNEX cuenta con numerosas variaciones:
ademads de la combinacién estdndar de enchufe y zécalo,
hay muchas otras versiones para fines de pruebay aplica-
ciones especiales.

Datos del fabricante

Conector de cable MV-CONNEX
Tamafio 3-S XL hasta 52 kV

Nombre del catdlogo

Tipo de designacién

conector enchufable de cono interno para cable tipo seco

Art.-No. 839999999

Variante segun los datos del cable

Normas aplicables EN 50180/181:2011, EN 61442:2005
IEC60840:2011

Ventajas

« sinmedio aislante liquido

« No es necesario abrir la terminacién del cable en el lugar
deinstalacion

« cubiertaimpermeable

» apto para uso al aire libre

« es posible realizar pruebas exhaustivas de transforma-
doresy GIS por parte del fabricante

- metal cerrado

- totalmente aislado

» prueba de contacto

- libre de arcos

« alta proteccién contra cortocircuitos

« libre de mantenimiento

» apruebade sueloy costa afuera (opcional)

Prysmian

Condiciones ambientales
Lugar de funcionamiento interior o exterior
offshore bajo peticién
no limitado

de -25 hasta +50°C

hasta -45°C bajo peticién

Presidn atmosférica
Temperatura ambiental

Humedad maxima 90 %

Niveles eléctricos

Tensidn asignada 45kV
Tensiéon mds alta 52kV
Tensidn asignada de disefio a tierra 26 kV

Nivel de prueba eléctrica de la prueba
de tipo (basado en EN 61442:2005, IEC
60840:2011y las normas internas)

Tensién de resistencia AC (5min) M7 kV
Tensién de resistencia BIL 250 kv
Prueba de tensién DC (15 min) 156 kV
Ciclos de calefaccion (tension AC) 65 kV
Prueba de descarga parcial < 5pCat 52 kv
Valoracién actual méx. igual que el cable de hasta1250 A
Corriente max. de cortocircuito térmico (1s) 60 KA
Corriente max. de cortocircuito térmico (3s) 40 kA

Corriente max. de cortocircuito dindmico 150 KA

Principales caracteristicas
Método de control de campo geométrico
Tipo premoldeado
Material caucho desilicona
Método de produccién moldeo por inyeccién

Brida de campana carcasa de metal, a prueba de contacto



5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Material CuoAl
Didmetro sobre conductor RM circular varado 17.5-36 mm
Tamano del conductor 35-800 mm?
Didmetro sobre conductor RE  circular sélido 10.5-36 mm
Tamano del conductor 95-1000 mm?
Didmetro sobre conductor RF  super flexible 6.5-26.8 mm
Tamano del conductor 25-400 mm?
Método de conexién compresion

Tipo de cable cables poliméricos
Tipo de pantalla alambre, cinta, aleacién de plomo
Didmetro sobre aislamiento 46-55mm
Dimensiones de la terminacion,
embalaje

Longitud fuera del enchufe (aprox.) 490 mm
Peso del conector separable aprox. 3.5kg

cajade cartén

para cadakit1pieza
10.5kg

380x 360 x140 mm

Tipo de embalaje
Instrucciones de instalacién
Peso bruto 3pc
Dimensiones 3pc / 1caja

Instalacion, almacenamiento
Condiciéndel lugar  protegido contra la lluviay el polvo

Trabajo de instalacién por instaladores certificados

Media tension

Rango de temperatura de instalacién 0..+45°C
Periodo garantizado después del envio 1afo

Tiempo de almacenamiento 40 anos
Limitacién del conjunto de montaje 2 afos
Vida Util esperada después de la instalacion 40 afios
Rango de temperatura de almacenamiento -5..+50°C

Condiciones de almacenamiento no fuera; lugar seco
Humedad relativa max. 60 %, sin condensacién

A. Sistema de contacto
1. anillo de contacto

2. cono de tensién

3. pieza de empuje

B. Aislamiento y control de campo

C. Carcasa

4. brida de campana

5. manguito de presién

6. resorte de presién

7. termorretractil

8. cable de prueba (depende del disefio)
9. pantalla de cable

D. Enchufe

10. parte de contacto hembra
11. enchufe aislante

12. carcasa

'ﬂ%
-
¥
| L
I
10 il 12

- Off- -
Rendimiento shore | EN o | IEC | IP 67 | wanierars
Certified SRR 0276-529-1 50840 finadabie Free
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

5.22. Tubo TERMOSPEED PTPE (para embarrado)

Caracteristicas

D [0 [=

NO PROPAGACION

DE LA LLAMA LIBRE DE HALOGENOS RESISTENCIA RECONOCIDO
UNE-EN 60332-1-2 UNE-EN 60754-1 ALAABSORCION PORUL
IEC 60332-1-2 DEL AGUA

« Reduce requisitos de distancias entre barras.

» Protege contra llamarada accidentales.

« Tubo anti-track.

» Probado con normas ANSI C37.20.2 para aplicaciones de
conmutadores de media tensién (hasta 36 kV).

« Temperatura de servicio: -40 °Ca125°C.

« Temperatura de contraccion: 120 °C.

» Relacién de contraccién 3:1.

Aplicacion
Descripcién
Tubo termorretractil anti-track de pared media para em-

Aislamiento barrado, especialmente disefiado para el aislamiento de
Material: Tubo de poliolefina reticulada de pared media. barras eléctricas de hasta media tensién (tensiones de
Color: Rojo. servicio hasta 36 kV en embarrados eléctricos).

Caracteristicas técnicas

Dimensiones

Expandido Rangos aplicaciones

B B Espesor pared Barras rectangulares Barras redondas
interno (Min.) interno (Max.) (Nom.)
mm mm mm (Min.) (Méx.) (Min.) (Méx.)
mm mm mm mm
19,0 5.5 2,70 6,4 6,4 6,8 15,2
33,0 10,1 3,00 12,7 28,5 12,4 279
52,0 19,0 2,80 31,5 50,8 22,3 431
69,8 25,4 2,90 44,4 76,2 29,7 58,4
88,9 29,9 310 571 101,6 35,8 73,6
19,3 39,9 3,20 73 142,8 477 101,6

Las barras rectangulares tienen un grosor de 1/4 a 5/8 de pulgadas.

Los rangos de aplicaciones mencionados han sido selec- de un ndmero limitado de configuraciones prueba. Debido
cionados para obtener el grosor de aislamiento minimo a la amplia variedad de configuraciones de barras, estos
requerido para cumplir los requisitos de resistencia ANSI espacios no deben emplearse sin que sean medidos de for-
(37.20.2 en el espaciado de las barras que se indican a con- ma real por el usuario.

tinuacién. Estos espacios han sido determinados a partir
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

Caracteristicas técnicas

Mdrgenes con aislamiento

PTPE
Tubo de pared media

Tensidn del sistema
pap (mm)

15kV 95 86,0 106,0

25kV 125 14,0 152,0

36kV 150 165,0 203,0
p ap: Orientacién de fase a fase. pag: Orientacién de fase a tierra.
Espacio basado en las dimensiones de metal a metal antes Espacio basado en grosor de pared por rango de aplica-
delaislamiento. ciones de la tabla anterior.

Especificaciones técnicas

Propiedad Método de prueba Rendimiento tipo

FIsICOS

Resistenciaa traccion \ ASTM-D 412,150 37 \ 8,3MPa

Alargamiento ASTM-D 412, 1S0 37 200%

Envejecimiento térmico

(7diasa175°C)

- Resistencia a traccion ASTM-D 2671 10 MPa

- Alargamiento \ ASTM-D 2671 \ 200%

Chogue térmico ASTM-D 2671 No agrieta, no pérdidas

(4ha225°C)

Flexibilidad de baja A ’

temperatura (4ha -25°C) ASTM-D 2671 No agrieta

Combustibilidad ANSI C37.20, ASTMD-2671 Aprobado

ELECTRICOS

Resistencia a perforacion ‘ ASTM-D149 ‘ 20KV/mm

Resistividad de superficie ASTM-D 257 510e9 W

Resistividad por volumen \ ASTM-D 257 \ 1,916 W cm

Constante dieléctrica ASTM-D 150 3,4

?f;g%‘i,"%‘gg;%ﬁf;‘“e”t" ANSI C37,20, ASTM-D 2303 sin seguimiento

Alteracion atmosférica ASTM-G 53 sin seguimiento
‘ ‘ tras 6000 horas

QuiMICoS

Accién corrosiva ‘ ASTM-D 2671 ‘ No corrosivo

Resistencia a fluidos MIL-DTL-23053/15 Buena a excelente

Absorcion de agua \ ASTM-D570 \ 0,25%
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

5.23. Abrazaderas plasticas

Descripcidn
Abrazaderas plasticas para cualquier
tipo de cable y tensidon

@ [ %

LIBRE DE HALGGENOS RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA
UNE-EN 60754-1 ALOS AGENTES ALOS RAYOS ALFRIO
QUIMICOS ULTRAVIOLETA EN 60811-1-4
TIPOS
Abrazadera cable ST.

Aplicacién en cables tanto unipolares como tetrapolares.
Esta compuesta por dos partes amovibles, donde la parte
inferior se fija sobre la estructuray la parte superior ejerce De acuerdo con:
la presién sobre los cables. . 150 9002.

» Norma UNE-EN 60754-1.

« Resistencia a los rayos UV.

Abrazadera cables TR.

Sujecién de tres cables en tresbolillo. Estd compuesta por

dos partes amovibles, donde la parte inferior se fija sobre * Instalacion tanto en interior como en exterior.

la estructurayy la parte superior ejerce la presidn sobre los * Amplio rango de aplicacion: 18 -130 mm.

« Libre de halégenos.

cables.

Resistente a productos quimicos y a cambios de tem-
Abrazadera en bloque UN. peratura.
Sujecién de tres o cuatro cables en posicién horizontal « Resistente al fuego. VDE 0304, parte 3, clase IIA.
separadamentey sin cruzamientos. « Temperatura de servicio: -40 °Ca +135 °C.

Aplicacién. Valido paratodo tipo de cables y tensiones.
Para cables de AT se recomienda la utilizacién de una almohadilla libre de halégenos.

Abrazadera cable unipolar ST 18-26 18-26 M10
Abrazadera cable unipolar ST 26-38 26-38 M12
Abrazadera cable unipolar ST 36-52 36-52 M12
Abrazadera cable unipolar ST 18-26 50-75 M12
Abrazadera cable unipolar ST 75-100 75-100 M14
Abrazadera cable unipolar ST100-130 100-130 M14
Abrazadera cable tripolar TR 25-40 25-40 M10
Abrazadera cable tripolar TR 38-53 38-53 M14
Abrazadera cable tripolar TR 53-66 53-66 M14
Abrazadera cable tripolar TR 67-82 67-82 M16
Abrazadera cable tripolar TR 82-98 82-98 M16
Abrazadera cable tripolar TR 99-120 99-120 M16
Abrazadera cable tripolar TR 121-145 121145 M16
Abrazadera en blogue UN 4 x13-32 13-32 M10
Abrazadera en bloque UN 4 x 30-47 30-47 M12
Abrazadera en bloque UN 3 x13-32 13-32 M10
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5.24. Cinta P1000

Descripcién

Cinta aislante de policloruro de vinilo plastificado
adhesiva de colores.

Aplicacion
Se emplea como aislamiento en empalmes y derivaciones

en baja tensién (usos domésticos) y para realizaciones de
fases.

Especificaciones técnicas

Caracteristicas

Excelentes caracteristicas mecanicas.

atmosféricos.

« Resistente al aceite, sustancias quimicas y agentes

Caracteristicas Unidad

FISICAS

Color Negro, blanco, gris, verde, rojo,
azul, marrdn, amarillo y amarillo-verde

Condicién Adhesiva

Espesor ‘ mm ‘ 0,15

Longitud m 20

Ancho ‘ mm ‘ 19

Adherencia g/cm 150

Alargamiento ‘ % ‘ 150

Temperatura trabajo °C -10a100

Cargarotura \ kg/cm? \ 150

QUIMICAS

Resistencia: \ \

0zono Excelente

Acidos y alcalis ‘ ‘ Buena

Aceite Buena

Humedad \ \ Excelente

ELECTRICAS

Rigidez dieléctrica kV/mm 45

Constante aislamiento \ Q/cm \ 900

Constante dieléctrica 50 Hz e 3.50

Factor de pérdidas 50 Hz \ tgs \ 0.550

PRESENTACION

Bolsa PVC color ‘ ‘

Separador color

Referencia a norma: ASTMD-119-67 / ASTMD-1373-67 / ASTMD-100-70a / VDE 0340-1/8,70 / VDE 0303-3/3,67 Y 6/3,68
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5.25. Cinta BUPRYS

Descripcidn

Cinta semiconductora autovulcanizable parareconstruc-
cion de la pantalla semiconductora.

Aplicacion

Se emplea para la reconstitucién de la pantalla semicon-
ductora en los empalmes y terminales para cable con
aislamiento seco de campo radial y empalmes mixtos
entre cables con aislamiento de papel impregnado y
aislamiento seco de campo radial.

Especificaciones técnicas

Caracteristicas

« Autovulcanizable.
« Semiconductora.
« Excelente resistencia al ozono.

Media tension

« Excelente resistencia a la humedad.
» Adaptable a cualquier tipo de superficies.

Caracteristicas ‘ Unidad ‘ Valor
FISICAS

Color ‘ ‘ Negro
Condicién Autovulcanizable
Espesor ‘ mm ‘ 0,5
Longitud m. 4,5
Ancho mm 19
Adherencia g/cm

Alargamiento % 180
Temperatura trabajo °C -10a100
Cargarotura kg/cm? 10,5
QUIMICAS

Resistencia:

0zono Excelente
Acidos y alcalis ‘ ‘ Buena
Aceite Buena
Humedad ‘ ‘ Excelente
ELECTRICAS

Rigidez dieléctrica kV/mm

Constante aislamiento ‘ Q/tm ‘

Constante dieléctrica 50 Hz ®

Factor de pérdidas 50 Hz ‘ tgs ‘

PRESENTACION

Bolsa PVC color ‘ - ‘ Roja
Separador color Rojo

Referencia a norma: ASTMD-119-67 / ASTMD-1373-67 / ASTMD-1000-70a / VDE 0340-1/ 8,70 / VDE 0303-3/3,67Y6/ 3,68/

UNE 21356 ply pll
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

5.26. Cinta PBA-1

Descripcién

Cinta aislante autovulcanizable para la recontruccién
del aislamiento en empalmes y terminales.

Aplicacion

Se emplea para la reconstitucién del aislamiento de los
empalmes en cables con aislamiento seco y empalmes
mixtos entre cables con aislamiento de papel impregna-
doy cables con aislamiento seco a campo radial hasta una
tensién maxima de 66 kV.

También es utilizada para la confeccién de los deflectores
de campo en los terminales a partir de 30 kV y termina-
ciones hasta 25 kV para los cables con aislamiento seco.

Especificaciones técnicas

Caracteristicas

« Resistente a las descargas parciales y ozono.

« Autovulcanizable.

« Excelente resistencia a la humedad.

« Elevadarigidez dieléctrica.

« Excelente en aplicaciones a baja temperatura (-40 °C).
» Adaptable a cualquier tipo de superficies.

FISICAS

Color ‘ Negro
Condicién Autovulcanizable
Espesor mm ‘ 0,76
Longitud m 9
Ancho mm ‘ 25
Adherencia g/cm

Alargamiento % 900
Temperatura trabajo °C -40a90
Cargarotura kg/cm? ‘ 12,5
Fusion mm 0,2
Exposiciénal calora110°C ‘ Cumple
Resistencia a la tracccién MPa 3
Remocién de liner ‘ 0K
QUIMICAS

Resistencia:

0zono Excelente
Acidos y alcalis ‘ Buena
Aceite Buena
Humedad ‘ Excelente
ELECTRICAS

Rigidez dieléctrica kV/mm 35
Constante aislamiento Q/tm ‘ >10™
Constante dieléctrica 50 Hz e 2,3
Factor de pérdidas 50 Hz tgs \ 0.00035
PRESENTACION

Bolsa PVC color \ Roja
Separador color Rojo
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Media tension

5.27. Conectores para instalaciones solares fotovoltaicas TECPLUG

Caracteristicas del producto

Marca comercial:
TECPLUG

Certificados:
TOV (DIN EN 50521)

Aplicaciones:

Los conectores TECPLUG estdn indicados para la utilizacién en
sistemas fotovoltaicos a tensiones hasta 1.500 V en continua
y hasta 35 A de intensidad segun la aplicacidon de la clase A.

Adecuados para instalaciones interiores o de intemperie
ya sean conexiones fijas o moviles.

Igualmente aplicables para equipos con doble aislamien-
to (clase II). Compatibles con otras marcas.

Parametros eléctricos

Tensién:
1.500V DC

Ensayo de tensién:
6 kV (corriente alterna, 1min.)

Intensidad admisible:
IEC 60512

Intensidades de corriente a 85 °C:
35A

Resistencia de contacto:
<1mQ (EN 60352-9)

Proteccidn contra contacto accidental:
Carga10N (IEC60512)

Distancia minima de aislamiento:
14 mm (IEC 60664-1)

Linea de fuga:
28 mm (IEC 60664-1)

Resistencia aimpulso de tensién:
8 kV (IEC 60664-1)

Parametros térmicos

Temperatura maxima admisible:
110°C

Resistencia al frio:
- 40 °C, ensayo de resistencia al impacto a baja temperatu-
ra (DIN V VDE V 0126-3, IEC 60068-2-75)

Ensayo de temperatura alterna:
de-40°Ca+85°C (IEC 60068-2-14, ensayo Nb)

Ensayo de humedad en caliente:
85 °C, 85 % humedad relativa durante 1000 horas
(IEC6121510.13)

Parametros quimicos
Resistencia a la accion de los agentes quimicos:
Aceites y grasas, alcohol, amoniaco, dcidos, bases y agua

marina. Resistencia a otros agentes bajo demanda

Resistencia a rayos UVA y a la accion atmosférica:
150 4982-2, método A

Resistencia a la corrosion:
150 6988
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE

Comportamiento frente al fuego:
« Aislamiento del conector: (IEC 60695-11-20) Ensayo de
hilo incandescente a 650 °C (IEC 61695-2-10)

« Aislamiento con contactos eléctricos: (IEC 60695-11-20)
Ensayo de hilo incandescente a 650 °C (IEC 61695-2-10)

« Grado de inflamabilidad: V2 (IEC 60695-11-10)
Caracteristicas de diseiio

Especificacion:
Conector unipolar IP 68

Cuerpo:
Poliamida (PA66)

Sellado:
NBR (goma de nitrilo butadieno)

Contacto:
« Macho: Contacto macho perforado de cobre estafado

« Hembra: Contacto hembra perforado de cobre estafado
Marcado:
PS4011 Intensidad admisible / seccién nominal + (hembra)

o (macho)

Secciéon nominal:
4 mm?, 6 mm?2y 10 mm?

Designacion comercial:
TECPLUG
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

5.28. Utiles preparacidn puntas de cable

CH

Descripcidn

Herramienta para ejecutar un chaflan en el aislante.
HD-628; HD-629.

Aplicacion

Esta herramienta ejecuta un chaflan de entrada para per-
mitir una mejor penetracién de los empalmes unipolares
pre-fabricados en los aislantes de los cables de media ten-

sién.
Capacidad
Didmetro sobre el semi-conductor SE1C2C/iC2)8 [R/mz Referencia
19a38 252240 CH
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

PG

Descripcidn

Herramienta para ejecutar un chaflan en el aislante.
HD-628; HD-629.

Aplicacion =
-

Estas pinzas permiten pelar las cubiertas de PVC, PRC,

VEMEX, cauchoy hojas finas de cobre y aluminio.

Capacidad

(@ Exterior del cable Seccién mm? .

5317 - PGO
8a23 = PG1
20a35 252240 PG2
26a52 50a630 PG3
45a75 - PG4
55a95 = PG5

Modo de empleo

1. Colocar la pinza en el final del corte longitudinal.

2. Apretar la pinza sobre el cable hasta la penetracidn de
los cuchillos.

3. Girar la pinza1/4 de vuelta hacia delante y hacia atras.

1. Colocar la pinza seguin figura.

2. Apretar la pinza en el principio de la longitud deseada,
o hasta la penetracién de los cuchillos (*).

3. Tirar de la pinza en el sentido de la flecha.

Con laayuda de los cuchillos, situados en la extremidad de
la pinza, separar la cubierta del cable.

(*) Los cuchillos de las pinzas son intercambiables y elegidos en funcidén del espesor de la cubierta.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

LH

Descripcidn

Herramienta para quitar el semiconductor
extrusionado pelable.
HD-628; HD-629.

Aplicacion

Estas pinzas cortan la capa semiconductora externa en la
longitud deseada permitiendo separarla del aislamiento

sin dafarla.
Capacidad
Didmetro sobre el semi-conductor Seccién mm? :
mm. 12/20kv Referencia
18238 253240 LHM-P1
38360 2403630 LHM-P2
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

LHM

Descripcidn

Herramienta para quitar el semiconductor
extrusionado pelable.

HD-628; HD-629.

Aplicacion

Estas pinzas cortan la capa semiconductora externa en la
longitud deseada permitiendo separarla del aislamiento

sin dafarla.
Capacidad
Didmetro sobre el semi-conductor Seccién mm? :
L 220KV Referencia
18238 252240 LHM-P1
38a60 2402630 LHM-P2
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

MF3

Descripcidn

Util multifuncién con varillas ajustables.
HD-628; HD-629.

Aplicacion
Permite un corte regulary helicoidal de la cubierta exteri-

ordel cabley un corte de mismas caracteristicas en la capa
semiconductoray aislamiento.

Capacidad
@ Exterior del cable Seccion mm? )
(mm.) 12120 kV Referencia
16240 252240 MF3/40E
16258 25a630 MF3/60E

Modo de empleo

Realizacién de un corte helicoidal de la cubierta del cable.

Realizacién de una incisién helicoidal en la capa semicon-
ductora para extraerla manualmente.

Realizacién de un corte helicoidal en el aislamiento a la
longitud requerida.

v
.’
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

5.29. Kit pantalla de aluminio

Descripcidn

Para cables tipo RH5Z1-0OL PRYSMIAN

Util multifuncién con varillas ajustables

« Realiza los cortes en la cubierta sin dafar el interior
(long. corte de 50 mm).

« Selector de profundidad del corte.

« Click de aviso de realizacién del corte.

« Cuchilla fija.

« Valido para secciones de 25-240 (modelo 1) y de 95-630
(modelo 2).

Palanca para cubierta: TUFFE EV/NPT

« Util de latén, especialmente disefiado para separar la
cubierta del cable sin dafarla.

Puente pantalla (Abrazaderas con relieve)

1- Puente pantalla empalme

« 2 puentes pantallay 4 abrazaderas de aluminio 3

.
2- Puente pantalla terminales o conector separable e
1puente pantalla con trenza soldaday 2 abrazaderas de w
aluminio.

« Puente para unién de pantallas, con adaptabilidad
manual al didametro del cable.

« Posibilidad de suministrarlo con la trenza de Cu-Sn
soldada (50 cm).

Abrazaderas metalicas

« Abrazadera metdlica para la unién de los sectores abier-

tos de la cubierta

« Se aprieta mediante Util adaptado, garantizando un N
apriete 6ptimo

Nota: Ver proceso de conexionando y utilizacién de estas — et
herramientas en pdginas siguientes.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

5.30. Maletin Multifuncional AL-MT para cables con pantalla de aluminio

Descripcidn
Para cables tipo RH5Z1-0OL PRYSMIAN

Las herramientas incluidas en el maletin multifuncional

Capacidad | Secciones

AL-MT permiten extraer la cubierta, semiconductora ex- Modelo maletin (mm) (mm2)

terna pelable en frio, aislamiento v la realizacién de los

cortes sobre la cubierta. Disefiadas especificamente para Multifuncién AL-MT1 16-40 25-240 3,840
suaplicacién en cables con pantalla de aluminio. Multifuncién AL-MT2 16-58 50-630 4,150

Especificaciones

desglose material
Referencia Funcién
Maletin Multf AL-MT1 Maletin Multf AL-MT2

Extraccién de cubierta

1 Incisién semiconductora pelable MF3/40 MF3/60
Extraccion aislamiento

5 Realizacién de cortes en cubierta FENTECRAN/40 FENTECRAN/60
Cierre de la cubierta

3 Elevacién cubierta EV/NPT

4 Fijador LIGAREX

5 Cuchilla repuesto para MF3/40 - MF3/60 LMF2

6 Cuchilla repuesto fentecran 40y 60 LFE

7 Toperegulable BR

8 Stylet regulable MF3/40y MF3/60 SR

9 Empufadura para MF3/40 - MF3/60 PCR

10 Accesorio cierre cubierta fentecran GFE

i Maletin plastico (PM-TMA CPM-2MA

Advertencia: Las herramientas tienen que ser utlizadas en cables sin tension por personal cualificado.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE  Media tension

5.31. Confeccion Puesta a tierra para cables con pantalla de aluminio

Procedimiento

Para cables tipo RH5Z1-0OL PRYSMIAN

1. Cortar la cubierta del cable segtn instrucciones de los
accesorios.

Una vez que sabemos la longitud de la cubierta a retirar,
se procede a su extraccién con el procedimiento habitual.

b Longitud extraccion cubierta

Ajustar la herramienta al
corte de cubierta

-

2. Ajustar cuchilla de corte.
) A continuacién se ajusta la pinza corta-cubiertas a la
st cubierta del cable.

Pinza
contra-cubierta

Cortes de cubierta 3. Presionar hasta escuchar un click (de corte).

Ejercer una ligera presién hasta escuchar un click, mo-
mento en el cual el corte se ha efectuado. Repetir esta
operacion 4 veces girando la herramienta y equiparando
los cortes.
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5. Accesorios para cables tipo EPROTENAX H COMPACT y VOLTALENE = Media tension

Procedimiento

q Abrazaderas metdlicas

N

Cinta PVC

4. Ajustar la palanca y abrir las cuatro partes de la
cubierta.

Una vez que sabemos la longitud de la cubierta aretirar,
se procede a su extraccidn con el procedimiento habitual.

5. Introducir el puente-pantalla

con relieve.
5. Sélo con puente-pantalla con relieve (empalmes).
5.2. Puente-pantallarelievey trenza de puesta atierra
(terminalesy conectores separables).

6. Ajustar la cubierta y pantalla mediante abrazaderas
metalicas.

7. Proteger la zona con cinta pvc.
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6. Cables unipolares aislados reunidos en haz

Media tension

6.1. Cable unipolar aislado reunido en haz AL VOLTARRET HACES GY (S)
(normalizado por las companias del Grupo Endesa)

Tensién asignada: 12/20 kV y18/30 kV
Norma de disefio: UNE 211620; GSC008 y DNDOO1
Designacion genérica: AL RH5Z1-0L (S)

mm—
CPR
COMPLIANT

e E,

Composicion

1. Cuerda
Material: acero galvanizado de seccién 50 mm2.
@nom. 9,0 mm

2. Cubierta
Material: politeno reticulado (XLPE). Esp nom. =1,2 mm.
@nom.11,4mm

3. Conductor

Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio.
Flexibilidad: clase 2 seguin UNE-EN 60228

Temperatura maxima en el conductor: 30°C en servicio
permanente, 250°C en cortocircuito.

4. Pantalla sobre conductor (capa semiconductorainterna)
Capa extrusionada de material conductor.

5. Aislamiento
Material: polietileno reticulado (XLPE).

6. Pantalla sobre aislamiento (capa semiconductora exter-
na) Capa extrusionada de material conductor separable
en frio.

7. Proteccién contra el agua
Cinta hinchante semiconductora.

8. Pantalla metdlica
Material: cinta longitudinal de alumino termosoldada y
adherida a la cubierta.

9. Cubierta exterior
Material: poliolefina DMZ2.

Color: gris.
Caracteristicas del fiador
Carga minima de rotura, daN/mm? 6000
Mddulo de elasticidad minimo, daN/mm? 15000
Coeficiente de dilatacidn lineal, por °C 10,5x10°®
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6. Cables unipolares aislados reunidos en haz Media tension

Caracteristicas dimensionales

12/20 kV 18/30 kV

i @ exterior . @ exterior
Fo(rrr:]'ng%m envolvente Fo(rgs]czl)on envolvente
(mm) (mm)
3x(1x50)+50 63 2695 3x(1x50)+50 7,7 3310
3x(1x95)+50 69,4 3365 3x(1x95)+50 78,1 4060
3x(1x150)+50 74,6 4045 3x(1x150)+50 83,4 4790

Valores aproximados.

Caracteristicas eléctricas

Tensidn asignada simple, Uo (kV) 12 18
Tensién asignada entre fases, U (kV) 20 30
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién aimpulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

Intensidad Intensidad de Intensidad de
admisible cortocircuito cortocircuito Resistencia del Reactancia
Formacién (temperatura enel enla conductora20 inductiva Capacidad
(mm?) ambiente 40 conductor pantalla o (pF/km)
°C)* durante1s durante1s C (Q/km) (Q/km)
(A) (A) (A)
12120kVy18/30kV | 12/20kVy18/30kV | 12/20KkVy18/30KV | 12/20KkVy18/30KV | 12/20kV | 18/30KV | 12/20kV | 18/30kV
3(1x50)+50 170 4,70 2,32 0,641 0133 0142 0,200 0,152
3(1x95)+50 255 8,93 2,65 0,320 0,119 0127 0,251 0,187
3(1x150)+50 335 1410 2,98 0,206 0,110 0119 0,294 0,216

* Multiplicar por 0,9 si el cable estd expuesto al sol.
Ensayos. Los ensayos a realizar a cable terminado son los estipulados en las normas UNE 211620; GSC008 y DNDOO1.

Para otras secciones y/o tensiones consultar.
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

EPROTENAX HEPRZ1y EPROTENAX HEPRZ1 (AS) 26/45 kV
(normalizado por Iberdrola)
Norma de disefio: NI 56.44.01

1Conductor. 7605 4
Cuerda de hilos de aluminio de seccién circular compacta-

dos clase 2K segun IEC 60228.

2 Semiconductorainterna.

Capa extruida de material conductor. 6 Separador.

3 Aislamiento. 7 Proteccién contra el incendio.

Etileno-propileno de alto mdédulo (HEPR). Capaignifuga parabloqueo del fuego (clase C ,-s1b,d2,a1).
4 Semiconductora externa. 8 Cubierta exterior.

Capa extrusionada de material conductor. Poliolefina tipo DMZ1de color rojo (clase F_,). O poliolefina
5 Pantalla metalica. tipo DMZ2 no propagadora del incendio (AS) de color rojo
Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre. condos bandas verdes (clase C_,-s1b,d2,a1).

Caracteristicas dimensionales (valores aproximados)

_ Tensién (kV) Cédigo Eclgze

Tx300KAL H75 26/45(52) 20172890 20,0 34,0 39,5 45,9 2,9 1000
Tx300KAL H75 26/45(52) 20235174 Cca-s1b,cl2,a1 20,0 34,0 39,5 50,9 38 900 1100
1x630KAL H155 26/45(52) 20349245 F., 30,0 43,9 49,4 56,8 50 1000 1200
1x630KAL H155 26/45(52) 20349252 C.,-s1b,d2,al 30,0 43,9 49,4 61,8 61 1000 1300

Caracteristicas eléctricas

26/45kV

Tensién asignada simple, Uo (kV) 26
Tensidn asignada entre fases, U (kV) 45
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 52
Tension aimpulsos, Up (kV) 250
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

(Valores aproximados)

Intensidad mdxima Intensidad méxi Resiateelncia
Seccién (mm?) e i
I Tensidn (k) Cédigo Cclg?f misible* (A) conductor CaE’Fa/C’:g]a)d
a20°C !
Conductor* | Pantalla Enterrado** | Alaire*** (@/km)

Tx300KAL 26/45(52) 20172890 4n 517 40,1 0,000 0,384
Tx300KAL H75 26/45(52) 20235174 cca-S1 b,d2,a1 409 519 40,1 175 0,7000 0,384
Tx630KAL H155 26/45(52) 20349245 Fe 613 825 84,2 35,6 0,0469 0,499
Tx630KAL H155 26/45(52) 20349252 C,-s1b,d2,al 611 826 84,2 35,6 0,0469 0,499

*De acuerdo a lanorma UNE 211632, los conductores de aluminio compactado se distinguen de los de cobre con los caracteres “KAL".
**Condiciones de instalacién: unaterna de cables bajo tubos de 160 mm@ al tresbolilloy en contacto, enterrados con centro
21000 mm de profundidad, temperatura del terreno 25°Cy resistividad térmica de 1,5 K.m/W.

***Condiciones de instalacidn: una terna de cables al tresbolillo y en contacto, al aire a 40°Cy sin exposicidn directa al sol.
Nota: Valores obtenidos para unaterna de cables con conexién de pantallas especial (“single point” o “cross bonding”).
Importante:Paravalores concretos de intensidades maximas segtn los conexionados de pantalla contactar con Prysmian.
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

VOLTALENE RHZ1-RA+20L (S) 26/45 kV
(normalizado por Grupo ENDESA)

Norma de disefio: ENEL GSCHO10
Composicion

1Conductor. 8 7 6564 3 21
Cuerda taponada de hilos de aluminio de seccién circular
compactados clase 2K segtn IEC 60228.

2 Semiconductorainterna. 6 Obturacion longitudinal de la pantalla.

Capa extruida de material conductor. Cinta semiconductora hinchante.

3 Aislamiento. 7 Estanqueidad radial.

Polietileno reticulado (XLPE). Cinta de aluminio solapada y termopegada a la cubierta.
4 Semiconductora externa. 8 Cubierta.

Capa extrusionada de material conductor. Poliolefina tipo ST7 no propagadora de la llama (S) con
5 Pantalla metalica. capa exterior semiconductora extruida conjuntamente
Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre. con la cubierta.

Caracteristicas dimensionales (valores aproximados)

Secci
Conductor*

1X400KA[ H50 26/45(52) 20316707 22,8 40,4 46,2 55,8 38 900 1200

Caracteristicas eléctricas

26/45kV
Tensién asignada simple, Uo (kV) 26
Tension asignada entre fases, U (kV) 45
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 52
Tension aimpulsos, Up (kV) 250
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

(Valores aproximados)

i AXi Resistencia
Inten5|dad méxima | [ntensidadmaxima el
sdi Clase admisible* ( ) de cortocircuito Capacidad
Ten5|on kV) CPR en0,5s (kA) coangélg‘éor WF/km)

Tx400KAL H50 26/45(52) 20316707 624 53,4 1.9 0,0778 0,353

*De acuerdo a lanorma UNE 211632, los conductores de aluminio compactado se distinguen de los de cobre con los caracteres “KAL"
**Condiciones de instalacién: unaterna de cables bajo tubos de 160 mm@ al tresbolilloy en contacto, enterrados con centro
a 1000 mm de profundidad, temperatura del terreno reno 25°Cy resistividad térmica de 1,5 K.m/W.

***Condiciones de instalacién: una terna de cables al tresbolillo y en contacto, al aire a 40°Cy sin exposicidn directa al sol.
Nota: Valores obtenidos para una terna de cables con conexién de pantallas especial (“single point” o “cross bonding”).
Importante:Paravalores concretos de intensidades maximas segtin los conexionados de pantalla contactar con Prysmian.
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

VOLTALENE RHZ1-RA+20L (S) 26/45 kV
(normalizado por NATURGY)

Norma de disefio: E00199 (Naturgy) y UNE 211632-4A
Composicion

1Conductor.
Cuerda taponada de hilos de aluminio o de cobre de sec-
cién circular compactados clase 2K segtin IEC 60228.

8 7 6564 3 21

2 Semiconductorainterna. 6 Obturacion longitudinal de la pantalla.

Capa extruida de material conductor. Cinta semiconductora hinchante.

3 Aislamiento. 7 Estanqueidad radial.

Polietileno reticulado (XLPE). Cinta de aluminio solapada y termopegada a la cubierta.
4 Semiconductora externa. 8 Cubierta.

Capa extrusionada de material conductor. Poliolefina tipo DMZ2 no propagadora de la llama (S) con
5 Pantalla metalica. capa exterior semiconductora extruida conjuntamente
Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre. con la cubierta.

Caracteristicas dimensionales (valores aproximados)

i ) Radio de
Seccién (mm?) Tensidn (kV) Cédigo @ Didmetro (mm) (ESSO curvatura (mm
Conicor 5
1x400KAL H165 26/45(52) 20217226 E, 23,0 39,5 46,7 55,2 1200
1x500K H165 26/45(52) 20217227 E, 25,9 433 49,6 59,2 8,2 1000 1200
1x630KAL H165 26/45(52) 20285926 E, 30,0 46,5 52,8 62,3 57 1000 1300
1x800KAL H165 26/45(52) 20285870 E, 34,0 51,4 577 673 6,5 1100 1400
Caracteristicas eléctricas
26/45kV
Tension asignada simple, Uo (kV) 26
Tension asignada entre fases, U (kV) 45
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 52
Tensidn aimpulsos, Up (kV) 250
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

(Valores aproximados)

Intensidad maxima | Resistencia
Seccién (mm2) Clase Inggﬁ:g%(lieryaﬂr?a de cortocircuito del Capacidad
Tensién (kV) Codigo PR ) CO”%JEEOF (uF/km)
a !
Conductor* | Pantalla Enterrado* | Alaire*** | Conductor | Pantalla (Q/km)

1x400KAL H165 26/45(52) 20285926 E, 80,9 0,0470 0,343
1x500K H165 26/45(52) 20217227 E[a 590 925 101,2 37,8 0,0366 0,384
Tx630KAL H165 26/45(52) 20285926 E, 618 853 84,2 37,8 0,0469 0,419
x800KAL H165 26/45(52) 20285870 E 701 992 106,9 378 0,0367 0,472

*De acuerdo a lanorma UNE 211632, los conductores de aluminio compactado se distinguen de los de cobre con los caracteres “KAL".
**Condiciones de instalacién: una terna de cables bajo tubos de 160 mm@ al tresbolilloy en contacto, enterrados con centro
21000 mm de profundidad, temperatura del terreno 25°Cy resistividad térmica de 1,5 K.m/W.

***Condiciones de instalacién: una terna de cables al tresbolillo y en contacto, al aire a 40°Cy sin exposicién directa al sol.
Nota: Valores obtenidos para una terna de cables con conexién de pantallas especial (“single point” 0 “cross bonding”).
Importante: Paravalores concretos de intensidades maximas segtn los conexionados de pantalla contactar con Prysmian.
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

EPROTENAX HEPRZ1y EPROTENAX HEPRZ1 (AS) 36/66 kV

(normalizado por IB\E,RDROLA)

Norma de disefio: NI 56.44.01
Composicion
765 4

1Conductor.

Cuerda de hilos de aluminio de seccién circular compacta-
dos clase 2K seguin IEC 60228.

2 Semiconductorainterna.

Capa extruida de material conductor.

3 Aislamiento.

Etileno-propileno de alto mdédulo (HEPR).
4 Semiconductora externa.

Capa extrusionada de material conductor.
5 Pantalla metalica.

Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.

6 Separador.

7 Proteccién contra el incendio.

Capa inifuga para blogueo del fuego (clase C_,-s1b,d2,a1).
8 Cubierta exterior.

Poliolefina tipo DMZ1de color rojo (clase F_,). O poliolefina
tipo DMZ2 no propagadora del incendio (AS) de color rojo
condos bandas verdes (clase C_,-s1b,d2,a1).

Caracteristicas dimensionales (valores aproximados)

@ Didmetro (mm)

Tensmn (kv) Clase PESO
1x300KAl H75 36/66(72,5) 20172892 F. 20,0 38,5 44,6 51,0 1100
1x300KAL H75 36/66(72,5) 20231838 C,-slb,d2,al 20,0 38,5 44,6 56,0 43 900 1200
X630KAL H155 36/66(72.5) 20349273 F. 30,0 477 53,8 61,2 5,5 1100 1300
1X630KAL H155 36/66(72.5) 20349279 C,sTb,d2,al 30,0 477 53,8 66,2 6,7 1100 1400

Caracteristicas eléctricas

36/66 kV
Tension asignada simple, Uo (kV) ‘ 36
Tension asignada entre fases, U (kV) 66
Tensién maxima entre fases, Um (kV) ‘ 72,5
Tension aimpulsos, Up (kV) 325
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) ‘ 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

(Valores aproximados)

Tension (kV) Cddigo

1% 300KAL H75 36/66(72,5) 20172892
1% 300KAL H75 36/66(72,5) 20231838
IX630KAl H155 36/66(72.5) 20349273
TX630KAL H155 36/66(72.5) 20349279

Clase
CPR

Cca-s1b,d2,a1
F

<]

C,,-s1b,d2,a1

406
609
607

*/**[*+* y nota: como texto de la Ultima tabla de la pagina anterior.

Prysmian

Intensidad maxima i i

IR | dﬁfé'oiiiﬁ?%r o
Bl

40,1 0,1000 0,279

514 40,1 17,5 0,1000 0,275

819 84,2 35,6 0,0469 0,391

819 84,2 35,6 0,0469 0,391

251



7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

VOLTALENE RHZ1-RA+20L (S) 36/66 kV
(normalizado por Grupo ENDESA)

Norma de disefio: ENEL GSCHO10
Composicion

1Conductor.
Cuerda taponada de hilos de aluminio de seccién circular
compactados clase 2K segin IEC 60228.

8 7 6564 3 21

2 Semiconductorainterna. 6 Obturacion longitudinal de la pantalla.

Capa extruida de material conductor. Cinta semiconductora hinchante.

3 Aislamiento. 7 Estanqueidad radial.

Polietileno reticulado (XLPE). Cinta de aluminio solapada y termopegada a la cubierta.
4 Semiconductora externa. 8 Cubierta.

Capa extrusionada de material conductor. Poliolefina tipo ST7 no propagadora de la llama (S) con
5 Pantalla metdlica. capa exterior semiconductora extruida conjuntamente
Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre. con la cubierta.

Caracteristicas dimensionales (valores aproximados)

v A Radio de
Seccién (mm2) @ Didmetro (mm)
Tension (KV) Codigo (Iljglsr?w) curvatura (mm)
Conductor*  Pantalla Conductor Aislamiento  Pantalla  Cable Estatico Dindmico
1x630KAL H95 36/66(72,5) 20316736 E, 30,0 52,0 58,3 67,9 56 1100 1400
1x1000KAL HI5 36/66(72,5) 20316770 E 38,0 60,5 66,8 774 76 1300 1600

@

Caracteristicas eléctricas

L 36/66 KV

Tensidn asignada simple, Uo (kV) 36
Tensidn asignada entre fases, U (kV) 66
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 72,5
Tension aimpulsos, Up (kV) 325
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

(Valores aproximados)

Intensidad méxima  Resistencia

v Intensidad maxima it del
Seccién (mm?) RElas de cortocircuito e ;
i6 sdi admisible* (KA) Capacidad
Tension (kV) Cédigo en0,55 (kA) EOan%igEW (uF7km)
Conductor*  Pantalla Enterrado**  Alaire***  Conductor Pantalla (Q/km)
X 630KAL HI5 36/66(72,5) 20316736 E, 615 850 84,2 21,9 0,0469 0,353
1x1000KAL HI5 36/66(72,5) 20316770 E 778 ms3 1336 21,9 0,0291 0,398

*De acuerdo alanorma UNE 211632, los conductores de aluminio compactado se distinguen de los de cobre con los caracteres “KAl”
**Condiciones de instalacién: unaterna de cables bajo tubos de 160 mm@ al tresbolilloy en contacto, enterrados con centro
a 1000 mm de profundidad, temperatura del terreno reno 25°Cy resistividad térmica de 1,5 K.m/W.

***Condiciones de instalacidn: una terna de cables al tresbolillo y en contacto, al aire a 40°Cy sin exposicién directa al sol.
Nota: Valores obtenidos para una terna de cables con conexién de pantallas especial (“single point” o “cross bonding”).
Importante: Paravalores concretos de intensidades maximas segtin los conexionados de pantalla contactar con Prysmian.
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

VOLTALENE RHZ1-RA+20L (S) 36/66 kV

(normalizado por NATURGY)

Norma de disefio: ES00199 (Naturgy) y UNE 211632-4A
Composicion

1Conductor.

Cuerda taponada de hilos de aluminio o de cobre de sec-

cién circular compactados clase 2K segtin IEC 60228.
2 Semiconductorainterna.

Capa extruida de material conductor.

3 Aislamiento.

Polietileno reticulado (XLPE).

4 Semiconductora externa.

Capa extrusionada de material conductor.

5 Pantalla metalica.

Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre.

8 7 6564 3 21

6 Obturacién longitudinal de la pantalla.

Cinta semiconductora hinchante.

7 Estanqueidad radial.

Cinta de aluminio solapada y termopegada a la cubierta.
8 Cubierta.

Poliolefina tipo DMZ2 no propagadora de la llama (S) con
capa exterior semiconductora extruida conjuntamente
con la cubierta.

Caracteristicas dimensionales (valores aproximados)

q Radio de
Secci ?) Q]Dmmetro (mm)
_ Tension (KV) Cédigo 3 PESU curv. ura(mm)

Tx630KAL H165 36/66(72,5) 20215934 E, 30,0 50,5 56,8 66,4 6,1 1100 1400
1x800K H165 36/66(72,5) 20215935 E, 34,1 55,5 62,4 7,2 12,2 1200 1500
Tx1200KAL H165 36/66(72,5) 20215933 E 41,6 64,0 70,3 80,1 8,7 1300 1700

@

Caracteristicas eléctricas

36/66 kV
Tensidn asignada simple, Uo (kV) 36
Tension asignada entre fases, U (kV) 66
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 72,5
Tension aimpulsos, Up (kV) 325
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

(Valores aproximados)
Intensidad maxima | Resistencia

o | cosgo | G | el | SRR | o | G
orin
Tx630KAL H165 36/66(72,5) 20215934 84,2 37,8 0,0469 0,340
1x800K H165 36/66(72,5) 20215935 Eca 872 1212 161,9 37,8 0,0221 0,383
1x1200KAL H165 36/66(72,5) 20215933 E 869 1227 160,3 378 0,0247 0,454

@

*De acuerdo alanorma UNE 211632, los conductores de aluminio compactado se distinguen de los de cobre con los caracteres “KAl”
**Condiciones de instalacién: una terna de cables bajo tubos de 160 mm@ al tresbolilloy en contacto, enterrados con centro
a 1000 mm de profundidad, temperatura del terreno reno 25°Cy resistividad térmica de 1,5 K.m/W.

***Condiciones de instalacién: una terna de cables al tresbolillo y en contacto, al aire a 40°Cy sin exposicién directa al sol.
Nota: Valores obtenidos para una terna de cables con conexién de pantallas especial (“single point” o “cross bonding”).
Importante: Paravalores concretos de intensidades maximas segtin los conexionados de pantalla contactar con Prysmian.
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

VOLTALENE RHE-RA+20L y VOLTALENE RHZ1-RA+20L (AS) 36/66 kV
(normalizado por RED ELECTRICA DE ESPANA)

Norma de disefio: REE ET 171
Composicion

1Conductor.
Cuerda taponada de hilos de aluminio de seccién circular

8 7 6564 3 21

compactados clase 2K seguin IEC 60228. 6 Obturacion longitudinal de la pantalla.

2 Semiconductorainterna. Cinta semiconductora hinchante.

Capa extruida de material conductor. 7 Estanqueidad radial.

3 Aislamiento. Cinta de aluminio solapaday termopegada a la cubierta.
Polietileno reticulado (XLPE). 8 Cubierta.

4 Semiconductora externa. Polietileno de alta densidad tipo DMZ1 con capa exterior
Capa extrusionada de material conductor. semiconductora (cables F_). Poliolefina tipo DMZ2 no
5 Pantalla metalica. propagadora del incendio (AS) con capa exterior semicon-
Hilos de cobre en hélice con cinta de cobre. ductora extruida conjuntamente con la cubierta color ne-

gro (cables B2 -s1b,d2,a1).

Caracteristicas dimensionales (valores aproximados)

Radio de
seccidn (m 5di Clase LTl ) PESO curvatura (mm)
Tensidn (kV) CPR
Es A -

1x‘IOOOKAl H135 36/66(72,5) 20174249 38,0 59,7 67,0 76,6 73 1300 1600
1x1000KAL H135 36/66(72,5) 20173170 B2 - Slb,d2,a1 38,0 59,7 67,0 76,0 77 1300 1600
1x1200KAL H135 36/66(72,5) 20174229 Fe 41,6 63,7 71,0 80,7 8,1 1300 1700
1x1200KAL H135 36/66(72,5) 20172008 B2 -s1b,d2,a1 41,6 63,7 71,0 80,7 8,5 1300 1700

Caracteristicas eléctricas

36/66 kV
Tensién asignada simple, Uo (kV) 36
Tensidn asignada entre fases, U (kV) 66
Tensién maxima entre fases, Um (kV) 72,5
Tension aimpulsos, Up (kV) 325
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 90
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250

(Valores aproximados)

Intensidad maxima | Resistencia

Intensidad méxima del :
Tensién (kV) Cédigo Cclla:%e admisible* (kA) deeao(;tgts:l(rlszlto conductor C(apFa}cl!rcTJ]a)d
a20°C u
1x1000KAL H135 36/66(72,5) 20174249 Fe m9 133,6 3,3 0,0291 0,418
1x1000KAL H135 36/66(72,5) 20173170 B2,-s1b,d2,al 779 m9 133,6 31,3 0,0291 0,418
Tx1200KAL H135 36/66(72,5) 20174229 Fe 869 1227 160,3 31,3 0,0247 0,452
1x1200KAL H135 36/66(72,5) 20172008 B2 -s1b,d2,al 869 1227 160,3 31,3 0,0247 0,452
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV

Formula para calcular la reactancia inductiva
con los conductores en cualquier disposicion

X =wL(Q/km)
Donde
S

w=2nxf

f: frecuencia (Hz)

2-DMG
]

c

L=(0,05+0,2-ln( ).103 (H/km)

DMG: distancia media geométrica entre conductores (mm)

DMG :\3/ a,.3,.35
. A T
3 8
- : ONORO
| 8y | B
3
@ didmetro del conductor* (mm).

* No confundir con el diametro del cable.

Prysmian
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV

Empalme SIXTY-SPEED CSJ-CSJX72,5kV

Media tension

Descripcion producto:

« Nueva gama de empalmes SIXTY-SPEED™ LINE disefiados
para cables de alta tensién

« El empalme Sixty-Speed es contractil en frio y para una
tensién maxima 72,5 kv [Um].

« Versiones disponibles con continuidad de pantallay sec-
cionamiento de la misma.

Caracteristicas:

« Disefio compacto, facil instalaciény reducido
tiempo montaje.

« Cuerpo pre-expandido sobre tubo espiral sin
herramientas especificas.

«100% probadoy ensayado en fabrica.

« Diferentes rangos de aplicacién para su major adaptabili-

dad a todos los cables.
« Compatible con la mayoria de normas internacionales.
« IS0 9001and IS0 14001

Gama de aplicacion:

Minimo Maximo Maximo
aislamiento aislamiento cubierta
Tipo didmetro[mm] | didmetro[mm] | didmetro[mm]
Prepared* XLPE/EPR ~ Prepared* XLPE/EPR Complete cable**
Tipo2-®30 \ \ 53 \ 63
Tipo3-® 40 52 70 89
Tipo 4- @ 48| 63 84 9%

Referencia de planos:

Rango de conductor: 400mm? - 1600mm?

* Despues de contar y preparar la punta

** Soluciones para cables con cubiertas mayores... pueden ser estu-

diadas por nuestros técnicos.

Tipo de unién de conductores:

Conductor | yvaterial Conexidn*

[material]

Aluminio Al Compacto | Manguito tornilleria fusible
Compacto Manguito de compresién
Cobre Cu
Milliken Compresion “Indet”

* Para uniones de diferente seccién tendra que consultarse con
ingnierfa de Prysmian

CSJX-72,5SDR 41.297.5.1057

CSIX-72,5CDR 41.297.5.1058
CSIX-72,5C) \ 41.297.5.1059
CSJ-72,55R 41.2976.5.1044
CS1-72,5CR \ 41.2976.5.1045
€s)-72,5C) 41.2976.5.1046

Informacion eléctrica:

« Ratio de Tensién
IEEE15min: 120 kVA.C.
Impulsos atension (+10 / -10): 350 kV

« Test de rutina
AC voltaje test: 120 kV para 30 min
Descargas parciales test: libre de descargas

« Capacidad corriente

Corriente norminal operativa : Limitado segun cable
Corto circuito (0,5sec) : 63 kA

Ensayos tipo segin normativa:

« Nacional e International standards:

IEC-60840
IEEE Std.404

Peso:

Peso aproximado : 20 kg~30 kg

Instalacién:

« Condicién: Proteger contra lluviay polvo

« Instalacioén: Bajo certificacién de instaladores (acreditacién)

« Temperatura durante instalacién: min 0 °C/ max 40 °C
« Temperatura en tensién: min-40 °C / max +40 °C
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV

Configuraciones:

CSJX-72,5Basic
CSJX-72,5 Basic+ Caja metalica CDR

CSJX-72,5 Basic+ Caja mgtal g
+ Caja externa proteccién
CSJ-72,5 Basic SR
(CSJ-72,5 Basic+ Metal Casing ‘ CR
J-72,5 Basic+ Caja metalica o

+ Caja externa proteccién

Prysmian
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kV'y 36/66 kV

Media tension

Terminacion COLDFIT 72,5 kV (IEC) /69 kV (IEEE)
(para cables con aislamiento extruido)

Descripcién producto:

« Contractil en frio Aislador dessilicona

« Prefabricado Disefiado para fabricarse en unasola piez

« Versatilidad Permite varias lineas de fuga, mediante la
incorporacién de mddulos aislantes

« Conexion del conductor: Mediante tornillos de cabeza
fusible

« Simplicidad: Pocos componentes en el kit

« Excelentes caracteristicas anti-tracking e hidrofdbicas
(nieblasalina, radiacion solary alta polucién)

« Ensayado al 100%: Se prueba electricamente en fabrica
antes de su envio

Componentes:

1. Cuerpo aislante: Elemento contractil en frio, fabricado
en gomasiliconay expandido en un soporte en espiral

2. Cono de control de campo eléctrico: incorporado en el
cuerpo aislante

3. Tubos de sellado para las zonas superior e inferior
(conductor/tierra)

4. Mastico de sellado y cinta de silicona: para asegurar el
sellado al aguay humedad

5. Terminal para el conductor: apto para conductor de co-
breyaluminio

6. Terminal para la puesta a tierra

Rango apliacacion:

« Terminacién para cable unipolar (XLPE o EPR)

« Conductor Cobre (Cu) o Aluminio (Al)

« Para todo tipo de pantallas metdlicas

« Tamarios de Cable: de 150 mm?(300 kcmil) hasta 2000
mm?(4000 kcmil)

« Tensién: 36/69 (72.5kV) (IEC) y IEEE 48

Caracteristicas eléctricas:

« Tension

1-minuto AC: 175 kV

tensién Impulsos (+10 /-10): 325kV (350 (IEEE 48)
« Ensayos eléctricos de rutina

g AC Tensidn: 120 kV 30min
4 Descargas parciales: libre de descargas 120 kV
3 « Corriente admisible
Corriente Nominal operativa: Limitada por el cable
Corriente de cortocircuito (0,5sec): 63 kAR
Ensayos segin las normas:
’ Normas: IEC-60840 / IEEE 48
Peso aproximado: 10 kg
2
Instalacién:
3 « Condicién: con protecciéna la lluviay al polvo
« Instalacién: Por instaladores certificados y adiestrados
« Temperartura Instalacion: min 0 °C/ max 40 °C
« Temperatura funcionamiento: min -40 °C / max +40 °C
6
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

Modelos

< iz iz Aislamiento p
2
Max. tension (IEC72,5kV) | Coldfit modelo Seccion (mm?) Min-Max (mm) F linea de fuga (mm)
1-®26 32-39
2- 31 150 38-47
3-936 44-54
72,5kV upto 2100 02400
4- 041 50-62
5-®46 2000 55-70
6-®51 61-77

Max. tension (IEEE 69kV) | Coldfit modelo Seccion (Kcmil) I\A/lii%l-al\%i)??igo) F linea de fuga (in)
1-026 1,26-1,53
2- @31 200 1,50-1,85
3-®36 1,73-212
69 kV hasta 82,680 94,49
4- @41 1,97-2,44
5-046 4000 216-2,75
6-®51 2,40-3,03
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kV'y 36/66 kV Media tensién

Training accesorios

A. Para cables MT hasta 36kV
Accesorios para cable RHZ1y HEPRZ1
Homologados en compafiias eléctricas

Caracteristicas:

« Destinado a Instaladores especialistas en Cables

y Accesorios de MT.

« NUmero de asistentes hasta 3-6 instaladores.

« Previsién de fechas. Confirmacidn de fecha bajo pedido
cliente Prysmian.

« Lugar de imparticién en los almacenes del Instalador o en
lafabrica de Prysmian en VilanovaI La Geltru (Barcelona).

« Horario de Sh a16h. Otro horario a confirmar.

« Contenido tedrico del cable y practicas de montaje

de Empalmesy Conectadores Separables.

« Diploma de asistencia.

B. Para cables RH5Z1 hasta 36kV

Accesorios para cable RH5Z1
Homologados en compafiias eléctricas

Caracteristicas:

« Destinado a Instaladores especialistas en Cables

y Accesorios de MT.

« NUmero de asistentes hasta 3-6 instaladores.

« Previsién de fechas. Confirmacidn de fecha bajo pedido
cliente Prysmian.

« Lugar de imparticién en los almacenes del Instalador o en
lafabrica de Prysmian en VilanovaI La Geltru (Barcelona).

« Horario de Sh a14h. Otro horario a confirmar.

« Contenido tedrico del cable y practicas de montaje

de Empalmesy Conectadores Separables.

« Diploma de asistencia.
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7.Cables y accesorios habituales para 26/45 kVy 36/66 kV Media tensién

C. Training conectores cono interior
hasta 52 kV

Seglin normas:
EN-50180y EN-50181

Caracteristicas:

« Destinado a Instaladores especialistas en Cables

y Accesorios de MT y AT.

» NUmero de asistentes hasta 3 instaladores.

« Previsiéon de fechas. Confirmacién de fecha bajo pedido
cliente Prysmian.

« Lugar de imparticién en los almacenes del Instalador o en
lafabrica de Prysmian en VilanovaI La Geltrd (Barcelona)

« Horario de 9h a16h. Otro horario a confirmar.

- Contenido tedrico del cable y practicas de montaje

de Conector cono interno.

« Diploma de asistencia.

D. Training accesorios para cables
hasta72,5 kV

Detalles training alta tension:

» Tiempo previsto de 1dia en horario completo.

« Lugar: en los talleres del instalador personal asistente:
hasta 6 instaladores especializados en trabajos de media
alta tension.

« Informacién a suministrar: instrucciones de montaje

y tablas técnicas de utilizacion.

« Se aporta un certificado.

« Prysmian suministrard los accesorios del curso. El ins-
talador suministrard los cables y las herramientas de los
cursillistas.
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