Hilti. Outperform. Outlast.

ES

DECLARACION DE PRESTACIONES

de conformidad con el Anexo Ill de la Regulacion (UE) N.° 305/2011 (Reglamento Europeo de Productos de
Construccién)

Abrazadera intumescente Hilti CFS-C P
N.° Hilti CFS “0843-CPD-0102”

1. Codigo de identificacion Unico del tipo de producto:
Abrazadera intumescente Hilti CFS-C P

2. Usos previstos:
Producto intumescente y de sellado para sellados de penetracion, véase ETA-10/0404 (30.04.2015)

Tuberias de plastico El campo de aplicacion debe ajustarse al
Tuberias compuestas contenido de la ETA-10/0404 correspondiente

Paso de tuberias

3. Fabricante
HILTI Corporation, Feldkircherstrasse 100, 9494 Schaan, Principado de Liechtenstein

4. Sistemas de evaluacioén y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP):
Sistema 1

5. Documento de evaluacion europeo:

de ETAG n.° 026-1y ETAG n.° 026-2

Evaluacion técnica europea:

ETA-10/0404 (30.04.2015)

Organismo de Evaluacion Técnica

OIB Austrian Institute of Construction Engineering (Instituto Austriaco de Ingenieria Civil)
Organismos notificados

UL International (UK) Ltd, N.° 0843

6. Prestaciones declaradas:

Caracteristicas basicas Prestaciones declaradas/especificacion técnica armonizada
Reaccién en caso de incendio Clase E segiin EN 13501-1
Prestaciones de resistencia al fuego y campo de aplicacién de conformidad con EN 13501-2.
Consulte el Anexo

Resistencia en caso de incendio

Permeabilidad al aire Probada segtn EN 1026. Consulte el Anexo

Permeabilidad al agua Probada segiin ETAG 026-2. Consulte el Anexo

Sustancias peligrosas Consulte el Anexo

Proteccion acustica Probada segun EN ISO 140-3, EN ISO 717-1 y EN ISO 20140-10. Consulte el Anexo
Durabilidad y operatividad Z,, de conformidad con ETAG 026-2, Informe Técnico EOTA - TR024

Otros No aplicable/ningtn rendimiento determinado

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunto de prestaciones declaradas.
La presente declaracién de prestaciones se emite, de conformidad con el Reglamento (UE) n.° 305/2011, bajo la
responsabilidad del fabricante arriba identificado.

Firmado en nombre del fabricante por:

Martin Althof

Presidente de Calidad

Unidad empresarial Productos Quimicos
Hilti Corporation

Schaan, marzo de 2016 DoP_es_03-00_000000001488_Hilti CFS"0843-CPD-0102"
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3.5.2

Permeabilidad al aire

La estanqueidad al aire del pasamuros de un tubo de plastico instalado con una abrazadera
intumescente CFS-C P de Hilti solo se obtiene cuando se aplica a la hendidura anular un
sellador como, por ejemplo, el sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti.

La estanqueidad que ofrece el sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti para los
gases, el nitrégeno (N,), el diéxido de carbono (CO,) y el CH,; (metano) se ha probado segun
los requisitos que establece la norma EN 1026 para una capa de sellador acrilico de 10 mm de
espesor. A continuacion se detallan las tasas de flujo por area (g/A) que se han obtenido para
las distintas diferencias de presion de aire (Ap). El indice de tasa de flujo indica el tipo de gas:

Permeabilidad a gases del sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti

Ap g/A aire g/A N, a/A CO% g/A CH%
[ Pa] [m®/(h-m?)] [m®/(h-m?)] [m®/(h*m?)] [m®/(h*m?)]
50 <1,9E-06 <1,1E-06 < 6,4E-05 < 4,3E-05
250 <9,7E-06 < 5,5E-06 < 3,2E-04 <2,1E-04

Los valores declarados corresponden a un cuerpo puro de sellador acrilico intumescente CFS-
S ACR de Hilti sin instalacién que lo atraviese.

No se ha determinado el rendimiento para abrazaderas selladas con morteros de cemento o
yeso.

Permeabilidad al agua

La estanqueidad al agua del pasamuros de un tubo de plastico instalado con una abrazadera
intumescente CFS-C P de Hilti solo se obtiene cuando se aplica a la hendidura anular un
sellador como, por ejemplo, el sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti.

La estanqueidad al agua del sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti, se ha probado
segun las directrices que se describen en el Anexo C de la norma ETAG 026-2. Se utilizdé una
muestra de 2 mm de espesor de sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti (espesor
de pelicula seca) en lana mineral. Resultado de la prueba: estanqueidad al agua de 1000 mm
de columna de agua o 9806 Pa.

No se ha determinado el rendimiento para abrazaderas selladas con morteros de cemento o
yeso.

Liberacién de sustancias peligrosas

Segun la declaracion del fabricante, las especificaciones del producto se han comparado con
la lista de sustancias peligrosas de la Comision Europea con el fin de verificar que el producto
no contiene dichas sustancias por encima de los valores permitidos.

El titular del documento ETA ha proporcionado una declaraciéon por escrito en relacion con lo
anterior.

Aislamiento acustico aéreo

El aislamiento acustico aéreo que ofrece el pasamuros de un tubo de plastico instalado con una
abrazadera intumescente CFS-C P de Hilti solo se obtiene cuando se aplica sellador a la
hendidura anular. Los valores especificados en el apartado 2.9.1 solo se consideran validos si
se aplica a la hendidura anular lana mineral como material de relleno (no necesario en todos
los casos para la proteccion antiincendios, consulte el Anexo 2).

Sellado de hendidura anular con sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti

Se han proporcionado informes de pruebas de reduccion del ruido conformes a las normas EN
ISO 140-3, EN I1SO 20140-10 y EN I1SO 717-1.

Las pruebas acusticas se realizaron con muro flexible y rigido. El sellador acrilico intumescente
CFS-S ACR de Hilti se probé como junta en una tuberia de acero con relleno de hormigon. El
sello tenia una anchura de 50 mm (hendidura anular) y estaba compuesto por lana mineral de
160 mm, cubierto por una capa de 20 mm de espesor de sellador acrilico intumescente CFS-S
ACR de Hilti a ambos lados (en el muro rigido) y por 50 mm de lana mineral cubierto por 25



3.5.3

mm de sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti a ambos lados (muro flexible). El
area ocupada por el sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti fue de 0,0236 m2. Las
caracteristicas acusticas de los muros no se han evaluado. Segun los siguientes informes de
pruebas, las cifras son las siguientes:

Muro flexible:

Diferencia ponderada de niveles de elementos estandar: D, . (C,Ctr) = 60 (-4;12) dB

A partir de esta D, ¢ €l indice de aislamiento acustico ponderado se calcula para: R, (C; Ctr) =
53 (-4;-12) dB

Estructura del muro flexible: 2 placas de carton yeso de 12,5 mm de espesor situadas a ambos
lados de una estructura metalica de 50 mm de espesor. El espacio vacio se rellené con una
lamina de lana mineral de 50 mm.

Muro rigido:

Diferencia ponderada de niveles de elementos estandar: Dng,, (C; Ctr) = 58 (-2;-5) dB

A partir de esta D¢, €l indice de aislamiento acustico ponderado se calcula para: R, (C; Ctr) =
51 (-2;-5) dB

Estructura del muro rigido: muro de hormigén de 200 mm de espesor con una densidad de
2000 kg/m3 con revestimiento de yeso a ambos lados.

Los resultados mencionados anteriormente se aplican a la construccion total del muro con las
dimensiones S = 1,25 m x 1,50 m (= 1,88 m?), es decir, el espesor del muro més el sellador
acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti de 0,0236 m2.

Dnew: diferencia de niveles de elementos estdndar ponderada de elementos de construccion
de tamafio reducido (segun los términos de adaptacién de espectro C y Cy)

Ry: indice de aislamiento acustico ponderado (segun los términos de adaptacion de espectro C
y Cy

Sellado de hendidura anular con mortero de cemento

Se han proporcionado informes de pruebas de reduccién del ruido conformes a las normas EN
ISO 140-3, EN ISO 20140-10 y EN ISO 717-1.

Las pruebas acusticas se realizaron en un muro rigido. Los resultados también son aplicables
a forjados del mismo espesor. El mortero de cemento se probd como bloque de 500 x 600 x
175 mm en un muro de 1,25 x 1,50 m. El area ocupada por el mortero fue de 0,30 m2. Las
caracteristicas acusticas de los muros no se han evaluado. Segun los siguientes informes de
pruebas, las cifras son las siguientes:

Diferencia ponderada de niveles de elementos estandarizada: D¢ = 59 (-1;-4) dB

A partir de esta D, el indice de aislamiento acustico ponderado se calcula para: Ry, = 52 (-1;-
5) dB

Estructura del muro rigido: muro de ladrillos de 175 mm de espesor con una densidad de 2000
kg/m3 con revestimiento de yeso a ambos lados.

Los resultados mencionados anteriormente se aplican a la construccién total del muro con las
dimensiones S = 1,25 m x 1,50 m (= 1,88 m?), es decir, el muro més el area ocupada por el
mortero de 0,30 m2. Los valores seran mas altos para sellos de mortero mas pequefios en
muros del mismo tamario.

Dnew: diferencia de niveles de elementos estandar ponderada de elementos de construccion
de tamafio reducido (segun los términos de adaptacion de espectro C y Cy)
Ry: indice de aislamiento acustico ponderado (segun los términos de adaptacion de espectro C

y Cw)



1.2.4 Lana mineral

Productos de lana mineral suelta aptos para el uso como material de relleno para el sellador acrilico

intumescente CFS-S ACR de Hilti.

Producto

Fabricante

Especificacion

Heralan LS

Knauf Insulation GmbH

Hoja de datos de Knauf

Lana suelta Isover SL

Saint-Gobain ISOVER

Hoja de datos de Isover

Isover Universal-Stopfwolle

Saint-Gobain ISOVER

Hoja de datos de Isover

Rockwool RL

Rockwool

Hoja de datos de Rockwool

Paroc Pro Loose Wool

Paroc OY AB

Hoja de datos de Paroc

ANEXO 2

CLASIFICACION DE LA RESISTENCIA ANTIINCENDIOS DE LOS SELLOS DE INSERCIONES
REALIZADOS CON

ABRAZADERAS INTUMESCENTES CFS-C P DE HILTI

Uso previsto de tuberias’ y referencia a la seccién correspondiente

véase la seccion

Muro
; o Suelo .
L Material de . Aislamien flexible Muro rigido L Suelo rigido
o rigido
Aplicacion la tuberia Fabricante, producto to y rigido > 150 mm N 553 e’ > 2400 kg/m’
2100 mm = gim
. - - - 24.2.1.1 23211
Geberit Mepla
Material cs 2121 2.1.2.1 24212 2.3.2.1.2
Calefaccién compuesto KeKelit KELOX KM 110 CS 2.1.2.2 2.1.2.2 2.4.2.2 2.3.2.2
Rehau Rautitan stabil CS 2.1.2.3 2.1.2.3 2.4.2.3 2.3.2.3
PE-X Rehau Rautitan flex CS 2.1.35 2.1.35 2.4.3.3 2.3.35
_ - - - 24211 23211
Geberit Mepla
Material cs 2121 2121 24212 2.3.2.1.2
compuesto KeKelit KELOX KM 110 CS 2.1.2.2 21.2.2 2422 2.3.2.2
Rehau Rautitan stabil CS 2123 2123 2.4.2.3 2.3.2.3
PE EN 12201-2 - 2.1.3.1 2.1.3.1,2.2.1 - 2331
- - 2.1.34.1 2.1.34.1 - 2.3.34.1
PE-HD 100 Wavin TS
Agua RC CSILS 21342 21342 - 2.33.4.2
potable PE-X Rehau Rautitan flex cs 2.1.35 2.1.35 2.4.33.1 2.3.35
EN ISO 15874, DIN B 2.1.4.1.1, 2.1.4.1.1.1.4. 24.4.1.1, 2.3.4.1.1,
8077/8078 2.1.4.1.2 1.2 2.4.4.1.2 2.3.4.1.2
. €j. Aquath
PP (p- €. Aquatherm green | o, o 21413 21413 23413
Aquatherm green 24413
taserverbund CS/LS 2143 2143 2341
CSI/LS 2.1.4.4 2.1.4.4
PVC-C Friatherm starr CSI/LS 2.1.5.2 2.15.2 - 2.3.5.3
Sef”gerac'c’ ABS +GF+ COOL-FIT cs 211 - 2.4.1 23.1
- 2.1.3.1.1 2.13.1,221 - 2.33.1
PE EN 1519, EN 12666-1 2.1.3.1.2
|
cies 2.1.3.1.3
Aguas 3 - 2.1.3.4.1 2.1.3.4.1 2.43.2 2.3.3.4.1
residuales PE-HD 1000 Wavin TS
) RC CSI/LS 2.1.3.4.2 2.1.3.4.2 - 2.3.3.4.2
Drenaje de
tejados PE-S2 Geberit Silent db20 - 2.1.3.3 2.1.3.3 2.4.45 2.3.3.3
EN 1451-1 - 2.1.45 2.1.45 - 2.3.4.2
PP
Aquathermblue . 2.1.4.1 2.1.4.1 23.4.1
Aquatherm blue

1

Segun la documentacioén técnica de los fabricantes de tuberias




véase la seccion

Muro
; o Suelo L
S Material de . Aislamien flexible Muro rigido p Suelo rigido
o d
Aplicacion la tuberia Fabricante, producto to y rigido > 150 mm rigiao . > 2400 kg/m®
2 550 kg/m
2100 mm
faserverbund
Magnaplast Skolan dB - 2141 2141 - 2343
Pipelife Master 3 - 2141 2141 2442 2341
Poloplast Polo Kal NG ; 2141 YV 2.4.4.3 2341
Poloplast Polo Kal 3S - 2141 2141 2444 2341
Rehau Raupiano Plus - 2141 2;;: ' - 2344
Wavin AS/KeKelit 2.1.4.1,
“Phonex AS” - 2141 oy - 2.3.45
Wavin SiTech - 2141 2141 - 2.3.4.6
PVC-C EN 1566-1 - 2151 2151 2451 2351
EN ISO 1452,
PVC-U EN 1329-1, EN 1453-1 - 2.15.1 2151 2451 2351
Material Geberit Mepla - - - 2421 23211
. compuesto

Neumatico 21411 21411

PP DIN 8077/8078 - 2"1'.4'.1'.2‘ 2"1'.4'.1'.2‘ 2441 23411
: 21411, 21411,

Rociador PP-R Aquatherm red - 21412 21412 2441 2341
Material - 212 212 242 232
compuesto

EN ISO 15494, DIN
PE 8074/8075 - 2.1.3.2 2.1.3.2,2.2.2 2431 2.3.3.2
DIN 8077/8078 - 2141 2141 2441 2341

Industria Aquatherm blue

PP
Aquatherm blue - 2141 2141 2441 2.34.1
faserverbund

PVC-U EN ISO 15493, DIN - 2151 | 2151223 | 2451 2351

8061/8062




2.1 Muros rigidos y flexibles, con un espesor minimo de muro de 100 mm

Muros flexibles:

La pared debe tener un espesor minimo de 100 mm y debe incorporar una estructura de acero o
madera alineada en ambas caras con un minimo de dos capas de paneles de 12,5 mm de espesor. En
muros con estructura de madera, debe haber una distancia minima de 100 mm del sello a la
estructura. Asimismo, el hueco entre la estructura y el sello debe estar cerrado y debe utilizarse como
minimo un aislamiento de 100 mm de clase Al o A2 (de conformidad con la norma EN 13501-1) en el
hueco entre la estructura y el sello.

Muros rigidos:

El muro debe tener un espesor minimo de 100 mm y una densidad minima de 450 kg/m?>. Debe estar
compuesto de hormigoén, hormigdén poroso o mamposteria.

Junta pasamuros:
Atravesamiento simple
Abrazadera cortafuego CFS-C P (A,) de Hilti a ambos lados.

Relleno de la hendidura anular:

Muros flexibles:

Yeso (As) sobre todo el espesor del muro o

sellador acrilico cortafuego CFS-S ACR (A,) de Hilti a ambos lados con una profundidad minima de
25 mm respecto a la superficie del muro.

Muros rigidos:

Yeso (As) 0 mortero de cemento sobre todo el espesor del muro o

sellador acrilico cortafuego CFS-S ACR (A;) de Hilti a ambos lados con una profundidad minima de
15 mm respecto a la superficie del muro. El sellante puede rellenarse con lana mineral.

Anchura de la hendidura anular: el diametro de la abertura no debe superar el diametro exterior de
la abrazadera para permitir la correcta fijacion de la abrazadera al muro.

Distancia entre pasamuros

Distancia minima entre abrazaderas/hendidura anular (s,):

Tuberias sin aislamiento: 0 mm
Tuberias con aislamiento: 0 mm

Las abrazaderas deberan fijarse con ganchos (F) y varillas
roscadas M8 a través del muro y con tuercas a ambos lados del
mismo. En muros rigidos de alta densidad también pueden
utilizarse anclajes metalicos con un diametro minimo de 8 mm.

Para obtener informacion acerca del nimero minimo de ganchos necesarios, consulte 1.1.

Las tuberias deberan colocarse a un minimo de 300 mm de ambos lados de la pared.

Aislamiento acustico: Listones de aislamiento acustico (C,) basados en espuma aislante de PE,
usados en combinacion con yeso o mortero para rellenar hendiduras. Aislamiento acustico instalado
alrededor de la tuberia dentro del muro. Para datos sobre el espesor maximo, consulte las tablas de
abajo.

Aislamiento de tuberias: Tuberias con un aislamiento elastomérico espumado continuo instalado en
aplicaciones de pared y suelo. Para datos sobre el espesor maximo, consulte las tablas de abajo.

Sello de la hendidura anular
(en los dibujos se muestran
tuberias sin aislamiento a manera
de ejemplo)
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Sellador acrilico intumescente
CFS-S ACR de Hilti (A,)

Aislamiento del tubo

(en los dibujos se muestra mortero como ejemplo del sello de la hendidura anular)

Aislamiento de tuberias local/sostenido (LS)

Aislamiento de tuberias continuo/sostenido (CS)
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Servicios de atravesamiento

2.1.1 Tuberias ABS +GF+ "COOL-FIT" (ABS/aislamiento PUR/PE-HD)

. Didmetro interior de la ~
D|am,etro de la tuberia Tamafio de la Clasificacion
tuberia d. (mm) (mm) abrazadera (A;)
90 32 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
110 40 CFS-C P 110/4” El 120-U/C
110 50 CFS-C P 110/4” El 120-U/C
160 90 CFS-C P 160/6” El 120-U/C
180 110 CFES-C P 180/7” El 120-U/C
225 140 CFS-C P 225/9” El 120-U/C
250 160 CFS-C P 250/10” El 60-U/C
2.1.2 Tuberias de material compuesto
2.1.2.1 Tuberias Geberit "Mepla" (PE-Xb/AI/PE-HD)
Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado - disposicion CS
Espesor del
Diametro de la muro de la iiss?:;?erzr?til Tamafio de la abrazadera Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. t (mm) (A2)
(mm) °
16 2,0 11,5 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/C
20 2,5 11,5-13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
26 3,0 11,5-13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
32 3,0 13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
40 3,5 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
50 4,0 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
63 4,5 10 CFS-C P 75/2,5” El 60-U/C
75 4,7 10 CFS-C P 90/3” El 90-U/C
2.1.2.2 Tuberias KeKelit "KELOX KM 110" (PE-X/AI/PE-X)
Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado - disposicién CS
Espesor del
Diametro de la muro de la Elissﬁ):rsn(i);r?til Tamario de la abrazadera Clasificacién
tuberia d. (mm) tuberia t. t (mm) (A1)
(mm) °
16 2,0 11,5 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/C
20 2,25 11,5-13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
25 2,5 11,5-13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
32 3,0 13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
32 3,0 9 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/C
40 4,0 9 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/C
50 4,5 9 CFS-C P 63/2” El 90-U/C
63 6,0 10 CFS-C P 75/2,5” El 90-U/C




2.1.2.3  Tuberias Rehau "Rautitan stabil" (PE-Xb/Al/PE-HD)
Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado - disposicion CS
Diametro de la ?Sre;zl:aollzl E_spesc_)r del Tamarno de la abrazadera e
tuberia d. (mm) tuberia t. a'?la(m';r)]to (Ap) Clasificacion
(mm)
16 2,6 11,5 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/C
20 2,9 11,5-13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
25 3,7 11,5-13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
32 4,7 13 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
40 6,0 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
2.1.3 Tuberias de PE
2.1.3.1 Tuberias de PE conformes ala norma EN 1519-17
2.1.3.1.1 Sin aislamiento
wberiach (mm) | tbera b (om) | abiavadora (g Clasificacion
50 3,0 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
63 3,0 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
75 3,0 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 3,5 CFS-C P 90/3” El 120-U/U
110 4,2 CFS-C P 110/4” El 120-U/U
125 4,8 CFS-C P 125/5” El 120-U/U
160 6,2 CFS-C P 160/6” El 120-U/U

Espesor méximo del aislamiento acustico: 5 mm

Los resultados de 2.1.2.2 también son validos para las tuberias de PE conformes a las normas EN 12201-2 y EN 12666-1.

2.1.3.1.2 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado - disposicién CI

Diametro de la Pared del Aislamiento Tamario de la
! tubo .
tuberia dc espesor tp abrazadera Clasificacion
espesor t;
(mm) (mm) (mm) (A1)
110 4.2 10 CFS-C P 125/5” El 90-U/U

2.1.3.1.3 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicién CS

Pared del

Diametro de la Aislamiento Tamario de la
. tubo .
tuberia dc espesor tp abrazadera Clasificacion
espesor t;
(mm) (mm) (mm) (A1)
110 4.2 25 CFS-C P 160/6” El 90-U/U

2.1.3.2 Tuberias de PE conformes alas normas EN ISO 15494 y DIN 8074/8075

Diém}etro de la Espesor d(? la pared de la Tamario de la Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;)
50 29-46 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
63 1,8-5,8 CFS-C P 63/2” El 90-U/U
63 3,6-5,8 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
75 1,9-6,8 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 2,2-8,2 CFS-C P 90/3” El 120-U/U




110 2,7-10,0 CFS-C P 110/4” El 120-U/U
125 31-7.1 CFS-C P 125/5” El 120-U/U
160 40-9,1 CFS-C P 160/6” El 120-U/U
Espesor maximo del aislamiento acistico: 5 mm
2.1.3.3 Tuberias Geberit "Silent dB20" (PE-S2)
e e | oy | gamanodel [ asfeasion
56 3,2 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
63 3,2 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
75 3,6 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 5,6 CFS-C P 90/3” El 120-U/U
110 6,0 CFS-C P 110/4” El 120-U/U
Espesor méximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.3.3.1 Configuracion del extremo de la tuberia C/U
e o | Fonesaomy " | goaien | csteacon
135 6,0 CFS-C P 160/6” El 120-C/U
160 7,0 CFSs-C P 160/6™ El 120-C/U
Espesor méaximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.1.3.4 Tuberias Wavin "TS" (PE-HD 100 RC)
2.1.3.4.1 Sin aislamiento
e o | onenaro | gomanoien | chsteacon
50 4.6 CFSs-C P 50/1,5” El 90-U/U
75 6,8 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 8,2 CFS-C P 90/3” El 120-U/U
110 10,0 CFS-C P 110/4” El 120-U/U

Espesor méximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.1.3.4.2 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del
aislamiento Lp = 250 mm) o CS

Diametro de la IaESZreeS(;) ggela E;pesqr del Tamalfio de la abrazadera
tuberia d. (mm) tuberia t. alflla(nr;lrir;to (Ay) Clasificacion
(mm)

50 4,6 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
63 5,8 10 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
75 6,8 10 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
90 8,2 10 CFS-C P 110/4” El 120-U/C
110 10,0 10 CFS-C P 125/5” El 120-U/C

2.1.3.5 Tuberias PE-X

2.1.3.5.1 Tuberias Rehau "Rautitan flex" (PE-Xa)

Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento Lp 2
250 mm) o CS

Diametro de la
tuberia d. (mm)

Espesor del | Espesor del
muro de la | aislamiento
tuberia t. tp (mm)

Tamarfo de la abrazadera
(A1)

Clasificacion




(mm)

40 55 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
50 6.9 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
63 8,6 10 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C




2.1.4 Tuberias de PP

2141

Tuberias de PP conformes a las normas EN ISO 15874 y/o DIN 8077/8078

(p. €j. Aquatherm blue, Aquatherm blue Faserverbundrohr, Aquatherm red , Aquatherm
green, Aquatherm green Faserverbundrohr, +GF+ tuberia PROGEF Standard, +GF+ tuberia
Dekaprop Industry)

2.1.4.1.1 Sin aislamiento — configuracion del extremo de la tuberia U/U

e e | e | gamanodel [ cateacon
50 1,8-29 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
63 1,8-5,8 CFS-C P 63/2” El 60-U/U
75 1,9-6,8 CFS-C P 75/2,5” El 60-U/U
75 6,8-12,5 CFS-C P 75/2,5” El 120 U/U
90 8,2-15,0 CFS-C P 90/3” El 120 U/U
110 2,7 CFS-C P 110/4” El 120 U/U

2.1.4.1.2 Sin aislamiento — configuracion del extremo de la tuberia U/C

50 4,6 -8,3 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/C
63 58-10,5 CFS-C P 63/2” El 60-U/C
63 10,5 CFS-C P 63/2” El 120 U/C
75 1,9-6,8 CFS-C P 75/2,5” ElI 60 U/C
75 6,8-12,5 CFS-C P 75/2,5” El 120 U/C

Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.1.4.1.3 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del
aislamiento LD = 250 mm) o CS

Espesor de Espesor del
Diametro de la la pared de | hesc Tamairio de la Clasificacion
. . aislamiento
tuberia d. (mm) la tuberia t. abrazadera (A,)
tp (Mmm)
(mm)
40 3,7-55 9 CFS-C P 50/1,5” El 120 U/C
50 4,6-6,9 9 CFS-C P 63/2” El 120 U/C
75 6,8-10,3 10 CFS-C P 90/3” El 120 U/C
90 10,0- 15,1 22,5 CFS-C P 125/5” El 120 U/C

2.1.4.3 Tuberias con aislamiento Aquatherm "green "

Serie de tuberias SDR 11; Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS
(longitud del aislamiento Lp = 250 mm) o CS

Espesor de Espesor del
Diametrodela |lapareddela | _. : Tamafio de la abrazadera .
tuberfa d, (mm) tuberfa t, aislamiento (A) Clasificacion
tp (Mm)
(mm)
40 3,7 9 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/C
50 4,6 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
75 6,8 10 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
110 10,0 10 CFS-C P 125/5” El 120-U/C

2.1.4.4 Tuberias con aislamiento Aquatherm “green Faserverbundrohr”

2 Es posible que no todos los espesores de pared estén disponibles para tuberias segin EN 1SO 15874




Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento Lp =

250 mm) o CS
Diametro de la En?ﬁ?osgreollzl E_spesqr del Tamafio de la abrazadera e
tuberia d. (mm) tuberia t. a'?ﬁrpnﬁr)]to (A1) Clasificacion
(mm)
40 5,5 9 CFs-C P 50/11,5” El 120-U/C
50 6,9 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
75 10,3 10 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
110 15,1 10 CFS-C P 125/%” El 120-U/C

2.1.4.5 Tuberias de PP conformes ala norma EN 1451-1
(p. €j. Ostendorf “Skolan-dB”, “Phonex AS”, Pipelife "Master 3", POLOPLAST "Polo Kal
NG", POLOPLAST "Polo Kal 3S", Rehau "Raupiano Plus”, Wavin "AS” /KeKelit “Phonex AS”,
Wavin "SiTech”, Cloes “Blue Power”, Cloes “PhoNoFire”, Valsire “Triplus”, Valsire “Silere”,
Marley “Silent”, “Geberit Silent PP”)

L Espesor de la pared del N
Diametro de Ia tubo tc Tamafio de la Clasificacion
tuberia d. (mm) abrazadera (A;)
(mm)

32 1,8 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
40 1,8 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
50 1,8-2,0 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
56 4,0 CFS-C P 63/2” El 90-U/U
70 4,5 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
75 1,8-3,8 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 2,8-45 CFS-C P 90/3” El 120-U/U
110 2,7-53 CFS-C P 110/4” El 120 U/U

Espesor méximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.1.5 Tuberias de PVC

2.1.5.1 Tuberias de PVC-U conformes alas normas EN ISO 15493, EN ISO 1452 y DIN
8061/8062

Diémetro de la Espesor Qel muro de la Tamafio de la Clasificacion

tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;)
50 2,4-5,6 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
63 3,0-4,7 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
75 2,2-3,6 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 2,7-43 CFS-C P 90/3” El 120-U/U
110 22-81 CFS-C P 110/4” El 120-U/U
125 3,7-6,0 CFS-C P 125/5” El 120-U/U
160 25-11,8 CFS-C P 160/6” El 120-U/U

Espesor maximo del aislamiento acustico: 5 mm

Los resultados de 2.1.5.1 también son vélidos para tuberias de PVC-C conformes a las normas EN 1566-1° y tuberfas de
PVC-U conformes a las normas EN 1329-1* y EN 1453-14.

2.1.5.2 Tuberias Friatec Friatherm-starr (PVC-C)

Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento Lp =
200 mm) o CS

% Se recomienda utilizar solo yeso o mortero de cemento como sellante para la hendidura anular de tuberias de PVC-C junto con

aislamiento acustico segun el Anexo 1.2.5
4 En Alemania, las tuberias también deben cumplir con la norma DIN 19531-10.




Didametro de la Espesor del muro de iisspl):rici)(rer?t?)l Tamafio de la Clasif .,
tuberia d. (mm) la tuberia t; (mm) abrazadera (A;) asificacion
tp (mm)
32 3,6 9 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/C
40 45 9 CFS-C P 63/2” El 120-U/C
50 5,6 9 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
63 7,1 10 CFS-C P 90/3” El 120-U/C

2.2 Muros rigidos, con un espesor minimo de muro de 150 mm

El muro debe tener un espesor minimo de 150 mm y una densidad minima de 650 kg/m?>. Debe estar
compuesto de hormigoén, hormigdén poroso o mamposteria.

Junta pasamuros:

Atravesamiento simple

Abrazadera cortafuego CFS-C P (A,) de Hilti a ambos lados.

Hendidura anular rellena con yeso o mortero de cemento (As;) en todo el espesor del muro o con

sellador acrilico cortafuego CFS-S ACR de Hilti (A;) con una profundidad minima de 15 mm con
respecto a la superficie del muro. El sellante puede rellenarse con lana mineral.

Anchura de la hendidura anular: el didmetro de la abertura no debe superar el diAmetro exterior de
la abrazadera para permitir la correcta fijacion de la abrazadera al muro, salvo que se especifique lo
contrario en la tabla siguiente.

Distancia entre pasamuros

Distancia minima entre abrazaderas/borde de la hendidura anular
(s1):

Tuberias sin aislamiento: 0 mm

Tuberias con aislamiento: 0 mm

Abrazaderas fijadas con ganchos (F) y anclajes metalicos M8. As
En muros rigidos de alta densidad también pueden utilizarse

anclajes metalicos con un didmetro minimo de 8 mm. Para

obtener informacién acerca del nimero minimo de ganchos
necesarios, consulte 1.1.

Aislamiento acustico: Listones de aislamiento acustico (C,) basados en espuma aislante de PE,
usados en combinacion con yeso o mortero para rellenar hendiduras. Aislamiento acustico instalado
alrededor de la tuberia dentro del muro. Para datos sobre el espesor maximo, consulte las tablas de
abajo.

Para obtener mas detalles acerca de la construccion, consulte la seccién 2.1.

Servicios de atravesamiento

2.2.1 Tuberias de PE conformes ala norma EN 1519-15

Didmetro de la Espesor del muro de la Tamario de la e,

tuberia d. (mm) tuberia t; (mm) abrazadera (Ay) Clasificacion
200 6,2 CFS-C P 200/8” El 120 U/U
250 7,8 CFS-C P 250/10” El 120 U/U

Espesor maximo del aislamiento acustico: 5 mm

Los resultados de 2.2.1 también son validos para las tuberias de PE conformes a las normas EN
12201-2 y EN 12666-1.

2.2.2 Tuberias de PE conformes alas normas EN ISO 15494 y DIN 8074/8075

Distancia entre la tuberia y el borde del sello en el muro (ancho de la hendidura anular): < 17,5 mm

2.2.2.1

Configuracién del extremo de la tuberia U/U

Diametro de la
tuberia d. (mm)

Espesor del muro de la

tuberia t. (mm)

Tamafio de la
abrazadera (A;)

Clasificacion

° En Alemania, las tuberias también deben cumplir con la norma DIN 19535-10.




180 44-16,4 CFS-C P 180/7” El 120-U/U
200 49-114 CFS-C P 200/8” El 120-U/U
200 11,4 CFS-C P 200/8” El 180-U/U
225 55-12,8 CFS-C P 225/9” El 180-U/U
250 6,2—14,2 CFS-C P 250/10” El 180-U/U
2.2.2.2 Configuracion del extremo de la tuberia U/C
50 2,9 CFS-C P 50/1,5” El 180-U/C
250 7,8 CFS-C P 250/10” El 180-U/C
250 7,8-22,7 CFS-C P 250/10” El 120-U/C

Espesor maximo del aislamiento acistico: 5 mm

2.2.3 Tuberias de PVC-U conformes a las normas EN ISO 15493, EN ISO 1452 y DIN 8061/8062

Distancia entre la tuberia y el borde del sello en el forjado (ancho de la hendidura anular): < 17,5 mm.

2.23.1

Configuracién del extremo de la tuberia U/U

Diametro de la

Espesor del muro de la

Tamaro de la

tuberia d. (mm) tuberia t; (mm) abrazadera (A;) Clasificacion
180 3,6-8,6 CFS-C P 180/7” El 180 U/U
200 4,0-9,6 CFS-C P 200/8” El 180 U/U
225 45-10,8 CFS-C P 225/9” El 180 U/U
250 49-119 CFS-C P 250/10” El 180 U/U
2.2.3.2 Configuracion del extremo de la tuberia U/C
50 1,8 CFS-C P 50/1,5” El 180-U/C
250 49-119 CFS-C P 250/10” El 180-U/C

Los resultados de 2.2.3 también son validos para tuberias de PVC-C conformes a la norma EN 1566-1 3 y tuberfas de PVC-
U conformes a las normas EN 1329-14 y EN 1453-14.

2.2.4 Tuberias de PP conformes alas normas EN 1451-1 y DIN EN 12056

(p. €j. Ostendorf “Skolan-dB”, “Phonex AS”, Pipelife "Master 3", POLOPLAST "Polo Kal
NG", POLOPLAST "Polo Kal 3S", Rehau "Raupiano Plus”, Wavin "AS” /KeKelit “Phonex AS”,
Wavin "SiTech”, Cloes “Blue Power”, Cloes “PhoNoFire”, Valsire “Triplus”, Valsire “Silere”,
Marley “Silent” ”, “Geberit Silent PP”)

Distancia entre la tuberia y el borde del sello en el muro (ancho de la hendidura anular): £ 30 mm.

Diametro de la Espesor de la pared del Tamaiio de la
tuberia d. tubo t. abrazadera Clasificacion
(mm) (mm) (A1)
200 6,2 - 6,8 CFS-C P 200/8” El 120-C/U
250 8,6 CFS-C P 250/10” El 120-C/U

Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm




2.3 Suelo rigido, densidad minima de 2400 kg/m?®

El forjado debe tener un espesor minimo de 150 mm. Los materiales de los que puede estar
compuesto son el hormigén, con una densidad minima de 2400 kg/m?.

Junta pasamuros:
Atravesamiento simple
Abrazadera intumescente CFS-C P (A;) de Hilti en la parte inferior del forjado.

Hendidura anular rellena con yeso o mortero de cemento (As) en todo el espesor del forjado, o con
lana mineral con una densidad minima de 60 kg/m? cubierta con sellante acrilico intumescente CFS-S
ACR (A,) de Hilti en el lado superior (0 a ambos lados) con una profundidad minima de 10 mm.

Anchura de la hendidura anular

Clasificaciones El 120 e inferiores (diametro de abertura hasta 300 mm), clasificacién El 180 (diametro
de abertura hasta 260 mm): El didmetro de abertura no debe superar el diametro exterior de la
abrazadera para permitir una fijacion segura de la abrazadera al suelo.

Clasificacién EI 180 (didmetro de abertura > 260 mm): consulte las tablas mas abajo.

Distancia entre pasamuros

Distancia minima entre abrazaderas/borde de la hendidura anular
(s1):

Tuberias sin aislamiento: 0 mm

Tuberias con aislamiento: 0 mm

Abrazaderas fijadas con ganchos y anclajes metalicos con al
menos & 6 mm (hasta un tamafio de abrazadera de 110/4”) y como
minimo @ 10 mm (para tamafios de abrazadera de 125/5” a
250/10”). Para obtener informacion acerca del numero minimo de
ganchos necesarios, consulte 1.1.

Las tuberias deben estar apoyadas a una distancia maxima de 200 mm (tuberias segin 2.3.1), y a
una distancia maxima de 300 mm (todas las demas) de la superficie superior del forjado.

Aislamiento acustico: Listones de aislamiento acustico (C,) basados en espuma aislante de PE,
usados en combinacion con yeso o mortero para rellenar hendiduras. Aislamiento acustico instalado
alrededor de la tuberia dentro del suelo. Para datos sobre el espesor maximo, consulte las tablas de
abajo.

Sello de la hendidura anular

(en los dibujos se muestran tuberias sin
aislamiento a manera de ejemplo)

Yeso o mortero de cemento (As)

Mortero de cemento (As)
junto con aislamiento acustico (C)




Sellador acrilico intumescente CFS-S ACR
de Hilti (A,)
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Aislamiento del tubo

(en los dibujos se muestra mortero como ejemplo del sello de la hendidura anular)

Aislamiento de tuberias continuo/sostenido (CS)

Aislamiento de tuberias local/sostenido (LS)

Servicios de atravesamiento

2.3.1 Tuberias ABS +GF+ "COOL-FIT" (ABS/aislamiento PUR/PE-HD)

Diametro de la e e Tamatio de la Clasificacion
tuberia d. (mm) (mm) abrazadera (A;)
90 32 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
110 40 CFS-C P 110/4” El 120-U/C
110 50 CFS-C P 110/4” El 120-U/C
160 90 CFS-C P 160/6” El 120-U/C
180 110 CFS-C P 180/7” El 60-U/C
225 140 CFS-C P 225/9” El 120-U/C
250 160 CFS-C P 250/10” El 120-U/C
2.3.2 Tuberias de material compuesto
2.3.2.1 Tuberias Geberit "Mepla" (PE-Xb/AlI/PE-HD)
2.3.2.1.1 Sin aislamiento
Diém,etro de la Espesor Qel muro de la Tamario de la Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;)
40 3,5 CFS-C P 50/1.5" El 90-U/C
50 4,0 CFS-C P 50/1.5" El 120-U/C




63 4,5 CFS-C P 63/2” El 60-U/C
75 4,7 CFS-C P 75/2,5” El 30-U/C
110 6,0 CFS-C P 110/4” El 180-U/U

Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.3.2.1.2 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del
aislamiento LD = 250 mm) o CS

. Espesor del Espesor del ~
bt (mm) | uberat | Askmento | Temafodebrazecers | crasfcacion
(mm)
40 35 9 CFS-C P 63/2" El 180-U/C
50 4,0 9 CFS-C P 63/2” El 180-U/C
63 4,5 9 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/C
75 4,7 10 CFS-C P 90/3” El 180-U/C
40 3,5 9-20,5 CFS-C P 63/2” - 75/2.5" El 120-U/C
50 4,0 9-21 CFS-C P 63/2” - 90/3" El 120-U/C
63 4,5 9-21,5 CFS-C P 75/2.5” - 110/4" El 120-U/C
75 4,7 10 - 22 CFS-C P 90/3” - 125/5" El 120-U/C
2.3.2.2 Tuberias KeKelit "KELOX KM 110" (PE-X/AI/PE-X)
Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado - disposicion CS
L Espesor del Espesor del ~
Dlametro de la muro c’Je la aislamiento | Tamafo de la abrazadera Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. tp (Mm) (Aq)
(mm)
32 3,0 9 CFS-C P 50/1,5” El 180-U/C
40 4,0 9 CFS-C P 50/1,5” El 180-U/C
50 4,5 9 CFS-C P 63/2” El 180-U/C
63 6,0 10 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado - disposicion CS
32 3,0 9-19,5 CFS-C P 50/1.5”- 75/2.5" El 120-U/C
40 4,0 9-205 CFS-C P 50/1.5"- 75/2.5" El 120-U/C
50 4,5 9-21 CFS-C P 63/2” - 90/3" El 120-U/C
63 6,0 10-215 CFS-C P 75/2.5” - 110/4" El 120-U/C
Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento Lp =
250 mm) o CS
32 3,0 19,5 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
40 4,0 20,5 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
50 4,5 21 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
63 6,0 215 CFS-C P 110/4” El 120-U/C

2.3.2.3 Tuberias Rehau "Rautitan stabil" (PE-Xb/Al/PE-HD)

Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento Lp =

250 mm) o CS
Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la ; X Tamario de la abrazadera e,
tuberfa d, (mm) tuberfa t. aislamiento (A1) Clasificacion
tp (mm)
(mm)
40 6,0 9 CFS-C P 63/2” El 180-U/C




40

6,0 9-20,5

CFS-C P 63/2" - 75/2.5”

El 120-U/C

2.3.3 Tuberias de PE

2.3.3.1 Tuberias de PE conformes ala norma EN 1519-1 Fehler! Textmarke nicht definiert.

Diametro de la

Espesor del muro de la

Tamafio de la

tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;) Clasificacion
50 3,0 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
63 3,0 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
75 3,0 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 3,5 CES-C P 90/3” El 120-U/U
110 4,2 CFS-C P 110/4” El 120-U/U
125 4,8 CFS-C P 125/5” El 120-U/U
160 6,2 CFS-C P 160/6” El 120-U/U
200 6,2 CES-C P 200/8” El 120-U/U
250 7,7 CES-C P 250/10” El 120-U/U

Espesor maximo del aislamiento acustico: 5 mm

Los resultados de 2.3.3.3 también son validos para las tuberias de PE conformes a las normas EN 12201-2 y EN 12666-1.

2.3.3.2 Tuberias de PE conformes alas normas EN ISO 15494 y DIN 8074/8075

2.3.3.2.1 Configuracion del extremo de la tuberia U/U

whoriady (mm) | wberiat (mm) | abrasadera th) Clasificacién
20 %) 19-28 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
20-50 1,9/29-2,8/4,6° CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U

50 2,9-4,6 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U

63 1,8-5,8 CFS-C P 63/2” El 120-U/U

75 1,9-6,8 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U

90 2,2-8,2 CFS-C P 90/3” El 120-U/U

110 2,7-10,0 CFS-C P 110/4” El 120-U/U

125 31-7,1 CFS-C P 125/5” El 120-U/U

160 40-91 CFS-C P 160/6” El 120-U/U

2.3.3.2.2 Configuracion del extremo de la tuberia U/C

180 44-16,4 CFS-C P 180/7” El 120-U/C

200 49-114 CFS-C P 200/8” El 120-U/C

225 55-12,8 CFS-C P 225/9” El 120-U/C

250 6,2-22,7 CFS-C P 250/10” El 120-U/C

50 2,9 CFS-C P 50/1,5” El 180-U/C

250 7,8 CFS-C P 250/10” El 180-U/C

Espesor maximo del aislamiento acustico: 5 mm, para las tuberias indicadas con *): 9 mm

® Interpolacién del espesor minimo de la pared entre 1,9 mm para el diametro de 20 mm y 2,9 mm para el didmetro de 50 mm,
interpolacion del espesor minimo de la pared entre 2,8 mm para el diametro de 20 mm y 4,6 mm para el diametro de 50 mm
para los diametros de tuberia intermedios.



2.3.3.2.3 2tuberiasen1

abrazadera '|5 As '|5 As
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20 19
CFSs-C P 50/1,5” El 90-U/U

20 2,8

2.3.3.3 Tuberias Geberit "Silent dB20" (PE-S2)

e o) | Pemerat o | apmenadel | cmstcadr

75 3,6 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/U
90 5,5 CFS-C P 90/3” El 180-U/U
110 6,0 CFS-C P 110/4” El 180-U/U
135 6,0 CFS-C P 160/6” El 120-U/U
160 7,0 CFSs-C P 160/6” El 180-U/U

Espesor méximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.3.3.4 Tuberias Wavin "TS" (PE-HD 100 RC)

2.3.3.4.1 Sin aislamiento

hame s o) | Prmerat | apmenadel | cmstcadr

50 4,6 CFSs-C P 50/1,5” El 90-U/U
63 5,8 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
75 6,8 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 8,2 CFS-C P 90/3 El 120-U/U
110 10,0 CFS-C P 110/4” El 120-U/U

Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.3.3.4.2 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del
aislamiento LD = 250 mm) o CS

Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la aisFI)amiento Tamarfo de la abrazadera Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (A1) asiricacio
tp (Mm)
(mm)
50 4.6 9 CFS-C P 63/2” 0 75/2.5" El 180-U/C
63 5,8 10 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/C
75 6,8 10 CFS-C P 90/3” El 180-U/C
90 8,2 9,5 CFS-C P 110/4” El 180-U/C
110 10,0 9,5 CFS-C P 125/5” El 180-U/C

2.3.3.5 Tuberias PE-X

2.3.3.5.1 Tuberias Rehau "Rautitan flex" (PE-Xa)

Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento Lp =




250 mm) o CS

Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la aislamiento Tamarfo de la abrazadera Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t; (A) ificacl
to (Mm)
(mm)
40 6,0 9 CFS-C P 63/2” El 180-U/C
50 6,9 9 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/C
63 8,6 9 CFS-C P 90/3” El 180-U/C
40 6,0 9-20,5 CFS-C P 63/2” - 75/2.5" El 120-U/C
50 6,9 9-21 CFS-C P 75/2.5” - 90/3" El 120-U/C
63 8,6 9-215 CFS-C P 90/3" - 110/4” El 120-U/C

2.3.4 Tuberias de PP

234.1

Tuberias de PP conformes a las normas EN ISO 15874’ y/o DIN 8077/8078

(p- €j. Aquatherm blue , Aquatherm blue Faserverbundrohr, Aquatherm red
Aguathermgreen , Aquatherm green Faserverbundrohr, +GF+ tuberia PROGEF Standard,
+GF+ tuberia Dekaprop Industry)

2.3.4.1.1 Sin aislamiento — configuracion del extremo de la tuberia U/U

e o) | Pemerat | apmenadel | cmstcacr
20 19-34 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
50 1,8-2,9 CFS-C P 50/1,5” El 180-U/U
63 1,8-5,8 CFS-C P 63/2” El 180-U/U
75 1,9-6,8 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/U
90 2,2-8,2 CFS-C P 90/3” El 180-U/U
110 2,7 CFS-C P 110/4” El 180-U/U
125 3,1 CFS-C P 125/5” El 180-U/U
2.3.4.1.2 Sin aislamiento — configuracion del extremo de la tuberia U/C
40 3,7-55 CFSs-C P 50/1,5” El 120-U/C
50 4.6 -8,3 CFSs-C P 50/1,5” El 180-U/C
63 5,8-10,5 CFS-C P 63/2” El 180-U/C
75 6,8 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/C
75 6,8-12,5 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
90 8,2 CFS-C P 90/3” El 180-U/C
90 8,2-15,0 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
110 10,0- 15,1 CFS-C P 110/4” El 120-U/C

Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.3.4.1.3 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del
aislamiento LD = 250 mm) o CS

Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la aisrl)amiento Tamaio de la abrazadera Clasifi .,
tuberia d. (mm) tuberia t. (A1) asificacion
to (Mmm)
(mm)

40 3,7-55 9 CFS-C P 63/2” El 180-U/C

50 4.6-6,9 9 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/C

75 6,8-10,3 10 CFS-C P 90/3” El 180-U/C

" Es posible que no todos los espesores de pared indicados estén disponibles para tuberfias segin EN ISO 15874




90 12,3 22,5 CFS-C P 160/6” El 120-U/C

110 10,0-15,1 10 CFS-C P 125/5” El 180-U/C

2.3.4.2 Tuberias de PP conformes ala norma EN 1451-1
(p. €j. Magnaplast “Skolan-dB”, “Phonex AS”, Pipelife "Master 3", POLOPLAST "Polo Kal
NG", POLOPLAST "Polo Kal 3S", Rehau "Raupiano Plus”, Wavin "AS”/KeKelit “Phonex AS”,
Wavin "SiTech”) Cloes “Blue Power”, Cloes “PhoNoFire”, Valsire “Triplus”, Valsire “Silere”,
“Geberit Silent PP”)

Diametro de la Espesor del muro de la Tamario de la e
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;) Clasificacion
32 12-18 CFSs-C P 50/1,5” El 90-U/U
40 1.8 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
50 18-2,0 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
58 4,0 CFS-C P 63/2” El 90-U/U
75 19-45 CFS-C P 75/2,5” El 90-U/U
78 4,5 CFS-C P 75/2,5” El 90-U/U
90 2,8-45 CFS-C P 90/3” El 90-U/U
110 2,7-5,3 CFSs-C P 110/4” El 90-U/U
125 3,9-53 CFS-C P 125/5” El 90-U/U
135 5,3 CFSs-C P 160/6” El 90-U/U
160 49-53 CFS-C P 160/6” El 90-U/U
Espesor méaximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.3.4.3 Tuberias Magnaplast “Skolan-dB”
Diametro de la Espesor del muro de la Tamafio de la Clasificacia
tuberia d. (mm) tuberfa t. (mm) abrazadera (A;) asiticacion
58 4,0 CFS-C P 90/3” El 180-U/U
78 4,5 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/U
90 4,5 CFS-C P 90/3” El 180-U/U
110 5,3 CFS-C P 110/4” El 180-U/U
135 5,3 CFS-C P 160/6” El 180-U/U
160 5,3 CFSs-C P 160/6” El 180-U/U
Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.3.4.4 Tuberias Rehau "Raupiano Plus” (PP/PP-MV/PP)
Didmetro de la Espesor del muro de la Tamario de la Clasificacié
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;) asircacion
50 1.8 CFS-C P 50/1,5” El 180-U/U
75 19 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/U
110 2,7 CFS-C P 110/4” El 180-U/U
Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.3.4.5 Tuberias Wavin "AS” /KeKelit “Phonex AS”
Didmetro de la Espesor del muro de la Tamario de la Clasificacié
tuberia d. (mm) tuberia t; (mm) abrazadera (A;) astricacion
70 4.5 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/U
90 4,5 CFS-C P 90/3 El 180-U/U
125 5,3 CFS-C P 125/5” El 180-U/U




160 5,3 CFS-C P 160/6” El 180-U/U
Espesor maximo del aislamiento aclstico: 9 mm
2.3.4.6  Tuberias Wavin "SiTech”
Diametro de la Espesor del muro de la Tamafio de la e,
tuberia d. (mm) tuberfa t. (mm) abrazadera (A;) Clasificacion
75 2,3 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/U
90 2,8 CFS-C P 90/3” El 180-U/U
125 3,9 CFS-C P 125/5” El 180-U/U
160 4.9 CFS-C P 160/6” El 180-U/U
Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.3.5 Tuberias de PVC

2.3.5.1 Tuberias de PVC-U conformes alas normas EN ISO 15493, EN ISO 1452 y DIN

8061/8062

2.3.5.1.1 Configuracion del extremo de la tuberia U/U

S ton | oo | gmeedel | cuasteadon
20 %) 15-22 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
20-50 1,5/2,4 -2,2/56° CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
50 24-506 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
63 3,0-4,7 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
75 2,2-3,6 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 2,7-43 CFS-C P 90/3” El 120-U/U
110 1,8-8,1 CFS-C P 110/4” El 120-U/U
125 3,7-6,0 CFS-C P 125/5” El 120-U/U
160 25-11,8 CFS-C P 160/6” El 120-U/U
180 3,6-8,6 CFS-C P 180/7” El 120-U/U
200 4,0-9,6 CFS-C P 200/8” El 120-U/U
225 4,5-10,8 CFS-C P 225/9” El 120-U/U
250 49-119 CFSs-C P 250/10” El 120-U/U

Espesor maximo del aislamiento acustico: 5 mm, para las tuberias indicadas con *): 9 mm

2.3.5.1.2 Configuracion del extremo de la tuberia U/C

50

1,8

CFS-C P 50/1,5”

El 180-U/C

250

4,0-11,9

CFS-C P 250/10”

El 180-U/C

Los resultados de 2.3.5.1 también son validos para tuberias de PVC-C conformes a la norma EN
1566-1 3 y tuberias de PVC-U conformes a las normas EN 1329-14 y EN 1453-14.

2.3.5.2 Tuberias de PVC-C conformes ala norma EN 1566-1
Consulte 2.3.5.1
2.3.5.3 Tuberias Friatec Friatherm-starr (PVC-C)

Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento Lp =
200 mm) o CS

8 Interpolacién del espesor minimo de la pared entre 1,5 mm para el diametro de 20 mm y 2,4 mm para el didmetro de 50 mm,
interpolacion del espesor minimo de la pared entre 2,2 mm para el diametro de 20 mm y 5,6 mm para el diametro de 50 mm
para los diametros de tuberia intermedios.



Diametro de la Espesor del muro de Eliss?aersr\?ér?til Tamafio de la Clasif .,
tuberia d. (mm) la tuberia t. (mm) abrazadera (A;) asificacion
tp (mm)
32 3,6 9 CFS-C P 50/1,5” El 180-U/C
40 45 9 CFS-C P 63/2” El 180-U/C
50 5,6 9 CFS-C P 75/2,5” El 180-U/C
63 7,1 10 CFS-C P 90/3” El 180-U/C

2.4 Suelos rigidos con una densidad minima de 550 kg/m?®

El forjado debe tener un espesor minimo de 150 mm. Los materiales de los que puede estar
compuesto son hormigén u hormigén poroso con una densidad minima de 550 kg/m?®.

Para mas detalles del sello pasamuros, véase 2.3.

Las tuberias deben estar apoyadas a una distancia maxima de 200 mm (tuberias seguin 2.4.1), y a
una distancia maxima de 250 mm (todas las demas) de la superficie superior del forjado.

Servicios de atravesamiento

2.4.1 Tuberias ABS +GF+ "COOL-FIT" (ABS/aislamiento PUR/PE-HD)

Diametro de la Diémetrt?jti)r:reigor dela Tamaifio de la Clasificacion
tuberia d. (mm) (mm) abrazadera (A;)
90 32 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
110 40 CFS-C P 110/4” El 120-U/C
110 50 CFS-C P 110/4” El 120-U/C
160 20 CFS-C P 160/6” El 120-U/C
180 110 CFSs-C P 180/7” El 60-U/C
225 140 CFS-C P 225/9” El 120-U/C
250 160 CFSs-C P 250/10” El 120-U/C
2.4.2 Tuberias de material compuesto
2.4.2.1 Tuberias Geberit "Mepla" (PE-Xb/Al/PE-HD)
2.4.2.1.1 Sin aislamiento
e o | ooy ® | gamaroden | cistcador
40 3,5 CFS-C P 50/1.5" El 90-U/C
50 4,0 CFS-C P 50/1.5" El 120-U/C
63 4,5 CFS-C P 63/2” El 60-U/C
75 4,7 CFS-C P 75/2,5” El 30-U/C

Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.4.2.1.2 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del
aislamiento = 250 mm) o CS

Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la aisFI)amiento Tamano de la abrazadera Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (A1) asiticacio
(mm) tp (mm)
40 3,5 20,5 CFS-C P 63/2” - 75/2.5" El 120-U/C
50 4.0 21 CFS-C P 63/2” - 90/3" El 120-U/C
63 45 21,5 CFS-C P 75/2.5” - 110/4" El 120-U/C
75 47 22 CFS-C P 90/3” - 125/5" El 120-U/C




2.4.2.2 Tuberias KeKelit "KELOX KM 110" (PE-X/Al/PE-X)

Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento = 250

mm)
Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la aislTamiento Tamafio de la abrazadera Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (A1)
to (Mm)
(mm)
32 3,0 19,5 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
40 4.0 20,5 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
50 4.5 21 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
63 6,0 21,5 CFS-C P 110/4” El 120-U/C

2.4.2.3 Tuberias Rehau "Rautitan stabil" (PE-Xb/AlI/PE-HD)

Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento = 250

mm) o CS
Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la aisl?amiento Tamarfio de la abrazadera Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (A1)
to (mm)
(mm)
40 6,0 20,5 CFS-C P 63/2" - 75/2.5” El 120-U/C

2.4.3 Tuberias de PE

2.4.3.1 Tuberias de PE conformes alas normas EN ISO 15494 y DIN 8074/8075
2.4.3.1.1 Configuracion del extremo de la tuberia U/U
Diametro de la Espesor del muro de la Tamafio de la Clasificacié
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;) asthcacion
20 *) 1,9-28 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
20 - 50 1,9/2,9-28/4,6 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
2.4.3.1.2 2 tuberias en 1 abrazadera
Diametro de la Espesor del muro de la Tamario de la e
tuberia d. (mm) tuberia t; (mm) abrazadera (A;) Clasificacion
20 1,9
CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
20 2,8

Los resultados de 2.4.3.1 también son validos para las tuberias de PE conformes a la norma EN 1519

2.4.3.2 Tuberias "Wavin TS" (PE-HD 100 RC)

Diém,etro de la Espesor Qel muro de la Tamairio de la Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;)
50 4,6 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
63 5,8 CFS-C P 63/2” El 120-U/U
75 6,8 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/U
90 8,2 CFS-C P 90/3” El 120-U/U
110 10,0 CFS-C P 110/4” El 120-U/U

° Interpolacién del espesor minimo de la pared entre 1,9 mm para el didmetro de 20 mm y 2,9 mm para el diametro
de 50 mm, interpolacion del espesor minimo de la pared entre 2,8 mm para el didmetro de 20 mm y 4,6 mm para el
diametro de 50 mm para los didmetros de tuberia intermedios.



Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.4.3.3 Tuberias PE-X

2.4.3.3.1 Tuberias Rehau "Rautitan flex" (PE-Xa)

Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del aislamiento = 250

mm) o CS
Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la : . Tamarno de la abrazadera e
tuberfa d, (mm) tuberfa t, aislamiento (A) Clasificacion
to (mm)
(mm)

40 6,0 20,5 CFS-C P 63/2” - 75/2.5" El 120-U/C

50 6,9 21 CFS-C P 75/2.5” - 90/3" El 120-U/C

63 8,6 21,5 CFS-C P 110/4” El 120-U/C

2.4.4 Tuberias de PP

2441

Tuberias de PP conformes a las normas EN ISO 15874 y/o DIN 8077/8078

(p- ej. Aquatherm blue, Aquatherm blue Faserverbundrohr, Aquatherm red ,
Aquathermgreen , Aquatherm green Faserverbundrohr, +GF+ tuberia PROGEF Standard,
+GF+ tuberia Dekaprop Industry)

2.4.4.1.1 Sin aislamiento — configuracién del extremo de la tuberia U/U

Diametro de la

Espesor del muro de la

Tamano de la

tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A,) Clasificacion
20 19-34 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
2.4.4.1.2 Sin aislamiento — configuracion del extremo de la tuberia U/C
40 3,7-55 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/C
50 46-6,9 CFS-C P 50/1,5” El 120-U/C
75 6,8 CFS-C P 75/2,5” El 120-U/C
90 12,3 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
110 10,0-15,1 CFS-C P 110/4” El 120-U/C

Espesor méximo del aislamiento acustico: 9 mm

2.4.4.1.3 Aislamiento (D): Aislamiento elastomérico espumado — disposicion LS (longitud del
aislamiento Lp = 250 mm) o CS

Espesor del Espesor del
Diametro de la muro de la aisl?amiento Tamarfio de la abrazadera Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (A1)
to (mm)
(mm)
90 12,3 22,5 CFS-C P 160/6” El 120-U/C
110 15,1 10 CFS-C P 125/5” El 120-U/C

2.4.4.2 Tuberias Pipelife "Master 3" (PP-CO/PP-MV/PP-CO)

Diametro de la Espesor del muro de la Tamairio de la Clasificacion
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;)
32 1,2 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
40 1,8 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
50 1,8 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
75 1.8 CFS-C P 75/2,5” ElI 90-U/U
110 1.8 CFS-C P 110/4” El 90-U/U
Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.4.43 Tuberias POLOPLAST "Polo Kal NG" (PP-CO/PP-MV/PP-CO)
Diametro de la Espesor del muro de la Tamario de la Clasificacic
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A) asificacion
32 1,8 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U




40 1,8 CFSs-C P 50/1,5” El 90-U/U
50 2,0 CFS-C P 50/1,5” El 90-U/U
75 2,6 CFS-C P 75/2,5” ElI 90-U/U
90 3,0 CFS-C P 90/3” El 90-U/U
110 3,6 CFS-C P 110/4” El 90-U/U
Espesor maximo del aislamiento acistico: 9 mm
2.4.4.3.1  Sin aislamiento — configuracion del extremo de la tuberia C/U
200 6,8 CFS-C P 200/8” El 180-C/U
250 8,6 CFS-C P 250/10” El 180-C/U
Espesor maximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.4.4.4 Tuberias POLOPLAST "Polo Kal 3S" (PP/PP-MV/PP)
Didmetro de la Espesor del muro de la Tamario de la e
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;) Clasificacion
75 3,8 CFS-C P 75/2,5” El 90-U/U
90 4,5 CFS-C P 90/3” El 90-U/U
110 4,8 CFS-C P 110/4” El 90-U/U
Espesor méximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.4.4.5 Tuberias Geberit "Silent dB20" (PE-S2)
Diametro de la Espesor de la pared del Tamairio de la
tuberia d. tubo t; abrazadera Clasificacion
(mm) (mm) (A1)
56 3,2 CFS-C P 63/2” El 180-U/U
63 3,2 CFS-C P 63/2” El 180-U/U
110 6,0 CFSs-C P 110/4” El 180-U/U
Espesor méximo del aislamiento acustico: 9 mm
2.4.5 Tuberias de PVC
2.4.5.1 Tuberias de PVC-U conformes alas normas EN ISO 15493, EN ISO 1452 y DIN
8061/8062
Diametro de la Espesor del muro de la Tamafio de la Clasificacié
tuberia d. (mm) tuberia t. (mm) abrazadera (A;) astcacion
20 %) 15-2.2 CFSs-C P 50/1,5” El 120-U/U
20 - 50 1,5/2,4 —2,2/5,6 *° CFS-C P 50/1,5” El 120-U/U
Los resultados de 2.4.5.1 también son validos para tuberias de PVC-C conformes a la norma EN 1566-1 3 y tuberias de
PVC-U conformes a las normas EN 1329-14 y EN 1453-14.

0 nterpolaciéon del espesor minimo de la pared entre 1,5 mm para el diametro de 20 mm y 2,4 mm para el diametro de 50 mm,
interpolacion del espesor minimo de la pared entre 2,2 mm para el diametro de 20 mm y 5,6 mm para el diametro de 50 mm
para los diametros de tuberia intermedios.



ANEXO 4
ABREVIATURAS Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

4.1 Abreviaturas utilizadas en las ilustraciones

Abreviatura Descripcién

Al Abrazadera intumescente CFS-C P de Hilti

A2 Sellado de hendidura anular con sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti
A3 Sello de hendidura anular con revestimiento de yeso o mortero de cemento
B Material de relleno (lana mineral)

C Tuberia de plastico

Ci Aislamiento acustico

D Aislamiento de la tuberia

dc Diametro de la tuberia (diametro nominal exterior)

E Elemento de construccién (muro, forjado)

F Fijacion de la abrazadera

S1 Distancia minima entre los sellos de atravesamiento simples

tao Espesor del sellador acrilico intumescente CFS-S ACR de Hilti

tc Espesor de la pared del tubo

tp Espesor del aislamiento

te Espesor del elemento de construccion

Lp Longitud del aislamiento




