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1. INTRODUCCION

El sistema de control integral S55E1 estd formado por un conjunto de elementos electrénicos disefiados para realizar las
funciones de maniobra y control de equipos de produccién de agua fria y bombas de calor Aire - Agua de 1 etapa. Este sistema
asegura las funciones siguientes:

e Regulacién FRIO / CALOR (en equipos Bomba de Calor) a través de un termostato.
e Control permanente de los parametros de funcionamiento.

e Diagnostico de fallos.

e Temporizaciéon anti-corto-ciclo (duracion: 4 minutos).

e Desescarche en equipos reversibles.

2. ComMPOSICION

El sistema de control estd compuesto por los siguientes elementos:

e Placa Principal (Unidad de Control).

e Termostato FRIO / CALOR y ANTI-HIELO TX55E (AQUAGES 11N).

* En equipos WL - WM, termostato de recuperacién de agua caliente sanitaria (RTA 200).

La carta principal y los termostatos se instalan en el cuadro eléctrico del equipo.

SISTENA. SA
—
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3. DESCRIPCION DE COMPONENTES

Ventilador exterior
Compresor

Valvula de inversion
Alarma a distancia 1
Alarma a distancia 2
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Leds de funcionamiento Leds de alarma
RUN Placa con tension AV.SO. Acompafado de los leds siguientes indica fallo.
D13 Modo FRIO lluminado sélo indica cortocircuito o circuito
D14 Modo CALOR abierto de las sondas.
D17 Alarma a distancia TC Térmico del compresor
D18 Vélvula de inversion AP Alta presién
D19 Compresor BP Baja presion
D20 Ventilador exterior TA Termostato anti-hielo

NOTA: Los leds encendidos sobre las conexiones X5 nos indican que no existe alarma. En el momento que se activa una alarma,
el led correspondiente sobre X5 se apaga y se ilumina el correspondiente a la alarma, junto con el led AV.SO.
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3.1. Placa principal > ¢ o
3% £
Se encarga del control de todo el sistema. Incorpora las si- gé E o . g g
guientes entradas, salidas y acciones: % g §5 2 § “=; g
3.1.1. Entradas —_— | —

e Alimentacién de la Carta a 230 Vca.
7 6 5 4 3 2 1

* Interconexion con termostato frio/calor. noonoonooo)

e Térmico compresor y ventilador exterior.

* Presostato de baja.

* Presostato de baja.
o Conexiones enchufables
e Termostato anti-hielo. :| |:
¢ Sonda de desescarche. OFF ON
e Sonda de proteccién anti-hielo de fredn.
3.1.2. Salidas EIEIEIEIEIE]

20 19 18 17 16 15

e Salidas mediante contacto de relé para mando de:

- Ventiladores exteriores.

®
®
(®

- Compresores. s o
. , 3 e
- Valvula cuatro vias. 5 82 8%
istanci : §% 5%
- Alarma a distancia. ] al A
. . - o 5
¢ Salida de alimentacién a mando a distancia. %$2
g
1T@E1] @3
1
3.2. Termostato AQUAGES -=! -
Frio Calor

Conexiones a realizar
3.2.1. Entradas por el instalador

e Alimentacién desde placa.
o Seleccién del modo de funcionamiento (FRIO o CALOR). 3.2.3. Botonera
e Interruptor de caudal.

Variacion de:
- Consigna

/ - Parametros

e Sonda de regulacion.
e Sonda antihielo de agua.

e Entrada de alarmas.

ON/OFF —___
3.2.2. Salidas

e Comunicacién a placa del modo de funcionamiento.

o Modos de —
* Fallo anti-hielo de agua. Funcionamiento

¢ Demanda de funcionamiento en FRIO o CALOR.

3.2.4. Uso del Mando

- Visualizacion en pantalla de cristal liquido de las funciones y
configuracion de funcionamiento de la maquina en cada
momento.

- Introduccion de consigna y modo de funcionamiento.

Nota: Las conexiones

atornilladas, correctamente - Memorizacién de los pardmetros de funcionamiento ante

numeradas, se encuentran en falta de tensién.
los regleteros de la pieza
posterior del termostato. - Senalizacion de alarma.
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* Pantalla simbolica

En la pantalla se visualiza el modo de funcionamiento FRIO o
CALOR, la temperatura de consigna y la temperatura de la
sonda de retorno. Pulsando la tecla 1105 aparece en el lugar
de la temperatura de la sonda de retorno la temperatura de la
sonda de impulsiéon durante 15 segundos. En la pantalla tam-

Circulacién
de agua

-)}{(— Modo Frio
'*' Modo Calor

Temperatura

de consigna “\q_ -’ -’ OC

T2 de retorno

/
nJ
"é":"
3

4. FUNCIONAMIENTO

alre - agua

bién se visualizan los parametros de funcionamiento.

* pulsador @
Usada junto con @ para acceder a los parametros de fun-
cionamiento.

*Pulsador @

Permite visualizar la temperatura de la sonda de impulsién

*Pulsadores (1100 + @

Acceso a los pardametros de funcionamiento.

*Pulsadores \/?J P,

Permiten modificar el valor de la consigna y de los parametros.

La seleccion del modo de funcionamiento se realiza a través del
mando termostato y las conexiones realizadas por el instalador
(ver pagina 5). La medida de la temperatura se realiza median-
te sonda situada en retorno de agua (ver pagina 14).

4.1. Funcionamiento

La Carta Principal esta prevista para controlar una etapa frigo-
rifica, y trabajar en ciclo de FRIO o CALOR, cuando reciba la
correspondiente sefial del mando termostato. A la conexion
de la maquina, la bomba de circulacién, entra en tension con
lo que se asegura el caudal de agua necesario antes de la
entrada de los compresores.

Si hay demanda de FRIO o CALOR, el compresor no recibira

orden de marcha si no ha transcurrido la temporizacién previa-
mente configurada (funcién anti-corto-ciclo, 4 minutos).

4.2. Ciclo de Frio

Cuando la sonda de temperatura de retorno se encuentre 1/2
Histéresis de Etapa °C por encima de la temperatura de consig-
na, el termostato pedird demanda de frio. Si ha transcurrido el
retardo de la entrada del compresor (anti-corto-ciclo, 4 minu-
tos), éste recibird orden de marcha.Si la temperatura de retor-
no descendien de 1/2 Histéresis de Etapa °C por debajo de
consigna, dejard de funcionar.

4.3. Ciclo de Calor

Cuando la sonda de temperatura de retorno se encuentre 1/2
Histéresis de Etapa °C por debajo de la temperatura de consig-
na, el Termostato pedira demanda de calor. Si ha transcurrido
el retardo de la entrada del compresor (anti-corto-ciclo, 4 mi-
nutos), éste recibird orden de marcha. Si la temperatura de

MODO CALOR MODO FRIO CEvENDA

> 12 etapa 12 etapa <] C_| Consigna

H | Histéresis
] = D | Diferencial entre Etapas
A v v A Zm | Zona Muerta
- | o

z S % &

iy + N +

O O O O O O
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retorno continla subiendo supera en 1/2 Histéresis de Etapa
°C a consigna, dejara de funcionar.

4.4. Ventilador Exterior

El ventilador exterior estard en marcha cuando lo esté el com-
presor, estando su arranque adelantado 3 segundos al arran-
que del compresor. Durante la maniobra de desescarche el

5. SEGURIDADES

alre = agua

ventilador exterior serd desactivado, volviendo a activarse al
finalizar dicha maniobra.

4.5. Valvula Reversible

La valvula reversible estard activada en modo FRIO y desactivadas
en modo CALOR, salvo en el caso en que se registran los
desescarches.

5.1. Entrada de alarmas a mando

El termostato dispone de una entrada de alarma, borna G, de
forma que cuando se produce, en la visualizacién aparece AL
en lugar de la consigna. La produccion de la alarma es
seleccionable a contacto abierto o cerrado mediante el
microinterruptor 1.

Deteccion de alarma al
detectar contacto cerrado en
centacto 5 del termostato
AQUAGES 11N

Deteccion de alarma al
detectar contacto abierto en
contacto 5 del termostato
AQUAGES 11N

5.2. Desescarches

Sélo se realiza maniobra de desescarche funcionando en el
modo BOMBA DE CALOR.

@ Inicio de desescarche: Se deben cumplir las siguien-
tes condiciones:

- Que el compresor lleve funcionando en modo CALOR un
tiempo superior al intervalo entre desescarches (30 minutos).

- Que la temperatura de la sonda de desescarche sea inferior a
la temperatura de inicio de desescarche (-2°C).

Maniobra de desescarche: Durante el desescarche el
equipo realiza las siguientes acciones:

- Activa la valvula reversible de cuatro vias.

- Detiene el funcionamiento del ventilador exterior.

- No tiene en cuenta la seguridad del presostato de baja.
@ Fin de desescarche: Esta maniobra se prolongara hasta
que se cumpla una de las condiciones siguientes:

- Que la temperatura de la sonda de desescarche sea superior
a la temperatura de fin de desescarche (20°C).

- Que el tiempo transcurrido desde el inicio de desescarche sea

CLIMATIZACION REFRIGERACION
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superior al tiempo maximo de desescarche (10 min.).

- Que el presostato de alta alcance la presion corte (no para el
circuito afectado, senaliza el fallo de presostato de alta).

Al finalizar el desescarche, se desactiva la valvula de cuatro vias,
se pone en funcionamiento el ventilador exterior y se desactiva
la resistencia de deposito.

Fin de desescarche:
- T@ fin desescarche

- 0 Tiempo mdx. desescarche
TO Final - 0 presostato de alta
T9 Inicio
o
V4V A v
V.Ext. v A
R.Dep. A v

Tiempo
Desescarches

5.3. Funcion Anti-hielo de agua / freon

Anti-Hielo de agua
Esta funcion estd autorizada en funcionamiento en FRIO.
- Su consigna de funcionamiento es fija.

- Como doble seguridad, se incorpora una sonda antihielo de
agua en la impulsién del intercambiador tarado al pardmetro
P.2, conectando la resistencia de depdsito y la bomba en caso
de estar parada. En caso de impulsar por debajo de esta tempe-
ratura, para su circuito y sefializa fallo (AH en mando), actuan-
do de forma independiente a la sonda anti-hielo (rearme ma-
nual si se superan los 7°C).

Vers. MR-S55E1-AW-525-1-2003-12-E
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Sonda anti-hielo de fre6n
de la placa S55E1

Sonda anti-hielo de agua
del mando AQUAGES 11N

1]

]

Circuito
Frigorifico

Circuito
Hidraulico

] ]

Sonda regulacién
(AQUAGES 11N)

Anti-Hielo de freén

El equipo dispone de una sonda de temperatura, colocada
entre la valvula de expansién y el intercambiador.

Al trabajar en FRIO, salvo los primeros 5 minutos de funciona-
miento del equipo, si el control detecta que la temperatura
desciende por debajo de -2°C, activa la funciéon antihielo de
fredn:

- Se controla durante 90 segundos la temperatura de la son-
da. Si es mayor o igual a 1°C se desactiva la funcién vy, si es
menor, se para el equipo.

- Pasado el tiempo de la funcién anti-corto-ciclo, verifica la
temperatura de la sonda. Si ésta es mayor o igual a 8°C se
desactiva la funcién. En caso contrario, se detiene la maquina y
se senaliza la alarma («AL» en mando)

' o T<-2°C

Funcion anti-hielo activada
Temporiza 90 s

—4—{T>=1°C |T<1°C‘
A ‘ Parada y Temporizacién anticortociclo ‘
A\ 4
\ 4
Parada y
Alarma

Y

Sefaliza led amarillo
Fallo a distancia

5.4. Baja Presion

Los equipos disponen de un presostato de baja presion que
controla el fallo producido por la presién de baja en el circuito
frigorifico:

Vers. MR-S55E1-AW-525-1-2003-12-E CLIMATIZACION -
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- Antes del arranque se comprueba la sefial del presostato de
baja.

- Si hay fallo, no permite el arranque del circuito y sefaliza el
fallo («’AL» en mando).

- Sino hay fallo, permite el arranque del circuito y durante 120
segundos no tiene en cuenta esta fallo.

- Pasado este tiempo, si se produce fallo, para el circuito afec-
tado y senaliza.

- Durante el desescarche no se considera este falloy a la termi-
nacion temporiza la sefal durante 120 segundos.

5.5. Alta Presion

Provoca la parada de la maquina («AL» en mando).

5.6. Termostato agua caliente sanitaria

Los equipos con circuito recuperador de gases calientes (WL 'y
WM) para agua caliente sanitaria, incorporan termostatos elec-
trénicos RTA 200 con diferencial regulable y sonda NTC.

Rta 200 CAREL

on off

/.
—
~

N

\i\u
I

AT

@ Sefalizacion relé ON (led rojo).
@ sefializacion relé OFF (led verde).
@ Dial para la seleccion de la consigna.

@ Potenciémetro para el ajuste del diferencial (regulable
de 1 a 10 °Q).

NOTA: El conexionado eléctrico del termostato estd inclui-
do en el esquema eléctrico suministrado con el equipo.

- TRATAMIENTO DEAIRE - INTERCAMBIOS TERMICOS
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6. AVERIAS

alre = agua

El equipo distingue las siguientes averias:

» Termostato anti-hielo de agua (AH en mando): detiene
completamente el equipo.

* Térmico de compresor y/o klixon ventilador exterior
(AL en mando): detiene completamente el equipo.

* Presostato de alta presion(AL en mando): detiene com-
pletamente el equipo.

* Presostato de baja presion(AL en mando): detiene com-
pletamente el equipo.

e Apertura y cortocircuito de sonda de desescarche(AL
en mando): funcionando en CALOR detiene el funcionamien-
to del equipo y sefaliza el fallo en led. Funcionando en FRIO
sefaliza el fallo y no para el equipo. Rearme automatico.

e Apertura y cortocircuito de sonda anti-hielo fre6n(AL
en mando): funcionando en CALOR sefaliza fallo, no para el
equipo. Funcionando en FRIO sefaliza fallo y detiene el equi-
po. Rearme automatico.

6.1. Rearme de averias

La Carta Principal mantendrd la situacion de bloqueo hasta
gue no se produzca un rearme manual en el Mando externo.
Para rearmar la instalacién, se tiene que parar el equipo (Man-
do Externo del equipo) y volver a conectar el funcionamiento
(interruptor de Paro/Marcha del mando externo).

NOTA: En equipos con proteccién interna de los motores, las
entradas de fallos correspondientes estaran puenteadas.

7. REGULACION DE EQUIPOS EN PARALELO

La regulacién de varios equipos de produccién de agua fria y
bombas de calor en paralelo se puede controlar mediante un
Unico termostato.

* 2 etapas: CAREL IRDRW000O.

8. ConbpicloNES AMBIENTALES

e 4 etapas: CAREL IRDRZ0000.

Para mas informacién consultar la documentacion existente
sobre dichos termostatos.

El sistema esta disefiado para su correcto funcionamiento den-
tro de los siguientes margenes:

- T2 de almacenamiento: (-40/85)°C.

9. ConbicioNES ELECTRICAS

- T2 de trabajo: (-25/70)°C.
- Humedad relativa: 85% sin precipitacién ni condensacioén.

- Vibracion: 2g entre 20 y 400 Hz.

El sistema esta disefiado para su correcto funcionamiento den-
tro de los siguientes margenes:

- Tension de alimentacién: 24 V.c.a.

CLIMATIZACION - REFRIGERACION
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- Tolerancia tension: +=15%.
50 6 60 HZ.
7.5 VA.

- Frecuencia:

- Consumo:
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10. PARAMETROS

alre - agua

Para acceder a los parametros se deben pulsar las teclas (1199) y @ simultaneamente. Entonces, en la pantalla se visualizara el

numero del pardmetro y su valor, en lugar de la temperatura de consigna y la temperatura ambiente, respectivamente. Una vez

visualizado un pardmetro y su valor, para modificarlo se deben pulsar las teclas l_/ /). Para consultar el siguiente parametro,

hay que pulsar (98) y para salir de consulta / modificacion de parametros, pulsaremos la tecla @

Ne - Valor en .
P Significado Valor pantalla Magnitud
0° Diferencial de etapa 1 1.0 °C

10 Clave para modificacion
Consigna anti-hielo
2° Consigna anti-hielo 4 0.4 °C
30 Tempera_tura minima de 7 0.7 oc
consigna de frio
20 Temperatura maxima de 15 15 oc
consigna de frio
50 Tempergtura minima de 35 35 oc
consigna de calor
60 Tempera_ltura méaxima de 50 5.0 oc
consigna de calor
7° No utilizado
8° No utilizado
9o No utilizado
10° “fmp.o minimo de 10 00:10 seg.
uncionamiento
110 Tiempo minimo de 10 00:10 seg
parada
12° No utilizado
13° No utilizado
140 No utilizado
150 No utilizado

Descripcion de los Parametros

P.0 Diferencial entre etapas: Diferencia de temperatura
entre la conexion de una etapa y la siguiente.

P.3 Temperatura minima de consigna de frio: Tempera-
tura por debajo de la cual no puede tomar valores la consigna
de frio.

P.4 Temperatura maxima de consigna de frio: Tempera-
tura por encima de la cual no puede tomar valores la consigna
de frio.

P.5 Temperatura minima de consigna de calor: Tempera-

Vers. MR-S55E1-AW-525-1-2003-12-E CLIMATIZACION

REFRIGERACION

tura por debajo de la cual no puede tomar valores la consigna
de calor.

P.6 Temperatura maxima de consigna de calor: Tempe-
ratura por encima de la cual no puede tomar valores la consig-
na de calor.

P.10 Tiempo minimo de funcionamiento: Tiempo minimo
que debe permanecer el equipo en marcha.

P.11 Tiempo minimo de paro: Tiempo minimo que debe
permanecer el equipo parado antes de volver a arrancar.
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11. Sonpa NTC 10kQ (Praca S55E1)

TEMP °C éanNOlléo Vs TEMP °C é:_l”:n'holréo Vs

10 54.890 3,03 30 8.060 1,75
9 52.326 3,89 31 7.755 1,70
8 49.762 3,84 32 7.450 1,66
7 47.198 3,79 33 7.146 1,61
6 44.634 3,74 34 6.841 1,57
5 42.070 3,69 35 6.536 1,52
4 40.158 3,64 36 6.295 1,48
3 38.246 3,59 37 6.054 1,44
2 36.334 3,54 38 5.813 1,40
R 34.422 3,48 39 5.572 1,35
0 32.510 3,42 40 5.331 1,31

1 31.070 3,37 41 5.139 1,28
2 29.630 3,32 a2 4.948 1,24
3 28.190 3,26 43 4.756 1,20
4 26.750 3,20 44 4.565 117
5 25.310 3,14 45 4.373 1,13
6 24.220 3,09 46 4.220 1,10
7 23.130 3,03 47 4.066 1,07
8 22.040 2,98 48 3.913 1,03
9 20.950 2,91 49 3.759 1,00
10 19.860 2,85 50 3.606 0,97
11 19.026 2,80 51 3.483 0,94
12 18.192 2,74 52 3.359 0,91
13 17.358 2,68 53 3.236 0,89
14 16.524 2,62 54 3.112 0,86
15 15.690 2,56 55 2.989 0,83
16 15.050 2,50 56 2.889 0,81
17 14.410 2,45 57 2.789 0,78
18 13.770 2,39 58 2.690 0,76
19 13.130 2,33 59 2.623 0,74
20 12.490 2,27 60 2.490 0,71
21 11.992 2,22 61 2.409 0,69
2 11.494 2,17 62 2.328 0,67
23 10.996 2,11 63 2.247 0,65
24 10.498 2,06 64 2.166 0,63
25 10.000 2,00 65 2.085 0,61
26 9.612 1,95 66 2.019 0,59
27 9.224 1,90 67 1.952 0,58
28 8.836 1,85 68 1.886 0,56
29 8.448 1,80 69 1.819 0,54
30 8.060 1,75 70 1.753 0,52

F— NTC |15 KQ —] +5V

Vs 5-Vs
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alre = agua

12. SonbA NTC 10k (Manbo TX55E)

TEMP °C o\|/-|A|\5|(|)cRo Vs TEMP °C o\I/-|Arb1c|)cRo Vs
-10 54.890 3,44 31 7.755 1,19
-9 52.326 3,39 32 7.450 1,15
-8 49.762 3,33 33 7.146 1,11
-7 47.198 3,27 34 6.841 1,08
-6 44.634 3,21 35 6.536 1,04
-5 42.070 3,14 36 6.295 1,01
-4 40.158 3,09 37 6.054 0,98
-3 38.246 3,03 38 5.813 0,95
-2 36.334 2,97 39 5.572 0,91
-1 34.422 2,90 40 5.331 0,88
0 32.510 2,83 41 5.139 0,86
1 31.070 2,78 42 4.948 0,83
2 29.630 2,72 43 4.756 0,80
3 28.190 2,65 44 4.565 0,77
4 26.750 2,59 45 4.373 0,75
5 25.310 2,52 46 4.220 0,72
6 24.220 2,47 47 4.066 0,70
7 23.130 2,41 48 3.913 0,68
8 22.040 2,35 49 3.759 0,66
9 20.950 2,28 50 3.606 0,63
10 19.860 2,22 51 3.483 0,61
1 19.026 2,17 52 3.359 0,59
12 18.192 2,11 53 3.236 0,58
13 17.358 2,05 54 3.112 0,56
14 16.524 1,99 55 2.989 0,54
15 15.690 1,93 56 2.889 0,52
16 15.050 1,88 57 2.789 0,50
17 14.410 1,83 58 2.690 0,49
18 13.770 1,78 59 2.623 0,48
19 13.130 1,73 60 2.490 0,45
20 12.490 1,67 61 2.409 0,44
21 11.992 1,63 62 2.328 0,43
22 11.494 1,58 63 2.247 0,41
23 10.996 1,53 64 2.166 0,40
24 10.498 1,48 65 2.085 0,39
25 10.000 1,43 66 2.019 0,37
26 9.612 1,39 67 1.952 0,36
27 9.224 1,35 68 1.886 0,35
28 8.836 1,31 69 1.819 0,34
29 8.448 1,27 70 1.753 0,33
30 8.060 1,22

- NTC |—{24,9kQ ] +5V

Vs 5-Vs
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2. NOTAS:
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