Informacion del Proyecto

Nombre Proyecto:
Localizacion:
Proyecto NUmero:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO
MO009/14

A

prefhﬁrvisa

PREFHORVISA
Pol. Ind. de Sabon, 25-26

Muro NUumero: MURO-3
P . ; 15142 ARTEIXO-LA CORUNA
Disefador: PREFHORVISA (Javier) i prehonvis
. info@prefhorvisa.es
Fax.: 981-602023
| Superior 5,22 | 4,64 | 4,45 | 3,88 | 3,11 | 1,38
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Base 3,67 2,75 1,83 1,02 0,41 0
Inferior 3,3 2,53 1,57 0,8 0,23 -0,16
| Estacién 0 | 10,08 | 19,94 | 30,02 | 40,1 | 49,96
Seccién 1 2 3 4 5 6 7 8
Superior 4,84 4,64 4,45 3,88 3,88 33 2,72 1,76
Base 3,08 2,29 1,7 1,11 1,11 05 0,31 0,1

Inferior 2,72 1,96 1,38 0,8 0,8 0,23 0,04 L0,16
Corte Est. |65 15,01 21,51 28,9 28,9 38,53 42,56 47,49
Fin Est. 6,5 15,01 21,73 P89 B6,52 u2,56 u7,27 19,96

/" Allan Block Muro Retencién Alzado - MURO-3

U Escala Horizontal: 1:200 Escala Vertical: 1:100 Nota: Las lineas en negrita indican la geomalla.




Nombre Proyecto:
Localizacion:
Proyecto Numero:
Muro NUmero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO
M009/14

MURO-3

PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Hoja de Trabajo y Materiales

Materiales calculados del Alzado. (Presupone muro recto)
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PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

Articulo Cantidad Promedio Total Coste Coste Total
AB Classic 1473 Unidades 0 % Unidades 0
Tapas 263 Unidades 0 % Unidades 0
Pavi Rock 35/20-20 416,12 m2 0 % m2 0
Pavi Rock 55/30-20 0 m2 0 % m2 0
Pavi Rock 80/30-20 0 m2 0 % m2 0
Mallas en Pendiente por Encima d@ Muro m? 0 % m?2 0
Malla Base 0 m2 0 % m2 0
*Grava Base 8,8 ToneladaM | 0 % ToneladaM | 0
*Grava Drenaje 102,6 ToneladaM | 0 % ToneladaM | 0
Terreno de Relleno 168,86 m3 0 % m3 0
Tubo drenaje 99,92 Metros 0 % Metros 0
Otros 0 0 % 0
Otros 0 0 % 0
AB Classic - Patron 2 hiladas Nota: La cantidad total de bloques enteros incluye la fila de la base con bloques enteros.
Articulo Cantidad Promedio Total Coste Coste Total
Bloques enteros 0 Unidades | 0 % Unidades| 0
AB Junior 0 Unidades | 0 % Unidades | 0
AB media altura 0 Unidades | 0 % Unidades| 0
AB media altura medios 0 Unidades | 0 % Unidades| 0
Mano obra
Articulo Long-Area Rendimiento Coste por hora | Coste Total
Mano Obra Base 49,96 Metros 0 Metros Lineales/hora 0
Mano Obra Muro 122,382 m2 0 Metros cuadrados/hora 0
Ingenieria Total
Coste por Dia Area Total Sub Total
0 m?2 137,753 m2 Exceso 0 %
Equipamiento Beneficio 0 %
Coste por Dia Area Total
_ _ TOTAL
0 Dia 0 Dia
0 Dia 0 Dia
Coste por mz,

. Coste por Bloque

AVISO:

La responsabilidad de la exactitud y del uso de los valores contenidos en este documento y en el programa corresponde unicamente
al usuario del mismo. Allan Block Corporation no asume responsabiliad alguna por el uso o el mal uso de esta hoja de célculo. El
usuario debe verificar la exactitud de cada estimacidn y cada calculo puesto que corresponden a su proyecto particular.

AB Walls 2007 V.8.6 Allan Block Corp.



Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI

Localizacion: AVD. LA DUQUESA - LUGO
Proyecto Numero:  MO009/14

Muro NUmero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)

Fecha: 20/02/2014 I]fthﬂl'VISﬂ

., PREFHORVISA
Resumen de Seccion del Muro Pol. Ind. de Sabon, 25-26

15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Seccion 1 a8 Fax.: 981-602023

Incluido para cada seccion:

Pagina de Cubierta de Secciones del Muro

Seccion Transversal del Muro y Resultados de Estabilidad Externa
Célculos Internos (Estaticos) de Disefio

Resultados de Estabilidad Compuesta Interna

Resultados de Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

Clausula de Advertencia de Allan Block Corporation:

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propdsito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencion. El software usa técnicas de evaluacion y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR
DANOS QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software solo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los calculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacion
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este
programa no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la
estabilidad compuesta interna. La estabilidad global deberia ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la
propiedad asegurar el analisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del
agua y todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la
propiedad deberia proveer una opinién responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencion.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida dtil de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacion independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccion del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DANOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o bajo mi supervisién directa y que soy un
ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

Pag: 1 de 33

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO N° Col.: 869 ICOIIG Licenciatario Allan Block

AB Walls 2007 V.8.6 Allan Block Corp.



*0,22

50 m

4,84 m

Seccién 1

0,6 Estacion O m - 6,5 m

*La distancia de retranqueo por la pendiente es aproximada y considera las curvas, radios o esquinas.

Profundidad de Grava
La Profundidad puede Cambiar con la Altura (0,3 m @ 4,64 m)

Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI Muro NUamero: MURO-3
Localizacién: AVD. LA DUQUESA - LUGO Disefiador: PREFHORVISA (Jav
Proyecto Nimero:  MO009/14 Fecha: 20/02/2014

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propésito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencién. El software usa técnicas de evaluacién y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR DANOS
QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software sélo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los célculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacién
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este programa
no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la estabilidad
compuesta interna. La estabilidad global deberfa ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la propiedad
asegurar el andlisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del agua y
todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la propiedad
deberia proveer una opinion responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencién.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida util de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacién independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccién del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DARNOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.
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PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

AB Classic

Altura Total Mur
= 2,11 Metros

Altura del Bloque
= 192 mm

Angulo de inclinacién
= 6 Grados

Profundidad del Bloque
= 296 mm

Longitud del Bloque
= 448 mm

Terreno Relleno Terreno Retenido

Angulo Friccién  Angulo Friccion

= 30 Grados = 30 Grados
Unidad Peso Unidad Peso
= 19 kN/m3 = 19 kN/m3

Terreno Cimentacion

Angulo Friccion Cohesion
= 30 Grados = 0 kPa

Unidad Peso
= 19 kN/m3

Capacidad de Carga

Coef. de Seguridad
=491

er) Estabilidad Compuesta Interna

Coef. de Seguridad
=1,36

Hilada
=10

Coef.Estéaticos Seg.

Deslizamiento efectivo
= 2,071

Vuelco efectivo
= 3,818

Coef.Sismicos Seg.

Deslizamiento efectivo
= No Calculado

Vuelco efectivo
= No Calculado

Perfil Geomalla

A-Pavi Rock 35/20-20

B-Pavi Rock 55/30-20

C-Pavi Rock 80/30-20

g-Unién con mortero
Long. Min Geomalla

= 1,3 Metros

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o0 bajo mi supervision directa y que soy
un ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

Ne Col.: 869 ICOIIG Licenciatario Allan Block

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO

Muro Ndmero: MURO-3
Seccion Numero: 1 de 8

Pag: 2 de 33
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Nombre Proyecto:
Localizacion:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

Proyecto Numero:  MO009/14

Muro NUmero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)
Fecha: 20/02/2014

Kal = Coef. Activo de presion de terreno Rellenado = 0,3364
KaR = Coef. Activo de presion de terreno Retenido = 0,3364

Hi = Altura Muro = 2,112 Metros

Hi = Altura Efectiva = 2,452 Metros

i = Pendiente Efectiva = 18 Grados
Beta = Angulo Beta = 84 Grados

WIf = Peso de Fachada = 12,838 kN/m
WSs = Peso Total = 58,101 kN/m

Fa = Fuerza Activa = 19,178 kN/m

Fv = Fuerza Vertical = 6,553 kN/m

Fh = Fuerza Horizontal = 18,024 kN/m
Fr = Fuerza Resistente = 37,328 kN/m

Calculos Internos de Disefio (ESTATICO)

Seccion 1
T
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Fuerza tensional | Carga permisible| Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Eficiencia
Numero | Elevacién Sobretension Adherencia BlogueAdherencia Suelad
3A 4,26 m 13m 4,34 kN/m 12,86 kN/m 4,44 6,78 13 34
2 A 3,68 m 13m 5,15 kN/m 12,86 kN/m 3,74 5,86 3 40
1A 311 m 1,3m 8,53 kN/m 12,86 kN/m 2,26 3,63 3,67 66
Refuerzo de Base
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Carga permisible| Long. Zapata Prof. Base Total Base Muro Nimero: MURO-3
Numero | Elevacion Extension Longitud Seccion Numero: 1 de 8
N.A. N.A. N.A. N.A. 0,1m 0,15 m 0,6 m

Pag: 3de 33
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Nombre Proyecto:
Localizacion:
Proyecto Numero:
Muro Namero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI

AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14

MURO-3
PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

_- ﬁ__',_u]é |———— ZFgrid
Resultados de Estabilidad Compuesta Interna = e ot
=
Seccion 1
Hilada Factor de Segurigdaer >Vu or >Fs > Fgrid > DynF > Wt >Q > Qpt
Nuamero > Conn
11 1,789 0,25 kN/m 0 kN/m 0,14 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 0,46 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
10 1,36 1,56 KN/m 0 kKN/m 1,15 KN/m 0 kKN/m 0 kKN/m 2,93 KN/m 0 kKN/m 0 kN/m
9 30,051 20,69 kN/m 303,93 kN/m 10,8 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 33,34 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
8 22,57 27,02 kN/m 306,45 KN/m 14,78 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 43,1 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
7 16,535 33,61 kN/m 283,6 KN/m 19,18 KN/m 0 kKN/m 0 kN/m 53,1 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
6 12,603 40,44 kN/m 261,91 kN/m 23,99 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 63,34 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
5 9,995 47,52 kN/m 243,92 kN/m 29,16 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 73,85 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
4 7,841 54,75 kN/m 216,96 kN/m 34,65 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 84,64 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
3 1,951 43,72 kN/m 29,07 kN/m 37,41 kKN/m 0,21 kN/m 0 kN/m 75,74 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
2 1,834 47,52 kN/m 31,38 kN/m 43,01 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 82,54 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
1 1,721 65,86 kN/m 23,97 kN/m 52,61 KN/m 0,7 kN/m 0 kN/m 113,78 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
0 1,616 75,8 KN/m 20,19 KN/m 59,39 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 131,03 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
Notas:

Los valores calculados aqui listados son los arcos de deslizamiento en los peores casos para cada hilada del bloque.
Lo remarcado es el peor caso de todas las hiladas. Para mejorar los factores de seguridad de estabilidad compuesta
interna, el disefiador puede reducir el espaciamiento de la malla, puede aumentar los requisitos de fuerza del terreno
relleno, puede aumentar la fuerza de la geomalla o puede considerar alargar las geomallas. Estos célculos de ningun
modo representan un analisis de estabilidad global. Si un analisis de estabilidad global es estimado necesario, debe
ser empleado un programa de estabilidad global.

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 1 de 8

Pag: 4 de 33
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Nombre Proyecto:
Localizacién:
Proyecto Namero:
Muro NUumero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

M009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)

20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro

0 Layers X 0 Metros
Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

e Hi*2orHe + L
Seccion 1
Hilada Factor de S Arco Arco Arco Arco Arco Arco Arco
Numero | -eguridad Centro Xc Centro Yc Radio R Salida X2 Salida Y2 Entre en X1 Entreen Y1
11 1,789 -0,808 m 8,322 m 6,346 m 0,498 m 2,112 m 1,787 m 2,531 m
10 1,36 -1,309 m 7,456 m 5,817 m 0,477 m 1,92 m 1,787 m 2,531 m
9 30,051 0,375 m 7,168 m 5441 m 0,457 m 1,728 m 4,224 m 3,323 m
8 22,57 0,347 m 6,633 m 5,098 m 0,437 m 1,536 m 4,224 m 3,323 m
7 16,535 0,32m 6,183 m 4,84m 0,417 m 1,344 m 4,224 m 3,323 m
6 12,603 0,293 m 5,795 m 4,644 m 0,397 m 1,152 m 4,224 m 3,323 m
5 9,995 0,266 m 5,454 m 4,495 m 0,377 m 0,96 m 4,224 m 3,323 m
4 7,841 0,24 m 5,149 m 4,383 m 0,356 m 0,768 m 4,224 m 3,323 m
3 1,951 -1,736 m 7,633 m 7,355 m 0,336 m 0,576 m 4,224 m 3,323 m
2 1,834 -2,223 m 7,828 m 7,865 m 0,316 m 0,384 m 4,224 m 3,323 m
1 1,721 -0,099 m 4,717 m 4,542 m 0,296 m 0,192 m 4,224 m 3,323 m
0 1,616 0,159 m 4,145 m 4,147 m 0,296 m om 4,224 m 3,323 m
Notas:

La informacién de geometria arriba listada representa los puntos de la entrada del arco de deslizamiento y la salida
del peor caso, y el radio asociado del arco, y las coordenadas asociadas del centro del arco para cada hilada del
bloque. El usuario podria usar estas coordenadas en un programa del dibujo como AutoCAD para recrear los arcos

individuales de deslizamiento.

Pag:

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 1 de 8

5de 33
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*0,2

50 m

4,64 m _|

Seccién 2

0,6 Estacion 6,5 m - 15,01 m

*La distancia de retranqueo por la pendiente es aproximada y considera las curvas, radios o esquinas.

Profundidad de Grava
La Profundidad puede Cambiar con la Altura (0,3 m @ 4,45 m)

Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI Muro NUamero: MURO-3
Localizacién: AVD. LA DUQUESA - LUGO Disefiador: PREFHORVISA (Jav
Proyecto Nimero:  MO009/14 Fecha: 20/02/2014

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propésito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencién. El software usa técnicas de evaluacién y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR DANOS
QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software sélo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los célculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacién
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este programa
no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la estabilidad
compuesta interna. La estabilidad global deberfa ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la propiedad
asegurar el andlisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del agua y
todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la propiedad
deberia proveer una opinion responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencién.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida util de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacién independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccién del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DARNOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.
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PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

AB Classic

Altura Total Mur
= 2,69 Metros

Altura del Bloque
= 192 mm

Angulo de inclinacién
= 6 Grados

Profundidad del Bloque
= 296 mm

Longitud del Bloque
= 448 mm

Terreno Relleno Terreno Retenido

Angulo Friccién  Angulo Friccion

= 30 Grados = 30 Grados
Unidad Peso Unidad Peso
= 19 kN/m3 = 19 kN/m3

Terreno Cimentacion

Angulo Friccion Cohesion
= 30 Grados = 0 kPa

Unidad Peso
= 19 kN/m3

Capacidad de Carga

Coef. de Seguridad
= 3,58

er) Estabilidad Compuesta Interna

Coef. de Seguridad
=1,633

Hilada
=1

Coef.Estéaticos Seg.

Deslizamiento efectivo
= 1,995

Vuelco efectivo
= 3,56

Coef.Sismicos Seg.

Deslizamiento efectivo
= No Calculado

Vuelco efectivo
= No Calculado

Perfil Geomalla

A-Pavi Rock 35/20-20

B-Pavi Rock 55/30-20

C-Pavi Rock 80/30-20

g-Unién con mortero
Long. Min Geomalla

= 1,6 Metros

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o0 bajo mi supervision directa y que soy
un ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

Ne Col.: 869 ICOIIG Licenciatario Allan Block

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO

Muro Ndmero: MURO-3
Seccion Numero: 2 de 8
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Nombre Proyecto:

Localizacion:

Proyecto Numero:

Muro NUmero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)

20/02/2014

Kal = Coef. Activo de presion de terreno Rellenado = 0,3364
KaR = Coef. Activo de presion de terreno Retenido = 0,3364
Hi = Altura Muro = 2,688 Metros

Hi = Altura Efectiva = 3,125 Metros

i = Pendiente Efectiva = 18 Grados
Beta = Angulo Beta = 84 Grados

WIf = Peso de Fachada = 16,339 kN/m
WSs = Peso Total = 90,541 kN/m

Fa = Fuerza Activa = 31,162 kN/m

Fv = Fuerza Vertical = 10,648 kN/m
Fh = Fuerza Horizontal = 29,286 kN/m
Fr = Fuerza Resistente = 58,422 kN/m

Calculos Internos de Disefio (ESTATICO)

Seccion 2
T
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Fuerza tensional | Carga permisible| Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Eficiencia
Numero | Elevacién Sobretension Adherencia BlogueAdherencia Suelad
5A 4,26 m 16m 3,69 kN/m 12,86 kN/m 5,23 7,92 1,95 29
4 A 3,68 m 16m 4,83 kN/m 12,86 kN/m 4 6,21 2,69 38
3A 311 m 1,6 m 6,82 kN/m 12,86 kN/m 2,83 45 4,07 53
2 A 253 m 16m 7,2 kN/m 12,86 kN/m 2,68 4,37 6,67 56
1A 215 m 1,6m 6,75 kN/m 12,86 kN/m 2,86 4,73 9,56 53
Refuerzo de Base
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Carga permisible| Long. Zapata Prof. Base Total Base Muro Nimero: MURO-3
Numero | Elevacion Extension Longitud Seccion Numero: 2 de 8
N.A. N.A. N.A. N.A. 0,1m 0,15 m 0,6 m
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Nombre Proyecto:

Localizacion:

Proyecto Numero:
Muro NUmero:

Disefiador:
Fecha:

MURO PUENTE PARADAI

AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro

0 Layers X 0 Metros

Resultados de Estabilidad Compuesta Interna

[==——3Fgrid

lr- Hi*2orHe+ L
Seccion 2

Hilada Factor de Segurigdaer >Vu or >Fs > Fgrid > DynF > Wt >Q > Qpt
Nuamero > Conn

14 1,788 0,41 kKN/m 0 kN/m 0,23 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 0,74 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
13 23,273 22,24 KN/m 235,47 kN/m 11,07 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 36,39 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
12 18,016 29,89 kN/m 247,08 kN/m 15,37 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 48,65 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
11 13,448 37,74 KN/m 233,53 KN/m 20,17 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 61,12 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
10 10,494 45,78 KN/m 221,13 KN/m 25,43 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 73,8 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
9 8,559 54,03 kN/m 212,41 kN/m 31,13 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 86,72 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
8 6,894 62,39 kN/m 194,27 kN/m 37,23 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 99,89 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
7 2,023 53,35 kN/m 27,31 kN/m 39,92 kN/m 0,11 kN/m 0 kN/m 93,47 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
6 1,96 55,93 kN/m 32,36 KN/m 45,05 kN/m 0 kKN/m 0 KN/m 98,08 kN/m 0 kKN/m 0 kN/m
5 1,923 81,74 kN/m 28,96 kKN/m 57,65 KN/m 0,14 kN/m 0 kN/m 141 kN/m 0 kN/m 0kN/m
4 1,769 75,67 kN/m 33,64 kKN/m 62,09 kKN/m 0,54 kN/m 0 kN/m 132,93 kN/m 0 kN/m 0kN/m
3 1,733 74,6 KN/m 41,57 kN/m 67,04 KN/m 0,01 kN/m 0 kN/m 131,27 kN/m 0 kN/m 0kN/m
2 1,836 108,03 kN/m 39,62 kN/m 80,78 kN/m 0,68 kN/m 0 kN/m 184,75 kN/m 0 kN/m 0kN/m
1 1,633 100,24 KN/m 41,36 kN/m 87,17 kN/m 0,78 kN/m 0 kN/m 175,75 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
0 1,642 125,07 KN/m 34,2 KN/m 97,46 KN/m 0,79 KN/m 0 kN/m 215,8 KN/m 0 kN/m 0 kN/m

Notas:

Los valores calculados aqui listados son los arcos de deslizamiento en los peores casos para cada hilada del bloque.
Lo remarcado es el peor caso de todas las hiladas. Para mejorar los factores de seguridad de estabilidad compuesta
interna, el disefiador puede reducir el espaciamiento de la malla, puede aumentar los requisitos de fuerza del terreno
relleno, puede aumentar la fuerza de la geomalla o puede considerar alargar las geomallas. Estos célculos de ningun
modo representan un analisis de estabilidad global. Si un analisis de estabilidad global es estimado necesario, debe
ser empleado un programa de estabilidad global.

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 2 de 8
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MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

Nombre Proyecto:
Localizacién:

Proyecto Niamero: MO009/14

Muro Numero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)
Fecha: 20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

e Hi*2orHe + L
Seccion 2
Hilada Factor de S Arco Arco Arco Arco Arco Arco Arco
Numero | -eguridad Centro Xc Centro Yc Radio R Salida X2 Salida Y2 Entre en X1 Entreen Y1
14 1,788 -1,103 m 10,514 m 8,001 m 0,558 m 2,688 m 2,153 m 3,206 m
13 23,273 0,446 m 10,287 m 7,791 m 0,538 m 2,496 m 5,376 m 4,253 m
12 18,016 0,418 m 9,582 m 7,278 m 0,518 m 2,304 m 5,376 m 4,253 m
11 13,448 0,39 m 8,986 m 6,874 m 0,498 m 2,112 m 5,376 m 4,253 m
10 10,494 0,362 m 8,471 m 6,552 m 0,477 m 1,92 m 5,376 m 4,253 m
9 8,559 0,335 m 8,02 m 6,293 m 0,457 m 1,728 m 5,376 m 4,253 m
8 6,894 0,308 m 7,618 m 6,084 m 0,437 m 1,536 m 5,376 m 4,253 m
7 2,023 -1,351 m 10,039 m 8,873 m 0,417 m 1,344 m 5,376 m 4,253 m
6 1,96 -2,446 m 11,263 m 10,503 m 0,397 m 1,152 m 5,376 m 4,253 m
5 1,923 0,229 m 6,626 m 5,668 m 0,377 m 0,96 m 5,376 m 4,253 m
4 1,769 -1,177 m 8,333 m 7,719 m 0,356 m 0,768 m 5,376 m 4,253 m
3 1,733 -2,833m 10,211 m 10,143 m 0,336 m 0,576 m 5,376 m 4,253 m
2 1,836 0,153 m 5,841 m 5,459 m 0,316 m 0,384 m 5376 m 4,253 m
1 1,633 -1,047 m 7,08 m 7,017 m 0,296 m 0,192 m 5,376 m 4,253 m
0 1,642 0,123 m 5,367 m 5,369 m 0,296 m om 5,376 m 4,253 m
Notas:

La informacién de geometria arriba listada representa los puntos de la entrada del arco de deslizamiento y la salida
del peor caso, y el radio asociado del arco, y las coordenadas asociadas del centro del arco para cada hilada del
bloque. El usuario podria usar estas coordenadas en un programa del dibujo como AutoCAD para recrear los arcos

individuales de deslizamiento.
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*La distancia de retranqueo por la pendiente es aproximada y considera las curvas, radios o esquinas.

Profundidad de Grava
La Profundidad puede Cambiar con la Altura (0,3 m @ 4,26 m)

Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI Muro NUamero: MURO-3
Localizacién: AVD. LA DUQUESA - LUGO Disefiador: PREFHORVISA (Jav
Proyecto Nimero:  MO009/14 Fecha: 20/02/2014

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propésito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencién. El software usa técnicas de evaluacién y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR DANOS
QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software sélo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los célculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacién
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este programa
no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la estabilidad
compuesta interna. La estabilidad global deberfa ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la propiedad
asegurar el andlisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del agua y
todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la propiedad
deberia proveer una opinion responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencién.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida util de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacién independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccién del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DARNOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.

I\

urefhﬁrvisa

PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

AB Classic

Altura Total Mur
= 3,07 Metros

Altura del Bloque
= 192 mm

Angulo de inclinacién
= 6 Grados

Profundidad del Bloque
= 296 mm

Longitud del Bloque
= 448 mm

Terreno Relleno Terreno Retenido

Angulo Friccién  Angulo Friccion

= 30 Grados = 30 Grados
Unidad Peso Unidad Peso
= 19 kN/m3 = 19 kN/m3

Terreno Cimentacion

Angulo Friccion Cohesion
= 30 Grados = 0 kPa

Unidad Peso
= 19 kN/m3

Capacidad de Carga

Coef. de Seguridad
= 3,54

Estabilidad Compuesta Interna

Coef. de Seguridad
=1,461

Hilada
=0

Coef.Estéaticos Seg.

Deslizamiento efectivo
= 2,227

Vuelco efectivo
= 4,472

Coef.Sismicos Seg.

Deslizamiento efectivo
= No Calculado

Vuelco efectivo
= No Calculado

Perfil Geomalla

A-Pavi Rock 35/20-20

B-Pavi Rock 55/30-20

C-Pavi Rock 80/30-20

g-Unién con mortero
Long. Min Geomalla

= 2,2 Metros

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o0 bajo mi supervision directa y que soy
un ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO N° Col.: 869 ICOIIG Licenciatario Allan Block

Muro Ndmero: MURO-3
Seccion Numero: 3 de 8
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Nombre Proyecto:

Localizacion:

Proyecto Numero:

Muro NUmero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)

20/02/2014

Kal = Coef. Activo de presion de terreno Rellenado = 0,3364
KaR = Coef. Activo de presion de terreno Retenido = 0,3364
Hi = Altura Muro = 3,072 Metros

Hi = Altura Efectiva = 3,704 Metros

i = Pendiente Efectiva = 18 Grados
Beta = Angulo Beta = 84 Grados

WIf = Peso de Fachada = 18,673 kN/m
WSs = Peso Total = 143,723 kN/m

Fa = Fuerza Activa = 43,776 kN/m

Fv = Fuerza Vertical = 14,958 kN/m
Fh = Fuerza Horizontal = 41,142 kN/m
Fr = Fuerza Resistente = 91,614 kN/m

Calculos Internos de Disefio (ESTATICO)

Seccion 3
T
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Fuerza tensional | Carga permisible| Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Eficiencia
Numero | Elevacién Sobretension Adherencia BlogueAdherencia Suelad
6 A 4,26 m 22m 3,71 kN/m 12,86 kN/m 5,2 7,81 391 29
5A 3,68 m 22m 4,84 kN/m 12,86 kN/m 3,99 6,14 4,78 38
4 A 311 m 22m 6,83 kN/m 12,86 kN/m 2,83 4,46 5,73 53
3A 253 m 22m 7,21 kN/m 12,86 kN/m 2,68 4,33 8,69 56
2 A 215 m 22m 6,76 kN/m 12,86 kN/m 2,85 4,69 12,04 53
1A 1,76 m 22m 11,8 kN/m 12,86 kN/m 1,63 2,73 8,69 92
Refuerzo de Base
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Carga permisible| Long. Zapata Prof. Base Total Base Muro Nimero: MURO-3
Numero | Elevacion Extension Longitud Seccion Numero: 3 de 8
N.A. N.A. N.A. N.A. 0,1m 0,15 m 0,6 m
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Nombre Proyecto:
Localizacion:
Proyecto Numero:
Muro Namero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Resultados de Estabilidad Compuesta Interna

[==——3Fgrid

lr- Hi*2orHe+ L
Seccion 3

Hilada Factor de Segurigdaer >Vu or >Fs > Fgrid > DynF > Wt >Q > Qpt
Nuamero > Conn

16 1,79 0,92 kN/m 0 kN/m 0,51 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 1,67 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
15 16,301 28,11 kKN/m 200,25 kN/m 14,01 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 46,21 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
14 12,216 36,76 kN/m 191,26 kN/m 18,85 kKN/m 2,18 kN/m 0 kN/m 60,28 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
13 9,466 45,57 KN/m 183,4 KN/m 24,19 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 74,55 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
12 7,79 54,56 KN/m 179,2 KN/m 30,01 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 89,04 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
11 6,555 63,71 kN/m 165,65 kN/m 36,28 kN/m 8,44 kN/m 0 kN/m 103,75 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
10 2,197 64,16 kN/m 27,09 KN/m 41,56 kN/m 0,08 kN/m 0 kN/m 111,61 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
9 2,105 63,02 kN/m 32,1 kN/m 45,24 kN/m 0,1 kN/m 0 kN/m 110,36 kN/m 0 kN/m 0kN/m
8 2,243 66,44 kKN/m 28,73 kKN/m 50,58 KN/m 18,3 kN/m 0 kN/m 115,2 kN/m 0 kN/m 0kN/m
7 1,933 90,97 kN/m 32,72 kN/m 64,34 KN/m 0,69 kN/m 0 kN/m 158,32 kN/m 0 kN/m 0kN/m
6 1,846 89,64 KN/m 39,01 KN/m 69,83 KN/m 0,29 kKN/m 0 kN/m 157,33 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
5 1,962 89,38 kN/m 39,35 kN/m 75 kN/m 18,42 kN/m 0 kN/m 155,38 kN/m 0 kN/m 0kN/m
4 1,841 121,28 kN/m 44,11 kN/m 90,2 kN/m 0,69 kN/m 0 kN/m 209,38 kN/m 0 kN/m 0kN/m
3 1,863 119,4 KN/m 42,49 KN/m 97,15 KN/m 19,13 kN/m 0 kN/m 206,28 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
2 1,678 139,72 KN/m 40,86 KN/m 108,56 KN/m 1,59 kN/m 0 kN/m 242,72 KN/m 0 kN/m 0 kKN/m
1 1,621 135,3 kN/m 32,86 kN/m 116,37 kN/m 20,44 KN/m 0 kN/m 237,29 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
0 1,461 161,08 kKN/m 26,03 kN/m 128,06 kKN/m 0,01 KN/m 0 kN/m 283,99 kN/m 0 kN/m 0 kN/m

Notas:

Los valores calculados aqui listados son los arcos de deslizamiento en los peores casos para cada hilada del bloque.
Lo remarcado es el peor caso de todas las hiladas. Para mejorar los factores de seguridad de estabilidad compuesta
interna, el disefiador puede reducir el espaciamiento de la malla, puede aumentar los requisitos de fuerza del terreno
relleno, puede aumentar la fuerza de la geomalla o puede considerar alargar las geomallas. Estos célculos de ningun
modo representan un analisis de estabilidad global. Si un analisis de estabilidad global es estimado necesario, debe
ser empleado un programa de estabilidad global.

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 3 de 8
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MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

Nombre Proyecto:
Localizacién:

Proyecto Niamero: MO009/14

Muro Numero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)
Fecha: 20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

Hi*2orHe + L

Seccién 3
Hilada Factor de S Arco Arco Arco Arco Arco Arco Arco
Numero | -eguridad Centro Xc Centro Yc Radio R Salida X2 Salida Y2 Entre en X1 Entreen Y1
16 1,79 -1,3m 12,607 m 9,722 m 0,599 m 3,072 m 2,768 m 3,777 m
15 16,301 0,475 m 11,934 m 9,055 m 0,578 m 2,88 m 6,144 m 4,874 m
14 12,216 0,446 m 11,204 m 8,517 m 0,558 m 2,688 m 6,144 m 4,874 m
13 9,466 0,418 m 10,576 m 8,081 m 0,538 m 2,496 m 6,144 m 4,874 m
12 7,79 0,39 m 10,027 m 7,724 m 0,518 m 2,304 m 6,144 m 4,874 m
11 6,555 0,363 m 9,541 m 7,43 m 0,498 m 2,112m 6,144 m 4,874 m
10 2,197 -0,091 m 9,922 m 8,022 m 0,477 m 1,92 m 6,144 m 4,874 m
9 2,105 -1,476 m 11,935 m 10,389 m 0,457 m 1,728 m 6,144 m 4,874 m
8 2,243 -2,665 m 13,387 m 12,25 m 0,437 m 1,536 m 6,144 m 4,874 m
7 1,933 -0,067 m 8,539 m 7,212 m 0,417 m 1,344 m 6,144 m 4,874 m
6 1,846 -1,106 m 9,771 m 8,749 m 0,397 m 1,152 m 6,144 m 4,874 m
5 1,962 -2,728 m 11,742 m 11,22 m 0,377 m 0,96 m 6,144 m 4,874 m
4 1,841 0,001 m 7,401 m 6,643 m 0,356 m 0,768 m 6,144 m 4,874 m
3 1,863 -0,943 m 8,378 m 7,906 m 0,336 m 0,576 m 6,144 m 4,874 m
2 1,678 -0,059 m 6,898 m 6,525 m 0,316 m 0,384 m 6,144 m 4,874 m
1 1,621 -1,048 m 7,864 m 7,789 m 0,296 m 0,192 m 6,144 m 4,874 m
0 1,461 0,099 m 6,182 m 6,185 m 0,296 m om 6,144 m 4,874 m
Notas:

La informacién de geometria arriba listada representa los puntos de la entrada del arco de deslizamiento y la salida
del peor caso, y el radio asociado del arco, y las coordenadas asociadas del centro del arco para cada hilada del
bloque. El usuario podria usar estas coordenadas en un programa del dibujo como AutoCAD para recrear los arcos

individuales de deslizamiento.
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Seccidn 4

Estacién 21,73 m - 28,9 m

*La distancia de retranqueo por la pendiente es aproximada y considera las curvas, radios o esquinas.

Profundidad de Grava
La Profundidad puede Cambiar con la Altura (0,3 m @ 3,68 m)

Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI Muro NUamero: MURO-3
Localizacién: AVD. LA DUQUESA - LUGO Disefiador: PREFHORVISA (Jav
Proyecto Nimero:  MO009/14 Fecha: 20/02/2014

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propésito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencién. El software usa técnicas de evaluacién y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR DANOS
QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software sélo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los célculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacién
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este programa
no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la estabilidad
compuesta interna. La estabilidad global deberfa ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la propiedad
asegurar el andlisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del agua y
todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la propiedad
deberia proveer una opinion responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencién.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida util de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacién independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccién del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DARNOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.

I\

urefhﬁrvisa

PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

AB Classic

Altura Total Mur
= 3,07 Metros

Altura del Bloque
= 192 mm

Angulo de inclinacién
= 6 Grados

Profundidad del Bloque
= 296 mm

Longitud del Bloque

= 448 mm
Terreno Relleno Terreno Retenido
Angulo Friccién  Angulo Friccion

= 30 Grados = 30 Grados
Unidad Peso Unidad Peso
= 19 kN/m3 = 19 kN/m3

Terreno Cimentacion

Angulo Friccion Cohesion
= 30 Grados = 0 kPa

Unidad Peso
= 19 kN/m3

Capacidad de Carga

Coef. de Seguridad
=287

Estabilidad Compuesta Interna

Coef. de Seguridad
=155

Hilada
=1

Coef.Estéaticos Seg.

Deslizamiento efectivo
= 1,925

Vuelco efectivo
= 3,321

Coef.Sismicos Seg.

Deslizamiento efectivo
= No Calculado

Vuelco efectivo
= No Calculado

Perfil Geomalla

A-Pavi Rock 35/20-20

B-Pavi Rock 55/30-20

C-Pavi Rock 80/30-20

g-Unién con mortero
Long. Min Geomalla

= 1,75 Metros

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o0 bajo mi supervision directa y que soy
un ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

Ne Col.: 869 ICOIIG Licenciatario Allan Block

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO

Muro Ndmero: MURO-3
Seccion Numero: 4 de 8
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Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI

Localizacion: AVD. LA DUQUESA - LUGO

Proyecto Numero:  MO009/14 i
Muro Namero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)

Fecha: 20/02/2014

Kal = Coef. Activo de presion de terreno Rellenado = 0,3364
KaR = Coef. Activo de presion de terreno Retenido = 0,3364
Hi = Altura Muro = 3,072 Metros

Hi = Altura Efectiva = 3,558 Metros

i = Pendiente Efectiva = 18 Grados

Beta = Angulo Beta = 84 Grados

WIf = Peso de Fachada = 18,673 kN/m

WSs = Peso Total = 112,737 kN/m

Fa = Fuerza Activa = 40,39 kN/m

Fv = Fuerza Vertical = 13,801 kN/m

Fh = Fuerza Horizontal = 37,959 kN/m

Fr = Fuerza Resistente = 73,056 kN/m

Calculos Internos de Disefio (ESTATICO)

Seccion 4
T
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Fuerza tensional | Carga permisible| Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Eficiencia
Numero | Elevacién Sobretension Adherencia BlogueAdherencia Suelad
7A 3,68 m 1,75m 2,8 kN/m 12,86 kN/m 6,89 10,36 2,36 22
6 A 311 m 1,75m 4,33 kN/m 12,86 kN/m 4,45 6,86 2,51 34
5A 2,53 m 1,75m 5,13 kN/m 12,86 kN/m 3,76 5,94 4,25 40
4 A 215 m 1,75m 5,1 kN/m 12,86 kN/m 3,78 6,07 6,56 40
3A 1,76 m 1,75m 5,98 kN/m 12,86 kN/m 3,22 5,26 7,94 47
2 A 1,38 m 1,75m 6,87 kN/m 12,86 kN/m 2,81 4,65 9,32 53
1A 1m 1,75m 7,75 kN/m 12,86 kN/m 2,49 4,18 10,7 60
Refuerzo de Base
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Carga permisible| Long. Zapata Prof. Base Total Base Muro Nimero: MURO-3
Numero | Elevacion Extension Longitud Seccion Numero: 4 de 8
N.A. N.A. N.A. N.A. 0,1m 0,15 m 0,6 m ,
Pag: 15 de 33
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Nombre Proyecto:
Localizacion:
Proyecto Numero:
Muro Namero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO
M009/14
MURO-3
PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Resultados de Estabilidad Compuesta Interna

[==——3Fgrid

lr- Hi*2orHe+ L
Seccion 4

Hilada Factor de Segurigdaer >Vu or >Fs > Fgrid > DynF > Wt >Q > Qpt
Nuamero > Conn

16 1,788 0,48 kN/m 0 kN/m 0,27 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 0,88 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
15 10,033 27,91 kKN/m 112,66 kN/m 14,01 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 46,21 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
14 7,674 36,41 kN/m 108,22 kN/m 18,85 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 60,28 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
13 6,199 45,04 KN/m 104,91 KN/m 24,19 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 74,55 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
12 5,302 53,84 KN/m 105,26 KN/m 30,01 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 89,04 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
11 4,412 62,63 kN/m 97,42 KN/m 36,28 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 103,75 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
10 2,293 55,98 kN/m 31,94 kKN/m 38,36 kN/m 0,02 kN/m 0 kN/m 97,55 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
9 2,239 59,07 kN/m 38,09 kN/m 43,4 KN/m 0 kN/m 0 kKN/m 102,93 kN/m 0 kKN/m 0 kN/m
8 2,184 86,96 kN/m 38,43 kN/m 57,51 kKN/m 0,22 kN/m 0 kN/m 149,36 kN/m 0 kN/m 0kN/m
7 2,044 82,47 kN/m 43,53 KN/m 61,7 kN/m 0,1 kN/m 0 kN/m 143,42 kKN/m 0 kN/m 0kN/m
6 2,047 105,66 kN/m 43,84 kN/m 73,44 KN/m 0,79 kN/m 0 kN/m 181,12 kN/m 0 kN/m 0kN/m
5 1,846 99,56 kN/m 45,35 kN/m 78,74 KN/m 0,41 kKN/m 0 kN/m 173,89 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
4 1,894 124,73 kN/m 45,29 kN/m 90,59 kN/m 1,59 kN/m 0 kN/m 214,03 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
3 1,722 117,92 KN/m 48,79 KN/m 97,15 KN/m 0,59 KN/m 0 kN/m 206,28 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
2 1,735 114,74 kKN/m 45,98 kN/m 103,14 kN/m 18,18 kN/m 0 kN/m 200,5 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
1 1,55 134,19 KN/m 44,32 kN/m 116,37 kN/m 1,83 kKN/m 0 kN/m 237,29 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
0 1,581 163,42 kN/m 36,23 kN/m 128,06 kN/m 2,77 kN/m 0 kN/m 283,99 kN/m 0 kN/m 0 kN/m

Notas:

Los valores calculados aqui listados son los arcos de deslizamiento en los peores casos para cada hilada del bloque.
Lo remarcado es el peor caso de todas las hiladas. Para mejorar los factores de seguridad de estabilidad compuesta
interna, el disefiador puede reducir el espaciamiento de la malla, puede aumentar los requisitos de fuerza del terreno
relleno, puede aumentar la fuerza de la geomalla o puede considerar alargar las geomallas. Estos célculos de ningun
modo representan un analisis de estabilidad global. Si un analisis de estabilidad global es estimado necesario, debe
ser empleado un programa de estabilidad global.

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 4 de 8
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Nombre Proyecto:
Localizacién:
Proyecto Namero:
Muro NUumero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

M009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)

20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro

0 Layers X 0 Metros

Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

Hi*2orHe + L

Seccion 4
Hilada Factor de S Arco Arco Arco Arco Arco Arco Arco
Numero | -eguridad Centro Xc Centro Yc Radio R Salida X2 Salida Y2 Entre en X1 Entreen Y1
16 1,788 -1,3m 11,892 m 9,022 m 0,599 m 3,072 m 2,348 m 3,64 m
15 10,033 0,475 m 11,934 m 9,055 m 0,578 m 2,88 m 6,144 m 4,874 m
14 7,674 0,446 m 11,204 m 8,517 m 0,558 m 2,688 m 6,144 m 4,874 m
13 6,199 0,418 m 10,576 m 8,081 m 0,538 m 2,496 m 6,144 m 4,874 m
12 5,302 0,39 m 10,027 m 7,724 m 0,518 m 2,304 m 6,144 m 4,874 m
11 4,412 0,363 m 9,541 m 7,43 m 0,498 m 2,112m 6,144 m 4,874 m
10 2,293 -1,369 m 12,374 m 10,615 m 0,477 m 1,92 m 6,144 m 4,874 m
9 2,239 -2,517m 13,817 m 12,45m 0,457 m 1,728 m 6,144 m 4,874 m
8 2,184 0,282 m 8,349 m 6,815 m 0,437 m 1,536 m 6,144 m 4,874 m
7 2,044 -1,034 m 10,109 m 8,884 m 0,417 m 1,344 m 6,144 m 4,874 m
6 2,047 0,23 m 7,708 m 6,558 m 0,397 m 1,152 m 6,144 m 4,874 m
5 1,846 -1,003 m 9,2m 8,355 m 0,377 m 0,96 m 6,144 m 4,874 m
4 1,894 0,179 m 7,151 m 6,385 m 0,356 m 0,768 m 6,144 m 4,874 m
3 1,722 -0,943 m 8,378 m 7,906 m 0,336 m 0,576 m 6,144 m 4,874 m
2 1,735 -2,496 m 10,062 m 10,078 m 0,316 m 0,384 m 6,144 m 4,874 m
1 1,55 -1,048 m 7,864 m 7,789 m 0,296 m 0,192 m 6,144 m 4,874 m
0 1,581 0,099 m 6,182 m 6,185 m 0,296 m om 6,144 m 4,874 m
Notas:

La informacién de geometria arriba listada representa los puntos de la entrada del arco de deslizamiento y la salida
del peor caso, y el radio asociado del arco, y las coordenadas asociadas del centro del arco para cada hilada del
bloque. El usuario podria usar estas coordenadas en un programa del dibujo como AutoCAD para recrear los arcos

individuales de deslizamiento.
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50 m

3,88 m_}

5-A

2,8
4-A
3-A
2-A
1,11 m
1-A
0,8 i ¥

Seccién 5

Estacién 28,9 m - 36,52 m

*La distancia de retranqueo por la pendiente es aproximada y considera las curvas, radios o esquinas.

Profundidad de Grava
La Profundidad puede Cambiar con la Altura (0,3 m @ 3,68 m)

Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI Muro NUamero: MURO-3
Localizacién: AVD. LA DUQUESA - LUGO Disefiador: PREFHORVISA (Jav
Proyecto Nimero:  MO009/14 Fecha: 20/02/2014

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propésito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencién. El software usa técnicas de evaluacién y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR DANOS
QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software sélo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los célculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacién
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este programa
no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la estabilidad
compuesta interna. La estabilidad global deberfa ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la propiedad
asegurar el andlisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del agua y
todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la propiedad
deberia proveer una opinion responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencién.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida util de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacién independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccién del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DARNOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.

I\

urefhﬁrvisa

PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

AB Classic

Altura Total Mur
= 3,07 Metros

Altura del Bloque
= 192 mm

Angulo de inclinacién
= 6 Grados

Profundidad del Bloque
= 296 mm

Longitud del Bloque

= 448 mm
Terreno Relleno Terreno Retenido
Angulo Friccién  Angulo Friccion

= 30 Grados = 30 Grados
Unidad Peso Unidad Peso
= 19 kN/m3 = 19 kN/m3

Terreno Cimentacion

Angulo Friccion Cohesion
= 30 Grados = 0 kPa

Unidad Peso
= 19 kN/m3

Capacidad de Carga

Coef. de Seguridad
=287

Estabilidad Compuesta Interna

Coef. de Seguridad
=155

Hilada
=1

Coef.Estéaticos Seg.

Deslizamiento efectivo
= 1,925

Vuelco efectivo
= 3,321

Coef.Sismicos Seg.

Deslizamiento efectivo
= No Calculado

Vuelco efectivo
= No Calculado

Perfil Geomalla

A-Pavi Rock 35/20-20

B-Pavi Rock 55/30-20

C-Pavi Rock 80/30-20

g-Unién con mortero
Long. Min Geomalla

= 1,75 Metros

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o0 bajo mi supervision directa y que soy
un ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

Ne Col.: 869 ICOIIG Licenciatario Allan Block

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO

Muro Ndmero: MURO-3
Seccion Numero: 5 de 8
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Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI

Localizacion: AVD. LA DUQUESA - LUGO

Proyecto Numero:  MO009/14 i
Muro Namero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)

Fecha: 20/02/2014

Kal = Coef. Activo de presion de terreno Rellenado = 0,3364
KaR = Coef. Activo de presion de terreno Retenido = 0,3364
Hi = Altura Muro = 3,072 Metros

Hi = Altura Efectiva = 3,558 Metros

i = Pendiente Efectiva = 18 Grados

Beta = Angulo Beta = 84 Grados

WIf = Peso de Fachada = 18,673 kN/m

WSs = Peso Total = 112,737 kN/m

Fa = Fuerza Activa = 40,39 kN/m

Fv = Fuerza Vertical = 13,801 kN/m

Fh = Fuerza Horizontal = 37,959 kN/m

Fr = Fuerza Resistente = 73,056 kN/m

Calculos Internos de Disefio (ESTATICO)

Seccion 5
T
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Fuerza tensional | Carga permisible| Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Eficiencia
Numero | Elevacién Sobretension Adherencia BlogueAdherencia Suelad
7A 3,68 m 1,75m 2,8 kN/m 12,86 kN/m 6,89 10,36 2,36 22
6 A 311 m 1,75m 4,33 kN/m 12,86 kN/m 4,45 6,86 2,51 34
5A 2,53 m 1,75m 5,13 kN/m 12,86 kN/m 3,76 5,94 4,25 40
4 A 215 m 1,75m 5,1 kN/m 12,86 kN/m 3,78 6,07 6,56 40
3A 1,76 m 1,75m 5,98 kN/m 12,86 kN/m 3,22 5,26 7,94 47
2 A 1,38 m 1,75m 6,87 kN/m 12,86 kN/m 2,81 4,65 9,32 53
1A 1m 1,75m 7,75 kN/m 12,86 kN/m 2,49 4,18 10,7 60
Refuerzo de Base
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Carga permisible| Long. Zapata Prof. Base Total Base Muro Nimero: MURO-3
Numero | Elevacion Extension Longitud Seccion Numero: 5 de 8
N.A. N.A. N.A. N.A. 0,1m 0,15 m 0,6 m ,
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Nombre Proyecto:
Localizacion:
Proyecto Numero:
Muro Namero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO
M009/14
MURO-3
PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Resultados de Estabilidad Compuesta Interna

[==——3Fgrid

lr- Hi*2orHe+ L
Seccion 5

Hilada Factor de Segurigdaer >Vu or >Fs > Fgrid > DynF > Wt >Q > Qpt
Nuamero > Conn

16 1,788 0,48 kN/m 0 kN/m 0,27 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 0,88 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
15 10,033 27,91 kKN/m 112,66 kN/m 14,01 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 46,21 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
14 7,674 36,41 kN/m 108,22 kN/m 18,85 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 60,28 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
13 6,199 45,04 KN/m 104,91 KN/m 24,19 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 74,55 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
12 5,302 53,84 KN/m 105,26 KN/m 30,01 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 89,04 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
11 4,412 62,63 kN/m 97,42 KN/m 36,28 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 103,75 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
10 2,293 55,98 kN/m 31,94 kKN/m 38,36 kN/m 0,02 kN/m 0 kN/m 97,55 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
9 2,239 59,07 kN/m 38,09 kN/m 43,4 KN/m 0 kN/m 0 kKN/m 102,93 kN/m 0 kKN/m 0 kN/m
8 2,184 86,96 kN/m 38,43 kN/m 57,51 kKN/m 0,22 kN/m 0 kN/m 149,36 kN/m 0 kN/m 0kN/m
7 2,044 82,47 kN/m 43,53 KN/m 61,7 kN/m 0,1 kN/m 0 kN/m 143,42 kKN/m 0 kN/m 0kN/m
6 2,047 105,66 kN/m 43,84 kN/m 73,44 KN/m 0,79 kN/m 0 kN/m 181,12 kN/m 0 kN/m 0kN/m
5 1,846 99,56 kN/m 45,35 kN/m 78,74 KN/m 0,41 kKN/m 0 kN/m 173,89 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
4 1,894 124,73 kN/m 45,29 kN/m 90,59 kN/m 1,59 kN/m 0 kN/m 214,03 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
3 1,722 117,92 KN/m 48,79 KN/m 97,15 KN/m 0,59 KN/m 0 kN/m 206,28 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
2 1,735 114,74 kKN/m 45,98 kN/m 103,14 kN/m 18,18 kN/m 0 kN/m 200,5 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
1 1,55 134,19 KN/m 44,32 kN/m 116,37 kN/m 1,83 kKN/m 0 kN/m 237,29 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
0 1,581 163,42 kN/m 36,23 kN/m 128,06 kN/m 2,77 kN/m 0 kN/m 283,99 kN/m 0 kN/m 0 kN/m

Notas:

Los valores calculados aqui listados son los arcos de deslizamiento en los peores casos para cada hilada del bloque.
Lo remarcado es el peor caso de todas las hiladas. Para mejorar los factores de seguridad de estabilidad compuesta
interna, el disefiador puede reducir el espaciamiento de la malla, puede aumentar los requisitos de fuerza del terreno
relleno, puede aumentar la fuerza de la geomalla o puede considerar alargar las geomallas. Estos célculos de ningun
modo representan un analisis de estabilidad global. Si un analisis de estabilidad global es estimado necesario, debe
ser empleado un programa de estabilidad global.

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 5 de 8
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Nombre Proyecto:
Localizacién:
Proyecto Namero:
Muro NUumero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

M009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)

20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro

0 Layers X 0 Metros

Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

Hi*2orHe + L

Seccion 5
Hilada Factor de S Arco Arco Arco Arco Arco Arco Arco
Numero | -eguridad Centro Xc Centro Yc Radio R Salida X2 Salida Y2 Entre en X1 Entreen Y1
16 1,788 -1,3m 11,892 m 9,022 m 0,599 m 3,072 m 2,348 m 3,64 m
15 10,033 0,475 m 11,934 m 9,055 m 0,578 m 2,88 m 6,144 m 4,874 m
14 7,674 0,446 m 11,204 m 8,517 m 0,558 m 2,688 m 6,144 m 4,874 m
13 6,199 0,418 m 10,576 m 8,081 m 0,538 m 2,496 m 6,144 m 4,874 m
12 5,302 0,39 m 10,027 m 7,724 m 0,518 m 2,304 m 6,144 m 4,874 m
11 4,412 0,363 m 9,541 m 7,43 m 0,498 m 2,112m 6,144 m 4,874 m
10 2,293 -1,369 m 12,374 m 10,615 m 0,477 m 1,92 m 6,144 m 4,874 m
9 2,239 -2,517m 13,817 m 12,45m 0,457 m 1,728 m 6,144 m 4,874 m
8 2,184 0,282 m 8,349 m 6,815 m 0,437 m 1,536 m 6,144 m 4,874 m
7 2,044 -1,034 m 10,109 m 8,884 m 0,417 m 1,344 m 6,144 m 4,874 m
6 2,047 0,23 m 7,708 m 6,558 m 0,397 m 1,152 m 6,144 m 4,874 m
5 1,846 -1,003 m 9,2m 8,355 m 0,377 m 0,96 m 6,144 m 4,874 m
4 1,894 0,179 m 7,151 m 6,385 m 0,356 m 0,768 m 6,144 m 4,874 m
3 1,722 -0,943 m 8,378 m 7,906 m 0,336 m 0,576 m 6,144 m 4,874 m
2 1,735 -2,496 m 10,062 m 10,078 m 0,316 m 0,384 m 6,144 m 4,874 m
1 1,55 -1,048 m 7,864 m 7,789 m 0,296 m 0,192 m 6,144 m 4,874 m
0 1,581 0,099 m 6,182 m 6,185 m 0,296 m om 6,144 m 4,874 m
Notas:

La informacién de geometria arriba listada representa los puntos de la entrada del arco de deslizamiento y la salida
del peor caso, y el radio asociado del arco, y las coordenadas asociadas del centro del arco para cada hilada del
bloque. El usuario podria usar estas coordenadas en un programa del dibujo como AutoCAD para recrear los arcos

individuales de deslizamiento.
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*0,3

33m _|

Seccibén 6

Estacién 36,52 m - 42,56 m

*La distancia de retranqueo por la pendiente es aproximada y considera las curvas, radios o esquinas.

Profundidad de Grava
La Profundidad puede Cambiar con la Altura (0,3m @ 3,11 m)

Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI Muro NUamero: MURO-3
Localizacién: AVD. LA DUQUESA - LUGO Disefiador: PREFHORVISA (Jav
Proyecto Nimero:  MO009/14 Fecha: 20/02/2014

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propésito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencién. El software usa técnicas de evaluacién y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR DANOS
QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software sélo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los célculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacién
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este programa
no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la estabilidad
compuesta interna. La estabilidad global deberfa ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la propiedad
asegurar el andlisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del agua y
todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la propiedad
deberia proveer una opinion responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencién.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida util de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacién independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccién del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DARNOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.

I\

urefhﬁrvisa

PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

AB Classic

Altura Total Mur
= 3,07 Metros

Altura del Bloque
= 192 mm

Angulo de inclinacién
= 6 Grados

Profundidad del Bloque
= 296 mm

Longitud del Bloque
= 448 mm

Terreno Relleno Terreno Retenido

Angulo Friccién  Angulo Friccion

= 30 Grados = 30 Grados
Unidad Peso Unidad Peso
= 19 kN/m3 = 19 kN/m3

Terreno Cimentacion

Angulo Friccion Cohesion
= 30 Grados = 0 kPa

Unidad Peso
= 19 kN/m3

Capacidad de Carga

Coef. de Seguridad
= 2,76

Estabilidad Compuesta Interna

Coef. de Seguridad
=1,461

Hilada
=0

Coef.Estéaticos Seg.

Deslizamiento efectivo
= 1,925

Vuelco efectivo
= 3,321

Coef.Sismicos Seg.

Deslizamiento efectivo
= No Calculado

Vuelco efectivo
= No Calculado

Perfil Geomalla

A-Pavi Rock 35/20-20

B-Pavi Rock 55/30-20

C-Pavi Rock 80/30-20

g-Unién con mortero
Long. Min Geomalla

= 1,75 Metros

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o0 bajo mi supervision directa y que soy
un ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

Ne Col.: 869 ICOIIG Licenciatario Allan Block

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO

Muro Ndmero: MURO-3
Seccion Numero: 6 de 8
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Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI

Localizacion: AVD. LA DUQUESA - LUGO

Proyecto Numero:  MO009/14 i
Muro Namero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)

Fecha: 20/02/2014

Kal = Coef. Activo de presion de terreno Rellenado = 0,3364
KaR = Coef. Activo de presion de terreno Retenido = 0,3364
Hi = Altura Muro = 3,072 Metros

Hi = Altura Efectiva = 3,558 Metros

i = Pendiente Efectiva = 18 Grados

Beta = Angulo Beta = 84 Grados

WIf = Peso de Fachada = 18,673 kN/m

WSs = Peso Total = 112,737 kN/m

Fa = Fuerza Activa = 40,39 kN/m

Fv = Fuerza Vertical = 13,801 kN/m

Fh = Fuerza Horizontal = 37,959 kN/m

Fr = Fuerza Resistente = 73,056 kN/m

Calculos Internos de Disefio (ESTATICO)

Seccion 6
T
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Fuerza tensional | Carga permisible| Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Eficiencia
Numero | Elevacién Sobretension Adherencia BlogueAdherencia Suelad
7A 311 m 1,75m 2,8 kN/m 12,86 kN/m 6,89 10,36 2,36 22
6 A 253 m 1,75m 3,47 kN/m 12,86 kN/m 5,56 8,56 3,13 27
5A 2,15 m 1,75m 3,77 kN/m 12,86 kN/m 511 8,01 4,49 29
4 A 1,76 m 1,75m 4,66 kN/m 12,86 kN/m 4,14 6,59 5,87 36
3A 1,38 m 1,75m 5,54 kN/m 12,86 kN/m 3,48 5,63 7,25 43
2 A 1m 1,75m 6,42 kN/m 12,86 KN/m 3 4,93 8,63 50
1A 0,61 m 1,75m 11,3 kN/m 12,86 kN/m 171 2,85 6,48 88
Refuerzo de Base
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Carga permisible| Long. Zapata Prof. Base Total Base Muro Nimero: MURO-3
Numero | Elevacion Extension Longitud Seccion Numero: 6 de 8
N.A. N.A. N.A. N.A. 0,1m 0,15 m 0,6 m ,
Pag: 23 de 33

AB Walls 2007 V.8.6 Allan Block Corp.



Nombre Proyecto:

Localizacion:

Proyecto Numero:
Muro NUmero:

Disefiador:
Fecha:

MURO PUENTE PARADAI

AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro

0 Layers X 0 Metros

Resultados de Estabilidad Compuesta Interna

[==——3Fgrid

lr- Hi*2orHe+ L
Seccion 6

Hilada Factor de Segurigdaer >Vu or >Fs > Fgrid > DynF > Wt >Q > Qpt
Nuamero > Conn

16 1,788 0,48 kN/m 0 kN/m 0,27 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 0,88 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
15 10,033 27,91 kN/m 112,66 kN/m 14,01 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 46,21 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
14 7,734 36,41 kN/m 109,34 kN/m 18,85 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 60,28 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
13 6,397 45,08 KN/m 109,65 KN/m 24,19 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 74,55 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
12 5,499 53,92 kN/m 111,1 kKN/m 30,01 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 89,04 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
11 4,678 62,82 kN/m 106,89 kN/m 36,28 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 103,75 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
10 2,581 59,77 kN/m 42,5 kN/m 39,62 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 102,8 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
9 2,423 78,39 kKN/m 42,8 kN/m 50,05 KN/m 0,06 kN/m 0 kN/m 133,9 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
8 2,207 73,87 KN/m 44,29 KN/m 53,57 KN/m 0,07 kN/m 0 kN/m 127,95 kN/m 0 kN/m 0kN/m
7 2,149 96,41 kN/m 43,5 kN/m 65,31 KN/m 0,47 kN/m 0 kN/m 165,1 kKN/m 0 kN/m 0kN/m
6 1,944 90,28 kN/m 45 kN/m 69,83 kKN/m 0,51 kN/m 0 kN/m 157,33 kN/m 0 kN/m 0kN/m
5 1,959 115,07 kN/m 44,19 kN/m 81,87 kN/m 1,17 kN/m 0 kN/m 197,42 kN/m 0 kN/m 0kN/m
4 1,756 107,52 kN/m 45,25 kN/m 87,57 kN/m 0,99 kN/m 0 kN/m 188,43 kN/m 0 kN/m 0kN/m
3 1,782 105,82 KN/m 42,49 KN/m 93,4 KN/m 18,14 kN/m 0 kN/m 184,94 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
2 1,567 125,09 kKN/m 40,86 KN/m 106,6 KN/m 1,14 kN/m 0 kN/m 221,53 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
1 1,523 119,22 kN/m 32,86 KN/m 112,46 kN/m 19,21 kN/m 0 kN/m 212,62 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
0 1,461 161,08 kKN/m 26,03 kN/m 128,06 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 283,99 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m

Notas:

Los valores calculados aqui listados son los arcos de deslizamiento en los peores casos para cada hilada del bloque.
Lo remarcado es el peor caso de todas las hiladas. Para mejorar los factores de seguridad de estabilidad compuesta
interna, el disefiador puede reducir el espaciamiento de la malla, puede aumentar los requisitos de fuerza del terreno
relleno, puede aumentar la fuerza de la geomalla o puede considerar alargar las geomallas. Estos célculos de ningun
modo representan un analisis de estabilidad global. Si un analisis de estabilidad global es estimado necesario, debe
ser empleado un programa de estabilidad global.

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 6 de 8
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MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

Nombre Proyecto:
Localizacién:

Proyecto Niamero: MO009/14

Muro Numero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)
Fecha: 20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

Hi*2orHe + L

Seccion 6
Hilada Factor de S Arco Arco Arco Arco Arco Arco Arco
Numero | -eguridad Centro Xc Centro Yc Radio R Salida X2 Salida Y2 Entre en X1 Entreen Y1
16 1,788 -1,3m 11,892 m 9,022 m 0,599 m 3,072 m 2,348 m 3,64 m
15 10,033 0,475 m 11,934 m 9,055 m 0,578 m 2,88 m 6,144 m 4,874 m
14 7,734 0,446 m 11,204 m 8,517 m 0,558 m 2,688 m 6,144 m 4,874 m
13 6,397 0,418 m 10,576 m 8,081 m 0,538 m 2,496 m 6,144 m 4,874 m
12 5,499 0,39 m 10,027 m 7,724 m 0,518 m 2,304 m 6,144 m 4,874 m
11 4,678 0,363 m 9,541 m 7,43 m 0,498 m 2,112m 6,144 m 4,874 m
10 2,581 -0,801 m 11,284 m 9,451 m 0,477 m 1,92 m 6,144 m 4,874 m
9 2,423 0,309 m 8,71 m 6,983 m 0,457 m 1,728 m 6,144 m 4,874 m
8 2,207 -1,114 m 10,735 m 9,329 m 0,437 m 1,536 m 6,144 m 4,874 m
7 2,149 0,256 m 8,016 m 6,674 m 0,417 m 1,344 m 6,144 m 4,874 m
6 1,944 -1,106 m 9,771 m 8,749 m 0,397 m 1,152 m 6,144 m 4,874 m
5 1,959 0,204 m 7,421 m 6,463 m 0,377 m 0,96 m 6,144 m 4,874 m
4 1,756 -1,066 m 8,904 m 8,26 m 0,356 m 0,768 m 6,144 m 4,874 m
3 1,782 -2,588 m 10,6 m 10,442 m 0,336 m 0,576 m 6,144 m 4,874 m
2 1,567 -0,996 m 8,115 m 7,841 m 0,316 m 0,384 m 6,144 m 4,874 m
1 1,523 -2,776 m 10,022 m 10,299 m 0,296 m 0,192 m 6,144 m 4,874 m
0 1,461 0,099 m 6,182 m 6,185 m 0,296 m om 6,144 m 4,874 m
Notas:

La informacién de geometria arriba listada representa los puntos de la entrada del arco de deslizamiento y la salida
del peor caso, y el radio asociado del arco, y las coordenadas asociadas del centro del arco para cada hilada del
bloque. El usuario podria usar estas coordenadas en un programa del dibujo como AutoCAD para recrear los arcos

individuales de deslizamiento.
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*0,2

50 m

2,72 m _

Seccién 7

Estacion 42,56 m - 47,27 m

*La distancia de retranqueo por la pendiente es aproximada y considera las curvas, radios o esquinas.

Profundidad de Grava
La Profundidad puede Cambiar con la Altura (0,3 m @ 2,53 m)

Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI Muro NUamero: MURO-3
Localizacién: AVD. LA DUQUESA - LUGO Disefiador: PREFHORVISA (Jav
Proyecto Nimero:  MO009/14 Fecha: 20/02/2014

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propésito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencién. El software usa técnicas de evaluacién y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR DANOS
QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software sélo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los célculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacién
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este programa
no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la estabilidad
compuesta interna. La estabilidad global deberfa ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la propiedad
asegurar el andlisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del agua y
todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la propiedad
deberia proveer una opinion responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencién.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida util de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacién independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccién del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DARNOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.

I\

urefhﬁrvisa

PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

AB Classic

Altura Total Mur
= 2,69 Metros

Altura del Bloque
= 192 mm

Angulo de inclinacién
= 6 Grados

Profundidad del Bloque
= 296 mm

Longitud del Bloque
= 448 mm

Terreno Relleno Terreno Retenido

Angulo Friccién  Angulo Friccion

= 30 Grados = 30 Grados
Unidad Peso Unidad Peso
= 19 kN/m3 = 19 kN/m3

Terreno Cimentacion

Angulo Friccion Cohesion
= 30 Grados = 0 kPa

Unidad Peso
= 19 kN/m3

Capacidad de Carga

Coef. de Seguridad
= 3,28

Estabilidad Compuesta Interna

Coef. de Seguridad
=1,363

Hilada
=1

Coef.Estéaticos Seg.

Deslizamiento efectivo
= 1,995

Vuelco efectivo
= 3,56

Coef.Sismicos Seg.

Deslizamiento efectivo
= No Calculado

Vuelco efectivo
= No Calculado

Perfil Geomalla

A-Pavi Rock 35/20-20

B-Pavi Rock 55/30-20

C-Pavi Rock 80/30-20

g-Unién con mortero
Long. Min Geomalla

= 1,6 Metros

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o0 bajo mi supervision directa y que soy
un ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

Ne Col.: 869 ICOIIG Licenciatario Allan Block

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO

Muro Ndmero: MURO-3
Seccion Numero: 7 de 8
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Nombre Proyecto:

Localizacion:

Proyecto Numero:

Muro NUmero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)

20/02/2014

Kal = Coef. Activo de presion de terreno Rellenado = 0,3364
KaR = Coef. Activo de presion de terreno Retenido = 0,3364
Hi = Altura Muro = 2,688 Metros

Hi = Altura Efectiva = 3,125 Metros

i = Pendiente Efectiva = 18 Grados
Beta = Angulo Beta = 84 Grados

WIf = Peso de Fachada = 16,339 kN/m
WSs = Peso Total = 90,541 kN/m

Fa = Fuerza Activa = 31,162 kN/m

Fv = Fuerza Vertical = 10,648 kN/m
Fh = Fuerza Horizontal = 29,286 kN/m
Fr = Fuerza Resistente = 58,422 kN/m

Calculos Internos de Disefio (ESTATICO)

Seccion 7
T
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Fuerza tensional | Carga permisible| Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Eficiencia
Numero | Elevacién Sobretension Adherencia BlogueAdherencia Suelad
6 A 253 m 16m 2,02 kN/m 12,86 kN/m 9,54 14,33 2,84 16
5A 215 m 16m 2,33 kN/m 12,86 kN/m 8,27 12,63 3,65 18
4 A 1,76 m 1,6 m 3,22 kN/m 12,86 kN/m 5,99 9,31 4,04 25
3A 1,38 m 16m 4,1 kN/m 12,86 kN/m 47 7,42 5,42 32
2 A 1m 1,6m 4,99 kN/m 12,86 kN/m 3,87 6,21 6,8 39
1A 0,61 m 1,6 m 12,63 kN/m 12,86 kN/m 1,53 2,49 38 98
Refuerzo de Base
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Carga permisible| Long. Zapata Prof. Base Total Base Muro Nimero: MURO-3
Numero | Elevacion Extension Longitud Seccion Numero: 7 de 8
N.A. N.A. N.A. N.A. 0,1m 0,15 m 0,6 m
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Nombre Proyecto:

Localizacion:

Proyecto Numero:
Muro NUmero:

Disefiador:
Fecha:

MURO PUENTE PARADAI

AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro

0 Layers X 0 Metros

Resultados de Estabilidad Compuesta Interna

[==——3Fgrid

lr- Hi*2orHe+ L
Seccion 7

Hilada Factor de Segurigdaer >Vu or >Fs > Fgrid > DynF > Wt >Q > Qpt
Nuamero > Conn

14 1,788 0,41 kKN/m 0 kN/m 0,23 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 0,74 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
13 18,959 22,2 kKN/m 187,73 kN/m 11,07 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 36,39 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
12 13,868 29,79 kKN/m 183,41 kN/m 15,37 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 48,65 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
11 10,798 37,59 KN/m 180,22 KN/m 20,17 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 61,12 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
10 8,53 45,55 kN/m 171,42 kN/m 25,43 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 73,8 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
9 6,985 53,68 kN/m 163,77 kN/m 31,13 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 86,72 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
8 2,723 57,71 kN/m 42,46 KN/m 36,85 kN/m 0,18 kN/m 0 kN/m 97,74 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
7 2,469 55,23 kN/m 43,93 KN/m 40,17 kN/m 0,01 kN/m 0 kN/m 94,57 kN/m 0 kN/m 0kN/m
6 2,338 73,2 kN/m 43,15 kN/m 50,14 KN/m 0,89 kN/m 0 kN/m 124,28 kN/m 0 kN/m 0kN/m
5 2,08 69,98 kN/m 43,46 kN/m 54,61 KN/m 0,14 kN/m 0 kN/m 120,75 kN/m 0 kN/m 0kN/m
4 1,989 90,9 kN/m 38,3 kN/m 65,09 KN/m 0,29 kN/m 0 kKN/m 155,28 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
3 1,72 83,91 kN/m 36,39 kKN/m 70,24 KN/m 0,52 kN/m 0 kN/m 147,27 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
2 1,676 106,49 kN/m 28,25 kN/m 80,78 kKN/m 0,68 kN/m 0 kN/m 184,75 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
1 1,363 96,78 kN/m 21,25 kN/m 87,17 kN/m 0,78 kN/m 0 kN/m 175,75 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
0 1,437 122,05 kKN/m 17,96 KN/m 97,46 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 215,8 KN/m 0 kN/m 0 kKN/m

Notas:

Los valores calculados aqui listados son los arcos de deslizamiento en los peores casos para cada hilada del bloque.
Lo remarcado es el peor caso de todas las hiladas. Para mejorar los factores de seguridad de estabilidad compuesta
interna, el disefiador puede reducir el espaciamiento de la malla, puede aumentar los requisitos de fuerza del terreno
relleno, puede aumentar la fuerza de la geomalla o puede considerar alargar las geomallas. Estos célculos de ningun
modo representan un analisis de estabilidad global. Si un analisis de estabilidad global es estimado necesario, debe
ser empleado un programa de estabilidad global.

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 7 de 8
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MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

Nombre Proyecto:
Localizacién:

Proyecto Niamero: MO009/14

Muro Numero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)
Fecha: 20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

e Hi*2orHe + L
Seccion 7
Hilada Factor de S Arco Arco Arco Arco Arco Arco Arco
Numero | -eguridad Centro Xc Centro Yc Radio R Salida X2 Salida Y2 Entre en X1 Entreen Y1
14 1,788 -1,103 m 10,514 m 8,001 m 0,558 m 2,688 m 2,153 m 3,206 m
13 18,959 0,446 m 10,287 m 7,791 m 0,538 m 2,496 m 5,376 m 4,253 m
12 13,868 0,418 m 9,582 m 7,278 m 0,518 m 2,304 m 5,376 m 4,253 m
11 10,798 0,39 m 8,986 m 6,874 m 0,498 m 2,112 m 5,376 m 4,253 m
10 8,53 0,362 m 8,471 m 6,552 m 0,477 m 1,92 m 5,376 m 4,253 m
9 6,985 0,335 m 8,02 m 6,293 m 0,457 m 1,728 m 5,376 m 4,253 m
8 2,723 0,178 m 7,854 m 6,323 m 0,437 m 1,536 m 5,376 m 4,253 m
7 2,469 -1,215m 9,807 m 8,619 m 0,417 m 1,344 m 5,376 m 4,253 m
6 2,338 0,113 m 7,156 m 6,011 m 0,397 m 1,152 m 5,376 m 4,253 m
5 2,08 -1,102 m 8,646 m 7,827 m 0,377 m 0,96 m 5,376 m 4,253 m
4 1,989 0,203 m 6,346 m 5,58 m 0,356 m 0,768 m 5,376 m 4,253 m
3 1,72 -1,09m 7,822 m 7,385m 0,336 m 0,576 m 5376 m 4,253 m
2 1,676 0,153 m 5,841 m 5,459 m 0,316 m 0,384 m 5376 m 4,253 m
1 1,363 -1,047 m 7,08 m 7,017 m 0,296 m 0,192 m 5,376 m 4,253 m
0 1,437 0,123 m 5,367 m 5,369 m 0,296 m om 5,376 m 4,253 m
Notas:

La informacién de geometria arriba listada representa los puntos de la entrada del arco de deslizamiento y la salida
del peor caso, y el radio asociado del arco, y las coordenadas asociadas del centro del arco para cada hilada del
bloque. El usuario podria usar estas coordenadas en un programa del dibujo como AutoCAD para recrear los arcos

individuales de deslizamiento.
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*La distancia de retranqueo por la pendiente es aproximada y considera las curvas, radios o esquinas.

Profundidad de Grava
La Profundidad puede Cambiar con la Altura (0,3m @ 1,57 m)

Nombre Proyecto:  MURO PUENTE PARADAI Muro NUamero: MURO-3
Localizacién: AVD. LA DUQUESA - LUGO Disefiador: PREFHORVISA (Jav
Proyecto Nimero:  MO009/14 Fecha: 20/02/2014

Allan Block provee este software como un servicio hacia sus clientes. El propésito exclusivo de este software es ayudar a ingenieros en el disefio de
muros de contencién. El software usa técnicas de evaluacién y principios de ingenieria reflejados en el Manual de Ingenieria de Allan Block
(Ref.R0904). Es responsabilidad del ingeniero calculista determinar la conveniencia y la exactitud de los pardmetros introducidos y revisar y verificar
la exactitud de los resultados. PREFHORVISA Y ALLAN BLOCK NO ASUMEN NINGUNA OBLIGACION O RESPONSABILIDAD POR DANOS
QUE PUEDAN RESULTAR DEL USO INDEBIDO DE ESTE SOFTWARE. Este software sélo considera la estabilidad interna, externa y la
establidad compuesta interna de la masa de suelo reforzado. Los célculos compuestos internos de estabilidad estan limitados a una zona de evaluacién
por encima de la base y no méas que 2 veces la altura del muro en el trasdos, o la altura efectiva del muro mas la longitud de la geomalla. Este programa
no trata la estabilidad global, definida como la estabilidad del terreno debajo del material de la base y fuera de los limites marcados para la estabilidad
compuesta interna. La estabilidad global deberfa ser evaluada para determinar si la situacién global es estable. Es responsabilidad de la propiedad
asegurar el andlisis de la estabilidad global. El ingeniero calculista debe examinar la ubicacién del proyecto para el tratamiento correcto del agua y
todas las posibilidades potenciales de colapso dentro de la zona de influencia del muro de contencién. El estudio geotécnico realizado por la propiedad
deberia proveer una opinion responsable sobre la de estabilidad global,incluyendo los posibles efectos sobre el muro de contencién.

El disefio final debe considerar un desagiie correcto del muro para impedir la acumulacién de presiones hidrostaticas durante la vida util de la
estructura, en caso de que pueda ocurrir presencia de agua adicional en el entorno del muro, bien sea por arriba o por debajo del nivel del terreno. Es
también recomendado una evaluacién independiente del terreno de la base por el potencial de hundimiento. Los cambios en las condiciones del
subsuelo no son incluidas en este software. Estos modos potenciales adicionales de colapso deberian ser evaluados por el ingeniero calculista y la
propiedad antes de iniciar la construccién del muro y pueden requerir inspeccion del sitio por un ingeniero geotecnico. Todas las instalaciones deben
ser conforme al libro de especificaciones de Allan Block. (Ref.R0901)

PREFHORVISA SE EXIME DE TODA RESPONSABILIDAD DEBIDO A DARNOS O CALAPSOS OCASIONADOS POR UNA MALA
EJECUCION O UN MAL SEGUIMIENTO DE LOS CALCULOS E INDICACIONES DE CONSTRUCCION DE MUROS ALLAN BLOCK.

I\

urefhﬁrvisa

PREFHORVISA

Pol. Ind. de Sabon, 25-26
15142 ARTEIXO-LA CORUNA
www.prefhorvisa.es
info@prefhorvisa.es

TIf.: 981-600485

Fax.: 981-602023

AB Classic

Altura Total Mur
= 1,92 Metros

Altura del Bloque
= 192 mm

Angulo de inclinacién
= 6 Grados

Profundidad del Bloque
= 296 mm

Longitud del Bloque
= 448 mm

Terreno Relleno Terreno Retenido

Angulo Friccién  Angulo Friccion

= 30 Grados = 30 Grados
Unidad Peso Unidad Peso
= 19 kN/m3 = 19 kN/m3

Terreno Cimentacion

Angulo Friccion Cohesion
= 30 Grados = 0 kPa

Unidad Peso
= 19 kN/m3

Capacidad de Carga

Coef. de Seguridad
= 5,13

Estabilidad Compuesta Interna

Coef. de Seguridad
=1,025

Hilada
=2

Coef.Estéaticos Seg.

Deslizamiento efectivo
= 2,213

Vuelco efectivo
= 4,364

Coef.Sismicos Seg.

Deslizamiento efectivo
= No Calculado

Vuelco efectivo
= No Calculado

Perfil Geomalla

A-Pavi Rock 35/20-20

B-Pavi Rock 55/30-20

C-Pavi Rock 80/30-20

g-Unién con mortero
Long. Min Geomalla

= 1,3 Metros

Por este medio certifico que estos calculos estan preparados por mi o0 bajo mi supervision directa y que soy
un ingeniero debidamente autorizado y responsable para el uso de este software.

N° Col.: 869 ICOIIG

Ingeniero: JAVIER GARCIA CARRILLO Licenciatario Allan Block

Muro Ndmero: MURO-3
Seccion Numero: 8 de 8
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Nombre Proyecto:

Localizacion:

Proyecto

Namero:

Muro NUmero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14
MURO-3

PREFHORVISA (Javier)

20/02/2014

Kal = Coef. Activo de presion de terreno Rellenado = 0,3364
KaR = Coef. Activo de presion de terreno Retenido = 0,3364
Hi = Altura Muro = 1,92 Metros

Hi = Altura Efectiva = 2,26 Metros

i = Pendiente Efectiva = 18 Grados
Beta = Angulo Beta = 84 Grados

WIf = Peso de Fachada = 11,671 kN/m
WSs = Peso Total = 53,125 kN/m

Fa = Fuerza Activa = 16,292 kN/m

Fv = Fuerza Vertical = 5,567 kN/m

Fh = Fuerza Horizontal = 15,311 kN/m
Fr = Fuerza Resistente = 33,886 kN/m

Calculos Internos de Disefio (ESTATICO)

Seccion 8
T
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Fuerza tensional | Carga permisible| Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Coef.Seguridad | Eficiencia
Numero | Elevacién Sobretension Adherencia BlogueAdherencia Suelad
3A 1,38 m 13m 2,51 kN/m 12,86 kN/m 7,67 11,62 2,16 20
2 A 1m 13m 2,55 kN/m 12,86 kN/m 7,56 11,65 3,81 20
1A 0,61 m 1,3m 10,25 kN/m 12,86 kN/m 1,88 2,95 1,74 80
Refuerzo de Base
Geomalla| Geomalla Long.Geomalla | Carga permisible| Long. Zapata Prof. Base Total Base Muro Nimero: MURO-3
Numero | Elevacion Extension Longitud Seccion Numero: 8 de 8
N.A. N.A. N.A. N.A. 0,1m 0,15 m 0,6 m
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Nombre Proyecto:
Localizacion:
Proyecto Numero:
Muro Namero:
Disefiador:

Fecha:

MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

MO009/14

MURO-3
PREFHORVISA (Javier)
20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Resultados de Estabilidad Compuesta Interna

[==——3Fgrid

lr- Hi*2orHe+ L
Seccion 8
Hilada Factor de Segurigdaer >Vu or >Fs > Fgrid > DynF > Wt >Q > Qpt
Nuamero > Conn
10 1,79 0,27 kN/m 0 kN/m 0,15 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 0,49 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m
9 550 * * * * * * * *
8 34,971 17,94 KN/m 312,45 kN/m 9,45 kKN/m 0 kN/m 0 kN/m 28,81 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
7 24,2 23,74 KN/m 294,28 KN/m 13,14 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 37,67 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
6 17,726 29,81 kKN/m 276,1 KN/m 17,26 KN/m 0 kKN/m 0 kN/m 46,77 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
5 13,087 36,13 kN/m 248,59 kN/m 21,76 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 56,13 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
4 9,934 42,68 kN/m 221,54 kN/m 26,6 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 65,76 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
3 1,307 41,49 kN/m 0 kN/m 31,75 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 75,68 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
2 1,025 29,48 KN/m 0 kN/m 28,78 KN/m 0 kN/m 0 kN/m 56,63 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
1 1,293 33,9 kN/m 12,34 kN/m 35,78 KN/m 0,03 kN/m 0 kN/m 62,27 KN/m 0 kN/m 0 kN/m
0 1,445 60,91 kKN/m 9,59 kN/m 48,78 kN/m 0 kN/m 0 kN/m 107,45 kN/m 0 kN/m 0 kN/m
Notas:

Los valores calculados aqui listados son los arcos de deslizamiento en los peores casos para cada hilada del bloque.
Lo remarcado es el peor caso de todas las hiladas. Para mejorar los factores de seguridad de estabilidad compuesta
interna, el disefiador puede reducir el espaciamiento de la malla, puede aumentar los requisitos de fuerza del terreno
relleno, puede aumentar la fuerza de la geomalla o puede considerar alargar las geomallas. Estos célculos de ningun
modo representan un analisis de estabilidad global. Si un analisis de estabilidad global es estimado necesario, debe
ser empleado un programa de estabilidad global.

Muro Nimero: MURO-3
Seccion Numero: 8 de 8
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MURO PUENTE PARADAI
AVD. LA DUQUESA - LUGO

Nombre Proyecto:
Localizacién:

Proyecto Niamero: MO009/14

Muro Numero: MURO-3

Disefiador: PREFHORVISA (Javier)
Fecha: 20/02/2014

Mallas en Pendiente por Encima de Muro
0 Layers X 0 Metros

Geometria de Estabilidad Compuesta Interna

e Hi*2orHe + L
Seccién 8
Hilada Factor de S Arco Arco Arco Arco Arco Arco Arco
Numero | -eguridad Centro Xc Centro Yc Radio R Salida X2 Salida Y2 Entre en X1 Entreen Y1
10 1,79 -0,709 m 7,744 m 5,944 m 0,477 m 1,92m 1,754 m 2,335m
9 >50 * B * * * * *
8 34,971 0,361 m 6,372 m 4,836 m 0,437 m 1,536 m 3,84 m 3,013 m
7 24,2 0,333 m 5,862 m 4,519 m 0,417 m 1,344 m 3,84m 3,013 m
6 17,726 0,305 m 5,437 m 4,286 m 0,397 m 1,152 m 3,84m 3,013 m
5 13,087 0,279 m 5,074 m 4,115 m 0,377 m 0,96 m 3,84 m 3,013 m
4 9,934 0,252 m 4,755 m 3,988 m 0,356 m 0,768 m 3,84 m 3,013 m
3 1,307 0,227 m 4,471 m 3,897 m 0,336 m 0,576 m 3,84 m 3,013 m
2 1,025 -0,197 m 3,569 m 3,226 m 0,316 m 0,384 m 2,913 m 2,711 m
1 1,293 -2,219m 6,206 m 6,519 m 0,296 m 0,192 m 3,377 m 2,862 m
0 1,445 0,172 m 3,737 m 3,739 m 0,296 m om 3,84 m 3,013 m
Notas:

La informacién de geometria arriba listada representa los puntos de la entrada del arco de deslizamiento y la salida
del peor caso, y el radio asociado del arco, y las coordenadas asociadas del centro del arco para cada hilada del
bloque. El usuario podria usar estas coordenadas en un programa del dibujo como AutoCAD para recrear los arcos

individuales de deslizamiento.
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I nfo rmaCién del P royeCto AB Walls 2007 V.8.6 Allan Block Corp. I \

Nombre ProyectoMURO PUENTE PARADAI I]I-Eﬂ-ml-wsﬂ
Localizacion:  AVD. LA DUQUESA - LUGO

Proyecto NUmeroMO009/14 PREFHORVISA

Muro Ndmero: MURO-3 P13 ARTEINOLA SORURA
Disefiador: PREFHORVISA (Javier) S aave

Fecha: 20/02/2014 et

Notas Generales

Notas Constructivas
1 - Las cargas del terreno consideradas en este disefio y los calculos estan basados en los siguientes pardmetros.

Angulo Friccion | Cohesion | Unidad Peso | Tipo de suelo

Terreno Relleno |30° 0 kPa 19 kN/m3 Bien compactado sedimentado
Terreno Retenido |30° 0 kPa 19 kN/m3 Bien compactado sedimentado
Terreno Cimentaci@6° 0 kPa 19 kN/m3 Bien compactado sedimentado

2- Los parametros reales del terreno deben cumplir o deben exceder estas condiciones listadas para ser usados en construccion
del muro. En general, los terrenos Granulares (el angulo de Friccion mayor que o el igual a 32 grados) son recomendados como
terreno de relleno. Los terrenos cohesivos granulados finos (el angulo de Friccion menos de 32 grados) con plasticidad baja (la
PI menos de 20) pueden ser usados en construccion del muro, pero los esfuerzos adicionales del relleno y la compactacion deben
ser contemplados. Allan Block no ha verificado estas condiciones del disefio, y si han sido requeridos los parametros del terreno
seran confirmados por el Ingeniero u otros antes de la construccion del muro.

3- La estabilidad global del muro y la carga sismica no esta considerada en este disefio.

4- Las cargas Hidrostaticas no estan consideradas en este analisis. Se ha de asegurar el drenaje suficiente para que que no se
generen cargas hidrostaticas por presion en la zona reforzada.

5- El célculo presume que el terreno rellenado cada 20 cm ha sido compactado hasta el 90% del proctor estandar del terreno. El
ensayo de compactadcion debe ser realizado con la frecuencia que determine el director de obra.

6- Los blogques del muro de retencién y su instalacion deben ser conformes al Sistema modular de muros de Allan Block Guias
de especificaciones como las publicadas en el libro AB Spec Book, ABENG.M4-00.

7- Los muros de contencion deben ser ejecutados segun los planos de proyecto. La vista en planta del muro es Unicamente para
su identificacion.

8- El espaciar geomallas es determinado por requisitos del disefio. Para garantizar la colocacién correcta de la geomalla, el
constructor debe revisar la elevacion y las secciones transversales antes de la construccion.

9- Requerimientos sugeridos para el aseguramiento de la Calidad:

Un ingeniero o técnico cualificado deberd supervisar la construccion del muro y verificar a pie de obra el terreno y las
condiciones del terreno. En el supuesto de no disponer de un ingeniero o técnico que realice el trabajo, un ingeniero/técnico
geotécnico debera ser consultado para asegurar que el muro de Allan Block es ejecutado seguin los parametros apropiados del
terreno.

Notas de Drenaje Superficial

10- El agua de luvia y otras fuentes de agua como actividades de riego pueden ser definidas como aguas de superficie. El disefio
de muros de retencidn debe tener en consideracion la existencia de estas aguas.

11- Un sistema de canalizacion debe ser disefiado para guiar el agua alrededor y fuera del Muro.

12- El Sistema interno de drenaje del muro esta disefiado para evacuar el agua accidental infiltrada el el terreno detras del muro.
Un sistema de drenaje adecuado para agua de tormentas es requerido para drenar completamente el area alrtededor de la
estructura del Muro de retencion.

13- Un sistema de drenaje mediante pipetas puede ser situado lo mas préximo a la parte mas baja del muro permitiendo un
drenaje continuo del interior del muro.

14- Un sistema de drenaje provisional puede ser requerido en el terreno rebajado para guiar el agua fuera del terreno reforzado
durante el proceso de construccion.

15- Puede ocurrir la presencia de agua en el terreno por filtraciones o variaciones del nivel freatico. Si se encuentra agua en el
suelo durante la construccion, un sistema de drenaje debe ser instalado o el disefio del muro debe considerar la presencia de agua
dentro del terreno retenido.

16- Todos los colectores de agua provinientes de tejados, desagues,arroyos,... deben ser contemplados para el célculo de la
evacuacion maxima necesaria alrededor del area del muro.

17- Los muros de contencion que permitan la existencia de agua circulando por la fachada del muro son considerados como
aplicacion con agua. Estos muros requieren un disefio especifico de construccion para asegurar su funcionalidad.
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