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DESCRIPCION DEL SISTEMA ////1111111111111111111111111111111111111111111]

i n

POLO-ECO plus PREMIUM es la nueva
generacion de tuberias lisas para
saneamiento en 3 capas de
polipropileno reforzado con mineral,
libre de halégenos y metales pesados,
sistema de tuberias indispensable para
todo tipo de saneamientos, tanto
urbanos, como domeésticos e

industriales.

CAMPQS DE APLICACION

e Todo tipo de saneamientos:
urbanos, domésticos o industriales.

e [esaglies de gran capacidad.

e Saneamientos de aguas a elevadas
temperaturas: cocinas industriales,

lavanderias, autoclaves, etc.

Su comportamiento 6ptimo en cuanto a
la estangueidad, una rigidez anular SN
10 vy SN 12, su resistencia al
aplastamiento y punzonamiento hacen
del sistema POLO-ECO plus PREMIUM
la mejor eleccion para tuberias de

saneamiento ecologicas.

e Saneamientos con alto contenido
en agentes quimicos.
e Saneamientos con gran arrastre de

salidos: canteras, depuradoras.
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CARACTERISTICAS TECNICAS ////11ITTTITTIIIIIIIIII 0000000111111

1.- Capa exterior de PP-Blend
reforzada con minerales. La capa
exterior de polipropileno protege de los
dafios superficiales y contribuye, en
combinacion con las demas capas, al
alto nivel de seguridad de POLO-ECO
plus Premium. Una capa exterior
especialmente desarrollada en PP-
Blend reduce el nivel de absarcidn
térmica del POLO-ECO plus PREMIUM vy
le confiere una estabilidad éptima a la

intemperie.

2.- Capa intermedia de PP + silicato
de magnesio. La capa intermedia en
polipropileno de alta cristalizacion
reforzada con minerales es
determinante en las cualidades idoneas
del POLO-ECO plus PREMIUM. Esta
capa le garantiza una alta resistencia,
estabilidad dimensional y rigidez anular
en situaciones de dureza extrema,
garantizando la maxima seguridad,

incluso en cargas maximas.

3.- Capa interior en PP. Cuenta con
una elevada resistencia a productos
guimicos en el ambito de pH 2-13, asi
como una baja rugosidad para dar un
comportamiento de drenaje 6ptimo. La
capa interna se caracteriza por una alta
resistencia a golpes y a la abrasion. Su
color gris claro es ideal para Ia

inspeccion de TV,
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FICHA TECNICA
DENOMINACION
TUBO

ACCESORIOS

MATERIAL DEL TUBO
COLOR

CLASE DE RIGIDEZ

PRESION NOMINAL

DIMENSIONES

LONGITUDES

UNION

JUNTA

IDENTIFICACION DEL
TUBO

RESISTENCIA QUIMICA
TEMPERATURA DE
FUNCIONAMIENTO

COEFICIENTE DE
RUGOSIDAD

COEFICIENTE DE
DILATACION

CARACTERISTICAS
FISICAS
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POLO-ECO plus PREMIUM 12, POLO-ECO plus PREMIUM 10
Tubo en polipropileno con pared estructurada tricapa para aguas residuales

Hasta DN 200 son moldeados por inyeccion
A partir de DN 250 son de pared estructurada de 3 capas
POLIPROPILENO (PP-blend)/PP-MV/PP sin halégeno vy sin metales pesados

Similar a RAL 209005
Similar a RAL 90
Similar a RAL 7035

Capa externa
Capaintermedia
Capainterna

Blanco opaco
Gris titanio
Gris claro

SN12 (212 kN/m?)
SN 10 (2 10 kN/m?)
A 23 °C segin EN IS0 9969

Sistema de tuberias sin presion

Diametros SN 10 110,125,160,200,250,315,400 y 500 mm
Diametros SN 12 160,200,250,315,400 y 500 mm

Tubosconcopalm,3my6m
Tubos sincopa1m

Sisterma de copa con anillo de sujecién en PPy una junta labiada altamente
elasticay resistente al envejecimiento, sistema BL, de elastémero segiin EN
681-1

Junta labiada altamente elastica y resistente al envejecimiento, sistema BL,
de elastémero segin EN 681 -1

Los tubos POLO-ECO plus PREMIUM estan marcados con: Nombre - Clase
de rigidez - anagrama de la empresa - diametro exterior por espesor de la
pared - material - campo de aplicacién - indice de fusion - marca de
aplicacién - n° de prueba - fecha de fabricacion.

La resistencia quimica de tubo y accesorios segtiin Norma DIN 8078 -1 vy
juntas SBR segiin ISO TR 7620
-20°Ca+95°C

K=0,01mm

0,04 mm /m °K (en comparacion con el PP natural 0,75 mm /m°K)

DENOMINACION UNIDAD VALOR NORMA

indice de fusién (230 °C/2.16 kg) g/10 min. 0,3-0,6 ISO 1133

Densidad media g/cm’ 1,20 ISO 1133

Tension de dilatacion N/rr]m2 >24 ISO 527-2
Modulo de elasticidad a corto plazo MPa >3.000 =
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RIGIDEZ

Una de las mejoras del sistema POLO-
ECO plus PREMIUM es el aumento en
su rigidez anular (SN 10 y SN 12), gracias
al refuerzo de su capa externa con
aditivos minerales. Ademas, su color
blanco opaco evita la deformacion de
las tuberias provocada por efecto de los
rayos solares, garantizando la linealidad
del sistema y  su perfecto

funcionamiento.

El diagrama inferior presenta Ia
resistencia a la deformacion de la
tuberia POLO-ECO plus PREMIUM bajo
diversas cargas

(deformacion/temperatura)

POLO - ECO plus PREMIUM SN 12

| voosops o |
N
N |
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I
I
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. Temperatura (°C) .
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El polipropileno reforzado con mineral
tiene un comportamiento ideal a la
deformacion en el caso de conducciones

enterradas.

Por una parte aumenta el maédulo de
elasticidad vy, con ello, también Ia
resistencia a la deformacion a cualquier

temperatura.

-30 20 -0
TEMPERATURA (°C)
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UNION Y ESTANQUEIDAD

La estanqueidad es wuna de Ilas
caracteristicas mas
sistema POLO-ECQO plus PREMIUM. Una

extralarga y una

importantes del
copa junta
especialmente disefiada hacen que Ia
totalmente

union  resultante sea

estanca vy fiable, garantizando el

perfecto funcionamiento de la red
incluso con depresiones de 0,5 bary con

deformaciones superiores al 30%.
Ventajas de la junta

e FEvita depdsitos de suciedad en la

zona de la junta

e Poco esfuerzo debido al angulo de
arrangue

e Buena elasticidad debido a su perfil

e Perfil exacto de filtracion

e (Optimizacion de la zona exterior de
la junta, de ese modo tenemos una

clara mejoria de la presion de

superficie.
Ventajas de la longitud B

e Proteccién ala deformacion

e Facilidad para insertar Ia tuberia

e No sesuelta lajunta labial

e Hermético en caso de desviacion de
angulo o deformacion de la tuberia

e Variacion del angulo en la copa
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LAS VENTAJAS DE LA JUNTA LABIAL EURO-L
C acontra la

a cop ubc

Incluso con una deformacién extrema de un

30% la copa del tubo permanece estanca
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DUREZA

La utilizacion de materiales de relleno
no adecuados, la falta de compactacion
y cargas puntuales externas provocan
gue las tuberias de saneamiento
puedan sufrir deformaciones, roturas vy
problemas de fugas en las bocas. El
sistema POLO ECO plus PREMIUM esta
disefado para resistir cualquier tipo de
instalacion, garantizando su resistencia
a la deformacién, a la fisuracion y a la
estanqueidad.

Diferentes pruebas de cargas puntuales
y de punzonamiento, incluso a
temperaturas de -20°C, prueban que el
sistema POLO ECO plus PREMIUM
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soporta tadas las tensiones del terreno
garantizando el correcto
funcionamiento de la red.

A bajas temperaturas  se realizan
pruebas de la resistencia a choques
externos segun EN 1411 (resistencia al
impacto). Las tuberias de POLO ECO
plus PREMIUM soportan incluso las
condiciones de prueba duras tales como
cuatro veces energia del impacto en el
material a temperaturas tan bajas
como -20°C.

Determinacién de la resistencia de choques externos por una carga puntual

Prueba de punzonamiento usando un mandril

ANTISISMICO

Gracias a su resistencia y garantia de
estangueidad POLO ECO plus PREMIUM
esta  clasificado como  producto

antisismico y esta indicado para su

Prueba de carga puntual con muesca lateral

aplicacién en lugares con alta actividad
sismica,  absorbiendo  todos  los
esfuerzos a torsion vy tangenciales

producidos durante estos movimientas.

Pagina 7 de 38



~ POLO-€CO plus PREMIUM B

Catalogo técnico 2010

RESISTENCIA AL IMPACTO A BAJA TEMPERATURA

o

La prueba de impacto a baja
temperatura se prueba con la caida de
bola de acero segun EN 1411. Las
tuberias POLO ECO plus PREMIUM

resisten condiciones extremas de

RESISTENCIA A LA ABRASION

ABRASION EN LA PARED DEL TUBO mm

200 250 300
N° DE CICLOS x 1000

prueba como la resistencia al impacto,
cuadriplicando los resultados exigidos
para otros materiales de las mismas
caracteristicas y bajando la temperatura
a-20°C.

Grafico comparativo realizado por el Instituto Técnico de DARMSTADT

Se determina la  abrasion  por
rozamiento en seco contra un material
granular, por el procedimiento de la

rueda abrasiva (segtin DIN 53754)

En conducciones para transporte de
aguas residuales con solidos en
suspension debe tenerse en cuenta la
velocidad de circulacion de afluente de

manera que la velocidad minima

permita una evaluacién sin decantacion
de solidos y la maxima no provogue un
desgaste excesivo en las paredes de la
tuberia. Las velocidades normalmente
utilizadas en el cdlculo  estan
comprendidas  para un  régimen
permanente, entre 05 y 3 m/s,
pudiéndose alcanzar puntualmente vy
sin ningun riesgo para la instalacion

velocidades de 6 m/s.
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RUGOSIDAD

Una ventaja importantisima en el éste es un valor muy importante en Ia

sistema de tuberias POLO-ECO plus evacuacion por gravedad de las aguas
PREMIUM es la escasa rugosidad de la residuales.

pared interior de esta tuberia en
polipropileno en comparaciéon con otros

materiales convencionales, dado que

RUGOSIDAD EQUIVALENTE Ka
AGUAS LIMPIAS AGUAS RESIDUALES

POLO-ECO plus PREMIUM
Fibrocemento
Gres

0.10 a 0.25
0.30a0.40
0.50a1.00

0.010 a 0.025
0.025a 0.040
0.125 a 0.250

Hormigon armado alta calidad
Hormigon liso calidad media
Hormigén rugos

Fundicion revestida con mortero
Fundicion sin revestir

0.40 2 0.80
0.80 a1.50
1.20a 4.00
0.10 a 0.40
0.50a1.50

0.60 a0.80
1.00 a 1.50
1.60 2a 4.00
0.60 a0.80
1.00 a 1.50

COEFICIENTES
HAZEN-WILLIAMS (c) MANNING (n)

POLO-ECO plus PREMIUM
Fibrocemento

Gres

Hormigén armado

Fundicion revestida con mortero

140-150
140-150
135-150
125-130
95-105

0.008-0.011
0.009-0.012
0.008-0.011
0.011-0.016
0.011-0.014
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RESISTENCIA QUIMICA

La corrosion del acido sulfurico bioldgico
tiene un papel muy importante en la
duracion de las conducciones
enterradas. En tuberias que estan
parcialmente llenas la corrosion del
acido sulfurico aparece por encima de la

superficie del agua.

Las tuberias POLO-ECO plus PREMIUM
resisten bien a los acidos vy a las bases

(PH2aPH13)

En las tablas que figuran en el Anexo 1,
se detalla informacion concerniente a la
resistencia quimica del polipropileno, de

uso actual en diferentes paises,

ZONA DE OXIDACION

CONDENSACIO
DE AGUA

SULFURO
SUPERFICIAL

tt1

|
URO PRO
23
SO 4

ZONA DE DECANTACION
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tomando  en consideracion los
resultados obtenidos en laboratorio y Ia

propia observacion experimental.

Los comportamientos se han

clasificado como:

e S Satisfactorio
e | Limitada

e NS No satisfactorio

Estos resultados han sido
minuciosamente estudiados, aungue
deberan tomarse U(nicamente como
valor informativo vy nunca como

garantia.

TEINA AGUAS RESIDUALES

DEPOSITOS

EL ORIGEN DEL ACIDO SULFURICO BIOLOGICO EN LAS TUBERIAS DE AGUAS RESIDUALES
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DURABILIDAD

El sistema POLO-ECO plus PREMIUM,
debido a Ia combinacion de sus
materias primas, cuenta con una
excelente resistencia a la abrasiony a la
presion interna, ademas de una vida de

servicio de mas de 100 afios.
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Las pruebas de durabilidad, presion
interna y rigidez anular se realizan
conforme a la Norma EN 1852- 1 (PP
tubos para saneamiento enterrado sin
presion). Estos parametros estan
permanentemente supervisados como

un criterio de calidad.

Pagina11de 38



~ POLO-€CO plus PREMIUM B

Catalogo técnico 2010

PRINCIPIOS GENERALES DE LAS REDES DE SANEAMIENTO /////11111111111111]

Los principios generales que se deben

tener en cuenta en un sistema de

saneamiento de agua, son:

a)

Deben recoger y conducir
rapidamente, sin estancamientos ni
fugas, todas las aguas residuales,
tanto las pluviales como las urbanas

e industriales.

Debe evitarse que los productos
evacuados contaminen el medio
natural, durante su trayecto o al
final del mismo, especialmente las
aguas subterraneas y superficiales.
Esto exige la perfecta estanqueidad
de los conductos y medidas de

tratamiento y depuracion

adecuadas.

9]

La red debe estar concebida para
asegurar, en la medida de lo posible,
la conducciéon por gravedad vy la
velocidad suficiente que garantice

su autolimpieza.

El proyecto de un sistema de

saneamiento debera tener en
cuenta los aumentos previsibles de
caudal, por incremento futuro de
poblacion, industrias, etc., asi como
los esfuerzos vy solicitaciones de
diferentes indole a que sera
sometida la red a lo largo de su vida
util, de forma gue se asegure su
adecuado rendimiento tanto a corto

como a largo plazo.
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Tipos de redes de saneamiento
Las redes de saneamiento se clasifican en los dos grandes grupos siguientes: redes

unitarias y redes separativas

a) Redes unitarias: son aquellas en las que las aguas pluviales y fecales circulan
por la misma conduccion. Se dimensionan de manera que tengan capacidad
suficiente para absorber en un mismo conducto la totalidad de las aguas

residuales y las pluviales generadas en la cuenca o zona objeto de proyecto.
Esquema de redes unitarias (izquierda) o separativas (derecha)

SS5S5SUUUNSSN) SS5S5SUUUNSS)
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b) Redes separativas: constan de dos canalizaciones independientes: una de ellas
transporta las aguas residuales hasta la estacion depuradora, v la otra conduce

las aguas pluviales hasta el medio receptor.

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LAS REDES SEPARATIVAS

VENTAJAS DE LAS REDES SEPARATIVAS INCONVENIENTES DE LAS REDES

Simplificacion de los costes y en la explotacion Mayor necesidad del control de los vertidos
del sistema de depuracién (el caudal conducido

a las depuradoras es menor, y, ademas, la Instalacién y explotacién mas compleja que la
depuradora trabaja con unas variaciones de red unitaria

carga contaminante minimas).
Mayores costes de la instalacion.

Disminucionde lacarga contaminante vertida
al medio receptor
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DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES DE LOS SISTEMAS

SEPARATIVOS /11T i rni g
Caudal medio diario en aguas residuales

El caudal de las aguas residuales que circula por las redes separativas esta en funcion

de las necesidades servidas por la red de abastecimiento.

El caudal de aguas residuales es la suma de los caudales de aguas domésticas y de

aguas industriales.

El caudal de aguas residuales domésticas es, aproximadamente, igual al caudal de
abastecimiento para estos usos; y que el caudal de aguas residuales industriales,
generado por las industrias existentes es un sector, es del mismo orden que el caudal

de abastecimiento a las mismas.

Los datos necesarios para el calculo del caudal medio de aguas residuales, evacuado

por un determinado sector, se pueden agrupar de la siguiente manera:

a) Datos relativos al sector saneado:
e Numero de habitantes, H

e Superficie del sector ocupada por las industrias, Si

b) Datos relativos al abastecimiento:
e [Dotacién destinada a usos domésticos, Dd

e [Dotacién destinada a usos industriales, Di.
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Con estas notaciones, el caudal medio diario de aguas residuales, Qm, generado por

este sector, se calcula mediante la relacién:

H.Dq Si.Dq
+ S

Qr=Qm+Qm=gc 200 * 86,4

en donde:
Om= Caudal medio diario total, en litros por segundo (I/s)
Omd= Caudal medio diario domeéstico, en litros por segundo (I/s)

On'=  Caudal medio diario industrial, en litros por segundo (I/s)

H=  Numero de habitantes

Si= Superficie para usos industriales, en hectareas (ha)

Dg=  Dotacion para usos domeésticos, en litros por habitante y dia (I/hab. dia)

Di=  Dotacién para usos industriales, en metros cibicos por hectarea y dia (m3/ha.
dia)
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DOTACIONES

En el cuadro se indican las dotaciones deseables para distintos usos: domeéstico,
industrial, servicios, consumo municipal y fugas y pérdidas, en litros por habitante y
dia:

TIPOLOGIA DOMESTICO [INDUSTRIAL| CONSUMO - FUGAS - DOTACION HABITANTES
URBANISTICA SERVICIOS | CONSUMO | PERDIDAS
MUNICIPAL
Centro de actividad de 1° 70.000
categoria 150.000
Centro de actividad de 2*
categoria
Centro de actividad de 3*
categoria

Municipio minima
poblaciény actividad
pero con cierto empleo
industrial

Municipio minima
actividad pero con cierto
empleo terciario

CAUDALES DE CALCULO DE AGUAS RESIDUALES

A'lo largo del dia, el caudal de aguas residuales oscila entre un valor minimo y un valor

maximo, alcanzando a lo largo del mismo el valor medio, actual y futuro.

El caudal maximo de aguas residuales para el afo horizonte es el que define el

dimensionamiento hidraulico de la red de aguas residuales en un sistema separativo.

El coeficiente por el que se debe multiplicar el caudal medio para obtener el caudal
punta, denominado coeficiente de punta, es variable de ciudad en ciudad, e incluso
dentro de cada ciudad vy, solamente tras estudio local de los datos de abastecimiento

del sector a sanear, podra determinarse rigurosamente su valor.
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A falta de otro dato mas preciso puede adoptarse como coeficiente de punta Cp, para el

caudal de aguas domeésticas:

en donde:
de = (Coeficiente punta del caudal de aguas residuales domésticas.
Qn’= Caudal medio diario de aguas residuales domésticas en litro por segundo (I/s)

En cuanto al coeficiente de punta de aguas residuales industriales, C,' suele adoptarse

para el mismo un valor comprendido entre 2y 3.

El caudal de calculo, Q, , en litros por segundo para el dimensionamiento hidraulico de

la red de aguas residuales de un sistema separativo vendria dada por la expresion:

Qrchd H.Dq« . Si.Dd

86.400 86,4

Este caudal, junto con la pendiente estimada para el ramal en estudio conducira a la

eleccion de la seccion correspondiente.
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VELOCIDAD DE CIRCULACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

La velocidad de circulacién es un factor determinante para establecer la capacidad o

seccién necesaria en las conducciones de aguas residuales.

Se deben tomar unos valores limite para que la evacuacion sea correcta. Los valores
minimos se establecen para evitar sedimentaciones o depdsitos que, a la larga,
reduciran la capacidad o seccién de la tuberia, afiadida a |a produccién de olores por la

fermentacion generada por los sedimentos.

De poder garantizarse caudales constantes podrian admitirse velocidades minimas de
0,3 m/s, pero, por el tipo de servicio, los caudales son muy variables por lo gue se
establecen velocidades medias superiores para gue en alglin momento en el transcurso
del dia el caudal sea capaz de arrastrar los depdsitos que se hayan podido generar en

determinados momentos. Esta velocidad suele ser de 0,60 m/s

Ademas, las particulas solidas golpean las paredes internas con un impacto que va en
funcién de la velocidad. Por tal motivo aungue la tuberia de polipropileno tiene una
elevada resistencia a la abrasion, se recomienda no rebasar en puntas de caudal

velocidades superiores a los 6 m/s.
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CAUDALES ADMITIDOS EN FUNCION DE LA PENDIENTE Y LA LAMINA ////111]

\ _
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LLENADO DE LA CONDUCCION

Para evitar problemas de septicidad y garantizar una adecuada circulacion de oxigeno
en la tuberia se debe limitar el llenado de las conducciones de aguas residuales a un
valor maximo. Es frecuente, por ejemplo, limitar el llenado en las conducciones cuyo
funcionamiento sea en lamina libre y en la hipotesis de circulacion del caudal maximo
de proyecto (Qmax), al 75 u 50% de la seccién en los casos de conducciones de aguas
residuales o de aguas pluviales, respectivamente.

Las tuberias de saneamiento deben funcionar a seccién parcialmente llena ya que

deben permitir la correcta ventilacién de redes de alcantarillado.
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PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS EN LAS PRUEBAS DE CANALIZACIONES SIN
PRESION (EN1610) //////11111111111111111111111111111111111111111111111

La prueba de estanqueidad de tuberias debera ser realizada bien con aire (método “L")
0 con agua (método “W"). En el caso del método “L”, el nimero de correcciones y re-
ensayos siguientes a un fallo no esta restringido. En el caso de fallo aislado o continuo
en la prueba de aire, se permite el recurso a la prueba de agua y el resultado de la
misma por si sola debera ser decisivo.

Si el nivel freatico esta por encima de la generatriz superior de la tuberia durante Ia
prueba, puede aplicarse una prueba de infiltracion con una especificacion individual.

La prueba inicial puede ser realizada antes de la colocacion del relleno lateral. Para la
aceptacion final, la canalizacién debera ser ensayada después del relleno y de la
retirada de la entibacion; la eleccion del método, bien por aire o por agua puede ser
llevada a cabo por el autor del proyecto.

Prueba con aire (método “L")

Los tiempos de duracion del ensayo con aire son los indicados en la tabla, segln el
diametro de la tuberia y del método considerado (LA; LB; LC; LD). Para evitar errores
producidos por el equipo de prueba se deberan utilizar conexiones herméticas
apropiadas. Se requiere especial cuidado durante la prueba de grandes diametros por
razones de seguridad.

Se debe iniciar el proceso con una presién inicial (pp) del 10% superior a la requerida por
el ensayo, y debe ser mantenida durante 5 minutos aproximadamente. A continuacion,
la presion debera ajustarse a la de la prueba, de acuerdo con el método elegido. Si la
caida de presion, medida después del tiempo de prueba, es menor que el Ap dado en la
tabla, entonces la tuberia cumple.
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PRESIONES Y TIEMPOS DE PRUEBA

Método de Ap Tiempos de prueba (minutos)
prueba
DN 100 DN 200 DN 300 DN 400 DN 500

DECIDIR AGUA

EL METODO PROCEDER
DE PRUEBA " CON LA PRUEBA

APROPIADO DE AGUA

S
N
S
N
S
N
S
N
3
N
3
N

4.

APLICAR

LA PRUEBA ENCONTRAR
DE AIRE RAZONES
v
CORREGIR

Y

«

¢ESTALA
PERDIDA

DE PRESION . CAMBIO
DENTRO ///”/9* "ES EL FALLO //////S///I/* ALAPRUEBA /////S///!/ =
MARGINAL?
DE UNOS DE AGUA

LiMITES
ACEPTABLES?

(11 I L T T T T T 1L T T A T Y 1]

\ 4

X3

¥

DIAGRAMA DEL METODO “L”
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Prueba con agua (método “W")
Presién de prueba

La presion de prueba es la presién equivalente o resultante de Ilenar la tuberia hasta el
nivel del pozo de registro aguas arriba o aguas abajo, segln sea apropiado, con una
presion maxima de 50 kPa (500 mbar) y una minima de 10 kPa (100 mbar) medida en la
parte superior de la tuberia.

Tiempo de acondicionamiento

Después de que las tuberias y/o registros estén llenos vy la requerida presion de prueba
aplicada, es necesario un periodo de acondicionamiento de 1 h., generalmente
suficiente.

Tiempo de prueba
El tiempo de prueba debe de ser como minimo de 30 + 1 min.
Requisitos de la prueba

La presion de prueba debe ser mantenida, introduciendo agua, para que no existan
variaciones superiores a 1 kPa (10 mbar). La cantidad total de agua afadida durante Ia
prueba no debera ser superior a los siguientes valores:

e (,151/m2* durante 30 min. para tuberias

e (0,20 1/m2* durante 30 min. para tuberias incluyendo registros

e 0,40 I/m2* durante 30 min. para registros (arquetas de inspeccién y pozos
de registro)

2 , L \
*m*: serefiere a la superficie interna mojada
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APLICAR

LA PRUEBA ENCONTRAR
DEAGUA RAZONES
v
CORREGIR

¢ESTALA
PERDIDA
DE PRESION
DENTRO
DE UNOS
LiIMITES
ACEPTABLES?

3

A\ 4

DI{-\GRAMA DEL
METODO “W”
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PUESTA EN OBRA DE LAS TUBERIAS /////11111111111111111111111111111111111]

RECOMENDACIONES

En la carga, transporte y descarga de los tubos y accesorios se utilizaran los medios
adecuados y se tomaran las precauciones necesarias para evitar dafios y degradacion
de los mismos.

TRANSPORTE

La carga de los camiones u otro medio de transporte se debe efectuar de forma que los
tubos y accesorios no sufran deterioro ni transformacion.

Para su transporte, se deben tomar las precauciones que a continuacion se relacionan:

Los vehiculos deben estar provistos de un plano haorizontal llano, libre de
clavos u otros elementos que puedan dafar las tuberias.

La carga se acondicionara sobre los vehiculos sin usar elementos (cables,
cadenas) en contacto con las tuberias, que puedan danarlas. Se recomienda
el empleo de bandas o cintas evitando el apriete excesivo que pueda
deformar el tubo.

Se debe de evitar que los tubos sobresalgan de la plataforma del camién
guedando un extremo en voladizo.

Los tubos sueltos deben apoyarse en toda su longitud para un mejor reparto
de cargas.

Durante el transpaorte no se deben situar otras cargas pesadas encima de los
tubos, para que no se produzcan deformaciones.

La descarga de los tubos y accesorios debe realizarse ordenadamente,
evitando arrojarlos desde el camién al suelo, o golpearlos violentamente.
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ALMACENAMIENTO

1) Para evitar el desplazamiento de la tuberia, el lugar destinado a almacenaje es
conveniente situarlo lo mas proximo posible al punto de trabajo.

2) El'lugar destinado para colocar los tubos debe estar nivelado y plano, con el fin de
evitar deformaciones, que podrian llegar a ser permanentes. Igualmente debe estar
exento de objetos duros y cortantes.

3) Cuando los tubos se almacenen sin paletizar la altura de apilado no excedera de 1,5
metros.

4) Las tuberias deben de mantenerse resguardadas de los rayos solares, siendo esto
particularmente importante en épocas de mayor radiacion solar.

5) El apilado de los tubos encopados debe realizarse alternando las copas y dejandolas
sobresalir para que los tubos se apoyen a lo largo de toda una generatriz.

6) Los tubos almacenados deben estar situados de forma tal que combustibles,
disolventes, adhesivos, pinturas agresivas, etc.,, no entren en contacto con los
mismos.

7) No debe permitirse el almacenaje de tuberias en zonas donde puedan tener
contacto con otras conducciones de vapor o agua caliente asegurandose que la
temperatura de la superficie exterior de la tuberia no alcance 45 °C

8) Se debe asegurar la aireacion para evitar la deformacion de los tubos debido a la
acumulacion de calor.
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MANEJO

Para evitar riesgos de deterioro y de incidentes posteriores, al trasladar los tubos para
su instalacién definitiva, se llevaran sin arrastrarlos por el suelo, ni golpeandolos contra
objetos duros.

Con temperaturas extremadamente frias se deben tomar precauciones para evitar
golpes gue puedan dafar la tuberia.

Si debido al manejo o almacenaje defectuoso, un tubo resultase dafado, la longitud
afectada debe ser suprimida completamente.
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INSTALACION ////1111111TTTTII LTI EEEE111EE111111111111]

Si el tubo tiene una longitud exacta se puede comenzar con las preparaciones para la
union. En caso contrario, realizar un corte perpendicular y biselar en el extremo cortado.

Comprobar la posicién y si la junta labiada esta intacta en el lado de Ia
union, limpiar la junta si es necesario.

Limpiar los bordes de la tuberia y aplicar una capa de lubricante Paloplast en
todo el borde de la union.

Deslizar la terminacion cuidadosamente hasta que alcance la base de la
copa.

En esta posicion, marcar la tuberia en el borde con un lapiz.

Retirar la tuberia aproximadamente 10 mm de la copa con objeto de
absorber las dilataciones.

Instalacién en zanja

La realizacion de la instalacién de las tuberias POLO-ECO plus PREMIUM se realizara
segliin Norma UNE EN 1610

Las canalizaciones vy los registros son esencialmente estructuras de ingenieria en las
gue la combinacion del funcionamiento de los componentes de la instalacién, el apoyo,
y el relleno constituyen las bases de Ia estabilidad y la seguridad en la explotacion. Las
tuberias, accesorios y juntas, junto con el trabajo llevado a cabo in situ, como el apoyo
de las tuberias, las uniones y el relleno en general, son factores muy importantes para
conseguir estructuras con un funcionamiento adecuado.
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SECCION DE LA ZANJA SEGUN NORMA UNE EN 1610

Anchura de la zanja

Anchura maxima de la zanja. La
anchura de la zanja no debera
sobrepasar la anchura maxima
especificada en el calculo
estructural.

o

Anchura minima de la zanja. La
anchura minima de la zanja debera
ser la mayor de los valores sacados
de las tablas como norma general.
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Anchura minima de zanja en relacion con el diametro nominal DN

Anchura minima de zanja (De +x)
(m)
DN Zanja sin entibar

Zanja entibada R > 60° R < 60°

<200 De + 0.40 De + 0.40 De + 0.40
5200 a <315 De + 0.50 De + 0.50 De + 0.40

D 7 D o/ D 4
53152 <500 e+ 0.70 e+0.70 e+0.40

De+Xx, el minimo espacio de trabajo entre la tuberia y la pared de la zanja, o la
entibacion sera igual a x/2.

Donde:
De es el diametro exteriorenm
R es el angulo de la pared de la zanja sin entibar medido desde la horizontal

Anchura minima de la zanja en relacién con su profundidad

Profundidad delazanja | Anchura minima de la zanja
m m
<1,00 No se prescribe
21,00<1,75 0,80
>1,75 <4,00 0,30
>4,00 LI

|
|
|
|
|
|
|
1l
|

Angulo B de pared de zanja sin entibar
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RELLENO /// /11T T

Los materiales empleados para el relleno envolvente deberan ser capaces de proveer
estabilidad permanente y la capacidad portadora para las canalizaciones enterradas en
el suelo. Dichos materiales no deberan deteriorar la tuberia.

Los materiales para apoyo no deberian contener particulas de tamafio superior a:

e 22 mm para De< 200
e 40 mm para De >200 hasta De <500

El material de relleno envolvente y su granulometria, asi como cualquier soporte,
debera seleccionarse de acuerdo con:

e [Eldidmetro de la tuberia
e | anaturaleza del terreno

El espesor minimo c del relleno inicial debera ser de 150 mm por encima del cuerpo de Ia
tuberia y de 100 mm por encima de Ia junta.

TIPOS DE APOYOS
A) Tipo de apoyo n°1

Puede ser empleado en cualquier tipo de relleno envolvente, apoyando las tuberias a lo
largo de todo su cuerpo, usando los requisitos del espesor de la capaay b.

Si no se especifica lo contrario, el espesor del apoyo a, medido por debajo de Ia
generatriz inferior de la tuberia, no debera ser menar de:

e 100 mm en condiciones normales
e 150 mm en condiciones de roca o de terreno duro

El grueso b del asiento debera ser como se especifica en el disefio estructural.

Tipo de apoyo n° 1
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B) Tipo de apoyon® 2

Puede ser empleado en terreno uniforme de grano relativamente fino, apoyando las
tuberias a lo largo de todo su cuerpo. Las tuberias se pueden apoyar directamente
sobre el fondo de la zanja adaptado y ajustado a la forma de dicha tuberia.

N

NN

C) Tipode apoyon®3

Puede ser empleado en terreno uniforme de grano relativamente fino apoyando las
tuberias a lo largo de todo su cuerpo. Las tuberias se pueden apoyar directamente
sobre el fondo de la zanja.
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Tendido

El tendido de las tuberias debe comenzar en el extremo de aguas abajo, colocando
normalmente las tuberias con las embocaduras agua arriba.

Las partes de la superficie de la tuberia gue se pone en contacto deberan estar sin
dafios, limpias vy, si fuera necesario, secas. Las juntas deslizantes deberan estar
lubricadas.

Cuando las tuberias no se puedan ensamblar manualmente, se debera emplear el
equipo de ensamblaje adecuado. Se deberan proteger los extremos de las tuberias
donde sea necesario. Las tuberias se deberan ensamblar con una fuerza axial aplicada
progresivamente sin realizar un sobresfuerzo a los componentes. El alineamiento se
debera verificar y corregir, si fuese necesario, después del ensamblaje.

INSTALACION DE LOS TUBOS CON COPA

e
(NSRS S SN NSRNN NN NG

Instalacion simple en diametros pequefios

KKINSSSESNSSXRNNNNN

Conexién con palanca (colocar debajo madera)

"

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Instalacién con maquinaria (para diametros grandes)
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Nichos para las juntas

Se deben prever nichos para las juntas gue permitan que haya un espacio suficiente
para el ensamblaje apropiado de las juntas y para impedir a la tuberia que se apoye
sobre la embocadura. Conviene que el nicho no sea mas grande de lo necesario para
permitir el ensamblaje correcto de la junta.

Corte de la tuberia

Los cortes deberan ser tales que aseguren el funcionamiento adecuado de la junta.

De 110 125 160|200 250 315|400 500
blmm) 6 |6 7 9 9 12 15 24
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Cambio de alineacién

La desviacion angular y el desplazamiento son los siguientes:

Diametro exterior
(mm)

110
125
160
200
250
315
400
500

Desviacion
angular maxima

30
30
30
20
20
20
20
20

Catalogo técnico 2010

MONTAJE EN CURVA
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ACOMETIDA A LA RED GENERAL ///111TTTITITIITITITELELEL LTI L]

e N 1) Taladrar un agujero perpendicular al
tubo de diametro aproximado al tubo
ainsertar.

2) Lijarlos bordes del taladro efectuado.

a N 3) Colocar el cuerpo del injerto.

I 4) Apretar la tuerca.
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CONTROL BE CALIBAD /71111

El Laboratorio de la factoria ABN Pipe Systems cuenta actualmente con un completo
equipamiento de dltima generaciéon que permite un alto grado de inmediatez en los
procesos, al poder determinar la aptitud de los materiales en mismo momento de su
fabricacion.

Ademas, se cuenta con ensayos externos avalados por entidades como el Instituto
CEIS, el laboratorio LEICAL de la Universidad de Valladolid, APPLUS, AQM y AENOR.

Entre las principales pruebas que se realizan en nuestro laboratorio destacan:
1. PRUEBAS QUIMICAS GENERALES
e Determinacion de las dimensiones (UNE EN 1SO 3126)
e Densidad (IS0 1183)
e indice de fluidez (EN IS0 1133)
e Determinacion del contenido de cenizas (ISO 3451)

e Determinacion de la absorcién de agua (UNE EN IS0 62)

2. ENSAYOS MECANICOS

e Rigidez anular (UNE EN 9969)

e Flexibilidad anular (UNE EN 1446)

e Determinacion de las propiedades de traccion (UNE EN ISO 6259)
e Resistencia al impacto. Método del cristal de hielo (UNE EN 1411)
e Resistencia al impacto. Método de la escalera (UNE EN 744)

e Resistencia al impacto Charpy (ISO 9854)

e Determinacion de las propiedades de traccion (UNE EN 1SO 527)
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3. RESISTENCIA TERMICA
e Retraccion longitudinal (EN ISO 2505)

e Determinacion del tiempo de induccién a la oxidacion (UNE EN 728)

4. RESISTENCIA A LA PRESION

e Resistencia a la presion interna (EN IS0 1167)

e Estanqueidad al agua (UNE EN 1053)

e Estanqueidad al aire (UNE EN 1054)

® Resistencia a la propagacion de Ia fisura (UNE EN IS0 13479)

e Resistencia hidrostatica a largo plazo (UNE EN ISO 9080)

ENSAYOS EXTERNOS

e [NSTITUTO CEIS (Centro’ de Ensayos, Innovacién vy Servicips): validado por
AENOR para CERTIFICACION Y ENSAYQS DE MATERIALES PLASTICOS

e | ABORATORIO LEICAL: Perteneciente a la Facultad de Ciencias de Ia
Universidad de Valladolid

e AQM Laboratorios: entidad acreditada por ENAC
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TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

INTRODUCCION

En las tablas que figuran en el presente documento, se detalla informacion concerniente ala resistencia
quimica del POLIPROPILENO (PP) de uso actual en diferentes pafses, tomando en consideracion los
resultados obtenidos en laboratorio v |3 propia observacién experimental.

TABLA1

Presenta unavaloracion de la resistencia quimica del POLIPROPILENO (PP}, respecto un nimero de
fluidos que se presuponen agresivos. La informacién se basa en los valores obtenidos al sumergir, a la
presién atmosférica, probetas de POLIPROPILENO (PP), en los fluidos en cuestién a temperaturas
sucesivas de 20 °C, 60 "Cy 100 °C.

TABLAS 2,345

Estas tablas clasifican estos fluidos como apropiados o no, para ser conducidos por los tubos de
POLIPROPILENO (PP}, alas diferentes temperaturas que se detallan, pero sin someterlos a presion.

DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

El POLIPROPILENO (PP} se clasifica como "SATISFACTORIA" frente aun
determinado fluido cuando los resultados de los ensayos de |a resistencia del
PP sometido ala accion del fluido, son reconocidos como satisfactorios por la
mayor parte de los paises que participan enla evaluacion

S= satisfactoria

El POLIPROPILEND (PP} se clasifica como “"LIMITADQ" frente a un determinado
fluido, son reconocidos como limitados por la mayor parte de los paises que
L= limitada participan en la evaluacion. De la misma forma el PP que ha obtenido un

niamero igual de dlasificaciones "5" y "N5" 0 "5" y "L" esta clasificado como
“LiMITADOD"

El POLIPROPILEMO (PP} se clasifica como “"NO SATISFACTORIA" frente a un
determinado fluido cuando los resultados de los ensayos de |a resistencia de PP
sometido ala accion del fluido, son reconocidos como no satisfactorios por la
mayor parte de los paises que participan enla evaluacion. De la misma forma el
PP que ha obtenido un nOmero igual de clasificaciones "L" y "N5" esta
clasificado como "MNO SATISFACTORIA"

NS = no satisfactoria

1.- Las concentraciones indicadas estan expresadas en porcentajes de masa
2.- Las soluciones acuosas de productos quimicos débilmente solubles son consideradas comao soluciones
saturadas, en lo que concierne a su accidn sobre el POLIPROPILEMD

SEGUN NORMA I1S0/TR 7471




Resistencia guimica PP no sometido a esfuerzos mecanicos, a diversos fluidos a 20 °C, 60°C y 100

Producto

TABLA1

*'C

Concentracién

TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Aceite de almendra

Aceite de cacahuete

Aceite de alcanfar

Aceite de cereal (corn oil)
Aceite de coco

Aceite de semilla de algodén
Aceite de semilla de lino

Aceite de oliva
Aceite de parafina (FL.65)
Aceite de ricino
Aceite de silicona
Aceite de soja

Aceite de butillo
Acético (acido) cristalizable
Acético (scida)
Acético (3cido)
Acético anhidrido
Acetona

Acetofenal
Acrilonitrilo

Agua destilada

Agua de mar

Agua salobre, mineral, potable
Agua de bromo
Agua de cloro

Agua regia

Aire

Alcohol benzdlico
Aluminio

Amoniaco (gas)
Amoniaco (licuado)
Amoniaco (agua)
Amonio (acetata)
Amonio (bicarbonato)
Amonio (clorura)
Amonio (fluoruro)
Amonio (hidréxida)
Amonio (metafosfata)
Amonio (nitrato)
Amonio (fosfata)
Amonio (sulfato)
Amil (acetato)
Amilico (alcohol)
Anilina

Anisol

Bario (carbonata)
Bario (clorura)

Bario (hidréxida)
Bario (sulfata)
Benceno

Benzoico (Acido)
Bérax

Bérico (acido)

Bromo (gas/ sec)
Bromhidrico {acido)
Bromo (liquido)
Butano

Aceite de pimienta menta (pipermint}

100%

100%
Superior 3 96%
Hasta 40%
S0%
100%
100%
100%
100%
100%

Sal.
Sol. Sat.
HCI/NHO3NS=3/1

100%
Sal.
100%
100%
Hasta 20%
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sal. 5at.
Sol.
Sal. 5at.
Sol. Sat.
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Sal. 5at.
100%
100%
100%
100%
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Sol. Sat.
Sal. 5at.
100%
Sal. 5at.
Sal.
Sol. Sat.

Hasta 48 %
100%
100%

El—mml—m-mm- hﬁm.
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TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Producto Concentracién 20 °C 60 °C 100 "C
Butanal 100% S L L
Butiglicol 100% 5 - -
Butifenol Sol. Sat. fria 5 - -
Calcio {carbonata) Sal. Sat. S 5 5
Calcio {clorura) Sal. Sat. S 5 5
Calcio (hidraxido) Sol. Sat. 5 5 -
Calcio (hipoclorito) Sal. 5 - -
Calcio {nitrata) Sol. Sat. 5 5 2
Cloro {liquido) 100% NS NS NS
Cloro {gas) seco 100% N5 NS NS
Cloro acético {acido) Sal. 5 E :
Cloro-etanal 100% 5 - -
Clorofarmo 100% L NS NS
Clorhidrico {acido) 2a7% 5 5 5
Clorhidrico {acido) 10 a 20% 5 5 5
Clarhidrico {acida) 30% 5 L L
Clarhidrico {acida) 35 a3 36% 5 - :
Clorhidrico (acido) (gas seco) 100% 5 5 5
Clorosulfanico (acido) 100% NS NS NS
Cloruro de benzol 100% L - -
Cloruro de etilo 100% NS NS NS
Clorura de etileno (mono y di) 100% L L L
Cromo (aluminia) Sal. 5 5 5
Crdmico (Acido) Hasta 40% 5 L L
Citrico (acido) 10% 5 5 5
Cresol Superior al 90 % 5 - -
Cobre Il {cloruro) Sol. Sat. 5 S S
Cobre Il (nitrato) 0% S S S
Cobre Il (sulfato) Sal. Sat. S 5 5
Ciclahexano 100% 5 - -
Ciclohexanal 100% S L L
Ciclohexanona 100% L NS NS
Decalina (decahidronaftalina) 100% NS NS NS
Dextrina Sol. 5 S 5
Dextrosa Sol. 5 S 5
Di-cloroacética (acida) 100% L . .
Di-cloroacético (alfay beta) 100% L -
Di-etalonamina 100% 5 - -
Di-etilenglicol 100% 5 5 5
Dietiléter 100% 5 L L
Di-glicdlico {acido) Sol. Sat. 5 - -
Dimethilamina 100% 5 - -
Dirmetil formacido 100% 5 5 5
Di-octil fatalato 100% L L L
Dioxano 100% L L L
Didxido de carbono (gas) seco 100% g 5 5
Didxido de carbono (gas) hdmeda - S 5 5
Didxido de azufre seco o himedo 100% S - -
Disulfuro de carbono 100% 5 NS NS
Esencia (hidrocarburaos alifaticos) - NS NS NS
Estafio Il (clorura) Sal. Sat. S 5 5
Estafio IV (clorura) Sal. Sat. S 5 5
Etalonamina 100% 5 - -
Eter de petrdleo - 5 L L
Etilacetato 100% L NS NS
Etilenglicol 100% 5 5 5
Etilico {alcohol) Hasta 95% 5 5 5
Fatalato de butilo 100% 5 L L
Fatalato de di-butilo 100% S L NS
Fatalto de di-isostilo 100% 5 L -
Fenaol 90% 5 - -
Fenaol 5% S S -
Fluarhidrico {acida) Sal. Dil. 5 - -
Fluorhidrico {acido) 40% 5 .
Formaldehido 40% 5 -




TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Producto Concentracién 20°C 60 °C 100 "C

Farmico (acido) 10% S 5 L
Farmico (acida) B5% 5 NS N5
Farmico (acida) anhidrido 100% 5 k L
Fosférico (3cido) 25% 5 S 5
Fasfarico (acida) 253 85% S 5 5
Fructosa Sol. 5 S S
Celatina - 5 S -
Clucosa 20% 5 S 5
Cliceral 100% 5 5 5
Clictlico (Acido) 30% 5 : :
Heptano 100% L NS NS
Hexano 100% 5 L -
Hidrégeno 100% 5 - -
Isotacno 100% L NS NS
Isoprapilico (alcahal) 100% S 5 5
Isopropilico (&ter) 100% L - -
|ugo de fruta - 5 5 5
Jugo de manzana - 5 - -
Lactico (acido) Hasta 90% 5 S

Lanolina - 5 L -
Leche - 5 5 5
Magnesio (carbonato) Sol. Sat. 5 5 5
Magnesio {clorura) Sol. Sat. S 5 -
Magnesio (sulfata) Sol. Sat. S 5

Malico {acido) Sal. 5 S

Mercutio 100% 5 5

Mercurio (Il cianuro Sol. Sat. 5 5

Mercurio (Il) clorura Sol. Sat. 5 5

Mercurio (1) nitrato Sal, 5 5

Metilamina Hasta 32% 5 - -
Metilico {alcohol) 5% 5 L L
Metilico {acetata) 100% S 5 5
Metilico {bromura) 100% NS NS N5
Metilico {clorura) 100% L NS N5
Metil etil cetona 100% 5 - -
Mono cloroacético (acido) Superior a 85% 5 5 -
Mafta - 5 NS NS
Miguel (clorurao) Sol. Sat. S 5 -
Miguel (nitrata) Sol. Sat. 5 S

Miguel (sulfatao) Sol. Sat. S 5 S
Nitrico (acida) 10% S NS NS
Mitrico (Acido) 30% 5 - -
Nitrico (acido) 40 3 50% L NS N5
Mitrico (&cido) (con dxido de azogue) £ NS NS NS
MNitrobenzono 100% 5 L -
Nitrato de plata Sol. 5at. S 5 L
Dleico (acido) 100% 5 k -
Olen (cido sulfarico) con 60% SO3 g NS NG NS
Oxalico (Acido) Sol. Sat. 5 k NS
Oicloruro de fasforo 100% L - -
Oxigeno 100% 5

Percldrico (acido) 20% 5 -

Perdxido de hidrdgeno Hasta 10% 5 -

Partxida de hidrogeno Hasta 20% 5 L

Picrico (acido) Sol. Sat. 5 -

Potasico (bicarbonata) Sol. Sat. S 5

Potasico (borata) Sol. Sat. S 5

Paotasico (ioduro) Sol. Sat. 5 :

Potasico (bromato) Sol. Sat. 5 5

Potasico (bromura) Hasta 10% S 5

Potasico (carbonato) Sol. Sat. 5 -

Potasico (cromato) Sol. Sat. 5 5

Potasico (clorura) Sol. Sat. 5 -

Potasico (clorato) Sol. Sat. 5 5

Potasico (cianura) Sal. 5 .




TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Producto Concentracidn 20 °C 60 "C 100 °C

Potasico (fluorura) Sol. Sat. 5 5 =
Potasico (hidréxido) Hasta S0% 5 5 5
Potésico (nitrato) Sal. Sat. S 5 .
Potasico (perclorato) 10% 5 5

Potasico (permanganato) 20% 5 -

Potasico {persulfato) Sol. Sat. 5 =

Potasico {sulfato) Sol. Sat. 5 =

Propano 100% 5 -

Propiénica (acido) Supetior a 50% 5 -

Piridina 100% L - -
Sédico (acetato) Sal. Sat. 5 5 5
Sadico (benzolatao) 35% 5 - -
Sadico (hicarbonato) Sal. Sat. 5 5 5
Sédico (bicromato) Sol. Sat. 5 5 5
Sédico (bisulfato) Sol. Sat. 5 5 -
Sadica (bisulfito) Sal. 5 . .
Shdico (carbonatao) Hasta 50% 5 5 L
Sédico (clorato) Sal. Sat. S . .
Sédico (clorita) 2% 5 L NS
Sédico (clorito) 20% 5 L NS
Sédico (clorura) 10% S 5 5
Sédico (hid rxido) 1% 5 5 5
Sadico (hidrixido) 10 a 60% 5 5 5
Sédico (hipoclorito) 5% 5 5 5
Sédico (hipoclatito) 10% 5 5

Sadica (hipoclarito) 20% 5 L

Sadico (nitrato) Sol. Sat. S 5

Sédico (meta-fosfato) Sol. 5 - -
Sadico (orto-fosfato) Saol. Sat. S 5 5
Sédico (perborato) Sal. Gat. 5 - -
Sadica (silicato) Sal. 5 5

Sadica (sulfata) Sol. Sat. 5 5

Sédico (sulfato) Sol. Sat. 5 . .
Sédica (sulfito trisulfato) 40% 5 5 3
Sédico (trisulfato) (hipo) Sol. Sat. 5 - -
Sosa caustica Hasta 50% 5 L L
Subcinica (&cida) Sol. Sat. 5 5 £
Sulfuro de hidrogeno (gas) seco 100% 5 5

Sulfurasa (acida) Sal. S : 2
Sulfirico (dcida) Hasta 10% 5 5 5
Sulfirico (acido) 10 3 30% 5 5 -
Sulfirico (dcido) S0% 5 L L
Sulftrico (acida) 96% 5 L NG
Sulftrico (acida) 98% L NS NS
Tartérico (acida) 10% S ) =
Terabencina - NS NS NS
Tetracloruro de carbono 100% NS NS NS
Tetrahidrofurano 100% L NS M5
Tretalina 100% NS NS NS
Tiofenol 100% 5 L -
Taluenn 100% L NS NS
Tri-cloroacético Hasta 50% 5 5 -
Tricloroetileno 100% NS NS NS
Tri-etanolamina Sol. 5 - -
Urea Sol.5at. 5 -

Vinagre - 5

Vino 5

Whisky : S 2 ;
Xileno 100% NS M5 N5
Yodo - S - -
Zinc (clorura) Sal. Sat. 5 S

Zinc (sulfato) Sol. Sat. 5 .




TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Fluidos considerados como susceptibles de ser transportados sin presion, hasta 100 °C, por tubos

de PP que no sufran esfuerzos mecanicos.

Producto

Concentracidn

Aceite de granos de lino
Aceite de silicona

Agua destilada

Agua de mar

Agua salobre, mineral, potable
Amonico (metafosfato)
Amanico (nitrata)

Amonico (sulfato)

Amilica (alcahal)

Bario (carbonato)

Bario (clorura)

Bario (hidréxida)

Bario (sulfata)

Calcio (carbonato)

Calcio (cloruro)

Clorhidrico (4cida)

Citrico (4cida)

Cabre Il (nitrato de )
Etilenglical

Etilico (alcohal)

Fosfarico

Fructosa

Glucosa

Glicerina

Isopropilico (alcohol)

Jugo de frutas

Leche

Magnesio (carbonato)
Potasio (hidrtxida)

Sadico (acetata)

Sadico (bicarbonato)
Sédico (bicromato)
Sadico (clarura)
Sadico (hidraxido)
Sadico (hidréxido)
Sédico (orto-fosfato)
Sadico (sulfito)
Sulfirico (dcida)

100%

Sal. 5at
Sal. 5at
Sol. Sat
100%
Sal. 5at
Sal. Sat
Sol. Sat
Sol. Sat
Sol. S5at
Sol. 5at
2a7%
10%
0%
100%
Hasta 95%
Hasta 85%
Sol.
20%
100%
100%

Saol. Sat.
Hasta 50%
Sal. 5at
Sal. 5at
Sal. Sat
10%

1
B0%
Sal. Sat.
40%
Hasta 10%




TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Fluidos considerados como susceptibles de ser transportados sin presién, hasta 60 °C, por tubos

de PP que no sufran esfuerzos mecanicos.

Producto

Concentracién

Aceite de cacahuetes
Aceite de semillas de algodén
Aceite de aliva

Aceite dericino

Acético (3cida)

Acetona

Aire

Amdnico (acetato)
Amdnico (bicarbonato)
Amdnico (fluoruro)
Anilina

Borax

Calcio (hidrdxida)

Calcio (nitrato)
Clorhidrico (4cido)
Clorhidrico (4cido) gas seco
Cramo (aluminia)

Cobre {II) {clorura)

Cobre {II) (sulfata)
Dextring

Dextrosa
Di-metilformamida
Diéxido de carbono (gas) seco
Diéxido de carbono (gas) himeda
Oi-etilenglicol

Estafio (1) (cloruro)
Estafio (IV) (cloruro)
Fenol

Formico (4cida)

Gelatina

Lactico (acido)

Magnesio (cloruro)
Magnesio (sulfato)
Malico (Acido)

Mercurio

Mercurio (II) (cianuro)
Mercurio (I} (cloruro)
Mercurio (|) (nitrata)
Metilo (acetato)
Mono-cloroacético (acido)
Miquel (clorura)

Migquel (nitrato)

Migquel (sulfata)

Potasico (bicarbonato)
Potasico (borato)
Potasico (bromata)
Potasico (bromuro)
Potasico (clorato)
Potasico (fluoruro)
Potasico (nitrato)

100%
Hasta 50%
100%

Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol.
100%
Sal.
Sal. 5at.
Sol. 5at
10a320%
100%
Sal.
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Sal.
Sal.
100%
100%

100%
Sal. 5at.
Sal. 5at.

5%
10%
Hasta 90%
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol.

100%
Sal. 5at.
Sal. 5at.

Sal.
100%
Superior a 85%
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Hasta 10%
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Sal. 5at.
Sal. 5at.




TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Producto Concentracidn
Potasica (perclorato) 10%
Sodio (hisulfato) Sol. 5at.
Sodio (carbonatm) Hasta 50%
Sodio (hipoclorito) 5%
Sodio (nitrato) Sol. Sat.
Sodio (silicato) Sol.
Sodio (sulfato) Sal. Sat.
Subcinico (acido) Sol. Sat.
Sulfuro de hidrégeno (gas) seco 100%
Sulfurico (cido) 10 330 %
Tartarico (acido) 10%
Tri-cloroacético (dcido) Hasta 50%
Vinagre 5
Zinc {clorura) Sal. Sat.
Zinc (sulfato) Sol. Sat.




TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Fluidos considerados como susceptibles de ser transportados sin presion, hasta 20 °C, por twbos

de PP gue no sufran esfuerzos mecanicos.

Producto

Concentracidn

Aceite de almendras
Aceite de cereal (corn oil)
Aceite de coco
Aceite de pimienta de menta (pipermint)
Aceite de soja
Arético (acido) cristalizable
Acético (anhidrida)
Acetofenona
Acrilonitrilo

Agia de cloro

Alcohol benzélico
Aluminio

Amaonfaco (gas) seco
Amoniaco (licuada)
Amoniacal (agua)
Amoniaco

Amaniaco (hidréxida)
Amoniaco (fosfato)
Benzoico (acido)
Barico (Acido)
Bromhidrico (acida)
Butano

Butanal
Butilen-glical

Butil fenal

Calcio (hipoclorito)
Cloroacético (Acido)
Cloro - etanol
Clorhidrico (acido)
Cramica (acida)

Crisol

Ciclohexano
Ciclohexanol
Di-etanoamina
Di-glicélico (Acido)
Dietiléter
Dimetilamino
Didxido de azufre seco himedo
Disulfuro de carbono
Etenclamina

Eter etilico

Fatalato de butilo
Fatalato de di-butilo
Fatalato de di-isostilo
Fenol

Fluorhidrico (dcido)
Formaldehido
Formica (acida)
Clictlico (Acida)
Hexano

Hidrégeno

Jugo de manzana

Superior a 96%
100%
100%
100%

Sal. Sat.
100%
Sal.
100%
100%
Hasta 20%
Sol. Sat.
Sal. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sal. Sat.

Hasta 48%
100%
100%
100%

Sol. 5at. fria

Sal.
Sal.
100%

30 3 36%

Hasta 40%

Superior a 90%
100%
100%
100%

Sal. Sat.
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
90%

Sol. Oil.
35%

85 3100%
40%
100%
100%




TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

Producto

Concentracién

Lanolina
Metalimina
Metflica (alcahol)
Metil etil cetona
MNafta
Mitrico (acido)
Nitrobenceno
Oxalico (acido)
Oxfgeno
Perclérico (acida)
Perdxido de hidrégeno
Picrico (cido)
Potasico (yoduro)
Potasico (carbonata)
Potasico (clorura)
Potasico {cianura)
Potasico (permanganata)
Potasico (persulfato)
Potasico (sulfato)
Propano
Propinico (4cido)
Sadico (benzolato)
Sadico (bisulfito)
Sadico (clorato)
Sadico (clorito)
Sadico (hipoclarito)

{

{

{

{

e

Sédico (hipaclarito)
Sadico (meta-fosfato)
Sadico (perborato)
Sadico (sulfura)
Sadico (trisulfato) (hipo)
Sosa caustica
Sulfuroso (4cida)
Sulfurico (acido)
Tiofeno
Tri-etanolamina

Urea

Vina

Whisley

Yodo (sol. alcohtlica)

Hasta el 325%
5%
100%
Hasta 30%
100%
Sol. Sat.
100%
20%
Hasta 30%
Sol. Sat.
Saol. Sat.
Sol. Sat.
Sol. Sat.
Sol.
20%
Sol. Sat.
Saol. Sat.
100%
Superior a 50%
35%
Sol.
Sol. Sat.
Hasta 20%
10%
20%
Sol.
Sal. Sat.
Sol. Sat.
Sal. Sat.
Hasta 50%
Sal.

30 396%
100%
100%
Sol. Sat.




TABLA DE RESISTENCIA QUIMICA DEL POLIPROPILENO

TABLA 5
Fluidos de imposible transporte mediante tubos de PP

Producto Concentracién
Aceite de alcanfor -
Aceite de parafina -
Aretato de butilo 100%
Agua de bromo Sol.
Aguaregia HCI/HNO3=3/1
Benceno 100%
Broma (gas) seco Dil.
Bromo {liquida) 100%
Cloro liquido 100%
Cloro seco gaseoso 100%
Clarformo 100%
Clorosulfonico (acido) 100%
Claruro de etileno 100%
Coclohexano 100%
Decalina 100%
Etilacetato 100%
Gasolina (hidrocarburos alifaticos) -
Heptano 100%
|soctano 100%
Metil (bromura) 100%
Metilen (cloruro) 100%
Mitrico (4cido) Superior 2 40%
Oleico (acida) 100%
Oleumn (4cido sulfirico con 60% de S03) -
Sulfurico (Arido) 6%
Terabencina -
Tetrahidrofurano 100%
Tetralina 100%
Tolueno 100%
Tricloroetileno 100%
Xileno 100%




Garantia

de productos por
2.000.000 euros
durante 10 afos

En una importante Comparia de Seguros existe
una Pdliza de Responsabilidad Civil para nuestros
productos, que cubre los dafios a personas y obje-
tos, asi como los costes necesarios de montaje v
desmontaje, siempre que hayan sido originados por
nuestros productos, hasta un importe de
2.000.000 € por siniestro, por causa de defecto vy
hasta 10 afios a partir de |la puesta en marcha de la
instalacion o al final del contrato del seguro (res-
ponsabilidad posterior).

Esta garantia s6lo entra en vigor cuando:

« El montaje haya sido realizado cumpliendo las
indicaciones que figuran en la documentacion
técnica de cada producto.

« El dafio sea producido por algin defecto del
material y no por un mal uso del mismo o su
utilizacion para fines distintos para los gue ha
sido disefiado y producido.

+ Se hayan utilizado nuestros sistemas originales
y éstos no se hayan combinado con otros
productos o materiales.

* Se acredite la fecha de instalacién y su puesta en
servicio de una manera apropiada.

« Cualquier dafio tendra que ser notificado a ABN
Pipe Systems de forma inmediata y en un plazo
no superior a 5 dias, con una descripcion de la
roturay circunstancias en las gue se ha producido
antes de que comiencen los trabajos de reparacion.
En cuanto se produzca el dafio deben de ser
tomadas, inmediatamente, acciones que permitan
minimizar o evitar dafios mayores.

T T T

WWW.ABNPIPESYSTEMS.COM

Distribuidor

CENTRAL PLANTA DE PRODUCCION fcon cermiricacion iso soo1]
Ctra. Bafios de Arteixo, 28 Pargue Empresarial Medina ON

Parque Empresarial Agrela Autovia A-6 (Km. 152)

15008 A Corufia, Espafa 47400 Medina del Campo

Valladolid, Espafia
T.+34 902 202 532

F.+34 902 253 240
INFO@GRUPOABN.COM PRODUCCION@GRUPOABN.COM





