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MAS DE 25 ANOS AL SERVICIO

DE NUESTROS CLIENTES
LI 111

El grupo ABN nace hace mas de 25 afios, con el
objetivo de dedicarse como especialista a la
comercializacién de sistemas de
canalizaciones. Su ambito de actuacion se
centré en la Comunidad Auténoma de Galicia,
en lague consiguiod ser un referente en cuanto
a la gama de soluciones y servicios a sus
clientes.

Con el paso de los afios, fueron incorporando
otros sistemas de canalizaciones que
aportaron soluciones novedosas dentro del
mundo de la edificacién, lo cual supuso
ampliar nuestra area de actuacién a todo el
territorio nacional y Portugal; dando lugar, en
el afio 2001, a la creacion de la compafia
especifica, ABN Pipe Systems, desde la que
se canalizariatodaestaactividad.

En el afio 2008, la puesta en marcha de
nuestra Planta de Produccién en Medina del
Campo supone un cambio radical en nuestra
filosofia de trabajo, pasando de comercializar
a producir nuestros propios sistemas de
tuberias.

Este nuevo escenario supone un reto
ilusionante, ya que nos permite definir cémo
queremos ser en el futuro y qué propuestas
gueremos ofreceral mercado.

Desde nuestros
inicios en el afio
1988 hemos querido
facilitar el trabajo de
nuestros clientes,
aportando
soluciones
novedosas que
fueran pioneras en el
sector.
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ABN Pipe Systems

ABN Pipe Systems inicié su actividad en el afio
2001 como empresa dedicada a la distribucién a
nivel nacional de productos para la edificacion,
importando las dltimas novedades en el sector de
sistemas de tuberias procedentes de paises como
Austria, Alemania o Italia.

El afio 2006 marca un hito en la historia reciente
del Grupo ABN, con el inicio de las obras de
construccion de una planta de produccion propia
de sistemas de tuberias en materiales
termoplasticos.

La Planta de Produccion ABN Pipe Systems se
proyecta sobre una superficie de 100.000 metros
cuadrados. Sus instalaciones, con una capacidad
anual instalada de mas de 12.000 tn, albergan dos
naves de produccién altamente automatizadas,
Departamento de Desarollo, Laboratorio de
Calidad, zonas de carga y descarga, ademas de un
almacén robotizado automatico con capacidad
paramas de18.000 palés.
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Esta situada en la localidad vallisoletana de
Medina del Campo, con una excelente situacion
geografica préoxima a grandes centros
econémicos como Madrid y Valladolid y con una
red de comunicaciones tanto viarias como
ferroviarias.

En la actualidad es la primera planta espafiola
especializada en la fabricacién de sistemas de
tuberias multicapa en materiales termplasticos.

Cuenta con tecnologia puntera a nivel europeo
como:

* Maquinas de extrusion de ultima generacién
gue permiten la fabricacion de tuberias de hasta s
capasyhasta500 mm dediametro.

* Inyectora parala fabricacién de accesorios.

e Sistema de almacenamiento robotizado
automatico.

* Laboratorio propio de I+D+i para la realizacion
deensayosyanalisis.

ABN Pipe Systems
esta certificada
segun la ISO
9001:2008 parala
fabricacion de
sistemas de
tuberiasy
compound en la
planta de Medina
del Campo.



01Zonade compound

Area destinada a la formulacién y produccion de
materias primas. Esta division esta dotada con
maquinaria de Ultima tecnologia que permite la
realizacién de todo tipo de formulaciones.
Trabajamos con diferentes materias primas,
cargas minerales y aditivos, con el fin de lograr el
producto acorde con las necesidades propias o de
nuestrosclientes.

02 Zonade extrusion

Dispone de 3 lineas de extrusion que permiten
trabajar en configuraciones multicapa de hasta
500 mm de diametro con materiales como el
polipropileno o el polietileno con o sin cargas
minerales de refuerzo, con una conexion directa
del sistema de alimentacién con los silos de
material. El control automatico de todo este
proceso también permite el cambio automatico de
las dimensiones del material, con lo que se
consigue un aprovechamiento 6ptimo de Ia
materia prima. Esta zona se completa con
estiradores de material para el arrastre de los
tubos, tres maquinas de marcar para su
identificacion, abocardadora para la confeccién de
la copa de los tubos y un enrrollador automatico
paratuboflexible.

03 Zonadeinyeccion

Se trata de una zona para la fabricacion de
accesorios mediante inyectora, donde se dispone
de forma paralela de juegos de moldes para la
realizacion de diferentes codos, manguitos vy
derivaciones de las familias de saneamiento,
evacuaciénde aguasyredes a presion.

04 Laboratoriode Calidad e I+D+i

Contamos con un completo laboratorio que
investiga en la busqueda de nuevos materiales,
nuevas técnicas de produccion y en el disefio de
soluciones que mejoren las propiedades de los
productosy que faciliten suinstalacion.

05 Zonadealmacenamiento

El sistema de almacenamiento robotizado
automatico esta compuesto por tres
transelevadores de 15 metros de altura, tanto de
forma horizontal como vertical. Se trata de un
sistemainteligente, ya que él mismo decide cémo
optimizar su ocupacion. Este sistema esta
sincronizado con el armario Modula y con
software de gestion integral del Departamento
de Logistica.

M T T

La fabrica dispone
de cinco zonas
diferenciadas:
zona de
compound, zona
de extrusion, zona
de inyeccion,
Laboratorio de
Calidad y zona de
almacenamiento
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Mercado
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Sectores

El grupo ABN esta presente en importantes sectores de actividad como
son:

01Edificacion

Elsectordelaedificacién, tanto plblicacomo privada, ha sidoyesunade
las bases de nuestro negocio. Trabajamos para importantes organismaos
publicos y también estamos presentes en la edificacién residencial,
tantoenelmercadonacional comointernacional.

02 Obracivil

Somos conscientes de la importancia de las infraestructuras como base
de nuestra economia. Por eso estamos detras de grandes proyectos y
desarrollos civiles, incorporando nuestros productos para un sistema
sostenible.

03 Industria

Contamos con productos especificos para el sectorindustrial, cualguiera
gue sea su tipo: mineria, agricultura, pesca, industria gquimica,
alimentaria, automocion, etc., contribuyendo con soluciones que se
adaptanacadacasoconcreto.
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Presencia internacional
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Nuestra presencia internacional esta basada en |a apertura de nuevos
mercados exteriores y la consolidacion en mercados existentes. En
este proceso, nuestra principal ventaja competitiva radica en una
fuerte apuesta por el desarrollo de productos de marca propia. En este
sentido, la utilizacién de materias primas pioneras del sector en
Europa como el polipropileno CT y el polietileno PE-RC, nos otorgan,
en los mercados internacionales y muy especialmente en América
Latina, una posicion privilegiada.

En Europa, estamos presentes en Portugal a través de importantes
distribuidores, lo gque nos ha permitido también operar con paises del
noroeste africano como Angola, Argeliay Cabo Verde.

Exportamaos también a Alemania, Austria, Republica Checay Turguia,
tanto desde nuestra Divisién de canalizaciones como desde |a Division
de compound.

En lationoamérica, contamos con socios estratégicos y distribuidores
especificos que nos han permitido el acercamiento a importantes
sectores en cada uno de los paises en los que operamas, cerrando
importantes acuerdos con empresas tanto plblicas como privadas.

Nuestros productos estan presentes en Chile, Colombia, Ecuador,
Guatemala, Pert y Uruguay estando detras de obras significativas en
diferentes sectores en cada uno de estos paises.
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2.1.

Caracteristicas del sistema

Sistema de evacuacion insonorizada

B-s1,d0

ABN//EVAC ENERGY PLUS es un nuevo sistema de tuberias especialmente
desarrollado para su aplicacién en instalaciones en el interior de los edificios.
Esta fabricado en polipropileno multicapa de dltima generacién, segtin los
requisitos de la norma UNE EN 1451 de Sistemas de canalizacién en materiales
plasticosyevacuacion de aguas residuales.

ABN//EVAC ENERCY PLUS destaca por su elevada resistencia al fuego,
clasificado B, S1, dO, segln la norma europea EN 13501y por sus excelentes
propiedades fonoabsorbentes, seglin los datos del Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja. Esto, unido a su facilidad de montaje gracias ala
junta elastica, su compatibilidad con otros sistemas y accesorios, y un precio
competitivo, hacende ABN//EVACENERCGCY PLUS unaeleccionidénea paralas
instalaciones de evacuacion actuales.

ABN//EVAC ENERGY PLUS dispone de una amplia gama de tuberia y
accesorios, desde diametro 40 a 200 mm, que garantizan cualquier propuesta
constructiva para la recogida y evacuacién de aguas residuales y pluviales,
aportando una solucién integral para la instalacién de una red ecol6gica

completa.

ABN//EVACENERGY PLUS tuberiatricapa:

1. Capa externa en PP+UV+RF. Esta capa protectora externa le
confiere una alta resistencia al impacto y a agentes atmosféricos.
Siendo ademas resistente alos rayos UV.

2. Capa intermedia en PP+CM+RF. Con refuerzo mineral de |a capa
intermedia juega un papel clave al dotar a ABN//EVAC ENERCY PLUS
de una absorcion excelente contra choques y vibraciones. Ademas le
aporta unamayorrigidez, seguridad y estabilidad y resiste al fuego sin
liberar gases toxicos.

3. Capainternaen PP+AF. Aporta unaaltaresistencia al aguacaliente
(hasta97°C), alas sustancias quimicasy a la abrasion. Incorporado un
aditivo anti-fulling que proporciona un efecto ultraliso, generando
una proteccién anti-incrustaciones.
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2.2.

Campos de aplicacion

Evacuacion de aguasresiduales

Elsistema ABN//EVACENERGY PLUS ha sido fabricado conforme a
la Norma UNE EN 1451 para canalizacion en materiales plasticos y
evacuacion de aguas residuales en el interior de la estructura de los
edificios. El sistema esta especialmente indicado para la
evacuacion de aguas residuales domésticas en viviendas y edificios
publicos con especial riesgo ante el fuego, aprovechando ademas
las ventajas proporcionadas porlos sistemas fonoabsorbentes.

Evacuacion de aguas residuales a bajay alta temperatura

Gracias a su resistencia a la temperatura las tuberias ABN//EVAC
ENERCY PLUS estan indicadas para la evacuacion de aguas
residuales a alta y baja temperatura en laboratorios, lavanderias,
cocinas, autoclavesy desaglies de tipo industrial.

Sistemas deventilacion

ABN//EVAC ENERGY PLUS puede ser utilizado también para los
sistemas de ventilacion y extracciéon de humos en cocinas y bafios,
proporcionando un confort extra gracias a las propiedades
acusticasdel sistema.

Conduccion de campanas extractoras

Un nuevo uso del sistema son las conducciones de salida de
campanas extractoras en las que se quiera obtener una seguridad
extra en la proteccién contra la propagacién del fuego, por ser
autoextinguibleyresistente a altas temperaturas (37°C).

Aspiracion centralizada
Instalaciones de sistemas de aspiracién centralizada, para hoteles,
industriasyhogares.

Aerotermia

La aerotermia se define como la energia térmica acumulada en el
aire exterior, gue es aprovechada para la produccién de calor o frio.
Al igual que la geotermia, la aerotemia también es una energia
renovable y se puede extraer en grandes cantidades del ambiente
sinque se agote o sereduzcael recurso.
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2.3.

Caracteristicas diferenciadoras

Resistencia al fuego

ABN//EVAC ENERGY PLUS ha sido disefiado para aportar una
seguridad extraen caso deincendio, segtin el Art. 11del Documento
Basico de Seguridad en caso de incendio (DB-SI), gue reduce a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién,
usoymantenimiento.

Es el primer sistema en PP multicapa con clasificaciéon B, S1, dO,
seglin la norma europea EN 13501 de clasificacién de la reaccién al
fuego de los materiales. Se trata de un material de dltima
generacion desarrollado por nuestro Departamento de 1+D+i, que
ofrece una altaresistencia ala llama garantizando la instalacién en
casodeincendio.

Librede halégenos

ABN//EVAC ENERGY PLUS esta libre de halégenas, ya que en su
combustion no emite gases toxicos, punto de vital importancia al
hablar de proteccién de las personas y contribuyendo, ademas, a la
proteccion del medio ambiente.

Baja emision de humos

ABN//EVAC ENERGY PLUS, en comparacién con otros sistemas de
evacuacion plasticos, tiene un bajo valoren las pruebas de densidad
optica yoscurecimientode humos.

Insonorizacion

El Art. 14 del Documento Basico de Proteccion frente al ruido (DB-
HR), limita, dentro de los edificios, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn,
usoy mantenimiento. ABN//EVAC ENERGY PLUS ha sido disefiado
teniendo en cuenta estas premisas, ya que destaca por sus
excelentes propiedades fonoabsorbentes, seglin los datos del
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja,
garantizando el sistemay aportando una solucién a los problemas
deruidoenlasinstalaciones actuales.

Altaresistencia

El sisterma destaca por su elevada resistencia al impacto, incluso a
bajas temperaturas, como demuestra el test de impactoa-20 °C, y
es resistente a productos quimicos, soportando temperaturas de
hasta 97°C. El ensayo de resistencia realizado por el Centro de
Ensayos CEIS demuestra ademas su elevada rigidez anular (SN 4),
seglinlanormaENIS09969.
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Proteccion UV

Losrayos UV delaluz solarafecta especialmente alas aplicaciones
enelexterior. Sinningunamedida de proteccién, varios plasticos se
pueden amarillear y fragilizar dependiendo del nivel de radiacién.
Para poder proteger el material de los rayor UV ABN//EVAC
ENERGCY PLUS esta aditivado en su capa externa con
estabilizadores de rayos UV

Proteccién anti-incrustaciones
La rugosidad de Ias tuberias, las velocidades del flujo v la calidad
del flujo sonelementos que favarecen las incrustaciones.

ABN//EVACENERGY PLUS lleva incorporado un aditivo anti-fulling
que provoca un efecto ultraliso, generando una proteccién anti-
incrustaciones.

Clasificado antisismico
ABN//EVAC ENERGY PLUS esta disefiado para resistir tanto
fuerzastanto detensién comode compresion.

Unioén porjuntaelastica

La unién porjuntaelastica tanto de tubo como accesorios facilita el
montaje de lainstalaciény proporciona una perfecta estangueidad
hidraulica, incluso en condiciones de reflujo de la red. La junta
elastica utilizada permite la adaptacion de las piezas una vez
insertadas, asi como su posterior desmontaje, lo que conlleva un
importante ahorro de costes encomparacion con otros sistemas.

Maxima compatibilidad

El sistema ABN//EVAC ENERGY PLUS asegura la maxima
compatibilidad tanto de tuberiay accesorios con todos los sistemas
de tuberias de ABN vy las demas gamas del mercado, pudiendo
realizarse conexiones con sistemas estandar del mercado con la
maxima seguridad.
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2.4,

Caracteristicas técnicas

TUBO DE POLIPROPILENO (PP) ABN//EVACENERGY PLUS

Tuberiade evacuaciéninsonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada en PP multicapa para evacuacion

de aguas pluviales y residuales, con reaccién al fuego B,s1-dO, libre de halégenos, capa externa con
proteccion UV en color azul, capa interna con proteccién anti-incrustaciones color blanco, clasificada
antisisco, diametro exterior ---- mm, y espesor ---- mm, con extremo abocardado para unir por junta
elastica, i/p.p. codos, derivaciones y demas accesorios, fabricada seglin en 1451. Instalada segtin normativa

vigente.

Especificaciones técnicas
Propiedades

Densidad

indice de fluidez materia prima (MFR)

indice de fluidez tubo (MRF)

Retraccion longitudinal (150 °C)

Rigidez anular

Flexibilidad anular

Resistencia presién interna

(80°C 140H) a 2,5 Mpa

Resistencia presidn interna

(95°C 1000H) a 2,5 Mpa

Resistencia al impacto (mét. esfera reloj)

Estanqueidad al agua (0,5 bar, 1 min)

Estanqueidad al aire

Ciclo de temperatura elevada

Resistencia al impacto (mét. escalera)

Estanqueidad de las uniones con junta

de estanqueidad elastomeérica.

Prestaciones a L.P. de la junta TPE

Resistencia al fuego

Componentes halogenados

Método de prueba

SO 1183
SO 1183
SO 1183
ISO 2505
EN 93969
EN 1446
ISO 1167

ISO 1167

EN 744
EN 1053
EN 1054
EN 1055
EN 141

EN 1277
pr EN 1987
EN 13501

Libre de halégenos

ABN

Valor tipico Unidad
>1200 kg/m3
>0.25 g/10 min
04-0.6 g/10 min
<045 -

>6 SN
sin fallo

sin fallo

sin fallo

TIR <10%
sin fuga
sin fuga
sin fuga
H50 >1m

sin fuga
sin fuga
B-s1,d0
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Reaccion al fuego

3.1. El fuego

3.2. Documento Bdsico de Sequridad en caso de incendio (DB-SI)

3.3. El humo

3.4. Ensayos de combustion

3.5. Equivalencias de las normas nacionales de reaccion al fuego con las Euroclases
3.5.1 Equivalencia de las normas nacionales espafiolas y alermanas
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DB SE: Seguridad estructural.

DB SI: Seguridad en caso de incendio Sl 1 Propagacion interior

SI 2 Propagacion exterior

SI 3 Evacuacion de ocupantes

Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

SI'5 Intervencién de los bomberos

SI 6 Resistencia al fuego de |a estructura

DB SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad
PARTE Il

DB HS: Salubridad HS 1 Proteccion frente a la humedad
HS 2 Recogida y evacuacién de residuos
HS 3 Calidad del aire interior
HS 4 Suministro de agua

HS 5 Evacuacion de aguas

DB HE: Ahorro de energia

DB HR: Proteccion frente al ruido.



3.1.

El fuego

La seguridad contraincendios en la edificacién es un aspecto que debe tenerse
muy en cuenta a la hora de proyectar una instalacion, estudiando con
detenimiento cada caso concreto para garantizar en lo posible la integridad de
las personasy la seguridad del edificio. Cuando se origina un incendio, el fuego
se propaga con mucha rapidez y aprovecha todos los medios posibles para
extenderse. Una instalacion mal proyectada o con un material inadecuado
contribuye a la propagacion del fuego, asi como al origen de gases de
combustion toxicos para las personas.

Para garantizar la proteccion contra incendios es preciso seleccionar unos
materiales adecuados para los tubos y accesaorios a instalar, con una clase de
resistencia al fuego adecuada, especialmente en aquellos lugares con especial
riesgo ante el fuego como pueden ser hospitales, escuelas, centros
comerciales, parkings, garajes, es decir, locales de maxima concurrencia de
personas.

Conscientes de esta problematica, ABN Pipe Systems ha mejorado el sistema
tradicional de evacuacién insonorizada presentando un nuevo sistema
multicapa de alta resistencia que ofrece la maxima proteccién en caso de
incendiodenominado ABN//EVACENERGY PLUS.
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3.2.

Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI)

» El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, usoy mantenimiento.

* Parasatisfacereste objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendrany utilizaran de formaque, encasode incendio, se
cumplanlas exigencias basicas que se establecenenlos apartados siguientes

* El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio,
excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacion

COMPORTAMIENTO AL FUEGO
SEGUN LA NORMA EUROPEA EN 13501.

ABN//EVAC ENERGY PLUS

ha obtenido la clasificacion B-s1,d0
en base a la norma europea EN 13501.

base a la norma europea EN 13501.
ClasesdeAaF

A1, A2 =Materiales incombustibles (sélo materiales metalicos e inertes)
B = Materiales dificilmente combustibles

C,D = Materiales combustibles

E = Materiales facilmente combustibles

F = Materiales no sometidos al test de reaccion al fuego

Clases de S1a S3

S1=Emision de humo escasa
S2 = Emisién de humo normal
S3 = Emisién de humo abundante

Clases de d0 a d2
d0 = ningtin goteo

d1 = goteo que se extingue en 10 segundos
d2 = goteo durante el test de la pequefa llama

abn ABN/ EVAC ENERGY PLUS - Pagina 03-04



CLASES DE REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

REVESTIMIENTQS (1)
SITUACION DEL ELEMENTO De techos y De suelos (2)
paredes (2,3)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Pasillosyescaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Aparcamientosy recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 BFL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan B-s3,d0 BFL-s2(6)
instalaciones susceptibles de iniciar o de propagar un
incendio.

(1) Siempre gue superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
delos suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindicelL.

(3) Incluye a aguellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
unacapaque sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién gue no sean protegidas. Excluye el interior de
viviendas. En uso Hospitalario se aplicaranlas mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véaseelcapitulo 2 de laseccion SI1- propagacioninteriordel CTE
(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techaos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso

techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién
noes aplicable.

ENERGY + PLUS, en relacion a su comportamiento al fuego, se clasifica:

Produccion de humo . Gotas en llamas

Comportamiento al fuego
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3.3.

El humo
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Ante unincendio el principal problema no siempre es el fuego, la mayor parte
delas personas hospitalizadasy fallecidas tras un siniestro de este tipo son por
el sindrome de inhalacién de humos ante la falta de oxigeno o por la
concentracion de cianuro presente en el humo. Se sefialan las quemaduras
como el gran problema de un incendio, "sin embargo, la mayoria de las
personas que fallecen por problemas derivados de los incendios es por este
sindrome". La inhalacion de humos se caracteriza por provocar una
intoxicacion multiple debido a los toxicos contenidos en el humo de los
incendios. Asi, por una parte, hay que tener en cuenta que este humo tiene
déficit de oxigeno y ademas, contiene un alto porcentaje de cianuro "la
mavyoria de las muertes, sobre todo en incendios de domicilios, se deben a
estoscompuestos".

El humo puede ser definido como una mezcla compleja de sélidos en
suspension, vapores y gases, desarrollada cuando un material sufre el proceso
de pirolisis (descomposicién por efecto del calor) o combustion.

Las principales caracteristicas son:
ColoryDensidad

El color del humo varia dependiendo de los combustibles que estan ardiendoy
de la ventilacién disponible, no obstante hay unos principios generales que
pueden ser utilizados en la evaluacién. Asi, humo oscuro indica unas
condiciones ricas debido a la falta de suministro de aire. Cuando se produce
unacombustion conllama, el carbon de los combustibles se liberaenelhumoy
el resultado es un color muy oscuro.

Cuando la temperatura es bajay los niveles de oxigeno son también bajos para
mantener la combustién con llama, los productos se rompen (pirdlisis) sin
llamas activas, y la mayoria del carbén permanece en el material, produciendo
un humode colorclaro.

Es importante darse cuenta que, mientras el fuego se desarrolla, el calor se
transfiere a zonas colindantes del compartimiento, lo que puede llevar consigo
la pirdlisis y un humo blanco cargado de combustible. Mientras el fuego
progresa, el nivel delhumo desciende, al tiempo que aumenta su densidad.



Volumenylocalizacién

Elvolumen de humo puede ser una buena guia para saber el tamafio del fuego
y su situacién. En algunos casos nos puede llevar a equivoco y darnos una
indicacion falsa de su situacién, tamafio y fase en que se encuentra de
desarrallo. El humo puede viajar a través de zonas ocultas y huecos y emerger
ensitios totalmenteinesperados.

Una estructura desprendiendo grandes cantidades de humoy descubrir que la
verdadera area de fuego era bastante pequefia o en una localizacién
totalmente inesperada. El principio basico es que el humo caliente tiende a
elevarseverticalmente.

Cuando alcance abstrucciones horizontales, el humo se propagara buscando
salidas verticales. Cuanto mas largo sea este camino, el humo mas se enfriara.
Esto también es debido a la mezcla del humo con el aire. Como con todos los
indicadores, es muy importante noleer unindicador aisladamente.

Alturadel plano neutro

Mientras el fuego se desarrolla, el plano neutro ira descendiendoy la densidad
delos gasesinflamablesiran aumentando.

Portanto:

*Un plano neutro alto nos puede indicar que el fuego se encuentra en los
primeros momentos de su desarrollo.

*Un plano neutro muy bajo nos puede indicar unas condiciones ricas para que
se produzca unaexplosiénde humo.

*Unascensorepentino del plano neutro nos puede indicar que hay ventilacion.

*Una bajada gradual del plano neutro nos puede indicar una acumulacién de
gases inflamables que puede desencadenar un flashover (combustién sibita
generalizada).

*Una repentina bajada del plano neutro nos puede indicar una repentina
intensificacion del fuego.

Pulsaciones

El humo puede servisto en forma de pulsaciones en pequefias aberturas; esto
nos estaindicando que se trata de un “fuego controlado por la ventilacion” En
elinterior hay variaciones de presion debido al poco suministro de oxigeno, que
a la vez produce un descenso en el proceso de combustion. La temperatura
decreceylos gasesinflamables, al enfriarse, se cantraen.

Esta contraccion provoca un descenso de la presion interior y una nueva
entrada de aire. Cuando el aire llega de nuevo al fuego, éste se reaviva,
produciendo un nuevo aumento de la presion hasta que el aire se vuelve a
consumir, comenzando asi un nuevo ciclo. En algunos casos estos sintomas
nos pueden llevar a una explosion de humos o Backdraft (explosion de gases de
humo).
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Condiciones que afectan al movimiento del humo en el edificio

*Momento (época del afio) en el que se produce el incendio

+Condiciones meteoroldgicas (direccion, velocidad y coeficiente de presion del
vientoylatemperaturadel aire)

L ocalizacion deliniciodel fuego
*Resistenciaal flujo de aire de las puertas, ventanas, conductosy chimeneas

*Distribucion de la temperatura en el edificio (ambiente donde se esta
suscitandoel fuego, compartimentos en general, caja de laescalera, conductos
ychimeneas)

Comoguiageneral:

 El humo claro a menudo nos indica que hay una acumulacién de gases de
pirdlisis debido al aumento de temperaturaen el recinto.

« Humo oscuro nos indica condiciones ricas debido a una combustion
incompleta o condiciones pobres debido a la estructura molecular del
combustible.

Es muyimportante buscarcambiosenel colordel humo.



3.4.

Ensayos de combustion

Enel Centro Tecnoldgico Gaiker se han realizado varios ensayos de combustion
con el fin de observar el comportamiento de diferentes tuberias plasticas
estandardel mercadoy asi poder compararlas.

Estosensayos se hanrealizado conlas siguientes tuberias:
*ABN//EVACENERGY PLUS
*PVC-B-s1,d0
*PVCInsonorizado - B-s1,d0

Ensayo de humos

Ensayo para la medicion de densidad de humos generada durante la
combustion de las tuberias. Consiste en quemar una muestra en la camara de
pruebas durante un periodo determinado de tiempo y registrando la
atenuacién maximadeunhazdeluzquecruzadichacamara.

4 Ensayo de humos N
Valor de oscurecimiento Valor méaximo de densidad
en los 4 primeros minutos optica de humos =]
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Ensayo de halégenos

Especifica un método para determinar la cantidad de gases acidos producidos
durante la combustion de las muestras de las tuberias que utilizan polimeros
halogenados oque contiene aditivos halogenados.

Elvalorlimite es el 5% de contenido de Cloroy Bromo (expresadoen HCL).

Enningunade las muestras se haencontrado contenido en bromo.

4 N

Contenido de Cloro (Cl)
386,3 mg
de HCI/g de material
2,20 mg de gas HCI/g de material
— -
ABN//EVAC ENERGY PLUS PVC
B-s1,d0 B-s1,d0

- /

Ensayos realizados por el Centro Tecnol6gico
Gaiker sobre la clasificacién de la emision de
humos demuestran gque ABN//EVAC ENERGY
PLUS tiene:

* ABN//EVAC ENERGY PLUS presenta un
oscurecimiento de humos 5,5 veces menor
que un PVC estdndar y casi 3 veces menos
que un tubo de PVC Insonorizado.

* La densidad dptica de humos que se
genera en ABN//EVAC ENERGY PLUS es un
225% menos que en un tubo de PVC y un
170% menos que un tubo de PVC
Insonorizado.

* ABN//EVAC ENERGY PLUS no desprende
cloro y un tubo de PVC un 39% el material
combustionado.
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3.5.

Equivalencias de las normas nacionales de reaccion al fuego con las Euroclases

ESTADOS CLASIFICACION DE LAS CLASIFICACION DE LA ESTADOS CLASIFICACION DE LAS CLASIFICACION DE LA
MIEMBROS DE LA EXIGENCIAS NACIONALES UNION EUROPEA MIEMBROS DELA EXIGENCIAS NACIONALES UNION EUROPEA
UNIOGN EUROPEA UNIGN EUROPEA

Austria Class A A1-A2-part of B Netherlands Non Combustible Al
Class B1 B-C-D-part of E Class1 A2-52
Class B2 Part of C-D-E Class 2 B-s2
Class B3 F Class 3 C-s2
Belgium A0 A2-s1 Class 4 D-s2
Al B-s3 or C-s2 Poland Nom combustible, and Al&
A2 C-s3 no droplets A2s1/2/3,d0
A3 D-s3 Non combustible A& A2
A4 F Non ignitable, and B-s1/2/3,d0
Czech Republic A Al no droplets
B A2 Non ignitable Cand D-s1,d1/2/3
al B Hard ignitable D-s2and E and F
2 CorD Easy ignitable E
a3 EorF Self extinguishing
Denmark Non-combustible A2-51,d0 Slovenia Non-Combustible A1G A2
Class A B-s1,d0 see #05) Class1 B
Class B D-s2,d2 Class 2 C
“Combustible”, ver #3) All other products Class 3 D
Finland Non Combustible Class 4 E
Limited combustible A2-51,d0 or Al Spain MO To be used all classes
Lining class I/1 A2-51,d0 see #04) M1 according EC 2000/147.
Lining class /1l and | B-s1,d0 M2 No general equivalence
Lining class 2 C-s2,01 M3 for all requirements
Lining class -/- d-s2,d2 M4 established between old
Non-Combustible F and new classes
France MO Al
M1 Alor A2-51,d0 Sweden Non-combustible A2-51,d0
A2-s1/2/3, d0/1 or Class | B-s1,d0
M2 B-s1/2/3, d0/1 Class Il C-s2,d0
M3 C-s1/2/3,d0/1 Class IlI D-s2,d0
M4 (non gouttant) D-s1/2/3,d0/1 United Kingdom  Non-Combustible Alor considered as Al
M4 D-s1/2/3,d0 (England and without further testing
All classes other than Wales) Limited Combustible A2-s3,d2 or better
E-d2&F Class O B-s3,d2 or better
No clasificado E-d2& F Class1 (C-s3,d2 or better
Germany Nichtbrennbar A1& A2-51,d0 Class 2 D-s3,d0 or better
Schwerentflammbar/ B-51,d0 & C-s1,d0 Unites Kingdom  Non Combustible Alor A2 and Al without
No smoke, no droplets (Scotland) further testing
Schwerentflammbar/ A2-52/3,d0 & Class 0 B
Smoke, no droplets B+C-s2/3,d0 Class1 @
Schwerentflammbar/ A2-51,d1/2 & Class 3 D
Droplets, no smoke B+C-s1,d1/2
Schwerentflammbar/ A2-s3,d2 &
Smoke & droplets B+C-s3,d2
Normalentflammbar/ D-s1/2/3,d0 and E
Smoke, no sroplets
Normalentflammbar/ D-s1/2/3,d2 and E-d2
Slie & dles EQUIVALENCIAS DE LAS NORMAS NACIONALES DE
Leleiiianic fsilbz); B REACCIGN AL FUEGO CON LAS EUROCLASES
Hungary A1 (non combustible) #07)
éf (ﬁa“riség';'gﬁ‘;?bﬁs)“'b'e) ESTADOS CLASIFICACION DELAS  CLASIFICACION DE LA
Epl bustible) MIEMBROS DE LA EXIGENCIAS NACIONALES UNION EUROPEA
y combustible EFTA
B3 (easy combustible)
€0 (no melting) Iceland Sin informacién
(1 (melting, no droplets) Liechtenstein Sin informacion
C2 (burning droplets/ignition) Norway Non Combustible A2-51,d0
FO (no smoke) Limited combustible A2-51,d0
F1 (moderate smoke) Corpbustible All other
F2 (strongly smoke products) Switzerland Ver #6
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# 01: Clasificacion de humo y gotas segiin EN 3806 Anhang B (Informativo)

# 02: Parece que Bélgica sequird el "enfoque aleman" y no hacer una traduccion.

# 03: 'combustible’ La clase (o clase C) no existe en los documentos oficiales. Se agrega a este cuadro para llevar a la encuesta de Dinamarca en por
ejemplo, de acuerdo con Noruega y Alemania, donde se menciona este "no aplicable" la clase en la requlacion de la construccion.

# 04: Para Rutas de escape dnicas (por confirmar)

# 05: La Norma Eslovena JUS 040 incombustibilidad U]l es idéntica a la norma ISO 1183 y la Norma para la propagacion de la llama Eslovena JUS 040 UJI
es idéntica a la BS 482, parte 7.

# 06: Las aportaciones de las autoridades suizas tiene que ser estudiado. No hay solucion final disponible.

# 07: La serie estandar Hiingaro MSZ 595 se ocupan de cuestiones de incendios se ha implementado en la legislacion nacional. No hay trabajo que esta
sucediendo en este momento sobre la traduccion de las clases nacionales.

# 08 Los detalles relativos a humo y gotas no han encontrado la forma final.

3.5.1. Equivalencias de las normas nacionales espafiolas y alemanas de reaccion al fuego con las euroclases

Clase que se debe acreditar se(gﬂn la norma

Clase exigida conforme UNE EN 13501
ZII\I;E" ‘2’;';';7 Revestimientos de paredes o techos, Productos lineales para
Aislamientos térmicos (no lineales) o aislamiento térmico en
acisticos y Conductos tuberias

REVESTIMIENTOS de paredes y techos; de aislamientos térmicos o actsticos; de conductos

MO Alo A2-51,d0 AlL 0 A2L-51,d0

M1 B-s3, d0? BL-s3, d0O2

M2 C-s3, d0 CL-s3, dO

M3 D-s3, dO DL-s3, dO
REVESTIMIENTOS de suelos

MO ATFL O A2FL-S1

M1 A2FL-S2

M?2 BFL-52

M3 CFL-52

(1) Se admite que toda clase, con indices iguales o mas favorables que los indices correspondientes de otra clase, satisface las
condiciones de ésta. Tanto el indice principal (A1, A2, B, C, D o E) y A1rL, A2FL, BFL, CrL, DFL o EFL), como el de produccién de
humo (s1, s2 0 s3) y el de caida de gotas/particulas inflamadas (d0, d1 o d2) son mas desfavorables en sentido creciente. (E
mas desfavorable que A; s3 mas desfavorable gue s1; d2 mas desfavorable que d0)

(2)Cuando esta clase pertenezca a un material cuyo grosor sea inferior a 1,0 mm y de masa inferior a 1,0 kg/m2, también sera
valida para aquellas aplicaciones a las que se exija clase M1

EN 13501-1 DIN 4102

Materiales no combustibles Materiales metalicos e inertes Al Al
A2 A2 P
Materiales combustibles Materiales dificilmente combustibles B,C B1 -
Materiales combustibles D,E B2
Mateiales facilmente combustibles F B3
Emision de humo Emision de humo escasa sl
Emision de humo normal s2
Emision de humo abundante s3
Goteo Sin goteo do
Coteo que se extingue en 10 sg. d1
Coteo con pequefia llama de mas de 10 sg. d2
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Cortafuegos

4.1. CTE-SI. Seguridad en caso de incendio. Articulo 3
4.2. Collarines

4.3. Envolturas

B ABN/Evac enercy pLUS



4.1.

CTE-SI. Seguridad en caso de incendio. Articulo 3

“Seccion 1.1.1. Los edificios se tienen que compartimentar en sectores de incendio, segun las tablas

correspondientes y el uso del edificio”

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentaciondeincendios

[ a compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos
techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego (RF),
pudiendo reducirse éstaalamitad enlos registros para mantenimiento.

*Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea
B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

e[ a resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya
seccion de paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse por una de las
siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, abture
automaticamentelaseccionde pasoy garanticeendicho puntouna
resistencia al fuego al menosigual ala del elemento atravesado, por
ejemplo, una compuertacortafuegos automatica Elt (i<>0) siendot
el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten unaresistencia al menosigual a
ladelelemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién
El t (i<> 0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elementode compartimentacién atravesado

ABN//EVAC ENERGY PLUS - Pagina 04-03 abn



4.2.

Collarines

Los collarines para tuberias sellan herméticamente las tuberias inflamables de diametros entre 40 mmy 200 mm y se pueden
montar en fachada o empotrados en un muro o forjado.
Son idéneos para montar en:

« Construcciones de muros de hormigén, mamposteria, hormigén poroso y tabiques de cartén-yeso.
* Construccién de suelo de hormigén - sélo en la cara inferior.
« Tuberias de plastico de agua residual y agua sanitaria.

En fachada
e N [ N O N

Lana de fibra mineral Mortero de cemento

o tubo flexible de espuma
Lana de fibra mineral Lana de fibra mineral \
Cortafuegos o tubo flexible de espuma Cortafuegos o tubo flexible de espuma

Cortafuegos

Cortafuegos :l

Mortero de cementg/”

Mortero de cemento /

o DR DN /
Empotrados
4 N~ N~ N\

Lana de fibra mineral

Mortero de cemento o tubo flexible de espuma

Lana de fibra mineral

Ralllcs fibra mineral o tubo flexible de espuma

Cortafuegos o tubo flexible de espuma Cortafuegos

Mortero de cemento
\__Mortero de cemento

- AN AN /

Caracteristicas

Cortafuegos

» Clasificacién al fuego de 4 horas y 2 horas.

* El intumescente no se ve afectado por el agua.

« El intumescente es robusto, no se “desgrana” y es dificil de rasgar.
« Carcasa de acero inoxidable - 4 horas.

« Carcasa de acero dulce galvanizado -2 horas.

« Cierre de lengleta - facil de instalar.

« |dentificacién en cada producto para una trazabilidad completa.

Recomendaciones para instalacion

1. Asegurar que el sustrato alrededor de Ia tuberia esté plano y libre de obstrucciones.

2. Soltar el pasador de retencién y colocar el collarin alrededor de la tuberia.

3. Meter la lenglieta en la ranura del collarin y doblar 180° para asegurarla.

4. Fijar el collarin utilizando tornillos para mamposteria de 50 mm x 8 mm o pernos
metalicos de expansion de un minimo de 50 mm .
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4.3.

Envolturas

Las envolturas para tuberias sellan herméticamente las tuberias inflamables
dediametrosentre 55 mmy160 mmy se colocandentro de un muro o forjado.

Son idéneas paramontaren:

+ Construcciones de muros de hormigdn, mamposteriay hormigén poroso.
+ Construccion de suelo de hormigén.
* Tuberias de plastico de agua residual y agua sanitaria.

Caracteristicas

« Clasificacion al fuegode 2 horasy 4 horas.

+Elintumescente noseve afectadoporelagua.

+Elintumescente esrobusto, nose “desgrana” y es dificil de rasgar.
«Identificacién en cada producto para trazabilidad completa.

« Sencillode usary facildeinstalar.

Instrucciones paralainstalacion

*Laparedoelsuelodeberanserde unaconstruccion sélida. El hueco del agujero
debe serdel tamario correcto.

«Fijar la envoltura alrededor de Ia tuberia utilizando |a lenglieta adhesiva y
deslizarla alo largo de |a tuberia metiéndola dentro de |a cavidad de la pared o
del suelo hastaunaprofundidad minimade 5mmy maximade10mm.
*Después de la insercidn, el hueco alrededor de Ia tuberia debe rematarse con
material derelleno. La superficie puede decorarse posteriormente.
Laetiqueta de identificacién debe pegarse a la tuberia para mostrar que se ha
colocado unaenvoltura.

Lana de fibra mineral
Mortero de cemento o tubo flexible de espuma
Cortafuegos
Suelo/techo

Lana de fibra mineral
o tubo flexible de espuma

o

Mortero de cemento

.

Envoltura

/

Muro de menos de 150 mm

4 N\

Lana de fibra mineral
o tubo flexible de espuma

o

Mortero de cemento

.

Envoltura

- /

Muro de mas de 150 mm
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Ruido

5.1. El ruido

5.2. Normativa acustica aplicable en materia de calidad acustica
5.3. Documento Badsico de Proteccion frente al ruido (DB-HR)

5.4. Reduccion de ruido

5.5. Niveles sonoros y respuesta humana

5.6. Ensayo de comportamiento acistico

5.7. Flujo de aguas residuales
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DB SE: Seguridad estructural.

DB SI: Seguridad en caso de incendio SI 1 Propagacion interior

S| 2 Propagacién exterior

SI 3 Evacuacion de ocupantes

Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

SI'5 Intervencién de los bomberos

SI 6 Resistencia al fuego de Ia estructura

DB SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad
PARTE Il

DB HS: Salubridad HS 1 Proteccion frente a la humedad
HS 2 Recogida y evacuacién de residuos
HS 3 Calidad del aire interior
HS 4 Suministro de agua

HS 5 Evacuacion de aguas

DB HE: Aharro de energia

DB HR: Proteccion frente al ruido.



5.1.

Ruido

Elruido puede definirse objetivamente, en cuanto que implica el mismo fenémeno fisico que constituye un
sonido, aunque suele definirse de una manera mas subjetiva, considerandose como un sonido molestooun
sonido no deseado. El ruido es una apreciacion subjetiva del sonido considerandose toda energia aclstica
susceptible de alterar el bienestar fisiolégico o psicolégico, interfiriendoy perturbando el desarrollo normal
de las actividades caotidianas. Por lo tanto, un mismo sonido puede ser considerado como molesto o
agradable, dependiendo dela sensibilidad o actividad que este desarrollando el receptor.

Lacontaminacién acustica es el exceso de ruido que alteralas condiciones normales del medio ambiente en
una determinada zona. Se trata de un problema que afecta a la sociedad en general, provocado como
consecuencia directa y no deseada de las actividades humanas (trafico, actividades industriales, de ocio,
etc.)yquetiene efectos negativos tanto en la salud de las personas como a nivel sacial y econémico.

Formas de transmision aclstica de los ruidos

La energia liberada por los desaglies, provoca vibraciones en las tuberias de
evacuacion.

Esta energia se transmite de dos formas:

* Ruido aéreo debido al movimiento del fluido que provoca vibraciones, su
reduccion depende de la estructura molecular, de la masay del espesor de la
tuberia.

!
RN RN

* Ruido de impacto provocado por el chogue del fluido en las paredes
internas de la tuberia, se transmite por toda la tuberia y la vibracién se
transmite a la estructura por las fijaciones de la tuberia.

7
1

LalLeydelruido

Dentro del marco reglamentario nacional, en relacién con la proteccién contra el ruido en edificacion v al
margen de la LOE y el CTE, debe citarse necesariamente la Ley 37/2003 del Ruido. Dicha Ley es la
transposicion de la Directiva Europea sobre Evaluacion y gestion del ruido ambiental y tiene como objetivo
basico la prevencion, vigilanciay reduccién de la contaminacion actstica ambiental producida por emisores
acusticos de cualquierindole.

LaLeydelRuidocuentacondosreglamentos complementarios que son:

-RD 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
enloreferentealaevaluaciony gestién de ruido ambiental

-RD1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrollala Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en
loreferente azonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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5.2.

Normativa acustica aplicable en materia de calidad acustica

LEY 37/ 2003 Esta ley tiene por objeto prevenir, vigilar y reducir Ia
Ruido X ) ‘ contaminacion acustica, para evitar y reducir los dafios
gue de ésta pueden derivarse para la salud humana, los
o bienesoelmedioambiente.
[
REAL DECRETO 1513/2005

de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del
ruido ambiental

REAL DECRETO 1367/2007
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido

(HR)

CTE El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el
CoDISOMECNICO ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o
o enfermedades que el ruido pueda producira los usuarios como
) consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

l construccion, usoy mantenimiento.
Para satisfacer este objetivo, los edificios se
REAL DECRETO 1371/2007 proyectaran, construiran y mantendran de tal forma gue los
de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico "DB-HR elementos constructivos que conforman sus recintos tengan
Proteccion frente al ruido" del Cadigo Técnico de |a Edificacion y se [ X ] unas caracteristicas aclsticas adecuadas para reducir la
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
aprueba el Codigo Tecnico de la Edificacion. vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para

limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al
ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de proteccién frente al
ruido.
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5.3.

Documento Basico Proteccion frente al ruido (DB-HR)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccién frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producira los usuarios como consecuencia de las caracteristica de
su proyecto, construccién, usoy mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirany mantendran de tal forma que los elementos constructivos que
conforman sus recintos tengan unas caracteristicas aclisticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de
impactosydelruidoyvibraciones de lasinstalaciones propias del edificio, y paralimitarel ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacién cuyo cumplimiento

asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
proteccion frente al ruido.
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5.4.

Reduccion de ruido

REALDECRETO01367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a zonificacion acdstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable de edificaciones
destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales. (1)

USO DEL EDIFICIO TIPO DE RECINTO INDICES DE RUIDO
Ld Le Ln
Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Aulas 40 40 40
Educativo - Cultural
Sala de lectura 35 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto de
emisores acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio, actividades
gue se desarrollan en el propio edificio o colindantes, ruido ambiental transmitido al interior).

Nota: Los objetivos de calidad aplicables en el espacio interior estan referenciados a una altura de
entre1,2my1,5m.

Se establecen los tres periodos temporales de evaluacion diarios siguientes:
1°) Periodo dia (d): al periodo dia le corresponden 12 horas (7.00 a 19.00)

2°) Periodo tarde (e): al periodo tarde le corresponden 4 horas (19.00 a 23.00)
3°) Periodo noche (n): al periodo noche le corresponden 8 horas (23.00 a 7.00)
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5.5.

Niveles sonoros y respuesta humana

La tabla de decibeles (dB) a continuacion compara algunos sonidos comunes y muestra cdmo se clasifican desde el punto de vista del
dafio potencial para la audicion. El ruido comienza a dafiar la audicidn a niveles de alrededor de 70 dBA. Para el oido, unincremento de 10
dBimplicaduplicarla sonoridad.

Niveles Sonoros y Respuesta Humana
Sonidos caracteristicos Nivel de presién sonora (dB)

Zona de lanzamiento de cohetes 180
(sin proteccion auditiva)

Operacién en pista de jets 140
Sirena antiaérea

Trueno 130
Despegue de aviones (60 m) 120

Bocina de auto (1m)

Martillo neumatico 10
Concierto de Rock

Camion recolector 100
Petardos
Camidn pesado (15m) 90

Transito urbano

Reloj Despertador (0,5m) 80
Secador de cabello

Restaurante ruidoso 70
Transito por autopista
Oficina de negocios

Aire acondicionado 60
Conversacion normal

Transito de vehiculos livianos (30 m) 50 Silencio
Living 40
Dormitorio
Oficina tranquila Muy silencioso
Biblioteca 30
Susurroa5m
Estudio de radiodifusion 20
10 Apenas audible
0 Umbral auditivo

ABN//EVAC ENERGY PLUS - Pagina 05-07 abn



5.6.

Ensayo de comportamiento acustico
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ABN//EVAC ENERGY PLUS ha demostrado sus excelentes propiedades
fonoabsorbentes, seglin los datos del Estudio realizado por el Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, uno de los Centros de analisis mas
reconocidos a nivel internacional.

Para el ensayo, realizado en camara actstica conforme a la Norma UNE EN
14366, se han utilizado tramos de tubo ABN//EVAC ENERCGY PLUS de diametro
110, derivacionesycodos de 45°, con abrazaderas Bismat DN 1000.

Habitualmente los resultados publicados de los ensayos de insonorizacién son
los obtenidos en el recinto de recepcion B, habitacion contigua a la instalacion,
pudiendo ser éstos muy variables, ya que dependen de factores tales como el
tipo de abrazadera utilizaday el tipo de muro divisorio instalado, siendo ésteen
nuestro ejemplo de ladrillo perforado colocado a 1/2 pie y revestido por ambas
caras con 10 mm de yeso, con una masa superficial total de 160 kg/m2,
configuracion habitual en el sector de la construccién. (En el Instituto
Fratinhofer la configuracién de la pared divisoria es de 20 cm de espesor de
hormigdén con una masa por unidad de area de 220 kg/m2, estructura no
habitual en edificacion).

Por lo tanto, los resultados obtenidos en nuestro ensayo son trasladables a lo
gue ocurre realmente en edificacion. Asi, el nivel de sonido obtenido por el
sisterma ABN//EVAC ENERGY PLUS en el recinto de emision A demuestra la
capacidad de fonoabsorbencia del sistema, gracias a la materia prima y
componentes utilizados, que consiguen cumplir sobradamente con los valores
acusticos exigidos en el Cédigo Técnico de la Edificacion entre el recinto
protegidoy el exterior del mismo.

asti 30 dBA (nivel mas bajo exigido por CTE,
Ensayo acustico dBA (nivel mas b do por C
periodos de noche en dormitorios )
30,
26
22
20. 23 ___
. 20
19
S
17
o 15
10 N | — | N I
0_
0,51/s 1,01/s 2,01/s 4,01/s
Recepcidn (Torroja) - pared de 160 kg/m2

\ Recepci6n (simulacién Fraunhofer) - pared de 220 kg/m2 J




En algunos laboratorios los ensayos de insonaorizacion se realizan en condiciones que difieren de las

construcciones tipo.

A continuacién se presenta unatablaque facilita suinterpretacion:

Impacto en el aislamiento acustico

Equivalencia de la transmision de sonido en funcién de la masa del muro de la instalacién. La diferencia de
nivel de sonido se compara con una pared de 220 kg/m2. El resultado de los calculos presentados se refiere a
las condiciones enla pruebadeinstalaciénenel Instituto Fraunhofer.

Paralazonabasada enlas masas por debajo de 140 kg/m2 y superior a 300 kg/m2 no se adapta esta tabla.
Se considera que por cada 20 kg de diferencia de peso de la pared/m2 se producira una diferenciade 1dB en

lasaladerecepcion.

dB,A
10

-4

-6

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420

Peso de Ila pared - Impacto en el aislamiento acustico

uc

lhinte

n (Detrds de la|pared)

N

N

N

m2[kg/m2]
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) HCSIC
i
CAMARA DE
) RECEPCION w
/ 514 /
))é MURO DIVISORIO
, 257 | 257 |
/{ ﬂ 7
2 CAMARA DE
EMISION !
I
1 N MURO EXTERIOR
, 5.64 ,

TASA DE FLUJO
VALORES GLOBALES (dBA)
Lt,A (en emision. CdAmara A) 49,02 51,59 5347 55,79
Lsn,A (en recepcion. Camara B) 25,24 26,05 28,41 31,33
La,A (en emision. Camara A) 49,00 51,58 5346 55,78
Lsc,A (en recepcion. Camara B) 18,90 20,08 22,98 26,54

Lt,A: Nivel global ponderado en A, de presion actstica total (aéreo + estructural) normalizado en un area de absorcién actstica de 10
m2, endecibelios A (dBA), dentro de lacamara de emision A.

La,A: Nivel global ponderado en a, de presion actstica estructural normalizado en un area de absocion aclstica de 10 m2, en decibelios
A (dBA), dentro de unacamarade insonorizacion A.

Lsn,A: Novel global ponderado en A, de presién aclstica estructural normalizado en un drea de absorcién acustica de 10 m2, en
decibelios A (dBA), dentrode lacamara de recepcion B.

Lsc,A: Nivel global ponderado en A, de presion actstica estructural caracteristico, normalizado a un drea de absorcion acustica de 10
m2, endecibelios A (dBa), dentro de lacdmara de recepcion B.
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5.7

Flujo de aguas residuales

Flujode aguasresiduales
Elruido generado por flujo de aguas residuales a través de las conducciones de evacuacion es unaimpaortante fuente de molestia sonora

en los edificios, especialmente cuando se ubican en zonas cercanas a habitaciones sensibles, como dormitorios y salas de estar. Este
tipoderuido suele afectara periodos de descanso u ocio tanto por su tipologia de flujo como por su aleatoria distribucion horaria.

ELEMENTOS GENERADORES DE RUIDO Y VIBRACIONES

GRUPO ELEMENTO MECANISMOS DE GENERACION
Conducciones Tuberias Turbulencia
Codos
UnionesYy T
Sanitarios Lavabos Cavitacion, turbulencia, impacto, flujo de aguas residuales
Fregaderos
Bidés
Baneras
Platos de ducha
Inodoros
Cistenas Cavitacion, turbulencia.
Valvuleria y griferia  Valvulas Cavitacion, turbulencia y golpe de ariete
Crifos
Electrodomésticos Lavaplatos Vibracién, cavitacion, golpe de ariete, flujo residuales
Lavadoras Vibracién, cavitacion, golpe de ariete, flujo de residuales, Impacto

Calentador de agua Cavitacion, Turbulencia
Impulsion Bombas Vibracion, Cavitacion, Turbulencia

Evacuacion Sumideros Flujo de residuales, Turbulencia.

CONTROL DE RUIDO GENERADO POR FLUJO DE AGUAS RESIDUALES

Ruido estructural Evitar el contacto directo de las bajantes con la estructura del edificio fijandola
mediante uniones elasticas y elementos aisladores de vibraciones.

Ruido aéreo Alojar las bajantes en camaras debidamente aisladas.
Utilizar tuberias con caracteristicas aclsticas especificas.
Disefar y dimensionar adecuadamente la red secundaria de aireacion.

Considerar en disefio la ubicacién de las bajantes evitando su paso por zonas
sensibles de las viviendas (cuartos de estar, dormitorios, etc)
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Dimensionado

6.1. Documento basico de salubridad

6.2. Dimensionado de la red de aguas residuales

6.2.1. Derivaciones individuales

6.2.2. Bajantes

6.2.3. Colectores horizontales

6.3. Dimensionado de las aguas pluviales

6.3.1. Red de pequeria evacuacion.

6.3.2. Colectores horizontales

6.3.3. Obtencion de la intensidad pluviométrica en Espana
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DB SE: Seguridad estructural.

DB SI: Seguridad en caso de incendio SI 1 Propagacion interior

SI'2 Propagacion exterior

SI 3 Evacuacion de ocupantes

Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

SI'5 Intervencién de los bomberos

Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

DB SUA: Seguridad de utilizacién y accesibilidad
PARTE Il

DB HS: Salubridad HS 1 Proteccion frente a la humedad
HS 2 Recogida y evacuacién de residuos
HS 3 Calidad del aire interior
HS 4 Suministro de agua

HS 5 Evacuacion de aguas

DB HE: Ahorro de energia

DB HR: Proteccion frente al ruido.




6.1.

Documento Basico Salubridad - Evacuacion de aguas (DB-HS 5)

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS)

1El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el
término salubridad, cansiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios
y en candiciones normales de utilizaciéon, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, usoy mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendrany utilizaran de tal forma
gue secumplanlas exigencias basicas que se establecenenlos apartados siguientes.

3 El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y  procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicasyla superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de salubridad.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjuntaconlas precipitaciones atmosféricasyconlas escorrentias.
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6.2.

Dimensionado de la red de aguas residuales

6.2.1. Derivaciones individuales

La adjudicacién de UD (unidades de desagiie) a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones vy las
derivacionesindividuales correspondientes se establecenenlatablasiguiente, en funcién del uso al que estén destinadas:

DIAMETRO MINIMO SIFON Y
UNIDADES DE DESAGUE CAUDALES DE DESAGUE | DERIVACION INDIVIDUAL
(uds) (1/s) (mm)

USO PRIVADO | USO PUBLICO |USO PRIVADO| USO PUBLICO |USO PRIVADO| USO PUBLICO

TIPO DE APARATO SANITARIO

Lavabo 1 2 0.47 0.94 32 40
Bidé 2 3 0.94 141 32 40
Ducha 2 3 0.94 141 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 141 1.88 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 1.88 2.35 100 100
Con fluxémetro 8 10 3.76 4.70 100 100
Urinario Pedestal = 4 = 1.88 E 50
Suspendido = 2 = 0.94 = 40
En bateria = 35 = 1.64 - =
Fregadero De cocina 8 6 141 2.82 40 50
De laboratorio, - 2 - 0.94 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 141 - 40 -
Vertedero - 8 - 3.76 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 0.23 - 25
Sumidero sifénico 1 3 0.47 141 40 50
Lavavajillas 3 6 141 2.82 40 50
Lavadora 3 6 141 2.82 40 50
Cuarto de baro (lavabo, Inodoro con cisterna 7 - 3.29 - 100 -
inodoro, bafiera y bidé)  Inodoro con fluxémetro 8 = 3.76 = 100 =
Cuarto de aseo (lavabo, | Inodoro con cisterna 6 - 2.82 - 100 -
inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 3.76 - 100 -

UNIDAD DE DESAGUE: es un caudal que corresponde a 0,47 dm3/s y representa el peso que un aparato sanitario tiene en la evacuacion de los
diametros de una red de evacuacién

NOTA: Para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, bandejas de condensacién, etc. debe

tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.
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6.2.2. Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de tal forma que no se rebase el limite de +/- 250 Pa de
variacién de presion para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion
transversaldelatuberia

Eldiametrode labajante se obtiene de la siguiente tabla:

Caudal, velocidad en ramales verticales a partir de diametro, lamina, pendiente para las tuberias ABN//EVAC ENERGY PLUS

DIAMETROS
(mm)

LAMINA|PENDIENTE

%

30 >100 0.86 385 173 458 577 619 978 707 1733 815 24.86 8.92 4556 10.60 89.895 12.30

Lasdesviaciones conrespecto alavertical se dimensionan siguiendo el siguiente criterio:
- siladesviacién formaunangulocon lavertical menorde 45 °, no se requiere ninglin cambio de seccién.
- siladesviacion formaun angulo mayor que 45° se procedera de la siguiente manera:

+ el tramo de la bajante situado por encima de la desviacién se dimensiona como se ha
especificadode forma general.

+eltramodeladesviacion se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una pendiente
del 4%y considerando que no debe de sermenor que el tramo anterior.

* paraeltramo situado por debajo de la desviacion se adoptara undiametroigual o mayor que
ladesviacion.
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6.3.3. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a un maximo de tres cuartos de seccién, bajo
condiciones de flujo uniforme. El diametro de los colectores horizontales se obtiene de la siguiente tabla:

Caudal, velocidad en ramales horizontales a partir de diametro, lamina, pendiente para las tuberias ABN//EVAC ENERGY PLUS

DIAMETROS
(mm)

0,5 029 040 056 047 190 064 322 073 570 0.84 845 0.93 1560 1.08 2850 126
10 040 056 080 0.67 268 090 455 103 807 119 1S5 131 2210 153 4020 178
15 049 069 098 082 330 111 556 126 990 146 1422 160 2700 1.87 4930 218
2,0 056 079 114 095 381 128 645 146 1139 168 1690 186 31.20 216 56.90 2.52

75
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6.3.

Dimensionado de la red de aguas pluviales

6.3.1. Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

*Eldreadelasuperficie de pasodel elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre1,5y
2veceslaseccionrectadelatuberiaalaque seconecta.

*El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla, en funcién de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubiertaalague sirven.

*El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mmy
pendientes maximas del 0,5 %, y paraevitaruna sobrecarga excesiva dela cubierta.

*Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin modo la
evacuacionde las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderaos.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal Numero de sumideros

(m2)
S<100 2

100 <5 <200 3

200 <5<500 4
S>500 1cada 150 m2

5.3.2. Colectores horizontales de aguas pluviales

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a un maximo de media seccién, bajo
condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla, en funcién de su pendiente y de la
superficiealaquesirve.

Caudal, velocidad en ramales horizontales a partir de diametro, lamina, pendiente para las tuberias ABN//EVAC ENERGY PLUS

DIAMETROS
(mm)

LAMINA|PENDIENTE|
0/0 0/0

0,5 016 035 031 042 103 056 176 0.64 312 074 463 0.82 850 0385 1560 1M
1,0 022 050 044 059 148 080 250 091 443 105 655 116 1210 135 2210 157
15 027 061 054 072 18 098 3.07 112 544 129 779 141 1480 165 2700 192
2,0 031 070 062 083 209 113 354 129 628 143 927 164 1710 191 3120 222

50
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6.3.3. Obtencion de la intensidad pluviométrica

Laintensidad pluviométrica (i) se obtendra de la siguiente tabla en funcién de la isoyecta y de |la zona pluviométrica correspondiente a
lalocalidad determinada mediante el mapadela figura.

O aunaos 30

VALLADOL\D

SALAMANCA . 5 OVIA

m_’“_/__)
N

MELILLA

Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 10 135 150 170 195 220 240 265
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Redes de ventilacion

7.1. Sistemas de Ventilacion

/7.1.1. Subsistema de ventilacion primaria

7.1.2. Subsisterma de ventilacion secundaria

7.1.3. Subsistema de ventilacion terciaria

7.1.4. Subsistema de ventilacion con valvulas de aireacion
7.2. Dimensionado de las redes de ventilacion

7.2.1. Ventilacion primaria

7.2.2. Ventilacion secundaria

7.2.3. Ventilacion terciaria
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/1.

Sistemas de ventilacion

La red de ventilacién sirve, principalmente, como proteccion de los
cierres hidraulicos del sistema de evacuacién de aguas fecales
(sifones). Con el fin de asegurar un buen funcionamiento en el
sistema de evacuacion es fundamental tener un cuidado especial a
la hora de dimensionar la ventilacién del mismo. Es una practica
habitual descuidar lainstalacién del sistema de ventilacién, cosano
recomendable, ya que la salida de malos olores de los aparatos
sanitarios depende en su totalidad del buen funcionamiento del
mismao.

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de
aguas residuales como en las de pluviales. Se utilizaran
subsistemas de ventilacion primaria, ventilacién secundaria,
ventilacion  terciaria y ventilacién con valvulas de aireacion-
ventilacion.

7.1.1. Subsistema de ventilacién primaria

Deben de tenerse en consideracion en el disefio de una red
primaria los siguientes aspectos:

* Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacién en
edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante
esta sobredimensionada, y los ramales de desagiies tienen menos
de5m.

*Lasbajantes de aguasresiduales deben prolongarse al menos 1,30
m por encima de la cubierta del edificio, siesta noes transitable. Si
lo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el
pavimentodelamisma.

* Lasalida dela ventilacién primaria no debe estar situada a menos
de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o
ventilaciéony debe sobrepasarlaenaltura.

* Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de
la salida de la ventilacion primaria, ésta debe situarse al menaos 50
cmporencimade lacotamaximade dichos huecos.

*Lasalidadelaventilacién debe estar convenientemente protegida
de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio debe ser tal que Ia
accion delviento favorezcala expulsion de los gases.

*No pueden disponerse terminaciones de columna bajo
marqguesinasoterrazas.
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7.1.2.Subsistema deventilacion secundaria 4 N\

La columna de ventilacién secundaria tiene el propdésito de prevenir el
desarrollo de depresiones excesivas, particularmente en la parte inferior de la
bajante, permitiendo que el aire comprimido en la base de la columna
encuentre unasalida.

* En los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe Terminal de ventilacion
disponerse un sistema de ventilacién secundaria con conexiones en plantas
alternas alabajante siel edificio tiene menos de 15 plantas, o encada planta si
tiene15 plantasomas.

* Las conexiones deben realizarse por encima de |la acometida de los aparatos
sanitarios.

* En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del
Gltimo aparato sanitario existente, e igualmente en su parte inferior debe
conectarse con el colector de lared horizontal, en su generatriz superioryenel
punto mas cercano posible, a una distancia como maximo 10 veces el diametro
del mismo. Si esto no fuera posible, Ia conexién inferior debe realizarse por
debajo deldltimoramal.

*Lacolumnade ventilacién debe terminar conectandose a la bajante, unavez
rebasada la altura mencionada, o prolongarse por encima de la cubierta del
edificioal menos hastalamismaaltura quelabajante.

* Siexiste unadesviacion de la bajante de mas de 45°, debe considerarse como
tramo horizontal y ventilarse cada tramo de dicha bajante de manera
independiente.

\_ Ventilacion secundaria Y,
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7.1.3.Subsistemadeventilacion terciaria

Es conveniente que los cierres hidraulicos estén
protegidos contra el sifonamiento vy
autosifonamiento por medio de un adecuado
sisterma de ventilacion terciaria.

* Debe disponerse ventilacion terciaria cuando Ia
longitud de los ramales de desagiie sea mayor
gue 5m, osieledificio tiene mas de 14 plantas. El
sisterma debe conectar los cierres hidraulicos con
la columna de ventilacion secundaria en sentido
ascendente.

* Debe conectarse a una distancia del cierre
hidraulico comprendida entre 2 y 20 veces el
diametro delatuberiadedesaglie del aparato.

* La abertura de ventilacion no debe estar por
debajo de la corona del sifén. La toma debe estar
por encima del eje vertical de la seccién
transversal, subiendo verticalmente con un
angulonomayor que45°respectodelavertical.

* Deben tener una pendiente del 1% como minimao
hacia la tuberia de desagiie para recoger la
condensaciénque se forme.

* Los tramos horizontales deben estar por lo

menos 20 cm por encima del rebosadero del
aparato sanitario cuyo sifénventila.
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7.1.4.Subsistemade ventilacion convalvulas de aireacion

* Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas sistemas de
ventilacién con el finde no salir al de la cubiertay ahorrar el espacio ocupado por los elementaos del sistema
deventilacion secundaria.

» Debeinstalarse una tnica valvula en edificios de 5 plantas o menosy unacada4 plantas en los de mayor
altura. En ramales de cierta entidad es recomendable instalar valvulas secundarias, pudiendo utilizarse
sifones individuales combinados.

Situacion de la valvula de ventilacion

OPCION A
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7.2.

Dimensionado de las redes de ventilacion

6.2.1. Ventilacion primaria
La ventilacién primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la

gue es prolongacién, aunqgue a ella se conecte una columna de ventilacion
secundaria.

Dimensionado de la columna de ventilacién secundaria 6.2.2. Ventilacién secundaria

Diametro de la columna de e Debe tener un diametro uniforme en todo su
ventilacién secundaria (mm) recorrido.
Diametro | Unidades de| Caudal

dela e I/s Maxima longitud efectiva (m)

45

40 8 3.76

» Cuando existan desviaciones de la bajante, la
columna de ventilacién correspondiente al tramo
anterior a la desviacién se dimensiona para la
carga de dicho tramo, y la correspondiente al
tramo posterior aladesviacion se dimensiona para

50 10 4.70 30 lacargadetodalabajante.
24 11.28 14 40
75 27 12.69 10 25 130 *Eldiametrodelatuberiadeuniénentrela bajante
54 25 38 8 20 120 y la columna de ventilacion debe serigual al de Ia
' columna.
90 65 30.55 14 93 175
153 71.91 12 58 145 « El diametro de la columna de ventilacién debe ser
110 180 84.60 56 97 290 al menos igual a la mitad del diametro de la
360 169.20 51 79 270 bajantealaquesirve.
720 =72l “a | 72 220 *Los diametros nominales de la columna de
125 300 141.00 45 65 100 300 ventilacién secundaria se obtienen en funcién del
540 253.80 4?2 57 85 250 diametro de la bajante, del nimero de UD y de Ia
100 517.00 40 47 70 210 longitud efectiva.
160 960 32712 32 47 100 340
1048 492.56 31 40 90 310
1960 921.20 25 34 60 220
200 1000 470.00 28 37 202 380
1400 658.00 25 30 185 360
2200 1034.00 19 22 157 330
3600 1692.00 18 20 150 250
250 2500 1175.00 10 18 75 150
3800 1786.00 16 40 105
5600 2632.00 14 25 75
315 4450 2091.50 7 8 15
6508 3058.76 6 7 12
9046 4251.62 5 6 10
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Diametros de columnas de ventilacion
secundaria con uniones en cada planta

Diametro de la | Diametro de la conexion de
la columna de ventilacion
(mm)

10 63
125 75
160 30
200 10
250 125
315 160

6.2.3. Ventilacion terciaria

Diametros y longitudes maximas de la ventilacion terciaria

i ; Los diametros de las ventilaciones terciarias,
Maxima longitud del junto con sus longitudes maximas se obtienen
ramal de ventilacién (m) en funcion del diametro y de la pendiente del
Diametro del Pendiente del Diametro del ramal ramal de desague.
de ventilacion (mm)

(mm) 40 | s0 | 75 | %0 |

40 2 >300
50 1 >300 >300
2 >300 >300
75 1 >300 >300 >300
2 >300 >300 >300
S0 1 300 >300 >300 >300
2 215 >300 >300 >300
110 1 10 300 >300 >300
2 44 180 >300 >300
125 1 28 107 255 >300
2 15 48 125 >300
160 1 37 96 >300
2 18 47 >300
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Instalacion y montaje

8.1. Instalacion del sistema

8.1.1. Consideraciones previas

8.1.2. Desolidarizacion de las tuberias
8.1.3. Fijacion “elastica” tuberias
8.1.4. Red de pequefia evacuacion
8.1.5. Bajantes

8.1.6. Red de ventilacion

8.1.7. Red horizontal colgada

8.1.8. Red harizontal enterrada

8.1.9. Hormigonado en el interior de la estructura del edificio.
8.2. Montaje

8.2.1. Preparacion de la tuberia

8.2.2. Fijaciones

8.2.3. Distancia entre abrazaderas
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8.1.

Instalacion del sistema

8.1.1. Consideraciones previas

Deben observarse los siguientes aspectos cuando se realice el disefio de una
instalacion:

« Los materiales empleados paralainstalacién de unared de evacuacién han de
soportar la agresividad del liquido y ser perfectamente estancas al aguay al
aire.

» En sus tramos horizontales la red de evacuacion se ejecutara colgaday oculta
por el falsotecho.

»Lasacometidasdelastuberias seranenangulode 45,676 87°.

 Los cortes de preparacion deben hacerse perpendiculares al eje del tubo,
eliminandose lasrebabasy asperezas del cortey biselandolas aristas.

» La union de las tuberias mediante manguitos de dilatacion y juntas labiadas
permite absorber |as dilataciones longitudinales. Enlos sistemas encolados es
necesariolainstalacién de manguitos dilatadores.

« Los cerramientos o estructuras que soporten los conductos deben soportar un
pesominimode 220 kg/cm2.

*Sedejara2cmdeseparacion entre el cerramientoy la tuberia.

*Toda la tuberia, valvuleria y accesorios deberan ser instalados
suficientemente separados de otros materiales y obras para permitir un facil
accesoymanipulacion conel finde evitarinterferencias.

* Las redes de evacuacion seran instaladas para asegurar una circulacion del
fluido sin obstrucciones, eliminando bolsas de aire y permitiendo el facil
drenaje de los distintos circuitos, para lo que se mantendran pendientes
minimas del 1% en sentido descendente.

* No se acometeran en un mismo punto mas de dos albafiales. La sujecion se
hara a forjado mediante abrazaderas isofénicas dispuestas a intervales no
superioresde 150 cm.

« Se colocaran piezas de registro en los encuentros verticales con el colector,
cambios de pendiente ydireccion, y entramos rectos cada15 m como minimo.

» La instalacion debera disponer en todas las bajantes de la ventilacion
suficiente paraevitar sudesinfonado.

» Antes de su vertido a la red pulblica de saneamiento se deben poner los
elementos necesarios parala separacion de los excesos de grasasy fangos.

+ Se deben colocar los elementos necesarios para evitar el retorno del agua al
edificiocuando haya este peligro.
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8.1.2. Desolidarizacion de tuberias

Debe evitarse el contacto directo de las tuberias con los elementos
constructivos recubriendo la conduccion mediante coquillas o manguitos de
materiales elasticos adecuados (lana de vidrio, neopreno, caucho, etc.) y
sellando elasticamente la holgura encoquillado-elemento constructivo
mediante materiales adecuados y conducciones

4 N 4 N

o / . %

8.1.3.Fijacion "elastica" tuberias

Las tuberias deben fijarse a elementos constructivos del edificio (tabique
forjados, pilares, etc.), mediante uniones "elasticas" para evitar la transmisién




8.1.4. Red de pequefia evacuacion

Las derivaciones o redes de pequefia evacuacion son las tuberias horizontales con cierta pendiente, que
enlazan los desaglies de los aparatos sanitarios con las bajantes. Estas tuberias tendran una pendiente
minimade un 2,5 %y maxima10 %, y normalmente discurren bajo el piso o empotradas sobre paramentos
ocamarasde aire, o bien colgadas en falsos techos.

Las derivaciones de diferentes aparatos sanitarios , se pueden agrupar en un bote sifénico o desaguar
directamente a la bajante, en cuyo caso, se dispondra un sifon por aparato sanitario, no obstante hay
determinados aparatos sanitarios que es perceptiva su union directamente con la bajante, como son:
inodoros y vertederos, y otros gue es de buena disposicion el que lleven sifén individual, como los
fregaderos, lavaderosy aparatos de bombeo.

Comodistancias maximas aconsejables se indican: Elinodoro no debe de superar un radio de 1m alrededor
de la bajante, mientras que el bote sifénico se puede encontrar en el radio de 2 m alrededor de la bajante, y
las derivaciones mas alejadas a 2,5 mdel bote sifénico, con una pendiente comprendida entre el 2%y el 4%

Para las redes de pequefia evacuacion cuyos aparatos estén dotados de sifén individual deben tener las
caracteristicas siguientes:

« enlos fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés |a distancia 6ptima a la bajante estardenlos 2,5m
pudiendo sercomo maximo 4,00 m, con pendientes comprendidasentreun 2,5y un’5 %;

*enlasbafierasylasduchas la pendiente debe de sermenoroigual que el 10%;
« el desaglie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetdén de

acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo |a pendiente
necesaria.
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[ asredes seranestancasyno presentaran exudaciones niestaran expuestas a obstrucciones.

*Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre unamisma tuberia colectiva.

*Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no superiora 50
mmy cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos
tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior
elasticoyseranregulables paradarlesla pendiente adecuada.

| 0s pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, conunaholguraminimade 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

ABN/ EVAC ENERGY PLUS - Pagina 08-06



8.1.5. Bajantes

* Las bajantes se ejecutaran de manera que queden
aplomadas v fijadas a la obra, cuyo espesor no debe
menor de12cm, conelementos de agarre minimos entre
forjados. La fijacion se realizara con una abrazadera de
fijacioén en la zona de la embocadura, para que cada
tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiadoenlaszonasintermedias.

el as bajantes, en cualquier caso, se mantendran
separadas de los paramentos, para, por un lado poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro
lado no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en lacara exterior delas mismas.

*En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la
verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacién con la vertical
debe ser superior a 60°, con el fin de evitar posibles
atascos.

(Deceleracion del flujo

(Detalle de deceleracion del flujo h

' Detalle }
\

\_Caso1 % \_Caso 2

R

Caso1

n

\_Caso 3

Es el caso mas recomendado, en la que se facilita la circulacion del aire, ya que se mantiene la velocidad del flujo hacia
abajo y permite bajos niveles de ruido en comparacion con otras soluciones. (Recomendada por la Norma UNE EN
12056 “Sistemas de desagiie por gravedad en el interior de edificios”.

Caso2

Permite evacuar caudales superiores (un 30% mas). No se recomienda porgue limita la circulacién del aire y aumentael
nivel de ruido. De hechoel flujo es aceleradoy golpea las paredes verticales de la tuberia aumentandolaemision aérea.

Caso3

De ser posible las reducciones deberian de evitarse ya que existe riesgo de cierre hidraulico con la consiguiente
aspiracion de los sifones unidos al ramal .También en este caso el flujo se acelera en la seccién oblicua provocando un
aumentodel nivelderuido debido al flujo al golpear contra las paredes del tubo.
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8.1.6. Red deventilacion

L as ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio
estandar que garantice la estanqueidad permanente del remate entre
impermeabilizantey tuberia.

*En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de
ventilacion paralela, ésta se montaralo mas proxima posible a la bajante; para
la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo
material de la bajante, que garanticenla absorcion de las distintas dilataciones
que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha
interconexién se realizara en cualquiercaso, enel sentidoinverso al del flujo de
lasaguas, afindeimpedirque éstas penetrenenlacolumnade ventilacion.

*| 05 pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las
bajantes, seglin el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de
ventilacion debe quedar fijada a muro de espesorno menor de 9 cm, mediante
abrazaderas, nomenosde 2 portuboy condistancias maximas de 150 cm.

| aventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre
2y 20 veces el diametro de Ia tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en
todo caso horizontal porunadelas paredes del local humedo

[ asvalvulas de aireacion se montaran entre el Gltimoy el pendltimo aparato, y
por encima, de 1a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un
lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por presién con junta de caucho
oselladacon silicona.

Ventilacién secundaria Ventilacién secundaria
\___convalvuladeaireacién ) \__ ¢on columna de ventilacién




8.1.7.Red horizontal colgada

Este tipodeinstalacion, es una solucién totalamente garantizada, siendo muy importante la utilizacion de
un tipo de tuberia ligera y que disponga de unas juntas de estanqueidad total, al mismo tiempo que
permita su facil inspeccién y registro. Estos colectores se enlazan con las bajantes directamente, mediante
unauniénsuaveyorientadahaciael puntode vertido.

*El entronque con |a bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia igual o mayor
guelmaamboslados.

*Se situarad un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran enla
mitad superior de la tuberia.

*Enloscambios dedireccion se situaran codos de 45°.
eLaseparacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo (0,3 cm)

Lared quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que
se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo
regulables para darles |a pendiente deseada. Se dispondran sin apriete enlas gargantas de cada accesorio,
estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran
Gnicamentelared.

*Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos
fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de
tirantes anclados al forjado en ambaos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccién, a fin
deevitarel desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

[ atuberiaprincipal se prolongara 30 cmdesde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

| 05 pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algiin material adecuado, conlas
holguras correspondientes, seglin se haindicado para las bajantes.

4 N

Registro

Registro

>30cm
o % o

)
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8.1.8. Red horizontal enterrada

ABN//EVAC ENERGY PLUS es de aplicacion BD para canalizaciones enterradas en el interior de la
estructura del edificio, en una zona donde coexisten habitualmente la evacuacién de agua caliente y las
cargas externas delentorno

En el area de aplicacion BD deben utilizarse los tubos y accesorios de diametro exterior nominal igual o
superiora/75mm.

*Launion de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previamentey
recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la argueta,
garantizando de esta formaunaunién estanca.

*Siladistanciadelabajantealaarquetade pie de bajante eslarga se colocara el tramo de tubo entre ambas
sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, paraimpedir que funcione como ménsula.

*Para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad de
materialesy sus tipos de unién, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén conjunta de goma.

*Deben adoptarse medios eficaces para prevenir la entrada de grava, raices, roedores 0 gas. Cuando exista
la posibilidad de invasion de lared por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas
adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil. A nivel de disefio de |a canalizacion,
debe detenerseencuentala proximidad de servicios subterraneos de gas.
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Ejecucion delas zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones aenterrar.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma general, las
siguientes medidas.

el as zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como minimo
de0,60m.

*Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Silatuberia
discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del
terreno.

*Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los lateralesy se
dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estangueidad. El relleno se
realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo
vertidoylacompactacion final.

* La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en toda su
longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito en el parrafo
anterior.

Relleno natural compactado/
Acabado solera

Relleno seleccionado compactado

Zona de compactacion leve

Cama de arena o grava

\ /
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8.1.9. Hormigonado en el interior de la estructura del edificio.

Los componentes del sistema ENERCGY + Plus pueden embutirse en el hormigén sin ninguna precaucion
especial.

*Se debe tener cuidado de no sobrepasar la altura de 0,50 m de recubrimiento de hormigén sobre los
componentes del sistema,

*Insercion enelhormigén a temperatura ambiente

L a junta elastica se abrochara para prevenir la flotacién y se soportaran suficientemente para prevenir
cualquier deformacién durante el vertido del hormigén.

*Durante la colada vy vibracion del hormigén debe prestarse gran atencién para evitar el dafio en la
canalizacion.

*Las embocaduras para la unién con junta elastica deben protegerse con una banda exterior para prevenir
gue el hormigén entre en las embocaduras. Las embocaduras de los tubos deben de cubrirse o taparse para
prevenirlaentradadelagua uhormigén.

*Todos los tubos de las derivaciones se fijan de la misma forma que el tubo con el fin de evitar
desplazamientos o esfuerzos de flexion.

*Cuando una canalizacién esté unida a un ramal de diametro mas pequefio, debe utilizarse un medio
apropiado de fijacion de la canalizacion mayor, cerca de la derivacion con el fin de proteger contra el
cizallamiento del tubo pequefio.

el a figura muestra cémo efectuar una fijacién al encofrado de hormigén o a la armadura de acero. Se
recomienda utilizar unas abrazaderas fijas que tengan una resistencia suficiente para mantener el tubo en
posicion correcta. No debe sobrepasarse, como distancia entre soportes en los sistemas de hormigaén, el
valor maximo L¢,max.

Distancia maxima recomendada entre soportes

para tubos insertados en el hormigon
Distancia entre ejes de soportes

Diametro exterior Canalizacion horizontal | Canalizacién vertical

abn

D Lc,max. Lc,max.
(mm) (m) (m)
Ejemplo de fijacion al encofrado de hormigon ) 40 0.5 1.0
50 0.5 1.0
75 1.0 1.5
90 1.0 2.0
10 1.0 2.0
125 1.0 2.0
160 1.0 2.0
200 1.0 2.0
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| .os tubos que estan completamente insertados
en el hormigén, no deben de sobrepasar la altura
de 0,5 mynodeben de sobrepasar los 3 metros de
longitud sin disponer de un punto fijo en el
hormigan.

*Entre dos puntos fijos debe instalarse, al menos,
unaembocadura para union conjunta elastica, con
el fin de conservar la posibilidad de expansion de
los tubos. Para asegurar |a libertad de movimiento
de los tubos en las juntas elasticas, deben
lubricarse los extremos macho delos tubo.

[ as canalizaciones parcialmente insertadas en el
hormigén deben instalarse siempre con los puntos
fijosenelhormigén del techo o del suelo.

L os tubos conectados parcialmente a sistemas
de canalizacién empotrada entre suelos y techos
de hormigén se instalan, frecuentemente,
despuésdel hormigonado.

*Puede aplicarse directamente el extremo macho
o extremo del tubo contra el encofrado. Puede
situarse un colla de poliestireno expandido
alrededor del extremo macho o del tubo. Una vez
gue el hormigdn se ha estabilizado, se retira el
collar para permitir la conexién de la nueva
canalizacién sobre el extremo macho.

Tubo instalado después del hormigonado.

Embocadura para unidn con junta elastica.

: k Suelo

uego de dilatacion en la copa con junta elastica.

Abrazadera

Ejemplo de canalizacién parcialmente insertada en hormigaén

~

Instalacion en el
encofrado de un
anillo de polietileno
expandido sobre un
extremo macho o
) sobre un tubo

Anillo de poliestireno expandido

Encofrado para el hormigén

~

Abrazadera Instalacién bajo
techo de hormigon

Tubo con copa (retirada del anillo de
poliestirenoy

J encofrado)

ABN//EVAC ENERGY PLUS - Pagina 08-13 abn




8.2.

Montaje

8.2.1. Preparaciéndelatuberia

1. Cortarla tuberia a90° en caso de que sea necesario, utilizando un cortatubos
osierradentada.

2. Para facilitar el enchufe se deben eliminar las rebabas mediente una lija,
cuaterolima.

3. Encaso de corte sera necesario biselar el tubo para facilitar su insercién y no
dafar la junta al introducir el tubo en la boca del accesorio o tubo. El biselado
debe realizarse con un angulo comprendido entre 15° 45°utilizando un
biselador u otra herramienta adecuada. Debe conservarse un espesor
remanente de pared de, almenos, e/3.

4. Limpiar el extremo macho y la campana con un pafio limpio para eliminar
cualguier impurezay aplicar suficiente lubricante en el extrermo machoy en la
juntalabiada.

5. Marcar la profundidad de la embocadura en la parte macho a unir e
introducirlo hastalamarca.

6. Unavezintroducido retirar1cm para permitir la dilataciony contraccion de la
tuberia.

7. La junta labiada en SBR, resistente a altas temperaturas y a productos
guimicos, esta especialmente disefiada para facilitarlainsercion.

8. El sistema ABN//EVAC ENERCY PLUS es compatible con los sistemas
entandares del mercado

10 mm

- J
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8.2.2.Fijaciones

En toda instalacion de tuberias debe tenerse en cuenta el sistema de fijacién,
gue dependera del tipo de instalacion a realizary siguiendo las indicaciones del
fabricanteydel CTE.

Las abrazaderas tendran un elemento elastico y seran regulables, con el fin de
obtenerla pendiente necesaria.

Lainstalacion de las abrazaderas se divide en 2 grupos:

Abrazaderafija

Para las abrazaderas a utilizar como puntos fijos, debe asegurase gque la
abrazadera puede agarrar el tubo o el accesorio firmemente, pero sin
bloguearlo fuertemente, teniendo en cuenta el espesor de cualguier
recubrimientoy/o manguitos que pudieran aplicarse.

Abrazaderaguia

Debe asegurarse que la guia es lisa y permite un movimiento lineal del tubo,
teniendo en cuenta el espesor de cualquier recubrimiento y/o manguitos que
pudieran aplicarse.

N\ 4
J -
N\ 4
J -
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ABN ENERGY PLUS

Abrazadera guia

Abrazadera guia

Abrazadera fija

Abrazadera guia

Abrazadera fija

Abrazadera guia

-
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8.2.3.Distancia entre abrazaderas

4 N

My
o
\WWWWW“.QU
Y 3

o
o
o

Lpg L Lpg s Lpg
T T
Lpf
\- J
. . . 4 h
Distancia entre abrazaderas horizontales
Las abrazaderas se instalan de tal forma que la distancia entre ellas nunca -
excedadeladistanciarecomendada, talycomo muestralatabla:
Distancia entre abrazaderas horizontales
Lpg
Diametro Separacion entre abrazaderas Separacion entre abrazaderas
(mm) Lpg Lpf
40 0.50 —— wPg
50 0.50
75 0.80
90 0.90 Los puntos fijos son las
10 110 abrazaderas en cada copay la Lpf | Lpe
125 1.25 distancia maxima es cada 3 m
160 1.60
200 1.70
*Separacion maxima segun el CTE 1,50 m e Pg
Distancia entre abrazaderas verticales
Lpg
Las abrazaderas se instalan de tal forma que la distancia entre ellas nunca
excedadeladistanciarecomendada, talycomo muestralatabla:
Distancia entre abrazaderas verticales —
Diametro Separacion entre abrazaderas Separacion entre abrazaderas
(mm) Lpg Lpf
40 1.20
50 1.50
75 2.00 —
90 2.00 Los puntos fijos son las
10 2.00 abrazaderas en cada copay la
125 2.00 distancia maxima es cada 3 m
160 2.00
200 2.00
- J
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Transporte, almacenamiento y manipulacion.
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09.

Transporte, almacenamiento y manipulado

Generalidades
Los tubas con copa se disponen de forma que estén protegidos contra el deterioro y los extremos

gueden libres de cargas, por ejemplo alternando los extremaos con copa y l0s extremos si copa en capas
adyacentes.

Transporte
Los tubos y accesorios se cargaran de forma gue no se produzca ningtin deterioro durante el transporte.

Los tubos se apilaranconunaaltura maximade1,5m cuando se transporte enjaulas consultar.

Almacenamiento

Los tubosylos accesorios debendescargarse con cuidado.

Debe disponerse de unazonade almacenamiento libre de sustancias que puedan dafar los termoplasticos,
gue tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de madera con el fin de evitar cualquier
curvatura odeterioro de los tubos.

Debeevitarse el almacenamientoalaluz directa del sol durante un periodo superiorde unafio. Cuando esté

previsto un almacenamiento prolongado y/o bajo fuerte radiacién solar, se recomienda protegerlos de la
radiacion directa del sol.

Manipulacién en obra

Debe evitarse todo riesgo de deterioro, llevando los tubos y accesorios sin arrastrar, hasta el lugar de
trabajo.
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Pruebas en las instalaciones

10.1. Prueba de estanqueidad parcial
10.2. Prueba de estanqueidad total
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10.1.

Pruebas de estanqueidad parcial

*Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultaneamente,
verificando los tiempos de desaglie, los fenémenos de sifonado que se produzcan en el propio aparatooen
los demas conectados alared, ruidos endesaglies y tuberiasy comprobacionde cierres hidraulicos.

*No se admitira que quede en el sifén de un aparato unaalturade cierre hidraulico inferiora 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados paracadaunodeellosyconlavalvuladedesaglie abierta; noseacumularaaguaenelaparato
eneltiempominimo de1minuto.

*Enlaredhorizontal se probara cada tramo de tuberia para garantizar su estanqueidad introduciendo agua
apresion (entre 0,3y 0,6 bar) durante diez minutos.

| as arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de aguay
observandosise advierteonoundescenso de nivel.

*Secontralaranal100 % las uniones, entronquesy/o derivaciones.
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10.2.

Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, seglin |as siguientes
indicaciones:

Pruebaconagua
| a prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales. Para ello,
se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta, y sellenaralared

conaguahastarebosar.

[ apresiénalaque debe estar sometida cualquier parte de lared no debe serinferiora 0,3 bar, ni superarel
maximode1bar.

*Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases
subdividiendo lared en partes en sentido vertical.

*Sisepruebalared porpartes, se haraconpresionesentre 0,3y 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

*Silared deventilacion estainstalada en elmomento de |la prueba, se le sometera al mismo régimen que al
restode lared de evacuacion.

[ apruebasedaraporterminadasolamente cuando ningunade las uniones acusen pérdida de agua.
Pruebaconaire

| a prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que se
someteralaredseraentre 0,5y 1barcomo maximo.

*Estapruebase considerara satisfactoriacuando |a presion se mantengaconstante durante tres minutos.

Prueba con humo

L apruebaconhumose efectuara sobre lared de aguas residualesy su correspondiente red de ventilacion.

*Debe utilizarse un producto que produzcaun humoespesoy que, ademas, tenga un fuerte olor.

L aintroduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombasy se efectuara en la parte baja del
sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de

haberllenadoconaguatodos los cierres hidraulicos.

*Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos a fin
de manteneruna presion de gasesde 250 Pa.

*E| sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido
disefiado, sin pérdida de estanqueidad enlos cierres hidraulicos.

e[ a prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo vy olores en el interior del
edificio.
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Gama de producto

11.1. Tuberia
11.2. Accesorios
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11.1.

Tuberia

MATERIAL: * PP+UV+RF / PP+CM+RF / PP+AF
ESTRUCTURA: * Tuberia multicapa
COLOR: * Azul con bandas blancas
SERIES: * SN 4 marcado BD
NORMAS: * UNE-EN 1451« R.P. 01.00 « R.P. 01.55

APLICACIONES: « Evacuacioén de aguas pluviales y residuales
« Evacuacion pluviales por depresion
« Sistermas de ventilacion
« Aspiracion centralizada
» Aerotermia

CARACTERISTICAS - Insonorizacion
DIFERENCIADORAS: » Clasificacion al fuego B,s1-d0
* Baja emision de humos
« Libre de halégenos
« Resistencia a altas y bajas temperaturas (-20°C a 97°C)
* Capa externa con proteccion UV

*La gama de producto completa esta disponible en la tarifa vigente.
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11.2.

Accesorios

ACCESORIOS « ABN//EVAC ENERGY PLUS
MATERIAL: *PP+(CM +RF
COLOR: » Azul
TIPO DE UNION: * Con copay junta elastica SBR
NORMAS: « UNE-EN 1451
CARACTERISTICAS * Insonarizacion
DIFERENCIADORAS: « Clasificacion al fuego B,s1-d0
+ Baja emision de humos
« Libre de halégenos
« Resistencia a altas y bajas temperaturas (-20°C a 97°C)

* Capa externa con proteccién UV
* Clasificado antisismico

*La gama de producto completa estd disponible en la tarifa vigente.
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Precios descompuestos (tarifa Junio 2015)
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Precios descompuestos

copico PARTIDA PRECIOS DESCOMPUESTOS CanPr Pres ImpPr

Tuberia de evacuacién insonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada
en PP multicapa para evacuacién de aguas pluviales y residuales, con
reaccion al fuego B,s1-d0, libre de halégenos, capa externa con proteccién UV
en color azul, capa interna con proteccién anti-incrustaciones color blanco,
clasificada antisimo, diametro exterior 40 mm, y espesor 1.8 mm, con
extremo abocardada para unir por junta elastica, i/p.p. codos, derivaciones y
demas accesorios, fabricada segtn en 1451. Instalada segtn PNE-

FprCEN/TR13801.
D7EP040100000 Material m TUBO ABN//EVAC ENERGY PLUS 40 1,000 3,62 3,62
mo01 Mano de obra h Oficial 1° 0,25 1846 4,62
mo02 Mano de obra h Ayudante 0,20 16,67 3,30
%02 Otros % Medios auxiliares 0n 2,00 0,22
%03 Otros % Costos indirectos 012 3,00 0,36
12,15
cODIGO PARTIDA PRECIOS DESCOMPUESTOS CanPr Pres ImpPr

I I e I

Tuberia de evacuacién insonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada
en PP multicapa para evacuacién de aguas pluviales y residuales, con
reaccion al fuego B,s1-d0, libre de halégenos, capa externa con proteccién UV
en color azul, capa interna con proteccion anti-incrustaciones color blanco,
clasificada antisimo, diametro exterior 50 mm, y espesor 1.8 mm, con
extremo abocardada para unir por junta eldstica, i/p.p. codos, derivaciones y
demas accesorios, fabricada segtn en 1451. Instalada segtin PNE-

FprCEN/TR13801.
D7EP050100000 Material m TUBO ABN//EVAC ENERGY PLUS 50 1,00 412 412
mo01 Mano de obra h Oficial 1° 0,26 1846 4,80
mo02 Mano de obra h Ayudante 0,21 16,67 3,50
%02 Otros % Medios auxiliares 0,12 2,00 0,24
%03 Otros % Costos indirectos 0,12 3,00 0,36

13,02
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CoDIGO

D7EPQ75300000
mo01

mo02

%02

%03

copico

D7EP0S0300000
mo01

moQ02

%02

%03

PARTIDA

Material
Mano de obra
Mano de obra
Otros

Otros

PARTIDA

Material
Mano de obra
Mano de obra
Otros

Otros

m
h
h
%

%

PRECIOS DESCOMPUESTOS

I N T N I

Tuberia de evacuacion insonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada
en PP multicapa para evacuacién de aguas pluviales y residuales, con
reaccion al fuego B,s1-d0, libre de halégenas, capa externa con proteccion UV
en color azul, capa interna con proteccion anti-incrustaciones color blanco,
clasificada antisimo, didametro exterior 75 mm, y espesor 1.9 mm, con
extremo abocardada para unir por junta elastica, i/p.p. codos, derivaciones y

demas accesorios,

FprCEN/TR13801.

fabricada segln en 1451.

TUBO ABN//EVAC ENERGY PLUS 75

Oficial 1°
Ayudante
Medios auxiliares
Costos indirectos

PRECIOS DESCOMPUESTOS

Tuberia de evacuacién insonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada
en PP multicapa para evacuacién de aguas pluviales y residuales, con
reaccion al fuego B,s1-d0, libre de hal6genos, capa externa con proteccién UV
en color azul, capa interna con proteccién anti-incrustaciones color blanco,
clasificada antisimo, diametro exterior 90 mm, y espesor 2,2 mm, con
extremo abocardada para unir por junta elastica, i/p.p. codos, derivaciones y

demas accesorios, fabricada segin en 1451.

FprCEN/TR13801.

TUBO ABN//EVAC ENERGY PLUS S0

Oficial 1°
Ayudante
Medios auxiliares
Costos indirectos

Instalada segiin PNE-

Instalada segtin PNE-

CanPr Pres

1,00 5,63
0,27 18,46
0,21 16,67
014 2,00
014 3,00

14,81
CanPr Pres

1,00 7,74
0,29 1846
0,22 16,67
016 2,00
017 3,00
17,59

ImpPr

5.63
4,98
3,50
0,28
042

ImpPr

7,74
5,35
3,67
0,32
0,51
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copico PARTIDA PRECIOS DESCOMPUESTOS CanPr Pres ImpPr

Tuberia de evacuacién insonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada
en PP multicapa para evacuacién de aguas pluviales y residuales, con
reaccion al fuego B,s1-d0, libre de hal6genos, capa externa con proteccién UV
en color azul, capa interna con proteccién anti-incrustaciones color blanco,
clasificada antisimo, diametro exterior 110 mm, y espesor 2.7 mm, con
extremo abocardada para unir por junta elastica, i/p.p. codos, derivaciones y
demas accesorios, fabricada segtn en 1451. Instalada segtin PNE-

FprCEN/TR13801.
D7EP110100000 Material m TUBO ABN//EVAC ENERGY PLUS 110 1,00 10,95 10,95
mo01 Mano de obra h Oficial 1° 0,32 1846 591
mo02 Mano de obra h Ayudante 0,24 16,67 4,00
%02 Otros % Medios auxiliares 0,20 2,00 0,40
%03 Otros % Costos indirectos 0,21 3,00 0,63
21,89
CODIGO PARTIDA PRECIOS DESCOMPUESTOS CanPr Pres ImpPr

Tuberia de evacuacion insonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada
en PP multicapa para evacuacion de aguas pluviales y residuales, con
reaccion al fuego B,s1-d0, libre de halégenas, capa externa con proteccion UV
en color azul, capa interna con proteccién anti-incrustaciones color blanco,
clasificada antisimo, didmetro exterior 125 mm, y espesor 3.1 mm, con
extremo abocardada para unir por junta elastica, i/p.p. codos, derivacionesy
demas accesorios, fabricada segliin en 1451. Instalada segin PNE-

FprCEN/TR13801.
D7EP125100000 Material m TUBO ABN//EVAC ENERGY PLUS 125 1,00 16,12 16,12
mo01 Mano de obra h Oficial 1° 0,34 1846 6,28
mo02 Mano de obra h Ayudante 0,25 16,67 4717
%02 Otros % Medios auxiliares 0,26 2,00 0,52
%03 Otros % Costos indirectos 0,26 3,00 0,78

27,87
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cobico PARTIDA PRECIOS DESCOMPUESTOS

CanPr

Pres

ImpPr

I T N

Tuberia de evacuacion insonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada
en PP multicapa para evacuacién de aguas pluviales y residuales, con
reaccion al fuego B,s1-d0, libre de halégenas, capa externa con proteccion UV
en color azul, capa interna con proteccion anti-incrustaciones color blanco,
clasificada antisimo, didmetro exterior 160 mm, y espesor 3.9 mm, con
extremo abocardada para unir por junta elastica, i/p.p. codos, derivaciones y
demas accesorios, fabricada seelin en 1451. Instalada segin PNE-

FprCEN/TR13801.
D7EP160100000 Material m TUBO ABN//EVAC ENERGY PLUS 160
mo01 Mano de obra h Oficial 1°
mo02 Mano de obra h Ayudante
%02 Otros % Medios auxiliares
%03 Otros % Costos indirectos
cobico PARTIDA PRECIOS DESCOMPUESTOS

1,00
0,37
0,27
0,36
0,37

CanPr

26,22
18,46
16,67
2,00
3,00

39,38

Pres

26,22
6,83
4,50
0,72
m

ImpPr

Tuberia de evacuacién insonorizada ABN//EVAC ENERGY PLUS, fabricada
en PP multicapa para evacuacién de aguas pluviales y residuales, con
reaccion al fuego B,s1-d0, libre de hal6genos, capa externa con proteccién UV
en color azul, capa interna con proteccién anti-incrustaciones color blanco,
clasificada antisimo, diametro exterior 200 mm, y espesor 4,9 mm, con
extremo abocardada para unir por junta elastica, i/p.p. codos, derivaciones y
demas accesorios, fabricada segin en 1451. Instalada segln PNE-

FprCEN/TR13801.
D7EP200300000 Material m TUBO ABN//EVAC ENERGY PLUS 125
mo01 Mano de obra h Oficial 1°
mo02 Mano de obra h Ayudante
%02 Otros % Medios auxiliares
%03 Otros % Costos indirectos

1,00
040
0,28
049
0,50

38,39
18,46
16,67
2,00
3,00

52,92

38,39
7,38
4,67
0,98
1,50
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Calidad

13.1. Control de calidad

13.2. Control de calidad interno del producto
13.3. Normativa

13.4. Certificados

13.5. Garantia
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13.1.

Control de calidad

La fabricacion de tuberias ABN//EVAC ENERGY PLUS es un procesao industrial altamente técnificado y
durante el cual se realizan los ensayos de control de calidad pertinentes, encaminados a verificar la
fabricacion y las caracteristicas técnicas, tanto de la materia prima como de |a tuberia para que una vez
fabricadas éstas sean conformes con las especificaciones recogidas enlanormativa correspondiente.

Debemosdistinguirentre:

* Calidad en la fabricacién.
* Calidad del producto.

Sistema degestionde calidad en lafabricacién IS0 9001

El sistema de gestidn de la calidad puede seguir los principios establecidos en la norma ISO 9001. Este
sistema consiste eninspecciones periddicas, procedimientos y ensayos o evaluaciones de control tantoala
materia prima como alos equipos, componentes, procesos de producciony producto.

Todos los elementos, requisitos y provisiones adoptados por el fabricante estan de manera sistematica
documentados por escrito en politicas y procedimientos de calidad. El control de produccion ofrece, por
tanto, técnicas de operatividad y todas las medidas que permiten el mantenimiento y el control de la
conformidad de los componentes de sus especificaciones técnicas. Suimplementacién implica controlesy
ensayos a la materia primay a otros componentes, a los procesos, equipos de fabricacién de productos
finales.

Laimplementacionde unsistemade gestién de calidad en fabrica requiere acciones entre otras saobre:

Persanal (formacion, habilidades, experiencia....)

*Equipos de peso, medida, de ensayos, de fabricacion (calibracion, verificacion....)
*Procesode disefio

*Materia prima de los componentes (verificacion de las especificaciones)
«Controlen el proceso (produccién bajo condiciones controladas)

*Trazabilidad y marcado (identificacién del productoen lotes)

*Productos no conformes (tratamiento de las no conformidades)

*Acciones correctivas

*Manejo, almacenajey embalaje

Existen organismos que certifican el cumplimiento con lasindicaciones delanorma SO 9001y, por tanto, Ia
implementacion de unsistemade aseguramiento dela calidad.

Con esta certificacién se da a entender que el sistema de gestién de la calidad de la empresa a la que se
concede es objeto de las auditoriasy controles establecidos en el sistema de certificacion y que ha obtenido
la adecuada confianzaen su conformidad conlaNorma SO 3001.
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13.2.

Control de calidad interno del producto

Recepcion de las materias primas

Las materias primas, estan sometidas a diversos ensayos y controles antes de ser
recepcionadas, para garantizar que se ajustan a las caracteristicas especificadas.

D

Comprobacién de datos de fabricacion

¥ -

Extrusion Inyeccion

D D

Ensayos intermedios

Durante la fabricacion se realizan ensayos intermedios, una exigencia del
protocolo de calidad interno de ABN compraobando:

datos de las maquinas que interviene en todo el proceso
eacabado de las tuberias
edimensiones

Estos ensayos se realizan en todos los lotes

- -

Tuberias Accesorios

D D

Ensayos finales

Con el producto terminado se realizan ensayos para comprobar |a calidad del
producto vy |a calidad del procedimiento de fabricacién.

+ Dimensiones
Acabado superficial
*Homogeneidad del material
*Resistencia a la presion interna
+Indice de fluidez
*Comportamiento mecanico
*Comportamiento al calor

Almacenaje

Embalaje

Expedicion
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13.3.

Normas

Normativa dimensional yde calidad

* UNE EN 1451: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (a bajay a alta temperatura) en el interior de |a
estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesaoriosy el sistema.

* RP 01.00: Reglamento Particular de la marca AENOR para materiales
plasticos. Requisitos comunes.

* RP 01.55: Reglamento particular de la marca AENOR para tubos de
polipropileno (PP), para la evacuacién de aguas residuales (a baja vy a alta
temperatura) enelinteriorde laestructurade los edificios

Ensayos realizados

« TGM-VA KU 20080/I: Resistencia a impacto externo, probado con
temperaturas de-10°C.

* UNE EN 14366: Medicion en laboratorio del ruido emitido por las
instalaciones de evacuacion de aguas residuales

* OFl 47.423: C(oeficiente de expansion lineal de secciones de tuberias
plasticas.

*UNE-EN13501: Clasificacionen funcién del comportamiento frente al fuego
de los productos de construccion y elementos para la edificacién. Parte 1
Clasificacion a partirde datos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.

* UNE-EN ISO 11925: Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de
construccion. Inflamabilidad de los productos de construccion cuando se
sometenalaacciondirectadelallama.

* UNE-EN 13823:2012: Ensayos de reaccién al fuego de productos de
construccion. Productos de construccion, excluyendo revestimientos de
suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Gnico objeto ardiendo.

*Ensayo de densidad optica de humos realizado por el Centro Tecnolégico
Gaiker.

*Ensayo de determinacion de la cantidad de gas halégeno realizado por el
Centro Tecnologico Gaiker.
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13.4.

Certificados

Certificados del fabricante

Certificados del producto
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13.5.

Garantia

ABN Pipe Systems, garantiza todos sus productos durante 10 afios por 2.000.000 de euros.

En una importante compafia de seguros existe una Péliza de Responsabilidad Civil para nuestros
productos, que cubre los dafios a personas y objetos, asi como los costes necesarios de montaje y
desmontaje, siempre que hayan sido originados por nuestros productos, hasta unimporte de 2.000.000 €
por siniestroy hasta 10 afios a partir de la puesta en marcha de la instalacién o final del contrato del seguro
(responsabilidad posterior),
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Resistencias Quimicas
Chemical Resistance Chart

Résistance Chimique
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Resistencia quimica de pldasticos y elastémeros

Chemical resistance of plastics and rubber seals

Résistances chimiques des matiéres plastiques et materiaux en

caoutchouc

INFORMACION GENERAL

« Lainformacién proporcionada en este
apartado son indicaciones generales de Ia
resistencia guimica de los diferentes
materiales no sometidos a presion.

« Se tienen en cuenta las diferentes
aplicaciones de los materiales usados, asi
como las condiciones de trabajo usuales,
en particular las temperaturas y
concentraciones del fluido quimico que
esta en contacto con el material.

« En el caso de mezclar diferentes
productos quimicos o para evaluar el
comportamiento en presencia de
esfuerzos mecdanicos internos o externos,
sera necesario efectuar ensayos
adicionales.

CLASIFICACION

« Resistente: dentro de los limites
aceptables de presion y temperatura el
material queda inafectado o
insignificantemente afectado.

« Resistencia Limitada: El medio puede
atacar parcialmente al material o causar
hinchamiento. La vida de servicio queda
reducida. Es aconsejable reducir las
condiciones de presion y temperatura de
trabajo.

* No recomendado: el material queda
seriamente afectado. No deberia usarse

UNIONES ENCOLADAS

« Las uniones encoladas con adhesivos de
PVC son generalmente tan resistentes
como el PVC. Los siguientes productos
quimicos son una excepcion (la union
gueda clasificada como “condicionalmente
resistente”:

Acido sulfurico (H2504) en
concentraciones superiores al 70%.

Acido clorhidrico (HCI) en concentraciones
superiores al 25%.

Acido nitrico (HNOs) en concentraciones
superiores al 20%.

Acido fluorhidrico (HF).

GENERAL INFORMATION

« The information provided in this section
are general indications of the chemical
resistance of the different materials non
submitted to pressure.

< We take into account the different
applications from the used materials as
well as the usual conditions of work,
particulary the temperatures and
concentrations of the chemical fluid that
is in contact with the material.

* In the case of mixing different chemical
agents or to evaluate the behavior in the
presence of internal or external
mechanical efforts, it will be necessary to
carry out additional tests.

CLASSIFICATION

« Resistant: within the acceptable limits
of pressure and temperature the material
is not affected or insignificantly affected.

« Limited resistance: the media can
attack the material partially or cause
swelling. The service life is reduced. It is
advisable to reduce the conditions of
pressure and temperature of work.

* Not recommended: the material is
seriously damaged. It is not recommended
the use.

Resistant
Limited resistance

Not recomended

SOLVENT CEMENTED UNIONS

* PVC solvent cemented unions are
generally as resistant as the PVC. The
following chemical agents are an
exception (the union is classified as
“condicionally resistant”):

Sulfuric acid (H2504) in concentrations
higher than 70%.

Acid hydrochlorate (HCI) in concentrations
higher than 25%.

Nitric acid (HNOs) in concentrations higher
than 20%.

Acid hydrofluoric (HF).

Résistance limitée

INFORMATION GENERALE

« Les informations facilitées dans ce
paragraphe sont des indications générales
concernant la résistance chimique des
différents matériaux non soumis a la
pression.

« Il est tenu compte des différentes
applications des matériaux utilisés ainsi
gue des conditions de travail habituelles,
en particulier les températures et les
concentrations du fluide chimigue qui est
en contact avec le matériau.

« Dans le cas de mélanges de différents
produits chimiques ou pour évaluer le
comportement en présence d'efforts
mécaniques internes ou externes, il sera
nécessaire d'effectuer des essais
supplémentaires adicionales.

CLASSIFICATION

« Résistant: dans les limites de pressions
et de températures acceptables, le
matériau n'est pas attaqué ou de maniere
insignifiante.

« Limité: I'environnement peut attaquer
partiellement le matériau ou lui causer des
boursuflures. La durée de vie se retrouve
réduite. Il est conseillé de réduire les
conditions de pression et de température
de travail afin de ménager le matériau.

* Non reccomandé: le matériau est
sérieusement attaqué. Usage déconseillé.

Résistance satisfaisante

Résistance non satisfaisante

UNIONS PAR COLLAGES

« Les unions par collage du PVC sont
généralement aussi résistant que le PVC
lui méme. Toutefois, pour les produits
chimiques suivants, il convient de nuancer
cette résistance:

Acide sulfurique (H2504) en concentration
supérieure a 70%.

Acide chloridrique (HCI) en concentration
supérieure a 25%.

Acide nitrique (HNOs) en concentration
supérieure a 20%.

Acide fluoridrique (HF).
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SYMBOL

ABS

EPDM

EVA

FPM
(Viton)

NBR

abn o4

MATERIAL

Acrylonitrile- butadiene styrene

Acrylonitrile- butadiéne styréne

Acrilonitrilo- butadieno-estireno

Ethylene-propylene-diene

terpolymers

Caoutchoucs éthylene-
propylene-diene

Caucho etileno-propileno-dieno

Vinil Ethilen Acetate

Acétate de Vinil Ethylen

Etilén vinil acetato

Fluorinated rubbers
Caoutchoucs fluorocarbonés

Caucho fluorado

Nitrile rubber

Caoutchoucs de butadiéne-
nitrile acrylique

Caucho nitrilo (acrilonitrilo-

butadieno)

CHEMICAL RESISTANCE

Resistant: salt solutions, diluted acids and alkalis, saturated
hydrocarbons, alcohol, mineral oils and fats.

Not resistant to concentrated inorganic acids, aromatic or
chlorinated hydrocarbons, esters and ketones

Résistant: sol. salines agqueuse, acides et alcalis dilués,
hydrocarbures saturés, alcools, huiles minérales et graisses.
Non résistant : acide inorganiques concentrés, hydrocarbures
aromatiques et chlorés, esters et cétones.

Resistente: sol. salinas acuosas, acidos y alcalis diluidos,
hidrocarburos saturados, alcoholes, aceites minerales y grasas.
No resiste: acidos inorganicos concentrados, hidrocarburos
aromaticos y clorados, ésteres y cetonas.

Good resistance to ozone and weather. Resistant to ketones and
alcohaols.
Not resistant to oils, fats and strong acids or alkalis.

Bonne résistance a I'ozone et au vieillissement. Résistant aux
cétones et alcools.

Non résistant aux huiles, graisses, acides ou alcalis forts

Buena resistencia al ozono y al envejecimiento. Resiste a cetonasy

alcoholes.
No resiste a aceites, grasas, acidos o alcalis fuertes.

Good resistance to most non-oxidizing acids, alkalis and salt
solutions.

Not resistant oxidicing acids, halogens, hydrocarbons, alcohals,
esters and ketones.

Résistant aux acides non oxydants dilués, alccols et alcalis dilués.
Pas résistant aux acides oxydants, halogénes, hydrocarbures,
alcools, ésthers, cétones,huiles et graisses.

Resistente a acidos no oxidantes, alcoholes vy alcalis.

No resistente a acidos oxidantes, halégenos, hidrocarburaos,
alcoholes, ésteres, cetonas, aceites y grasas.

Resistant to most chemical products

Compatible avec la majorité des produits chimigues

Compatible con la mayoria de productos quimicos.

Cood resistance to oils and petroleum.

Bonne résistance aux huiles et au pétrole.

Buena resistencia a los aceites y al petréleo.

-40

-20

-20

-30

MAX. TEMP. OF USE
(°0)

Constant |Short term

70

90

45

150

30

120

200

120




SYMBOL

PE-HD

PP

PVC-C

PVC-U

MATERIAL

High-density polyethylene

Polyéthylene haute densité

Polietileno de alta densidad

Polypropylene

Polypropiléne

Polipropileno

Chlorinated polyvinyl chloride

Polychlorure de vinyle chloré

Policloruro de vinilo clorinado

Unplasticised polyvinyl chloride

Polychlorure de vinyle non

plastifié

Policloruro de vinilo no
plastificado

CHEMICAL RESISTANCE

Resistant: diluted acids, alkalis, salt solutions, water, alcohols,
esters, fats and gasoline. Not resistant to strong oxidizing. It swells
with aromatic and aliphatic hydrocarbons.

Résiste aux: acides dilués, alcalis, solucions salines, eau, alcool,
esters, huiles et gaz-oil. Ne résiste pas a: oxydants forts, se
boursoufle avec des hydrocarbures alifatiques et aromatiques.

Resiste a: acidos diluidos, alcalis, soluciones salinas, agua, alcohal,
ésteres, aceites y gasolina. No resiste a: oxidantes fuertes. Se
hincha con hidrocarburos alifaticos y aromaticos.

Resistant: hidrous solutions of inorganic acid, weak aorganic acids,
bleach, alcohols and some oils.

Not resistant: strong oxidizings, halogenated hydrocarbons, it
swells with aliphatic and aromatic hydrocarbons.

Résiste aux : solutions agueuses d'acides inarganiques, acides
organiques debiles, lessives, alccol et huiles.

Ne résiste pas aux:oxydants forts,hydrocarbures halogénes,se
boursoufle avec les hydrocarbures alifatiques y aromatigues.

Resiste a: soluciones acuosas de acidos inorganicos, acidos
organicos débiles, lejias, alcohol y algunos aceites.

No resiste a: oxidantes fuertes, hidrocarburos halogenados, se
hincha con hidrocarburos alifaticos y aromaticos.

Resistant: solutions of salts, acids and alkalis and organic
compounds dissolved in water.
Not resistant to aromatic or chlorinated hydrocarbons.

Résiste aux: solutions d'acides, alcalis, sels et composés
organiques dissous dans de |'eau.
Non résistant aux hydrocarbures aromatigues non chlorés.

Resiste a: soluciones de acidos, alcalis, sales y compuestos
organicos disueltos en agua.
No resistente a hidrocarburos aromaticos ni clorados.

Resistant: solutions of salts, acids and alkalis and organic
compounds dissolved in water.
Not resistant to aromatic or chlorinated hydrocarbons.

Résiste aux: solutions d'acides, alcalis, sels et composés
organiques dissous dans de |'eau.
Non résistant aux hydrocarbures aromatiques non chlorés.

Resiste a: soluciones de acidos, alcalis, sales y compuestos
organicos disueltos en agua.
No resiste a hidrocarburos aromaticos ni clorados.

-40

MAX. TEMP. OF USE
(°0)

Constant |Short term

60

80

90

45

80

100

105

60

NORMATIVA

Esta lista ha sido realizada en base a
diferentes fuentes de informacion, entre ellas
las siguientes normas:

UNE 53389 IN "Tubos y accesorios de
materiales plasticos. Tabla de clasificacion de
la resistencia quimica".

1SO/TR 10358 "Plastics pipes and fittings;
Combined Chemical resistance classification
table"

ISO/TR 7620 "Chemical resistance of rubber
material"

STANDARS

This list has been made on the basis of
different sources of information, among them
the following standards:

UNE 53389 IN "Tubos y accesorios de
materiales plasticos. Tabla de clasificacion de
la resistencia quimica".

1SO/TR 10358 "Plastics pipes and fittings;
Combined Chemical resistance classification
table"

ISO/TR 7620 "Chemical resistance of rubber
material"

Cette liste a été réalisée grace a différentes
sources d'information, nottament en se
référant aux normes suivantes:

UNE 53389 IN "Tubos y accesorios de
materiales plasticos. Tabla de clasificacion de
la resistencia quimica".

1SO/TR 10358 "Plastics pipes and fittings;
Combined Chemical resistance classification
table"

ISO/TR 7620 "Chemical resistance of rubber
material"
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CONCENTRACION

Dil. Sol. Solucién acuosa diluida a una
concentracionigual o menorde 10%.

Sol. Solucién acuosa de una concentracion
superiora10%, perono saturada.

Sol. sat. Solucién acuosa saturada,
preparadaa20°C.

Sol. trab. Solucién de trabajo de
concentracién habitual empleada en la
industria.

Susp. Suspensién de sélidos en una
solucién saturadaa20°C.

Tg. Minimo de calidad técnica.
Tg-S. Calidad técnica, sélido.
Tg-L. Calidad técnica, liquido.
Tg-G. Calidad técnica, gas.

Las concentraciones, excepto que se diga lo
contrario, estan expresadas como
porcentajeenmasaa20°C.

MEDIOS COMPRIMIBLES

Cuando nos encontramos con fluidos con un
bajo punto de ebullicién, como es el caso de
los gases licuados o gases disueltos en
liquidos, se tiene que tener en cuenta la
presion de vapor del medio.

Ademas, el desprendimiento de gas
(Debido a cambios en el medio) o la
vaporizacion (provocada por exceso de
presion) se deben prevenir limitando la
temperatura de trabajo vy las
sobrepresiones. Se debe tener muy en
cuenta que en estos casos que provocan
fugas de gases, estaremos en condiciones
de trabajo peligrosas.

EXCLUSION DE RESPONSABILIDAD

La informacién de este apartado ha sido
obtenida de fuentes que, pensamas, son
fiables. No obstante, la informacién se
proporciona sin ninguna garantia, expresa o
implicita, enloque serefiere a su exactitud.

Las condiciones o métodos de
manipulacién, almacenaje o uso del
material estan fuera de nuestro control y/o
conocimiento. Por este y otros motivos, no
asumimos responsabilidad y renunciamos
expresamente a las obligaciones de dafios
causados o relacionados con la informacién
aquiexpresada.

abn g

CONCENTRATION

Dil. Sol. Dilute agqueous solution at a
concentrationequal toorless than10%.

Sol. Agueous solution at a concentration
higherthan10%, but no saturated.

Sol.sat. Saturated aqueous solution,
prepared at 20°C.

Sol. trab. Working solution of the
concentration usually used in the industry
concerned.

Susp. Solid suspension in a solution
saturated at20°C.

Tg. Atleast of technical quality.
Tg-S. Technical quality, solid.
Tg-L. Technical quality, liquid.
Tg-G. Technical quality, gas.

The concentrations, unless it is said the
opposite, are expressed like percentage in
massto20°C.

COMPRESIBLE MEDIA

Whenwe work with a low boiling point fluid,
as are the case of liquefied gases or gases
dissolved in liquids, it must be considered
thevapor pressure of the media.

In addition, the gas loosening (due to
changes in media) or the vaporization
(caused by excess of pressure) have to be
prevented by limiting the working
temperature and the overpressures. It
must be considered thatin these cases that
cause gas flights, we will be in dangerous
conditions of work.

EXCLUSION OF RESPONSABILITY

The information in this section has been
supplied by sources that, we think, are
trustworthy. However, it is provided
without no guarantee, express or implicit,
of its exactitude.

The conditions or methods of
manipulation, storage or use of the
material are out of our control and/or
knowledge. By this and other reasons, we
did not assume responsibility and we
resigned specifically to the obligations of
damages caused or related to the
information expressed here.

CONCENTRATION

Dil. Sol. Solution aqueuse diluée de
concentration égale ouinférieure a10%.

Sol. Solution agueuse de concentration
superieure a10% mais non saturée.

Sol. sat. Solution aqueuse saturée,
préparéea20°C.

Sol. trab. Solution de travail ayant la
concentration habituelle aux utilisations
industrielle.

Susp. Suspenssion de solides dans une
solucion saturée a20°C.

Tg. Aumoinsdelaqualité technigue.
Tg-S. Qualité technique, solide
Tg-L. Qualité technique, liquide.
Tg-G. Qualité technique, gaz.

Les concentrations, sauf gu'il soit précisé le
contraire, sont exprimées en pourcentage
delamassea20°C.

MILEUX COMPRESSIBLES

Quand nous nous rencontrons avec des
fluides avec un faible point d'ébullition,
comme c'est le cas des gaz liquéfiés ou des
gaz dissous dans des liquides, il faut tenir
comptede la pression de vapeurdu milieu.

De plus, le dégagement de gaz (dd a des
changements dans le milieu) ou la
vaporisation (provoquée par excés de
pression) doivent &tre prévenus en limitant
la température de travail et les
surpressions. Il faut surtout tenir en
compte que dans ces cas qui provoquent
des fuites de gaz, nous seront dans des
conditions de travail dangereuses.

EXCLUSION DE RESPONSABILITE

Linformation contenue dans ce paragraphe
a été obtenue de sources supposées fiables.
Cependant, I'information est fournie sans
aucune garantie expresse ou implicite, ence
quiconcerne son exactitude.

Les conditions ou méthodes de
manipulation, de stockage ou d'utilisation
du matériel sont en dehors de notre
contréle et/ou de notre connaissance. Pour
cette raison et pour d'autres motifs, nous
n'assumons aucune responsabilité en ce qui
concerne les dégats causées en relation
avec I'information mentionnée ci-contre.



PRODUCTO

Aceite de Ricino
Aceite de Alcanfor
Aceite de Almendras
Aceite de Cacahuete
Aceite de Coco
Aceite de Higado de
Bacalao

Aceite de la Palma
Aceite de Linaza
Aceite de Maiz
Aceite de Menta

Aceite de Oliva

Aceite de Parafina

Aceite de Semillas de
Algodon

Aceite de Silicona

Aceite de Soja

Aceite de Trementina

Aceites Lubricantes

Aceites Minerales

Aceites y Grasas

Acetaldehido

Acetamida

Acetato de Amilo

PRODUCT

Castor Oil
Camphor Ol
QOil of Almonds
Peanut Qil
Coconut Qil

0il of Codfish Liver

Palm Qil

Linseed Qil
Corn Oil
Mint Oil

Olive Qil

Parafin Oil

Cottonseed QOil

Silicone Qil

Soybean Qil

Turpentine Oil

Lubricating Qil

Mineral Qil

Oil and Fats

Acetaldehyde

Acetamide

Amyl Acetate

PRODUIT

Huile de Ricin

Huile de Camphre
Huile des Amandes
Huile d'Arachide
Huile de Noix de Coco
Huile de Foire de
Morues

Huile de Palma
Huile de Lin

Huile de Mais

Huile de Menthe
Huile d'Olive

Huile de Parafine

Huile de Coton

Huile de Silicone

Huile de Soja

Huile de Térébenthine

Huile de Graissage

Huiles Minérales

Huile et Graisses

Acétaldéhyde

Acétamide

Acétate d’Amyle

CH,CHO

CH,CONH,

CH,COOCH,

100

Tg-L

Tg-L
Sal. trab.
Sol. trab.
Sol. trab.

Sal. trab.
Sol. trab.
Sol. trab.

Sol. trab.

Tg-L

Sol. trab.

Tg-L

Sol. trab.

Tg-L

Sol. trab.

Te-L

40

Tg-L

Tg-L

20
40
60
20
60
20
60
20
20
60
80
20
40
60
80
20
50
60
20
60
100
20
60
20
60
20
40
60
80

40
60
80
20
60
20
40
60
80
20
40
60
20
50
20
60

122

68
104
140

68
140

68
140

68

68
140
176

68
104
140
176

68
122
140

68
140
212

68
140

68
140

68
104
140
176

68
104
140
176

68
140

68
104
140
176

68
104
140

68
122

68
140
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PRODUCTO

Acetato de Amonio

Acetato de Butilo

Acetato de Etilo

Acetato de Metilo

Acetato de Niguel

Acetato de Plata

Acetato de Plomo

Acetato de Potasio

Acetato de Sodio

Acetato de Vinilo
Acetofenona

Acetona

Acido Acético

abn (g

PRODUCT

AmmOnium Acetate

Butyl Acetate

Ethyl Acetate

Methyl Acetate

Nickel Acetate

Silver Acetate

Lead Acetate

Potassium Acetate

Sodium Acetate

Vinyl Acetate
Acetophenone

Acetone

Acetic Acid

PRODUIT

Acétate d’Ammonium

Acétate de Butyle

Acétate d'Etiyl
Acétate de Méthyle
Acétate de Nickel
Acétate d'Argent

Acétate de Plomb

Acétate de Potassium

Acétate de Sodium

Acétate de Vynyle
Acétophénone

Acétone

Acide Acétique

NH,(C.H,0,)

CH,COOCH(CH,)CH,

CH,COOC,H,
CH,CO,H,
Ni(00C,H,),4H,0
AgC,H,0,

Pb(C,H,0,),3H,0

CH,COOK

CH,COONa

CH,COOCH=CH,
C,H.COCH,

CH,COCH,

CH,COOH

Sol. sat.

Tg-L

Tg-L

Tg-L

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. dil.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-L
Tg-S

10%

Tg-L

Hasta 10

10240

50

60

80

95

TEM

P.
OF E

20
40
60
80
20
40
60
20
60
20
60
20
40
20
60
20
50
60
93

50
60
93
20
60
93
20
40
60
93
20
20
60
20
40
60
20
60

40
50
60
100
20
50
60
20
60
80
100
20
60
20
20
40

68
104
140
176

68
104
140

68
140

68
140

68
104

68
140

68
122
140
200

68
122
140
200

68
140
200

68
104
140
200

68

68
140

68
104
140

68
140

68
104
122
140
212

68
122
140

68
140
176
212

68
140

68

68
104
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PRODUCTO

Acido Acético Glacial

Acido Acético Trifloruro
Acido Acrilico Metil
Ester

Acido Adipico

Acido Antraquinona
Sulfénico
Acido Arsénico

Acido Benzenosulfonico

Acido Benzoico

Acido Bérico

Acido Bromhidrico

Acido Brémico
Acido Butirico

PRODUCT PRODUIT “ CONC.

Acetic Acid Glacial

Trifluoro Acetic Acid
Acrylic Acid Methyl
Ester

Adipic Acid

Anthraquinone
Sulfonic Acid
Arsenic Acid

Benzenesulfonic Acid

Benzoic Acid

Boric Acid

Hydrobromic Acid

Bromic Acid
Butyric Acid

Acide Acétigue Clacial

Trifluoruro Acide Acetigue

Acide Acrylique
Méthylester
Acide Adipique

Acide Antragquinone
Sulfonique
Acide Arsénigue

Acide Benzenesulfonique

Acide Benzaigue

Acide Borigue

Acide Bromhydrigue

Acide Bromique
Acide Butyrique

CH,COCOH

F,C-COOH
CH,=CHCOOCH,

COOH(CH,),CO0H

C.H,0,:50,:3H,0

H,ASO, V2H,0

CHSO,H

C.H.COOH

H,BO,

NBr

NBrQ,

CH,CH,CH,CO0H

Hasta 50%
Tg-L

Sol.Sat.

(1,4%)

Susp.

Sol. sat.

TEMP.

20
50
60

80

Tg-L

Sol.Sat.

Sol.dil.

20
60
80
100
20
40
20
40
60
80
20
40
50
60
80
100

Sol.sa.

Hasta 20

20
50
60
93

40
60

50

20
40
60
80
100

Tg-G

10
<1

20
60
20
80

20

20
60

Tg-L

20
60

oF

122
140
212
68
68

68
140
176
200
140

68
122
140

68
140
176
212

68
104

68
104
140
176

68
104
122
140
176
212

68
122
140
200

68
104
140

68
104
140
176
212

68
140

68
176

68
140

68
140
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PRODUCTO

Acido Carbénico

Acido Citrico

Acido Clorhidrico*

Acido Clorhidrico, Gas
Humedo

Acido Clorhidrico, Gas
Seco

Acido Clorico

Acido Cloroacético

Acido Clorosulfénico
Acido Cresilico

abn 1o

PRODUCT

Carbonic Acid

Citric Acid

Hydrochloric Acid*

Hydrochloric Acid, Gas
Wet

Hydrochloric Acid, Gas
Dry

Chloric Acid

Chloroacetic Acid

Chlorosulfonic Acid
Cresylic Acid

PRODUIT

Acide Carbonigue

Acide Citrigue

Acide Chlorhydrique*

Acide Chlorhydrique

Acide Chlorhydrigue

Acide Chlorique

Acide Chloroacétique

Acide Chlorosulfonique
Acide Crésyligue

H,CO,

EBHEO7

HCl

HCl

HCI

HCIO,

CH,CICOOH

CIS0,0H
CH,0

10

Tg-L

Sol.sat.

10

20

30

36 (Conc.)

Tg-G

Tg-G

10

TEM

P.
OF E

20
60
20
40
93
20
40
60
93
20
40
60
80
100
20
50
60
80
100
20
40
60
80
20
40
60
80
20
50
60
20
50
60
20
60

20

Sol.sat.

20
40
20
60
80
100

50

Tg-S
50%

Sol.sat.

20
100
20
20
60
20

60

68
140
68
104
200
68
104
140
200
68
104
140
176
212
68
122
140
176
212
68
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140
176
68
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176
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68
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TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT CONC.

e o |3

20|68 RIN

Acido Crémico Chromic Acid Acide Cromigue H,CrQ, Sol. sat.

pu)
pul
=2

40104 R
60140 L
10 20 (68 R
50 |122
80 (176
40 2068 |[N|L|R[N|R|R[R
40[104|N|L
60140
100|212
Acido Dicloroacetico Dichloracetic Acid Acide Dichloracetic G,H,Cl,0, 50 20|68
40[104
60140
Te-L [20|68
40104
60140
Acido Dicloroacetico Dichloroacetic Acid Acide Dichloracetique CL,CHCOOCH, Tg-L 20|68
Metil Ester Methyl Ester Ou Methyl 40104
60140
Acido Diglicélico Diglycol Acid Acide Diglycalique 0(CH,CO0H), Sol.dil. 60140 R
Sol. sat. |20|68 R

18 20 (68
60140 L
30 20(68| |R|L|R
Acido Dioctil Ester Phtalic Acid Dioctyl Acide Phtalique Dioctyl C. AT, 20168 | |RIN|N
Ftalico Ester Ester
Acido Estedrico Stearic Acid Acide Stéarigue C,H,;,CO0H Tg-L 20|68 RIR R
40(104
60040 |L|L|L
Acido Fluobérico Fluoroboric Acid Acide Fluoborique HBF, Tg-S |20|68 R
(Dec a 130°C)
Acido Fluorhidrico* Hydrofluoric Acid* Acide Fluorhydrique* HF <3 20|68 R
Hasta 10 | 20|68 RIR|R| |R
50 |122 N
60140 R
40 20(68| |N|R R|L
40104 RIN
60140 L N
48 20 (68
60140 L
60 20 (68
60140 L
Acido Fluorhidrico, Gas | Hydrfluoric Acid, Gas | Acide Fluorhydrique,Gas HF Tg-S 20 (68
60140
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PRODUCTO

“Acido Fluosilicico

Acido Férmico

Acido Fosférico

Acido Ftalico

Acido Galico

abn 1

PRODUCT

Fluorosilicic Acid

Formic Acid

Phosphoric Acid

Phtalic Acid

Gallic Acid

TEMP.
PRODUIT CONC.
°C OoF >

Acide Fluosilicigue

Acide Formigue

Acide Phosphorigue

Acide Phtaligue

Acide Galigue

H,SiF,

HCOOH

H,PO,

C.H,(COOH),

(H0),C(H,CO,H

Sol.sat.

25

32

40

10

25

40

50

85aTg-L

Hasta 30

Hasta 50

Hasta 85

Susp.

Sol.sat.

50
60
20
50
60
80
20
50
60
80
20
60
20
60
80
100
20
60
80
20
50
20
40
60
80
20
50
60
80
20
40
60
80
100
20
50
60
80
100
20
50
60
80
100
20
40
50
20
50

122
140
68
122
140
176
68
122
140
176
68
140
68
140
176
212
68
140
176
68
122
68
104
140
176
68
122
140
176
68
104
140
176
212
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176
212
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176
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104
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68
122
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PRODUCTO

PRODUCT

PRODUIT

TEM

Acido Glicélico

Acido Hipocloroso

Acido Lactico

Acido Maleico
(Dec. a160°C)

Acido Malico (Subl.)

Acido Metilsulfénico
(Dec.)
Acido Monocloroacético

Acido Nicotinico

Clycolic Acid

Hypochlorous Acid

Lactic Acid

Maleic Acid

Malic Acid

Acid Methylsulfonic

Monochloroacetic Acid

Nicotinic Acid

Acide Glycalique

Acide Hypocloreux

Acide Lactique

Acide Maléigue

Acide Maligue

Acide Methylsulfonique

Acide
Monochloroacetique

Acide Nicotinigue

OHCH,CO0H

HOCI

CH,CHOHCOOH

HOOCCH=CHCOOH

CAHBOS

CH,0.S

CH,CICOOH

CsH,NCOOH

Sol.

30

37

Sol.sat.

10

25

10 a 85

Tg-L

Sol.sat.

50
Sol.

Sol.sat.

Tg-L

85

>85

Susp.

68
140
68
122
140
68
68
140
38
104
140
176
200
68
140
200
68
140
68
140
68
122
140
176
176
68
140
68
140
68
176
68
140
68
140
68
122
68
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PRODUCTO PRODUCT PRODUIT “

Acido Nitrico*

Acido Nitrico, Fumante
Acido Nitrilo-Triacetico
Acido Nitroso

Acido Oleico

Acido Oxalico (Subl.)

abn 11

Nitric Acid*

Nitric Acid, Fuming
Nitrilotriacetic Acid
Nitrous Acid

Oleic Acid

Oxalic Acid

Acide Nitrique*

Acide Nitrique
Acide Nitriloacetique
Acide Nitreux
Acide Oléigue

Acide Oxaligue

HNO,NO,
N(CH,-COOH),

HNO,
CH,(CH,),CH(CH,),CO0H

HOOCCOOH

10

20

25

30

35

40

Hasta 45

50

>50

Tg-L

Sol. dil.

Sol. sat

40
60
80
20
50
60
80
20
50
60
80
20
50
60
20
50
60
20
50
20
50
60
80

50
20
45
60
20
40
60
20
20
20
20
40
50
60
80

20
60
20
40
50
60
80
100

104
140
176
68
122
140
176

68
122
140
158

68
122
140

68| L

122
140
68
122
68
122
140
176
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68| L
122|L
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13
140

68
104
140

68
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TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT

e o |3

20|68 L

Acido Palmitico Palmitic Acid Acide Palmitique C,H;CO0H Tg-L

L
401104
60140
Acido Perclérico Perchloric Acid Acide Perchlorique HCIO, 10 20|68
40(104| |L
60140
80176
20 2068 R
70 20168| |N
40104
60140
80176
Acido Picrico Picric Acid Acide Picrigue C.H,(NO,),0H 10 20|68 |L|R
40104|L R
60040 |R
Acido Propidnico Propionic Acid Acide Propionigue CH,CH,CO0H <2 80176
50 20(68| |R
401104, [R
60140

>50 2068 R

Tg-L [20|68
40104
60140
80176
Acido Salicilico Salicylic Acid Acide Salicilique C.H.(OH)(COQH) | Sol.sat. |20|68
40104
60140
Acido Silicico Silicic Acid Acide Silicique Si0,:nH,0 Susp. |20(68|R
40(104
50 [122|R
Acido Succinico Succinic Acid Acide Succinique HOOC-CH,-CH,- Sol. 20|68
COOH 40104
60140
80176
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PVC-C

TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT .
DF E
R

Acido Sulfuarico* Sulfuric Acid* Acide Sulfurique* Hasta10 |20|68
50122
60 140 RIR|R
80 (176
100212 R
15 20|68 RIR R
50122
60 140 R R
801176
10a30 |20|68 RIR|R
60 140 RIR|R
80 (176
Hasta 40 |20 |68
40104, |R
60 140
80 (176 L
10350 |20|68 RIR|R
60140 R| (R
801176
50 20 (68
40104
60 140
801176
50a75 |20(68 (N R
60 (104N R L
80 (176
Hasta 80 |20 |68
40104| |L
60 140
80 (176

86 20|68 N
40 (104
60 140
75 167
95 20|68 L
50 122
60 140 N
65 149
96 20./68 |[NIN|R|N| |R|L
40[104 R
50 [122|N
60.1140 LN
65 (149
98 20./68 N|L|N|R|L|N
40[104
50.1122 N[N [N
60 140
Fumante |20 |68 N|L[N| [N
50122 N
60140 N[N [N
Acido Sulfarico Oléum Oléum H,S0, 2068 | |N|N[N|N|NN|L[N
Fumante (Oleum)
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PRODUIT

TEM

PRODUCTO PRODUCT

Acido Sulfuroso

Acido Tanico

Acido Tartarico

Acido Tricloroacético

Acido Urico

(Dec. a >400°C)
Acidos Grasos > (6
Acrilato de Etilo
Acrilonitrilo

Agua

Agua de Bromo

Agua de Cloro

Agua Regia

Agua de Mar

Agua, Destilada

Sulfurous Acid

Tannic Acid

Tartaric Acid

Trichloroacetic Acid

Uric Acid

Fatty Acids > C6
Ethyl Acrylate
Acrylonitrile

Water

Bromine Water

Chlorinated Water

Agua Regia

\Water, Sea

Water, Distilled

Acide Sulfureaux

Acide Tanique

Acide Tartaric

Acide Trichloroacetique

Acide Urique

Acides Gras
Acrylate d'Ethyl
Acrylonitrile

Eau

Eau de Brome

Eau de Chlore

Agua Regia

Eau de Mer

Eau Distillée

H,S0,

CeH, 0

HOOC(CHOH),CO0H

CCI,COOH

GH.N,Q,

R-COOH
CH,=CHCOOC,H,
H,C=CHCN

H,0

HCI/HNO3=3/1

H,0

H,0

Sal. sat.

Hasta 30

Sol.

Sol.

Sol. sat.

Hasta 50

Tg-L

Tg-L
Tg-L

Sol.sat.

Sol. sat.

20
40
60
80

50
60
20
50
60
20
40
50
60
20
50

40
60
20
20

20

20
40
50
60
20
50
60
80
93
20
93
20
50
60
93
20
50
20
50
60
93
100
20
50
60
80
90
100

68
104
140
176

68
122
140

68
122
140

68
104
122
140

68
122

68
104
140

68

68

68
68
68
104
122
140
68
122
140
176
200
68
200
68
122
140
200
68
122
68
122
140
200
212
68
122
140
176
194
212

R
N
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PRODUCTO

Agua Dulce

Agua Mineral

Agua, Potable

Aire

Alcohol Alilico

Alcohol Amilico

Alcohol Bencilico

Alcohol de Cera

Alcohol Furfurilico

Alcohol Isobutilico

Alcohol Isopropilico

Alcohol Metilico

abn 13

PRODUCT

Water, Candy

Mineral Water

\Water, Potable

Air

Allyl Alcohal

Amyl Alcohol

Benzyl Alcahol

Wax Alcohol

Furfuryl Alcohol

Isobutyl Alcohol

Isopropyl Alcahol

Methyl Alcoho

PRODUIT

Eau, Sucrerie

Eau Minérale

Eau Potable

Air

Alcool Allyliqgue

Alcool Amyligue

Alcool Benzyligue

Alcool de Cire

Alcool Furfurylique

Alcool Isobutylique

Alcool Isopropyligue

Méthyligue Alcool

H,0

H,0

H,0

CH,=CHCH,0H

CH,0H

C.H.CH,0H

C,H.;,0H

CSHEOZ

(CH.),CHCH,0H

(CH.),CHOH

CH,OH

Sol. trab.

Sil. trab.

Tg-G

Tg- L

Tg-L

Tg-L

Tg-L

Tg-L

Tg-L

<10

>10

Tg-L

50
60
80
100
20
40
50
60
80
100
20
40
50
60
80
100
20
50
60
100
20
40
60
80
20
60
100
20
50
20
40
60
20
60
20
50
60
20
60
100
20
50
60
80

20
50
60

122
140
176
212
68
104
122
140
176
212
68
104
122
140
176
212
68
122
140
212
68
104
140
176
68
140
212
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TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT
OF E
RIR

Alumbre de Cromo Chrome Alum Alun de Chrome KCr(S0,), Sal. 20| 68 R
50122
60 (140 RIR|R|R
80176
100 212
~ Sol.sat [20|68
401|104
60 (140
80176
100 212
Amoniaco, Acuoso Ammonia, Aqueous Ammoniac NH, Sol.sat. [20| 68 RIR|R|R
50122
60 (140 RIR|R|R
Amoniaco, Gas Seco Ammonia Gas Ammoniac, Gaz NH, Tg-G 20168 |RIR|RIR
401|104 L
50122
60 (140 R
Amoniaco, Liquido Ammonia Liguid Ammoniac, Liquide NH, Tg-G 20| 68 R
60 (140
Anhidrido Acético Acetic Anhydride Anhydrique Acétique (CH,C0),0 Tg-L 20|68 |LIN| |R
60 (140
Anilina Aniline Aniline C.HNH, Tg-L 200 68|L|N|L| |R
50 [122|N| |L
60 (140 LI |R
Antimoniato de Sodio  |Sodium Antimoniate Antimoniate de Sodium Sol.sat. 20|68 RIR
50 (122
60 (140 RIR|R
Arsenito de Sodio Sodium Arsenite Arsenite Sodigue Na,AsO, Sol.sat. |20|68| |R RIR

50 (122
60(1400 |R R|R
Azlcar, Sol. Acuosa Sugar Sucre CH.O Sol. 20| 68
s 60|140
Benceno Benzene Benzene Tg-L 20| 68|N|N|R|L
CeH 60140
Benzaldheido Benzaldehyde Benzaldéhyde Tg-L 20| 68
C,H,CHO 60140

Benzoato de Sodio Sodium Benzoate Benzoate de Sodium Sol. sat. |20 68
C,H.COONa 40104
60 (140
80176
35 20| 68 R R
601|140
Bicarbonato de Potasio |Potassium Bicarbonate | Bicarbonate de Sol.sat. |20|68|R|R|R| |R|R|R
Potassium KHCO, 50122|R
60(140 |R RIR|R
93 |200
100|212 R
Bicarbonato de Sodio Sodium Bicarbonate Bicarbonate de Sodium Sol. sat. |20|68|R RIR[R|R|R|R[R
NaHCO, 40104 R|R
50(122|R RIR
60(140 |R|R|R|R|R|R
80176/ |R|R R
100|212 R
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TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT CONC. IE!EE!
<<
OF E

Bifluoruro de Amonio Ammonium Bifluoride | Bifluorure d'’Ammonium NH,HF, Sol. sat. |20 68
60140
Bisulfato de Potasio Potassium Bisulfate | Bisulfate de Potassium KHSO, Sol. sat. |20|68
50 (122
60(140
80176
93 |200
Bisulfato de Sodio Sodium Bisulfate Bisulfate de Sodium NaHSO, Sol. sat. |20| 68
40 104
50122
60(140 |R|R| |R|R|R
93 |200
10 20|68
401|104 |L
601|140
93 (200
Bisulfuro de Calcio Calcium Bisulfide Bisulfite de Calcium Ca(HS),-6H,0 Sol.sat. |20|48| (R
50 (122
93 200
Bisulfito de Sodio Sodium Bisulphite Bisulfite de Sodium NaHs0, Tg-L 20| 68
40104
60 (140
Borato de Potasio Potassium Borate Borate de Potassium K.BO, 1 20| 68|R
50|122|R
10 201 68| |R|R[R
40104
60(140 RIR
Sol. sat. |20| 68 RIRIR
50122
60140 RIR R
Borato de Sodio Sodium Borate Borate de Sodium Na,B0, Sol. sat. |20|68|R|R|R
40104 |R|R
50(122|R
60(140 |R|R
Borax Borax Borax NaB,0,10H,0 Sol. 20| 68 RIR|RIR|R
40|104 RIR
50 (122
60(140, |R|R[R|R|R[R
80176 |R|R
Saol.sat. |20|68|R R|IR|R
50(122|R
601|140 RIR|L
80176
9.3]20(0
Bromato de Potasio Potassium Bromate Bromate de Potassium Sol.sat. |20|68| |R
KBrO,
50122
60(140, |R
80176
100|212
Hasta10 |20|68|R RIR R
50(122|R
601|140 RIR R
93 |200
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PRODUCTO

Bromato de Sodio

Bromo, Gas
Bromo, Liqu
Bromobenzeno

Bromoetano

Bromuro de Bario

Bromuro de Calcio

Bromuro de Etileno

Bromuro de Litio
Bromuro de Metil
Bromuro de Potasio

Bromuro de Sodio

Butadieno, Gas

Butano, gas

Butanodiol

Butilfenoles

Butilglicol

Carbonato de Amonio

Carbonato de Bario

PRODUCT

Sodium Bromate

Bromine Gas
Bromine Liquid
Bromobenzene

Bromoethane

Barium Bromure

Calcium Bromide

Ethylene Bromide

Lithium Bromide
Methyl Bromide
Potassium Bromide

Sodium Bromide

Butadiene

Butane

Butanediol

Butyl Phenol

Butylglycol

Ammonium Carbonate

Barium Carbonate

PRODUIT

Bromate de Sodium

Brome, Gaz
Brome, Liquide
Bromobenzene

Bromoethane

Bromure de Barium

Bromure de Calcium

Bromure d'Ethylene
Bromure de Lithium

Methyl Bromure
Bromure de Potassium

Bromure de Sodium

Butadiéne

Butane

Butanediol

Butylphénol

Butylglycol

Carbonate
d'Ammonium

Carbonate de Barium

NaBrO,

Br,
Br,
C.H.Br
C,H,Br

BaBr,

CaBr,

BrCH,CH,Br

LiBr
CH,Br
Kbr

NaBr

H,C=CHHC=CH,

CHi

HO-(CH,),-OH

C,H,CH,OH

GH.O,

CH,0,2H.N

BaCo,

Tg-L

Tg-G

Tg-L

Tg-L

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-L

Tg-G

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-G

Tg-G

10

Sol. sat.

Tg-L

50

Sal. sat.

Susp.

TEM

20
40
60
20
60
20
20
20
60
20
50
60

20
40
50
60
20
60
20

20
50
60
80

20
40
50
60
80
20
60
20
50
60
20
40
50
20

50
20
40
60
80
20
50
60
20
40
50
60
93

68
104
140
68
140
68
68
68
140
68
122
140
212
68
104
122
140
68
140
68
68
68
122
140
176
212
68
104
122
140
167
68
140
68
122
140
68
104
122
68
68
122
68
104
140
167
68
122
140
68
104
122

140
200
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TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT CONC.
<<
DF E

Carbonato de Bismuto | Bismuth Carbonate Carbonate de Bismuth (Bi0),CO, Sol. sat. |20|68 R|R
50122
60 (140
Carbonato de Calcio Calcium Carbonate Carbonate de Calcium CaCa, Susp. |20 68
50122
60140
80176
93200
Carbonato de Magnesio | Magnesium Carbonate| Carnonate de MgCO, Susp. |20|68|R R
Magnesium 50 [122|R
60140 RIR|R
93 200
Carbonato de Potasio Potassium Carbonate | Carbonate de K,CO, Sol.sat. |20 68(R| [R|R|R|R|R
Potassium 40104 |R|RIR
50(122|R
60140 RIR|R
80 (176
931200
Carbonato de Sodio Sodium Carbonate Carbonate de Sodium Na,Ca, Sol.sat. [20[68|R|R|R[R|R|R (R
40(104{ |R|R|R
50|122|R
60140 |R|R|R|R|R|R
80(176] |R
93 1200
25 20|68 RIR|R
50122
60 (140 RIRIR
801|176
93 200
Hasta 50 |20 68 RIR|R
50122
60140 RIR|R
80176
93200
Susp. |20|68 RIR|R
50122
60140 RIR[R
93 1200
Cerveza Beer Biere Sol. trab. |20 68 RIR[R[R[R
50122
60 (140 RIRIR
931200
Sol. sat. |20 68 RIR|R
60140 RIR|R
93200
Cianuro de Plata Silver Cyanide Cianide d'Argent Sol.sat. |20(68| |R|R[R|R|R[R
AgCN

40(104
60140 |R|R RIR
93200

pe)
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D XV O O U XU XU O O DO
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pe)

Carbonato de Zinc Zinc Carbonate Carbonate de Zinc
ZnCQ,

Cianuro de Cobre (11) Copper Cyanide Cyanure de Cuivre Cu(CN),
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PRODUCTO

Cianuro de Potasio

Cianuro de Sodio

Cianuro de Zinc

Cianuro Mercurico

Ciclohexano

Ciclohexanol

Ciclohexanona

Ciclohexilamina
Clorato de Calcio

Clorato de Potasio

Clorato de Sodio

Clorhidrato de Anilina

Clorhidrato de
Fenilhidrazina

Clorito de Potasio

PRODUCT

Potassium Cyanide

Sodium Cyanide

Zinc Cyanide

Mercuric Cyanide

Cyclohexane

Cyclohexanol

Cyclohexanone

Cyclohexilamine
Calcium Chlorate

Potassium Chlorate

Sodium Chlorate

Aniline Hydrochloride

Phénylhydrazine
Hydrochloride

Potassium Chlorite

PRODUIT

Cyanure de Potassium

Cianide de Sodium

Cianide de Zinc

Cianure de Mercure

Cyclohexane

Cyclohexanol

Cyclohexanane

Cyclohexilamine
Chlorate de Calcium

Clorate de Potassium

Chlorate de Sodium

Chlorydrate d'Aniline

Phénylhydrazine
Chlorhydrate

Chlorite de Potassium

KCN

NaCN

Zn(CN),

Hg(CN),

CEH12

CH,0H

CeH,,0
CEHBN

Ca(Cl0,),H,0

KCIO,

NaClo,

CH,CIN

C,H-NH-NH,HCI

KClg,

Sol.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-L

Sol. sat.

Tg-S

Tg-L

Tg-L

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat

Sol. sat.

Sol. dil.

Sol.sat.

TEM

20
50
60
20
40
50
60
80
93
20
40
60
80
20
80
20
50
60
93
20
50
20
50
20
50
60
20
50
60
20
20
50
60
93
20
40
50
60
80
93
20
40
50
60
80
93
20
40
20
40
60
80
93

68
122
140
68
104
122
140
176
200
68
104
140
176
68
176
68
122
140
200
68
122
68
122
68
122
140
68
122
140
68
68
122
68
200
68
104
122
140
176
200
68
104
122
140
176
200
68
104
68
104
140
176
200
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PRODUCTO

Clorito de Sodio

Cloro, Acuoso
Cloro, Gas Himedo
Cloro, Gas Seco

Clorobenceno
Cloroetanol

Cloroformo
Clorometano, Gas
Cloropropanos
Cloruro de Acetilo

Cloruro de Alilo
Cloruro de Aluminio

Cloruro de Amilo
Cloruro de Amonio

Cloruro de Antimonio

(1)

Cloruro de Bario

Cloruro de Bencilo
Cloruro de Benzoilo

Cloruro de Butirilo

abn 4

PRODUCT

Sodium Chlorite

Chlorine
Chlorine
Chlorine

Chlorobenzene
Chlorethano

Chloroform

Chloromethane
Chloropropane
Acetyl Chloride

Allyl Chloride
Aluminium Chloride

Amyl Chloride
Ammonium Chloryde

Antimony Trichloride

Barium Chloride

Benzyl Chloride
Benzoyl Chloride

Butyric Chloride

PRODUIT

Chlorite de Sodium

Chlore
Chlore
Chlore

Chlorobenzene
Chlorethano

Chloroform
Chloromethane
Chloropropane
Chlorure d'Acétyle

Chlorure d'Allyl
Chlorure d'Aluminium

Chlorure d'Amyle
Chlorure d'’Ammonium

Chlorure d'Antimoine

()

Chlorure de Barium

Chlorure Benzyligue
Chlorure de Benzoyl

Chlorure Butyrilique

NaClo,

Cl.ag
cl,
cl,

CH.CI
C,H.CI0

CHCI,

CH,CI

CH,CI
CH,cocl

CH,CHCH,CI
AICL,

C.H,CI
NH,C|

ShCl,

BaCl,2H,0

CH.CI
CH.CIO

20

Tg-L
Tg-G
Tg-G

Tg-L
Tg-L

Tg-L

Tg-G
Tg-La47
Tg-L
Sol.sat.
10

Sal. sat.

Tg-L
Sol.sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-L
Sal. sat.

Tg-L
Tg-L

TEM

20
60
93
20
40
60
20
20
20
60
20
20
60
20
60
20

20
20
40
60
80
100
20
40
50
60
80
100
20
20
40
50
60
80
93
20
50
60
93
20
40
50
60
80
93
20
20
20
20

68
140
200

68
104
140

68

68

68
104

68

68
140

68
140

68

68

68

68
104
140
176
212

68
104
122
140
176
212

68

68
104
122
140
176
200

68
122
140
200

68
104
122
140
176
200
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68

68

68

R

O X0 XU OBV O O
O BV TV O DUV DO

pe)

pe)
pu

o O B O
T O T O

P.
OF E

R
R

pu

0
Z r—

N|R

O =Z r— O

pe

=Z =z 1o o o o o o |

=z 2 2 2 222 2™

Z W X ©”W XXV XXV DUV L OV XUV XUV OV L O XUV XUV DU Zr MO DO

=z =2 2 2



PRODUCTO PRODUCT PRODUIT CONC. E!EE!
RIR|R|R|R

Cloruro de Calcio Calcium Chloride Chlorure de Calcium Cacl, Sol. sat. |20|68
40(104| |R|R|R
50(122|R
60140, |R|R|R|R|R|R
801|176
931200 |L|R
Cloruro de Cobre (11) Copper Chloride Chlorure de Cuivre (1) CuCl, Sol. sat. |20|68|R R
50(122|R R
60140 R
93 200
Cloruro de Estario (Il) Stannous Chloride Etain Chlorure (II) Sncl, Sol. sat. |20|68 R|R|R
50122
60140 RIR
Cloruro de Estafio (IV) Stannic Chloride Etain Chlorure (IV) sncl, Sol. 20|68 R|R
50122
60(140 RIR
Cloruro de Etilo, Gas Ethyl Chloride Chlorure d'Ethyl CH.Cl Tg-G 20|68 N|L|N N
60 (140 N
Cloruro de Fasforo (I11) Phosphorous Trichlorure de Pcl, Tg-L 20|68
Trichloride Phosphore 60(140 L
Cloruro de Laurilo Lauryl Chloride Chlorure Lauryligue C,H..Cl Sol. sat. |20|68
50122
Cloruro de Magnesio Magnesium Chloride | Chlorure de Magnésium MgCl, Sol.sat. [20|68|R RIR|R
50(122|R
60(140 RIR|R
931200
Cloruro de Metil Methyl Chloride Chlorure de Methyl CH,CI Tg-G 20|68 N|N
Cloruro de Metileno Methylene Chloride Chlorure de Methylene CH,CI, Tg-L  [20|68
60140
Cloruro de Niguel Nickel Chloride Chlorure de Nickel NiCl, Sol. sat. |20|68
50122
60140 RIRIR
93 200
Cloruro de Potasio Potassium Chloride Chlorure de Potassium KCl Sol.sat. 20|68
50(122|R
60(140 |R
801|176
100|212
Cloruro de Sodio Sodium Chloride Chlorite de Sodium NaCl Sol.sat. |20|68|R|R
40104 |R
50 122|R
60(140 |R
80(176] |R
100|212 R
10 20|68 RIR|R
50122
60140 RIR|R
80176
100|212 R
Cloruro de Tionilo Thyonil Chloride Chlorure de Thyonile 50cl, Tg-L 20| 68| |L|R|N|N| [N| [N
Cloruro de Vinilo Vinyl Chloride Chlorure de Vinyle CH,=CHC Tg-GC  [20|68| |N|R|N

Z=l PVC-C
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TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT
<<
OF E

Cloruro de Zinc Zinc Chloride Chlorure de Zinc ZnCl2 Sol.sat. [20|68| |R|R RIR

40104 |R|R
50 (122
60140, |R|R| |R[R|R
80176 R
58 20|68 RIR R
50 (122
60140 RIR R
Cloruro Férrico Ferric Chloride Chlorure de Fer (III) FeCls Sol.sat. |20|68|L|R[R R|R|R
401|104, |R
50 [122(L
60140/ |R
801|176/ |R
90 [194
Cloruro Ferroso Ferrous Chloride Chlorure de Fer FeClz Sol.sat. [20|68|L|R
401|104, |R
50 |122|L
60140/ |R
80(176| |R
90 (194
100|212
Cloruro Mercurico Mercuric Chloride Chlorure de Mercure HeCl, Sol. sat. |20|68|R|R
50 122|R
60140/ |R
90 (194
Cloruro Sulfato Ferrico | Ferric Chloridsulfate Chloridsulfate Ferrique FeClSO, Sol.sat. |20(68| |R
40(104
80|176| |R
90 (194
Cloruro Sulfuril Sulfuryl Chloride Chlorure de Soufre SO,Cl, Tg-L 20|68
Combustible Diesel Diesel Fuel Carburant Diesel Sol. trab. [20|68| [N
40(104
Cresoles Creso Crésols CH,CH,0H Tg-L 20| 68|N
401|104
50122|N N
60140 N
Cromato de Potasio Potassium Chromate | Chromate de Potassium K,CrO, Sol.sat. |20|68| |R
40(104 RIL
50122
60140 RIN|R|R
93 200
40 20|68 R|R
60 (140 R|R
Cromato de Sodio Sodium Chromate Chromate de Sodium Na,Cr0,10H,0 Sol.dil. 20|68 RIR| [R
40104 RIL
50122
60140 |R|R|N| [R
80(176
Crotonaldehido Croton Aldehyde Aldéhyde Crotonique CH,CH=CHCHO Sol. sat. [20|68 N
Tg-L  [20|68| |R|R|R
Cuprocianuro de Potasio| Potassium Cuprocyanure de Sol.sat. |20|68 R
Cuprocyanide Potassium 90 (194

s
1=4
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R
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PRODUCTO PRODUCT

Decalina

Dextrina

Dextrosa (Dec a 200°C)

Dibromobenzeno
Dibutil Cetona
Dibutileter

Dicloro-Bencenaos
Dicloro-Etilenos
1,1 - Dicloruro de Etileno

1,2 - Dicloruro de Etileno
Dicromato de Potasio

Dicromato de Sodio

Dietanolamina

Dietilamina

Dietilenglicol

Difenilamina

Dimetilamina
Dimetilamina, Gas

Dimetilanilina
Dimetil-Formamida

Dinonil Ftalato

Decaline

Dextrine

Dextrose

Dibromobenzene
Di Isobutyl Ketone
Dibutyl Ether

Dichlorobenzene
Dichloroethylene
1,1 - Ethylene Dichloride

1,2 - Ethylene Dichloride
Potassium Dichromate

Sodium Dichromate

Diethanolamine

Diethylamine

Diethylen Glycol

Diphenyl Amine

Dimethylamine
Dimethylamine

Dimethylaniline
Dimethyl Formamide

Dinonyl Phthalate

PRODUIT

Decaline

Dextrine

Dextrose

Dibromobenzéne
Di Isobutyl Ketone
Dibutyl Ether

Dichlorobenzene
Dichloroethylene
1,1 - Dichlorure
d'Ethylene

1,2-Dichlorure d'Ethylene

Dichromate de
Potassium

Dichromate de Sodium

Diethanolamine

Diéthylamine

Diethylen Glycol

Diphenyl Amine

Dimethylamine
Dimethylamine

Dimethylaniline
Dimethyl Formamide

(CeH100s)n - xH20

CeH1208

CeHsBr2
[(CH3)2CHCH2]2CO
CaHs0C4Hs

CeHaCl2
C2HaCl2
C2HaCl2

C2HaCl2
K2Cr207

NazCr207:2H20

CaHuNO2

CaHioNH

CaH1003

(CeHs)2NH

(CH3)2NH
(CH3)2NH

CeHsN(CH3)2
HCON(CH3)2

CeHa((CH2)8CH3):2

Tg-L

Sol.

Sol.

Tg-L
Tg-L
Tg-L

Tg-L
Tg-L
Tg-L

Tg-L

Sol. sat.

40

Sol. sat.

Tg-S

Tg-L
Tg-L

Sol. sat.

30
Tg-G

Tg-L
Tg-L

Tg-L

TEMP.
Oc OF E
20|68 RN

60140 LN
20
40104
50122 R

pe
pe)
pu
pe)

60140| |R|R|R|IR|R|L

9300
20168 |R|R
40004| |R
50122 R
600140| |R
80176 | |R
93 200
20|68
20|68
20|68
40104
60140
20
20|68 N
20 |68 N
40104
60140
20|68 N
20|68 R
40104
50122
607140 RIR
80 (176
100R00 R
20
500122 |R

pu

=2 2
— 0 0 Z 0 U X0 DO

=Z — 0 Z 2

O O O r— O O DO

60140 Rl |R

307194
20
407004| [R
60140 R R
80176 R
20 |68
50122
20|68 L{NIN
20|68 |R R
50122 |R
60140 R
20 |68
50122
20
20 |68 L{NIN R
50122
20|68
20|68 LIN|L R
607140 R
20 |68 L{RIN

pu

27

68 |IR|R|R|R|R|R|R

pu)
pe)
pe)
pe)

68 N

— 2
—
=z =2

68 |R Rl |R

68 RIR RIR

68 R

pe)
pe)

= =2 2210 U U O O O O O

=2
=z =2 =2 2

0 0

= Z X U OBV O T U U U
O O =Z O DT pe

=
o o
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TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT
oc °F E
Dioxano Dioxane Dioxane 0=(CH,),=0 Tg-L |20|68 N|IL[R|LIN| |N
60{140 RILIN
Dioxido de Azufre, Gas | Sulfur Dioxide, Gas Dioxyde de Soufre SO, 20168 |N|L R
Humedo Wet 40104 R
60 140
Diéxido de Azufre, Gas | Sulfur Dioxide, Gas Dry| Dioxyde de Soufre 50, 20(68| |R|RIN|R|R|R[R
Seco 400104 |L|L
60{140, |N R RIR
Dioxido de Carbono, Gas | Carbon Dioxide Dioxide de Carbone, Gaz o, Tg-G  |20/68| [R|R|R|R|R|R|R
Humedo Humide 400104| |R|R R
50 122 R
60{140 R RIR|R|R
801176 R R
Diéxido de Carbono, Gas | Carbon Dioxide Dioxide de Carbone, Gaz co, Tg-G 20|68 RIR|RIR
Seco Sec 50122 R
60{140 RIRIR|R
Dioxido de Carbono, Sol.| Carbon Dioxide Dioxide de Carbone Sol. sat. |20|68 RIR
Acuosa Co, 501122 R
60 140 RIR
Disulfito de Sodio Sodium Disulphite Disulfit de Sodium Na,5,0, Sol. sat. |20(68 R R
40104 R R
60140/ |R|R R
80176 R
Disulfuro de Carbono Carbon Disulfide Disulfure de Carbone Cs Tg-L 20|68 RIN[L[R[N|N
’ 60140 N|N|N
Edta Edta Edta CHNO, 20|68 R R
90 194 R
Emulsiones de Parafina | Paraffin Emulsions Emulsions de Paraffine Sol. trab. |20(68 N|R
40104 R
60{140 R
80 (176 R
Emulsiones Photographic Emulsions 20|68| |R|R
Fotograficas Emulsions Photograpuigues 400104| |R|R
Estearato de Zinc Zinc Stearate Stearat de Zinc Zn(C,H,.-C00), Susp. 20|68 RIL
40(104| |R
50(122| |R
Ester Acrilico Acrylic Ester Ester Acryligue CH,=CH-COOCH,CH,|  Te-L 20|68 L[N N
Estireno Styrene Styrene H.C,-CH=CH, 20|68 R N
Etanol Ethano Ethano CH.OH <5 80176 R R
40 20|68 L
50 |122 L L
Te-L [20|68|R|R RIR|L
50(122|R|R L
60(140, |R RIL|L
Etanolamina Ethanolamine Ethanclamine CHNO Te-L [20(68 R| |N
Eter de Petrdleo Ligroine Ligroine Sol. trab. |20 (68 Ll |R
(Ligroina) 60 (140 L| R
Etil Benzeno Ethyl Benzene Benzene Ethyligue CeHs-CH,CH, Tg-L 20(68| |N|R N
Eter Etilico Ethyl Ether Ethyl Ether (CH).0 Tg-L  |20(68|N|N|N|N|L|R[NIN
60 140 L IN|N
Etilenclorohidrina Ethylene Chlorohydrin | Ethylene Chlorohydrine CICH,CH,OH Tg-L 2068 N
50122

abn 23




PRODUCTO

Etilendiamina

Etilenglicol

Etilglicol

Fenilhidrazina

Fenol

Ferricianuro de Sodio

Ferrocianuro de Sodio

Fertilizantes

Fijadores Fotograficos

Flaor Gas, Himedo
Flaor Gas, Seco

Fluoruro de Aluminio

Fluoruro de Amonio

Fluoruro de Cobre

PRODUCT

Ethylene Diamine

Ethylene Glycol

Ethyl Clicol

Phenylhydrazine

Phenol

Sodium Ferrycianide
Sodium Ferrocyanide

Fertilizers

Photographic Fixe

Fluorine Gas Wet
Fluorine Gas Dry

Aluminium Fluoride

Ammonium Fluoride

Copper Fluoride

PRODUIT

Ethylene Diamine

Ethyleneglycol

Ethyl Clicol
Phénylhydrazine

Phénol

Sodium Ferricianide

Sodium Ferrocianide

Engrais

Fixateur
Photographigue
Fluor

Fluor

Fluorure d'Aluminium

Fluorure d'Ammonium

Fluorure de Cuivre (II)

H,N-CH,-CH,-NH,

CH,0HCH,0H

HOCH,CH,
C.H.NHNH,

C.H.OH

Na,Fe(CN),-H,0

Na,Fe(CN)10H,0

AlF,

NH,F

CuF

Tg-L

<50

Tg-L

Tg-L
Tg-L

Sol.

Hasta 10

90

Sol.sat.

Sol. sat.

Sol.

Sol. trab.

Tg-G
Tg-G

Susp.

Hasta 20

Sol. sat.
Sol. sat.

TEM

68
104
140
176

68
104
122
140
176
122

68
104
140

68
140
176

68
104
140

68
104
140
176

68
104
140

68
140

68
140

68
104
140
176
212

68
104

68

68
140

68
122
140
200

68
140
200

68
200

68
122
140

P.
OF E

R

=Z —
Z r— O r— X0 X X0 DU 10 DO

o

=Z =2 10 DO

LR

LiL

Z 22X ©0 U U O D1V O

=Z Z2 10 DO
o =z =2 2

o o

O O O O
O O T DO
O O O O =2

o =z =2 2

T X0V U OB O

29

=g PVC-C

- — —

O 0 XV O =Z X1V DO

X U T U O O
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PRODUCTO

Fluoruro de Potasio

Fluoruro de Sodio

Formaldehido

Formamida
Fosfato de Amonio

Fosfato de Sodio

Fosfato de Sodio, Acido

Fosfato de Sodio,
Neutro

Fosfato de Tributilo

Fosfato de Tricresil

Fosfato de Trioctil
Fosfato de Zinc

Fosfina

Fosgeno

Fréon - F12

abn 3p

PRODUCT

Potassium Fluoride

Sodium Fluoride

Formaldheyde

Formamide
Ammonium
Phosphate

Sodium Phosphate

Sodium Phosphate,

Acid

Sodium Phosphate,

Neutral

Tributyl Phosphate
Tricresyl Phosphate

Trioctyl Phosphate
Zinc Phosphate

Phosphines

Phosgene

Freon 12

PRODUIT

Fluorure de Potassium

Fluoride de Sodium

Formaldheyde

Foramyde
Fosfate d’Ammonium

Fosfate de Sodium

Fosfate de Sodium,
Acide

Fosfate de Sodium,
Neutre

Tributyl Phosphate
Tricresyl Phosphate

Trioctyl Phosphate
Phosphate de Zinc

Phosphines

Phosgene

Freon 12

KF

NaF

HCHO

HCONH,
NH,H,PO,

Na,PO,

NaH,Po,

Na,HPO,

(C,H.);PO,
(H,C-C,H,0),PO

(C;H;);PO
Zn,(P0,),

cocl,

CCLF,

CONC.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. dil

30a40

37

50

Tg-L
Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-L

Sal. sat.

Tg-G

Tg-L

Tg-G

Sol. trab.

TEM

20
50
60
20
40
50
60
93
20
60
80
20
40
50
60
100
20
60
20
20
40
50
60
100
20
40
60
90
20
50
60
80
20
50
60
80
20
20
40
20
20
40
60
80
20
60
20

40
60

50

68
122
140

68
104
122
140
200

68
140
176

68
104
122
140
212

68
140

68

68
104
122
140
212

68
104
140
194

68
122
140
176

68
122
140
176

68

68
104

68

68
104
140
176

68
140

68

68
104
140

68
122

pe)
pul

pul
o X0V O O O

peipe)
=z =
— 2 =2

o O U DO
O X0V O 1B =2

P.
OF E

R

pe)

— XU 0 O
O 0 O

RIR

pe)
pu)

pe)

pe)

0 o

O O XU O O U XU U DO

Z=l PVC-C

pu

Z XU X ©W XU XUV U O U U U O DO




PRODUCTO

Fructosa

Ftalato de Butilo

Ftalato de Diisooctilo

Ftalato de Dioctilo

Fuel Qil

Gas, Natural, Himedo

Gas, Natural, Seco

Gas, Sintético
Gases Nitrosos

Gasolina

Gelatina

Glicerina

Glicerol

Glicocol

Glucosa (Dec a >200°C)

Heptano

Hexacianoferrato (II) de
Potasio

Hexadecanol

PRODUCT

Fructose

Butyl Phtalate

Diisoctyl Phtalate

Dioctyl Phtalate

Fuel Oil

Gas, Natural, Wet

Gas, Natural, Dry

Gas, Synthetic
Nitrous Gases

Gasoline

Gelatin

Clycerine

Glycerol

Glycocall

Glucose

Heptane

Potassium
Ferrocyannanide

Hexadecanol

PRODUIT

Fructose

Phtalate de Butyl

Phtalate de Diisoctyl

Phtalate de Dioctyl

Fioul

Gaz, Naturelle, Humide

Gaz, Naturelle, Sec

Gaz, Syntethigue

Gaz d'Azote

Gasoline

Gelatine

Clycérine

Glycérol

Glycocall

Glucose

Heptane

Potassium Ferrycianure

Hexadecanol

CH.(COOCH.),

NOx

C,H:(OH),

HOCH,-CHOH-CH,0H

NH,-CH,-COOH

C.H,0.H,0

C7H1E

K,Fe(CN),3H,0

C,Hy;,0H

CONC.
C.H,0, Sol.

Tg-L

Tg-L

Tg-L

Tg-G

Tg-G

Tg-G

Sol. dil.

Sol. trab.

Sol.

Tg-L

Tg-L

10

Sol.

Tg-L

Sol. sat.

Sol. trab.

122
200
68
140
68
140
68
122
140
68
104
140
68
122
68
122
68
68
104
140
68
140
68
104
122
140
68
122
140
200
68
104
140
176
68
104
68
122
140
176
200
68
104
122
140
68
122
140
68
140

X 0 O Z r— U DO O X0V U O O O O
o r— O Z O 0 D0

O 0 TV O O

pu

=

O O U O

o o

pu)

o — O

r r— X r— X0 X0 1O 0

===z =2 =2 =2

=
0
=

31

pe)

O O T O
o XV O O O O
pul

pe)

= 0 o o s
pu)

o O T O

pul
pe)

— X0 U O U DO

pe)
pe)
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TEMP.
PRODUCTO PRODUCT PRODUIT .
<<
OF E

Hexano Hexane Hexane (S Tg-L  [20|68| |[N|R|R| |R

401|104 RIR
50 (122
60 (140 RIR| |L
Hexanol Hexanol Hexanol CH,(CH,),CH,0H Tg-L 20|68 R
60 (140 R
Hidrato de Hidrazina Hydrazine Hydrate Hydrazine Hydrate H,N-NH,-H,0 Sol. 20| 68| |R
Hidrofluoruro de Amonio| Ammonium Hydrogen | Ammonium Hydrogen NH,HF, 50 20(68| |R
Fluoride Fluoride

Z=l PVC-C

O
=2
Z X0 U 1B DO

Hidrégeno Hydrogen Hydrogene H, Tg-G 20|68
401|104 |R
60 (140
80|176| |R
100|212
Hidrogeno Carbonato de | Ammonium Hydrogen | Hydrogen Carbonate HCO,NH, Sol. sat. |20|68 RIR|R
Amonio Carbonate d'Ammonium 601|140 R
Hidrogenosulfito de Potassium Hydrogensulfite de KHSO, Sol. 20(68| |R RIR|R
Potasio Hydrogensulfite Potassium 40(104| |R
601|140 Ri [R
90 (174
Hidrogenosulfito de Sodium Bisulfate Sodium Bisulfate NaHsO, Sol.sat. |20|68 R|R|R
Sodio 60140 R R
93200
Hidrogenosulfuro de Calcium Hydrogensulfure de Ca(Hs), Sol. 20| 68| |R RIR|R
Calcio Hydrogensulfide Calcium 40|104
60140 |R RIR R
93 |200
Hidroguinona Hydroguinone Hydroguinone C.H,(OH), 30 20| 68| |R
Sol.sat. |20|68 RIR|R
50 |122
60 (140 RIR R
Susp. |20|68|R|R RIR|R
401|104 |R
50 [122|R
60140/ |R RIR R
93200
Hidroxido de Amonio Ammonium Hidroxyde | Hydroxide NH40H Sol.sat. |20|68
d'Ammonium 40(104
60140
Hidroxido de Bario Barium Hydroxide Hydroxide de Barium Sol. sat. |20 68
Ba(QH),

50 (122
60 (140
80176
93 |200 R
Hidréxido de Calcio Calcium Hydroxide Hydroxide de Calcium Sol. sat. |20|68|R
Ca(0H),

40104
50122|R
60140, |R|R|L|R[R|R
80(176| |R|R
93200 R
Hidréxido de Magnesio Magnesium Hydroxide | Magnesium Hydroxide Sol.sat. |20[68|R RIR|R
(O, 50(122|R

60140 RIR|R

pul
o X0V O O O
O U O O

pe)
pe)

pul
pul
pul
Pl u i v s s s I u Rl > s s B s P U e o)
pul

0 o
o

Hidréxido de Aluminio Aluminium Hydroxide | Hydroxide d'Aluminium AI0,3H.0

O U O U r U O
pe)

o O O r— — O
el
pul
pul

o o
o 0
o 0
0
pul
pul

0 X W OV OV OV OV DOV L O OV XUV DOV O ZZ22Z2 D0V 0D 0D 10O DO
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PRODUCTO PRODUCT PRODUIT “

Hidroéxido de Potasio

Hidréxido de Sodio

Hipoclorito de Calcio

Hipoclorito de Potasio

Hipoclorito de Sodio

Yodo (En Yoduro de
Potasio)
Yoduro de Potasio

loduro de Sodio
Isobutironitrilo
Isooctano

Isopropil Eter
Jabon

Potassium Hydroxide

Sodium Hydroxide

Calcium Hypochlorite

Potassium
Hypochlarite

Sodium Hypochlarite

lodine

Potassium lodide

Sodium lodide

Isobutyronitrile

Isooctane

Isopropyl Ether
Soaps

Potassium Hydroxyde

Sodium Hydroxyde

Hypochlorite de Calcium

Hipochlorite de
Potassium

Sodium Hypochlorite

lode

lodure de Potassium

lodure de Sodium

Isobutyronitrile

Isooctane

Isopropyl Ether
Savon

NaOH

Ca(Clo),

KCIO

NaCl0-5H,0

KI

Nal

CHN

(CH3)3CCH2CH(CH3)2

(CH3)2CHOCH(CH3)2

10

20
50
60
80

20

20
50
60

Hasta 50

50

Sol.

Sal. sat.
Sol.

10a15

20

13% ClI

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-L

Tg-L

Tg-L

Tg-L
Sol.

40
60
80

20
40
50
60
80
20
50
60
93
20
60
90
20
50
60
20
50
60
20
20
50
60
93
20
50
20
40
50
60
80
20
40
60
20
20
60
20
20
40
60

93

68
122
140
176
68
122
140
68
104
140
176
212
68
104
122
140
176
68
122
140
200
68
140
194
68
122
140
68
122
140
68
68
122
140
200
68
122
68
104
122
140
176
68
104
140
68
68
140
68
68
104
140

200

X0 0 1B

pe) O O XV OB O O O DO

o 0 1B =Z

o T 1O =2

PVC-U

X0 O O

o U OB O O O

iy iy s Ry sl s i il s Rl sl s Rl s Rl i s B o Bl s R R u I s Ry s)
O U T DO

33

pe)

D’ XV OV O U OV XUV O OV O XUV XU LU L O LU DU DO
pul

o XV 0 O U XU U O
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PRODUCTO PRODUCT

Jabén Detergente,
Solucién Acuosa

Jarabe de Almidon

Jarabe de Azucar

Lanolina

Leche

Levadura

Mahonesa

Margarina

Melaza

Mercurio

Metacrilato de Metilo

Metafosfato de Amonio

Metafosfato de Sodio

Metil Butil Cetona

Metil Etil Cetona

Metilamina

Metilciclohexanonas

Metilglicol

Miel

abn 34

Detergents

Starch Syrup

Sugar Syrup

Lanolin

Milk

Yeast

Mayonnaise

Margarine

Molasses

Mercury

Methyl Methacrylate
Ammonium
Metafosfate

Sodium
Metaphosphate
Methyl Butyl Ketone
Methyl Ethyl Ketone
Methyl Amine

Methyl Cyclohexanone

Methyl Glycol

Honey

PRODUIT

Détergents

Sirop d'Amidon

Sirop de Sucre

Lanoline

Lait

Levure

Mayonnaise

Margarine

Mélasse

Mercure

Méthyle Méthacrylate
Metafosfate
d'Ammonium

Sodium Metafosfate
Methyl Butyl Cetone
Methyl Ethyl Cetone
Methyl Amine

Methyl Cyclohexanone

Methyl Glycol

Miel

(CeH,,0N

Hg

GH,0,
NH,PO,
(NaPQO,)n
CH.CO(CH,),CH,
CH,COCH,
CH,NH,
C7HWZO

CH,-OCH,CH,0H

CONC.

Tg-L

Sol. trab.

Sol. trab.

Sol. trab.

Sol. trab.

Susp.

Sol. trab.

Sol. trab.

Sol. trab.

Tg-L

Tg-L

Sol. sat.

Sol.

Tg-L

Tg-L

Hasta 32

Tg-L

Tg-L

Sol. trab.

40
60
20
40
60
80
20
40
60
80
20
40
50
60
20
50
60
100
20
40
60
20
20
50
20
40
50
60
80
20
60
80
20
20
60
100
20
50
20
60
20
50
60
20
20
50
20
50
20
50
60

104
140
68
104
140
176
68
104
140
176
68
104
122
140
68
122
140
212
68
104
140
68
68
122
68
104
122
140
176
68
140
176
68
68
140
212
68
122
68
140
68
122
140
68
68
122
68
122
68
122
140

TEMP.
Oc OF E
2068 .

R
R

pu)

pe)
X U O O XU XUV XU O O U XU XU O DO

pu)
pe)

pu
pe

T O TV OB DO

X0 0 X XU XU XUV LU O OO

o

O U O O

pu)

X0 U B O

=
= =2 =22 =210 0

T oo oo o oo — B

=Z 0 © 1O

O O 1T O

222222
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PRODUCTO

Molibdato de Amonio

Monéxido de Carbono,
Gas

Morfolina
Mostaza, Acuosa
Mowilith D

N - Butanol

PRODUCT

Ammonium Molibdate

Carbon Monoxide

Morpholin
Mustard
Mowilith D
Butano

PRODUIT

Molibdate Amonique

Monoxide de Carbon

Morpholine
Moutarde
Mowilith D
Butano

NH,Mo,0,,.7H,0

co

C,HNO

CaH100

Tg-G

Tg-L

Sol. trab.
Sal. trab.

Tg-L

50
20
50
60
93
20
20
20
20

TEMP.
CONC.

e o |3

20|68

122
68
122
140
200

Z=l PVC-C
o O 1O O

X0 U 1T DO

pel
Z — X0 DO
A 0 O O

40 104
60[140, |R
100|212
Sol. trab. |20 |68
60140
Tg-L 20(68| |N|R|R N
40 104
60{140 RIR
Sol. sat. |20|68 R R(R R
501(122| |R
60(140, |R R(R R
53 200
Sol. sat. |20|68|R|R
50(122|R|R
60[140, |R
80176
100|212
Sol. sat. |20|68|R|R
50{122|R
60(140, |R
53 200
50 20|68| |R
40 104
60(140, |R
80 (176
Saol.sat. [20|68|R R|R|R
50 [122|R
60(140 RIR|R
93 200 R
Saol.sat. |20|68|R R|R|R
50 [122|R
60{140 RIR|R
93 200
Sol. sat. |20|68|R RIR|R
50(122|R
60{140 RIR|R
93 200
Sol.sat. |20|68| |R|R|R|R|R|R
40 (104
60140/ |R|R|R|R|R|L
53 200 L

Nafta Naphta Naphte

=Z O
=
=

Naftalina Naphtalene Naphtalene C,oHe

pu)
pe)

Nitrato de Aluminio Aluminium Nitrate Nitrate d'Aluminium

AI(NO3)3-9H20

Nitrato de Amonio Ammonium Nitrate Nitrate d'’Ammonium

NH4NO3

O O O DO
pul

O U O O O O

Nitrato de Calcio Calcium Nitrate Nitrate de Calcium

Ca(N03)2

pe)

pu)

o O XUV OV OV O O DO
0 X XV OV O OV DOV OO O XUV DU O OO

Nitrato de Cobre (I1) Copper Nitrate Nitrate de Cuivre

Cu(N03)2:3H20

Nitrato de Magnesio Magnesium Nitrate Magnesium Nitrate

Mg(NOs)2

Nitrato de Niguel Nickel Nitrate Nickel Nitrate

Ni(NO3)2:6H20

Nitrato de Plata Silver Nitrate Argent Nitrate

AgNO3

pe)
pu)
pe)

o XV OV O XUV OV DU L OV LU XUV LU OO U DO

35 abn



PRODUCTO

Nitrato de Potasio

Nitrato de Sodio

Nitrato de Zinc

Nitrato Férrico

Nitrato Ferroso

Nitrato Mercurioso

Nitrito de Sodio

Nitrobenceno

Nitrotolueno

Orina

Ortofosfato de Potasio

Oxalato de Amonio
Oxalato de Sodio

abn 3¢

PRODUCT

Potassium Nitrate

Sodium Nitrate

Zinc Nitrate

Ferric Nitrate

Ferrous Nitrate

Mercrous Nitrate

Sodium Nitrite

Nitrobenzene

Nitrotoluene

Urine

Potassium
Ortophosphate

Ammonium Oxalate
Sodium Oxalate

PRODUIT

Potassium Nitrate

Nitrate de Sodium

Nitrate de Zinc

Nitrate de Fer

Nitrate Ferreux

Nitrate de Mercure

Nitrite de Sodium

Nitrobenzene

Nitrotoluéne

Urine

Ortophosphate de
Potassium

Oxalate d'Ammonium
Oxalate de Sodium

KNO,

NaNO,

Zn(NO,),-6H,0

Fe(NO,),'9H,0

Fe(NO,),

HgNO,2H,0

NaNO,

CHNG,

CH,NO,

K,PO,

H,NOOC-COONH,
Na,C,0,

CONC.

Sol. sat.

50

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol.

Sal. sat.

Sol. sat.

Tg-L

Tg-L

Sol. sat.

Sol. sat.

20
50
60
20
40
60
90
20
40
50
60
93
20
40
50
60
80
93

50
60
93
20
40
60
80
93
20
50
60
80

60
20
40
50
60
93
20
60
20
40
20
50
60
80
20
20
60
30
20
20

68
122
140

68
104
140
194

68
104
122
140
200

68
104
122
140
176
200

68
122
140
200

68
104
140
176
200

68
122
140
176

68
140

68
104
122
140
200

68
140

68
104

68
122
140
176

68

68
140
197

68

68
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PRODUCTO

Oxicloruro de Aluminio

Oxicloruro de Fésforo
Oxido de Mesitilo

Oxido de Propileno
Oxido de Zinc

Oxigeno, Gas

0Ozono, Gas

Parafina
Pentano
Perborato de Sodio

Perclorato de Potasio

Perclorato de Sodio
Percloroetileno

Permanganato de
Potasio

Peroxido de Hidrégeno

PRODUCT

Aluminium
Oxychloride

Phosphare Oxichloride
Mesityl Oxide

Propylene Oxide
Zinc Oxide

Oxygen, Gas

Ozone

Parafin
Pentane
Sodium Perborate

Potassium Perchlorate

Sodium Perchlorate
Perchloro-Ethylene

Potassium
Permanganate

Hydrogen Peroxide

PRODUIT

Oxychlorure
d'Aluminium

Oxichlorure de
Phosphore

Oxide de Mesityle
Oxyde de Propyléne
Oxyde de Zinc

Oxygene

Ozone

Parafine
Pentane
Perborate de Sodium

Perchlorate de
Potassium

Perchlorate de Sodium
Perchloro-Ethylene

Potassium
Permanganate

Hydrogen Peroxide

POCl,
CBH'ID(j

CH.O
Zn0

C36H74
CH,(CH,),CH,
NaBO,-H,0,:3H,0

KCIO,

NaClo,
Cl,C=Ccl,

KMnO,

HZOZ

Susp.

Tg-L

Tg-L
Susp.

Tg-G

2 en aire

Sol. sat.

Tg-L

Sol. sat.

Sol. sat.

10

Sol. sat.

Sol.sat.

10

20

Hasta 10

30

50

90

TEM

P.
OF E

20
50
60
20
40
20
20
20
50
60
20
40
50
60

20
40
93
20
20

50
20
40
50
60
80
20
60

20
40
60
20
40
60
80
20
60
80
20
60

40
50
60
20
50
60
20
20
60

68
122
140
68
104
68
68
68
122
140
68
104
122
140
68
68
104
200
68
68
68
122
68
104
122
140
176
68
140
68
68
104
140
68
104
140
176
68
140
176
68
140
68
104
122
140
68
122
140
68
68
140
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PVC-U
ISl PVC-C

PRODUCTO PRODUCT PRODUIT CONC. E!EE!

Persulfato de Amonio Ammonium Persulfate (NH,),S,0, Sol. sat. [20|68
Persulphate d'Ammonium 50 122
60140
Persulfato de Potasio Potassium Persulfate | Persulfate de K,S,0, Sol. sat. |20|68 R
Potassium 40104| R
50 122
60140
Petrdleo Petroleum Pétrole 80/20 |20|68| |N
40104
60140
Petroléo Bruto Crude Ol Pétrole Brut Tg-L 20(68| |N
40104
Piridina Pyridine Pyridine N(CH),CH Te-L |20|68
60140 L
Pirogallol Pyrogallol Pyrogallol CH,(OH), 100 2068
Propano, Gas Propane Propane CHg Tg-G 20|68
Propano, Liguido Propane Propane CHg Tg-L 20|68
Propanol Propanol Propanol C,H,0H Tg-L 20|68
40104
60140
Propileno Glicol Propylene Glycol Propyléne Glycol C,H,0, <25 80176
Te-L 20|68 |R
40104
50 122|R| |L|[N
Queroseno Kerosene Querosene Sol. trab. | 20|68 R
Rabano Radish Radis Sol. trab. [20|68 RIR|R
50122
60140
Refresco de Jengibre Ginger Ale Ginger Ale Sol. trab. [20|68| |R|R|R R
(Ginger Ale)
Reveladores Photographic Revealers Sol. trab. |20 (68
(Fotograficos) Developer (Photographigue) 40(104
60140
Sales de Bario Barium Salts Sels de Barium Tg-L 20|68
40104
60140
80176
Sales de Cobre Cooper Salts Sels de Cuivre Tg-L 20|68
40104
60140
80176
Sales de Hierro Iron Salts Sels de Fer Sol. 20 (68
40104
60140
80176
Silicato de Sodio Sodium Silicate Sodium Silicate Na,Sio, Sol. 20|68
50 122
60n40| |R
Sol.sat. 20|68
50122
80176
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PRODUCTO

Solucién de Almidén

Sulfato de Aluminio

Sulfato de Aluminio-

Potasio

Sulfato de Amonio

Sulfato de Bario

Sulfato de Berilio

Sulfato de Calcio

Sulfato de Cobre (I1)

Sulfato de
Hidroxilamina
Sulfato de Litio

Sulfato de Magnesio

Sulfato de Niguel

Sulfato de Potasio

PRODUCT

Starch Solution

Aluminium Sulfate

Aluminium Potassium

Sulfate

Ammonium Sulphate

Barium Sulfate

Berylium Sulfate

Calcium Sulfate

Copper Sulfate

Hydroxilamine
Sulphate
Lithium Sulfate

Magnesium Sulfate

Nickel Sulfate

Potassium Sulfate

PRODUIT

Solution d'Amidon

Sulfate d'Aluminium

Sulfate d'Aluminium-

Potassium

Sulfate d'’Ammonium

Sulfate de Barium

Sulfate de Berylium

Sulfate de Calcium

Sulfate de Cuivre

Sulfate de
Hydroxilamine
Sulfate de Lithium

Sulfate de Magnésium

Nickel Sulfate

Sulfate de Potassium

(CEHWOOS)H

AL(S0,),

AIK(S0,)12H,0

(NH,),S0,

BaSo,

BeSO,

Caso,

CuS0,5H,0

(NH,0H),S0,

Li,S0,

MgS0,7H,0

NiSO,

K,SO,

Sol.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Susp.

Susp.

Sol. sat.

Sol.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

20
40
60
20
40
60
80
20
50
60
80
20
40
60
80
20
50
60
93
20
40
60
20
40
50
60
93
20
50
60
93
20
40
20
93
20
50
60
93
20
50
60
93
20
40
50
60
80
93

68
122
140

68
122
176

68
104
140

68
104
140
176

68
122

68
122
140
200

68
104
140

68
104
122
140
200

68
122
140
200

68
104

68
200

68
122
140
200

68
122
140
200

68
104
122
140
176
200
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PRODUCTO

Sulfato de Sodio

Sulfato de Zinc

Sulfato Férrico

Sulfato Ferroso

Sulfato Mercuroso

Sulfito de Potasio

Sulfito de Sodio

Sulfonatos de Alcoholes
Grasos

Sulfuro

Sulfuro de Amonio

Sulfuro de Bario

abn 4o

PRODUCT

Sodium Sulfate

Zinc Sulfate

Ferric Sulfate

Ferrous Sulfate

Mercrous Sulfate

Potassium Sulfite

Sodium Sulfite

Fatty Alcohol
Sulphonates

Sulfur

Ammonium Sulphide

Barium Sulfide

PRODUIT

Sulfate de Sodium

Sulfate de Zinc

Sulfate de Fer (ll1)

Sulfate de Fer

Sulfate Mercureux

Sulfite de Potassium

Sodium Sulfite

Sulfonates d'Alcool
Gras

Sulfure

Sulfure d'’Ammonium

Sulfure de Barium

Na,S0,

ZnS0,7H,0

Fe,(S0.),

FeSO,

HgS0,

K,50,2H,0

Na,S0,

(NH,),S

BaS

CONC.

Sol. sat.

01

Sal. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

Sol. sat.

40

Tg-L

Sol. sat.

Sol. sat.

20
40
50
60
80
20
50
60
20
50
60
80
20
40
50
60
80
93
20
50
60
93
20
40
60
80
20
50
60
30
20
40
60
30
20
60
90
20
40
60
20
40
60
80
20
40
50
60
20
50
60
93

68
104
122
140
176

68
122
140

68
122
140
176

o O O

68 (L
104| L
122| L

140
176
200
68
122
140
200
68
104
140
176
68
122
140
194
68
104
140
194
68
140
194
68
104
140
68
104
140
176
68
104
122
140
68
122
140
200
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PRODUCTO

Sulfuro de Calcio

Sulfuro de Hidrégeno,
Acuoso

Sulfuro de Hidrégeno,
Gas Seco

Sulfuro de Potasio

Sulfuro de Sodio
Tetracloroetano
Tetracloruro de Carbono
Tetraetileno de Plomo
Tetraetilplomo (Dec a
200°C)
Tetrahidrofurano

Tetralina

Tiocianato de Amonio

Tiofeno

Tiosulfato de Potasio

Tiosulfato de Sodio
(Hiposulfito)

Tolueno

Trementina
Triclo-Robenceno
Tricloroetileno
Trietanolamina

Trietilamina
Trietilenglico
Trifluoruro de Boro

PRODUCT

Calcium Sulfide

Hydrogen Sulfide

Hydrogen Sulfide, Gas
Dry

Potassium Sulfide

Sodium Sulfide

Tetrachloroethane

Carbon Tetrachloride

Tetraethylene Lead
Tetraethile Lead

Tetrahydrofurane

Tetralin

Ammonium

Thiocyanate

Tiophene

Potassium Tiosulphate

Sodium Thiosulfate

Toluene

Turpentine
Trichlorobenzene
Trichloro-Ethylene
Triethanolamine

Triethylamine
Triethylene Glycol
Boron trifluoride

PRODUIT

Sulfure de Calcium

Sulfure d'Hydrogene

Sulfure d'Hydrogene

Sulfure de Potassium

Sulfure de Sodium

Tetrachloroethane
Tétrachlorure de
Carbone

Plomb Tetraethylene
Plomb Tétraethyle

Tetrahydrofuran
Tetralin
Thyocianate
d'Ammonium
Tiophene

Tiosulfate de
Potassium

Sodium Thiosulfate

Toluéne

Turpentine
Trichloro-Benzene
Tricholo-Ethyléne
Triethanolamine

Triéthylamine
Triethylene Glycol
Trifluorure de Bore

Cas

H,S

H,S

Na,S
ClL,CH-CHCI,
ccl,

(CH,).Pb
C,H,0Pb

C,H,0
CWUHWZ

NH,SCN

CH.S

K50,

NaS,0,-5H,0

CH,CH;

CH.Cl,
CHCI=CCl,
(HOCH,CH,),N

N(CH,-CH,),
CBHMOA
BF,

Sal. dil.

Sol. dil.

Sol. sat.

Tg-G

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-L

Tg-L

Tg-L

Tg-L

Te-L

Sol. sat.

Tg-L

Sol. sat.

Sol. sat.

Tg-L

Tg-L

Sol. trab.

Tg-L
Sol.

Tg-L
Tg-L
50
Sal. sat.

TEM

P.
OF E

20
60
80
20
40
60
80
20
40
50
60
20
50
60
93
20
40
60
20
20
60
20
20

20
50
20
60
20
50
60
93
20
60
20
50
60
20
40
50
90
20
60
20

20
20
50
60
20
20
20
20

68
140
176

68
104
140
176

68
104
122
140

68
122
140
200

68
104
140

68

68
140

68

68

68
122
68
140
68
122
140
200
68
140
68
122
140
68
104
122
194
68
140
68
68
68
68
122
140
68
68
68

68
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PRODUCTO

Trimetil-Propano

Triéxido de Azufre

Urea

Vaselina

Vinagre

Vino

Vinos y Licares

Whisky

Xilenos

Zumo de Fruta

Zumo de Manzana

Zumo de Pomelo

abn 47

PRODUCT

Trimethylpropane

Sulfur Trioxide

Urea

Vaseline

Vinegar

Wine

Wine and Liguors

Whiskey

Xylene

Fruit Juice

Apple Juice

Pomelo Juice

PRODUIT

Trimethyl-Propane

Trioxyde de Soufre

Urée

Vaseline

Vinaigre

Vin

Vin et Boissons

Alcoolisées

Whisky

Xylénes

Jus de Fruit

Jus de Pomme

Jus de Pamplemousse

(CH,0H),C,H.

so,

CO(NH,),

CeH.(CH,),

Hasta 10

Tg-L

10

Sol. trab.

Sol. trab.

Sal. trab.

Sol. trab.

Tg-L

Sol. trab.

Sol. trab.

Sol. trab.

TEMP.
OE I)F E
2068

40
60
20
60
20
50
60
80
100
20
40
60
80
20
60
80
20
50
60
20
50
60
20
50
60
20
40
20
40
60
100
20
50
60
20
50

104
140
68
140
68
122
140
176
212
68
104
140
176
68
140
176
68
122
140
68
122
140
68
122
140
68
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68
122
140
68
122
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15.

Consideraciones importantes

Indicaciones relativas a la presente informacion técnica

*Por seguridady para garantizar una correcta utilizacion de nuestros productos compruebe periddicamente
sihaydisponible unaversién actualizada de estainformacion.

*Elmontaje del sistema ABN//EVACENERGY PLUS debe realizarse exclusivamente por personal formado.
*Utilice exclusivamente los componentes previstos para el sistema ABN//EVAC ENERGY PLUS.
*No utilizar disolventes, colas o pegamentos

*Evitarel contactodirecto delas tuberias con la estructura del edificio

Medidas de precaucion de caracter general
* Observe las normas de prevencién de accidentes y seguridad de validez general aplicables al montaje de
instalaciones realizadas con tubos.

* Mantenga limpio el lugar donde vaya a realizar la instalacién y retire cualquier objeto que pueda
obstaculizarel trabajo.

* Procure unailuminacién suficiente de su puesto de trabajo.
* Mantenga alos nifios y alos animales domésticos, asicomo a las personas no autorizadas, alejadas de las
herramientas y los puestos de montaje. Esto rige en especial en el caso de |a rehabilitacion de zonas

habitadas de viviendas.

 La no observancia de las informaciones/instrucciones sobre seguridad puede causar danos materiales y
personales.

Indumentaria de trabajo

* Lleve gafas protectoras, una vestimenta de trabajo adecuada, calzado de seguridad, casco protector y, si
tiene el cabellolargo, cubraselo.

*Nolleve prendas holgadas niadornos. Podrian resultar atrapados por piezas en movimiento.
e Paralos trabajos de montajealaalturadelacabezaoporencimadelamismalleve uncasco protector.
*Leaysigasiemprelasinstrucciones de manejo correspondientes ala herramienta de montaje utilizada.

Lasherramientas de corte tienen un filo cortante. Almaceney maneje estas herramientas de formaque no
representenunriego de accidente.

Al cortarlos tubos a la medida respete la distancia de seguridad entre la mano de sujeciony la herramienta
decorte.

* Durante la operacion de corte no introduzca nunca los dedos dentro del radio de accion de la herramienta
de corte o de piezas moviles.

* Durante los trabajos de mantenimiento, reparacién y modificacién de la configuracién o el equipamiento,
asicomo cadavez que cambie de emplazamiento de montaje, desenchufe por principio laclavijade red dela
herramientay asegurelacontrareconexiones accidentales.

ABN/ EVAC ENERGY PLUS - Pagina 15-02
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Bibliografia

[111177771177771777711777717777/1777//7/7////
@ eweesssmesn

1S0 9001 Sistemas de gestion delacalidad. Requisitos.
EN 1451 Sistermas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta

temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones
paratubos, accesaoriosy el sistema.

RP 01.55 Reglamento Particular de la marca AENOR para tubos de polipropileno (PP), para la evacuacién de aguas
residuales (a bajayaaltatemperatura) enelinteriorde laestructura de los edificios.

UNEEN1053 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones termoplasticas para
aplicaciones sin presion. Método de ensayo de estanquidad al agua.

UNEEN1295-1:1998 Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo diferentes condiciones de carga. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE EN 12 095:1997 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas de evacuacion de aguas
pluviales. Método de ensayo deresistenciade la abrazadera.

UNE-EN752 Sistemas de desagliesy de alcantarillado exteriores a edificios.
LEY 37/2003 delRuido
RD1513/2005 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a

zonificacién aclstica, objetivos de calidad y emisiones aclsticas

EN 13501 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construccién y elementos
paralaedificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

EN 12380 Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagiie. Requisitos, métodos de ensayo vy
evaluacién de laconformidad.
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